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CAPITULO 1 

1 N T n o n ti e e 1 o N 

Ln JH•<·esid111I dt• dl•snrrollar 1111 t rahajo príidito como 
1>nrtc rh•I t•x1mw11 profesii•nal dl' la Carn•rn dt• Químico Fnr­
mnn;utko J:i1ilug-o; traliaju qui• por otro lado dl'hl• llenar cier­
to:: 1 t•quisitos cu11111 sou JHHh·r n•ali1.arlo dPntro de un plazo 
nuí:-1 o 1111•1111s corto. qt11• l1•11ga ci1•rlo 111\cn"s prúdico o alguna 
aplknl'i1.,11 1111 otros estudius. que t•sll" al akann• dl' los medios 
dt•I 11lur~·1111, dl'., l!~l' l!:\ !"ti:ul11 11 s1•lt•t-cio11ar cstt~ estudio que 
<'onsidl'ro ti1·11 .. :~11111 i:1t .. r,"s 110 s11la1111•11t1• 1'11 la industria del 
lll'l'itt• \" s11~; d1·ri\'11d11s · plll'Slo qut• esto l'S posihlt• g-(.•nerali­
zarlo 1111licúrulolo 11 .. s .. l:11111•1tt1• c111:t11 aquí lo ht• hecho a los 
al'eitt•H dt• nli\'a y na! 10 sin•.• tarnhi1"11 "l tl1•sculirir adultcra­
l'iones l'll oll os acl'Íll''; y adt'll'Ús p:tra 1adlitar ~- hacer mús 
t•ft'l'li\'o PI 1·11111 r11I Jllll' pnrtt· dl' rllll'stras autoridades. 

~liirll'X(1Pl'i1·rtcia l'll PI ll'ITt•no d1• la in\'t•stig-adún es la 
causa de los P!Tol't•s qui• s1•g-111·anwntt• 1·011t il•ne l'Ste trabajo, 
Jll'l'o t'~1wro dt> la h1 11tP\'olt•n<'ia tlt·l .Jurado que, al juzgarlos, 
tellJlll t•n cuenta qut• fui; hecho ron la 111ejor \'oluntad Y po-
1lic do todo n11 c111pt>iw l'll su n•alizaeiún. 



CAPiTUl.O 11 

('0,IPAHACIO~ E~Tlm LOS A('J~ITE8 Im OLIVA 

Y l'ABO 

El c1111;;111110 qui' 1•11 la al'tualidad s1• hnre de los lll'l!Íles 
\"Pg'Ptah•s :;11111·1• tod11 1·11 la indus\ l"ia di' 111..; :tlin11.•11tos, hu ml­
c111iddo ma)"or i11q11•rla1ll'ia 1•1 l'St 11di11 dt> s11s propil~dadt!s físi-
1'11!' v d1· s11 1·11111posil'i,-•11 quimica p:11·a tratar d1• nwjorarlo::;; 
¡11•ro 1·) 1·0111wi111i1·11to d1· Ja., p1.•rs1111as i11ll'l'Psadas solirP esll' 
punto ha t r:1id11 co11111 '" •!ls1•1·111•111·ia eol 1•111ph•11 d1• aduill.'rado­
rw.o.; no s11l:i1111·11t .. d1• 111111:-: an•it••.-• \·1·¡~1·\alPs 1·011 o! ros, sino 
:u'111 ha.;la l'"ll .'11l1sta11cia:-' 1·xt rai1:1" 111 1·11al p11r 1111 lado n•haJa 
la calid:11! .¡,.f pr11du\'111 _y p1•r ut 111 1111 .. lifil'a profundallll'lllP 
sus pr11pi1·1bd1·s ali1111'lll i1·i:1:' liq'.a1Id11 has! a hacerlas l'll l"iPr­
las 11ca:-.i1qw-; 11rnductn:-. m;'is " lllt'll"" 111wivos para la salud 
dt> los 1·nn<;llf11idor1'.". 

Pificil "" 1·11c1111! rar. soLn· t 11d11 1•11 11ttl'sl l'o 111cdio, un 
an•it1• d1• 111111 p11n·z:1 tal. q111• 11osntr1i-.; prnl:unns n•sponder 
ph•11J11111·11t1• d1· s11 !1111·11a 1·;.lidad. ti•.' allí q111• dia a día s1• í111-
p1111g-:i la 111·c1·~;idad d1· c1111t r11lar l'st a,; sulistarll:ias. Esto St' 

e11111pli1·a n•n l'l tratat11i1·nt11 a q111· ""11 fr•·•·11Ptwia ~"ºº :;uj•~tos 
l11s an·it1•s a11t1·s d1• p .. 1wrl1'·"' a la \'<·lila al púliliro .\' el d1·seo 
d1• t1•1Ji•r 1•1 Illa\·or r•·ndi111i1·11t11. 1:!11.!ifit·ando ¡1111' Pilos los pro­
n•fo:-< d1• 1·\ll":u·ci1o11. 1-'.I an•Íl•• •'I' 11li\·;; qu .. :,,. 1·011.-.;111111: 1·11 
11111·stn• p:1ís 1·" i1t1p11rt:1d11 pritH·ip:dnw!li•· d1· 1-:~par1a _,. 1'11 flll'-

1111!' PSI' ala d1· 11t r"" ¡•aÍ:'•'.' .<11l1r1· 1 .,,¡., I·:urof"'''·''· i"sto tra1• 1·0-
mo c1111:;1·1·111·rwi:i :-ti alt11 1·11sf11 \ ,¡,. :illí 1·! r1·11dir:1i•·11tn 1•ro111"i-
111i1·11 q111• r1·¡i11rta 1·111ilq11i1·r ad1ilt1·r:wi1'or1, 'nl1rt· tnrlo r1111 ¡.:-rasas 
d1• 1·aral'to•r1·,; físio·"s 111:.l.-. " 1111·111" . .;1·1!wjar1t1·"· 1wr11 1·11 1·a111-
lii11 di· p11·1·i., c1111>id1·rald .. 1111·11t1· r11:'t, l,a,i11. l111r l'j1·11q1l1i: al'<·i­
ll' do· s1··,.,;u1111. :d~'"""''- 1 .w:di11at•-. lir1az:1 \' d1· ri1·ir111, 1·1111 las 
¡111r1·i11t:Ps 11::·1,., f;.ll'Ílr111·11l•· f11-.ilil,.·; d1· 1:1 ~rr:"a d1• 1·1·nlo, 1.'t1'., 

\" alÚJ l'Ofl ;¡1•1•Jf1•..; l!lÍlll'l'itl. 



En la 11dualid11d en nue11lro medio In aclulleraci1in miil.{ 
Íl"M'lll'llll' t:'!I la i¡lw lit' lleva 11 l'aho con a1·eite el<! nnho, 1mes 
In aclici1í11 d1• t•ualquier otro l'OlllJ>1>1wntl• graso es tnÍlS o menos 
f:kil dl• st-r ch•:-;l'llhierta ya sea por las moclifical'ione11 foüea11 
fJUl' pro<IU<.'t• o In adultcrnl'it'in dt• su:-: di\'t'l'sos índices; aclem:ís 
dt•I 1•mplt•o, 1•11 alJ!ll!tos t•asos, dP ciPrta:-: n•accim1t•s coloridas 
<Jlll' po1wn dt• 11111nifi1•sto dirhas adulll'rnt·iom•s, lo que no su­
t'l'de l'Oll l'I acPitt• cll~ 11aho, para l'll.\'a l'arackrizadún es prc­
dso recurrir a 111·ot•1•sos 111Íls o 11H•11os dt>lkados y laboriosos 
•lllt• hasta 111 ft>cha han sido poi' o :wo:-:t 1111 ilir:11!os. 

Existe sl'rm•ja11za 1•11tn• los divPrsos indil't•:-i d1•l :H'l'ill' ele 
nli\'11 y PI de• nal10 .'· aur111u1• had1•nd11 la al'!araciún que ;tlgu­
nos de Pilos 1n1crl1•11 mrnlifirarsl' 11\:".s o ll\Pllos 1•11 los aceites 
puros s<.•gún 1•1 prrn·1·di111ie11lo por PI 1·11al 1111ra11 sido extraí­
dos, (t'X)fft•siún 1•11 1·ali1•11l1• o 1.•11 frío di' la sl•milla total o de 
1·u11lquiera dt• :-:us part1•s 11 oca:-:io11al1111•11l1• put· Jlll•dio de so!­
n•nles) podt•nws sl•frnlar t·o1110 caradt•n•s m:is an•plados para 
l'Stos dos at·l'ilt•s los si¡.rui1•11tPs: 

l>eterminadcín An•ite th• Oli\'a 

Funlo dt~ S11litlifi-
cad1in a no C. fi - líl 

DPnsidad ¡;, · ¡ ;,,. o.n 1 f1-0.!l l H 
h111ict• ltdraeci1"1n fiO-fi 1 ( 1. llii"1!l- l .·Hi8i"1) 

lndtn! Saponifi-
cac1on. 

Indice Yodo. 
lndit•t• '.\lau11wn1;. 
lndkt• dt• Aet>tilo. 
1 11 d i t' l' di' fü•i-

dwrl S ••issl'I. 
111d1n• l'oll'nske. 
Addos gTH!-HlS li­

hres dados en 
oleil'o .... 

1 Hri 1 !l(i 
77 !I;) 
t:.! ;)t 

111.li 

fl.li 
o 

o.:\ ·- r; 

:\cei te de 1'aho 

-10 +~111 
(l.!ll :\ o. !ll 7 

li~-711 ( 1.17flH- l.-17:!:~) 

Jli~- li!l ( l 7:\-176) 
~¡ 1- lOii ( !17 -1 Ori) 

;,;, ti 1 
1·1.7 

11 --- 0.8 
o 

0.5 - 7 



DATOS DE AClDOS <mASOS INSOLUDLES 

Y MATEHIA lNSAPONlFICAHLE 

Determinal'ión Oliva. Nabo. 

llehent•r. !l-1 ~() !).I 97 
!'unto S11lid i f kacii'in. 17 :!liº c. 1tl lflº 
Punto l· 11:-iii"in. l !I :H° C. rn 21 o 

lndit·P Y rnlo. Hli !JI) l 00 l ()() 

l't•so ~ l olecu lnr. :!HO :!~li ~07 .... :t~l 

c. 
c. 

Esto:-1 .~nn los datos ofil"iah•s mús arPpt:ulos, 1iero no ohs­
tanlt• p•ll'dl'll \"ariar 1IP acuerdo l"Oll la elase dt• aceite de que 

~'.t' t rnte. 

Desp11t;~: 1h• haht•r ohse1·q11\n los da\ t•H anteriores vemos 
que las 1livcn~as pn1pit•d111lcs físil·as e irnlit·t>é• son muy seme­
janh•s cnlrt• uno y ulro :11'.eilt'. por lo l'Ual la :Hlullenlciún se 
hact• mib f:í.l'il: pt•ro ni mismo lit>mpo la earnderizadón del 
adullP1':111lP. qui• 1•11 t•stc raso t•s el arellc dl· naho se \'Uelve 
mús diffril .:; dcs•le luego las simples reaC'cioncs cualitativas 
y aún las l"llantitativas usuall·s parn difcl'l'llriarlos. no nos 
sil'\'l'll i>n Pslt• l'aso sino que 1lela• t>mp!Pm'Sl' un procedimiento 
adcl·uado, c11n el fin de afirmar su prcscnria en forma t'ale­
g1·1rka. 

Existe, sin emliargo, t•ntn• Pilos, una t'araelcrístiea que 
los h1u·c c\ifpn•nll's, l•sta l'S la pn·~:t'lll'Ía dP ácido erúcico. el 
cual sP l'lll"lll'lllra 1·011:11 prinl'ipal údtlo g-raso n1n1pone11tc en 

el necilP 1lt• nabo. 

Esta inq111rta11lt• dif1•n·1ll'ia p11cdl' Sl'I" ch•t1~rmi11acla l'llllll-
1 ital iva111P11l1· para aclarar 110 solallll'lllP la a1lultl'radún, sino 
adl'J111'1s, su inqiortancia; <'l'ill'l'i11 que ha Sl'l'\'ido 1k liase para 

el cl1•s111Tollu dL• lllll'Slro trnl1n.i<l. 



Consultando In literal ura i;ohrc el punto, el método que 
nog ha ¡ml'l•dclo mejor por <li\'l~r:-;ns raí'.oncs que se discutir{m 
m:is adelantl'. l'S el de ~lcKi11m•y cuyo funclamc11to y técnica 
¡m~anws a di:-ruti1· en d capitulo siguiente . 

. ,, 
. ! 



CAPITULO 111 

llOSU'ICACION Df~L ACII>O BltUCICO 

Pnra In dosifimdc"in y l'arnclcrizucilin clel ácido erúcico 
~<' han <'fnpll'acio n11•toclns especiales entre los que se encuen­
tra. C'omo ya SI' dijo l'Oll anll'rioridacl, l'l nu~t.ndo l\lcKinney, 
d <'tllll st' hasa t•n la ohlenC'iün clP dicho :icido fundándose en 
$11 s<'p:tral'i1ín junto 1·011 los :'leidos saturndos y luego su aisla­
miento por Ja clifrn~11l1' soluhilidad dt• c•stc :iddo en alcohol a 
un por<'it'ntn ail1•1·11:1<lo :: a una ll'mpcratura determinada. 

E:-;tP na;todo pn•scnta difkultades que> se pueden encon­
trar en t'I c·urso de Ja:-; difen·nlcs o¡wraciones, lo cual no 
impide qm• se ohh•ng-an dato:-; satisfactorios. 

P:1rn 11,,varl11 a cabo st.• pr<'para una sel'Í(' de reactivos con 
:rnterioriclad y n'n toda l'Xaditud, que son necesarios para 
h:tl't'I' 1•sta opt>l':t('i1'111. 

HEA<'Tl\'OS 

POTAS:\ AJ.('(>JIOLIC:\. l>isPlver GO gr. de potasa en 
1000 l'.C. de akolwl dt• !l:-1 y filtrar. 

ACETATO DE .'.\l:\C'.'\E~IO ALCCHIOLICO.--Sc disuel­
\'t:'n iiO J.rl'. dP magnesio l'll too c.<'. d~· a::ua c:1licntc; se enfría 
.\' se filtra. ~l' mezcl: 1. la solueit'm fria con 8 volúmenes de 
akoho\ dt• !lr-1. 

ALCOllOL :\l'IDl 'LADO. :-.Jl';:elar :!O e.e. de ácido acé­
tÍ<'o glacial rnn 80 l'.l', de alcohol <IP \lf>. 

ALCOHOL A \10. ~lt·zdar tlOO r.c.·. de alcohol de 95 con 
50 l'.i.'. de a¡rna. 

HCI I :l. ~e clil11yl' iiUO e.e. de HCl concentrado u 1 
litro de agua cle~tilada. 



'l'Et'NH'A 

Sr 1wsan 1 O gr. de In mut•sl rn e11 un Erlenmaycr de 
2ó0 l'.C., agregar :;o t'.l'. ele potnsa akohúlirn y GO e.e. de nl­
cohol a ~li .. Her\'il' ¡1or :~n min11t11s a rl'fl11jo hasta lograr la 
1·11111plC't:i ~aponifkaciú11 del an•ilt'. qu1•d11ndo u11 líquido claro 
t ranspan•nh'. E11friar la llll'1.da ~· 11t•11trnli;:ar C'I exeeso <11~ 

:ilrnli con akohol aci•til'o, usando t\•1111lflall'Ílla 1·omo imlka­
dnr. ,\1inclir l'lltoncl'S s11fil'iPlltP potasa alroh1'1lka hasta ligero 
ti11\1• rus:1. ~e a¡.!Tl'J.rllll ~;, t·.c. <kl rt'al'lh·o de magnesio y se 
1·alit'llta a ,?l1111lieic'111 para formar lo:.; jnhuncs dt' magnesio. 
Enfrial' ~· dl'jar a lit'' <". tl11ra11\l' 1:11a 1101'111• t'll PI 1·pfl'ig-t•-
1·ac 1111·. 

lh•ca11tar ·'º¡"'" 11n J:iicl1n1•r dt• 7J1 e111 .. la\'a11d11 d ma­
traz. prPl'ipitado ~· f iltru ron ¡a•qt1l'Úas p111·1·it1lll'S dl' akl11ol 
a !lO. St• \'t1l'!n• t>I p1·,·t·ipitadu dt•I filtro al matra;: mils 10(1 L.l'. 

d1• alcohol a !lll, s1• h i1·n·1., s1• Pll fria .\' Sl' pollt' 1•11 t•I rl'fri~rp­

ra1•11r 1111:1 llot'ht•. 

~t· dl't'llllla la solul'i1'111 ::kohúlic·a l'll "I 1:1i~:i110 filtro. st• 
lant PI fras1·11, pn•l'ipitado ,\' filt1·0 l'"ll ¡11•q11Pi1as porl'iont•s 1\1• 
:d1·11hol cll' !lo. SP l'Sl'lll'l'l' l'I matraz tanto 1·11rn11 Sl'll ¡10s1hll' 
sohr1• .. 1 fi!t ro ~· st• l'ontinúa la slll'l'i1'111 hasta qlll' PI papt•I 
!'il\ro Pstt'• lo m:'1s St'l'll posihlt'. 

St• pasa PI prl'l'ipit:ido q111• ha.,·a l'll 1·1 filtro al rnalraz, 
l:\\'H1ld11 l'I pa¡wl y t•111l111do l'llll una slla\'l' 1·01Ti1•1lll' 1\p lH' 1 
1:1 (;:.o l'.l'.) cali1•11\l'. ,\'otra \'t'1. 1·1111 :IJ.!lla lambii:·11 l'alÍL'lltl', 
t•olt•<·lar todas Pstas a1n1as dl· la\'a<. > 1•11 PI matrús mús l'I úci­
do solirallll' y s1• liit•J"\'l' hasta qlll' l11s j;dH1111•s dl• mag-lwsio s1• 
1111.\·1111 dt•seomp11«'st11 to\ah11l'lllc'. S1• Pllfría hasta qlll' los :il'i­
dos )!'l'asos sP s11li1lifiq111·11. (J .. ea11\:1r la sol11l'i1'111 1•11 1111 lH;d1-
llPr ,\' la\'at' los úl'idos gTas11s l'll PI 111atr:11. ~- 1·11 1•1 filtro ha~la 
q\ll' las a¡.r11as cll'I la,·ad11 ~;pan 111•11tr:1:; al a11a1·a11jacl11 d«' 1111•tilu. 



fria en el filtro. Cont Ílllllll' 1:1 HUccii"1n h11::1ta que el filtro e~té 
seco. Sr p11s11n los lu:idos grnsos a un matraz de lllO e.e ta­
nulo y lavando PI filtro. embudo y matrnz ('Oll alcohol de 95 
l'alirnte. 

1•:\'aporar l'I akohol sin pérdida <le :'leidos y ::1ec11r el re­
si<luo a ¡wsu constante al \'l\l'Ío 11 70 IÍ 110° C. con atm6r.fern 
<ll' ('0,. 

:-;l' lil't t•rrr. i na cu idmlo:-:amenlc PI í 11d ice de sa ponificncitín 
;\' t•I índkP de yoclo dt.' la manut•rn usual. con pota8a akolH)lica 
y i\eido tit u hu lo, esto es prefol"ilill• a !valor <lt• 1wutralizaci6n 
por 1:1 lit 11lad:11 dl' los :il'ido:; ( 1•11 akoh o)) con úkali. Cuando 
la l'anticlad de :·1l'idos t'." l'11:.1pa1·;1\ h·11me11lt) pequeña (0.5 a 
1 V,-1'.) l'S útil para t•:-:ta dt'l( :·minaciún usar una soluci<b ul­
l'oltúlil'a t'Olllt'llÍt.•nclo n·1·1·a !

1<' li'> J!l'S. 1h• potasa p01· lil1·0 y 
:íeido clt•cimo normal p-rn la dl•tt"1·n: inal'iún. 



CAPITULO IV 

IH:SUl.TAl>OS Y DISfUSION 

Aplicando PI nu'•twlo antl•rior :-;p put>de saber In adultem­
d,'•n 1li•I :11·pi\ t> di' ol i \'a Pll forma <'\la n ti la li\'a, para ésto de­
beríamos ha<·t•r 11w~.l'hs a dif1·1·1·nlt>s porcientos de aceite de 
nabo~· de oli\'a r 1•st11di:1r los n•sultados oht<•nit!os. Nntural­
mt>nll· q11t• para !1'1l1·1wr dalo~: pr1.•1·isus. t•ra lll'l't•sal'io partir 
di' m111•stn1..; purifil'acla~~. lo l'llal fui" hPc\111 por Pi Jll'Oeccli­
llliPlllo d1· :-;oxl1·t. l '11a \1•z 11htP11itlas las 11111<•stn1s puras se 
pr•H'l'tli•'• a 1~1t·•:l'larl11s 1•11 las .--i~~llt'Íllll's propot'l'Íones: 5~~ vo­
h1111l'll clt• :11·t>it1• d1• 11al111 ('Oll '.l:i · di' oli\':1, 10 \'ol. con !)() 

rlt> al'tdl1• di' 11li\·a 1·1111ti111ra111!11 a:-:í hasta t1•1w1· una rn<''l.l'IH de 
partes ig-11al1•s. 

En l':1da 1111a d1· l'llas H' \'1•rifi1ú l'i pron•11imienlo a11te­
l'io1·nw11tP anotado r1•aliz:º1rnl11l11 ron rada 1111a de las mm•slras 
f'i \'t'l'l'S .\' dl't 1•n11i11a11clo d1• t>ll11s PI pro11wdi11 para ohlener cer­
tcz:1 t'll los r1·~;11Jtad11s q111• s••n l11s que a 1·011lin11aciú11 se 
anotan: 
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y :\ciclo titulado esto es p1·cfcriblc al valor de neulmliznción 
·SOº!º Ii.-1.:\08~ !l.-1.:l l lfi ri.-I.:H 72 ñ.-1.:t.~2·1 !i.-1.:J!la8 

Estos resultados fueron corrolmrados por la dclcnnina­
ción del l ndicc de Yodo, 11111il't' de Sa¡m11ifkadú11 y Punto dt~ 

Fusi<ín, para garantizar hasta dot1d(! fuera posible la pureza 
<Id i\l'ido obten ido. 

En estas deli!rminal"iones se llcglÍ a lns resultados si­
guientes: 

lndicl' de Yodn. Indice de S:1¡)1)niricac:ic'm. Punto de Fu~it>n. 
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Ji'iícilnwnlt> puedl• nprt•cian-H~ qlll' la:-1 l'o11:..ta11h•:-; \'l'l'ifka­
dm1 qtwdnn pel'fel·tun:ente dt>11l1·0 dt• los límites seiialadus i,ia''ª 



el í1ciclo eriicko pudienrlo ns! garantizar su pureza en nues­
tros resultaclos. 

Al ob:-1cn·ar las tablas obtenidas se hace palpable una 
nmrcmla proporl'ionaliclml cnln• el porccntajt.i de aceite de 
rmho en cada una de las muestras y el úci<lo crúcido obtenido 
y J)odemos de(·ir l'll líneas generales que por cada 1 º·~ ele im­
J>Ul"l!Zll la rnntidad de :icido en'icit·o aumenta 0.0~732. 

D1•!'dt> htt•)!o dl·ht"Hns adarnr ({lit' aquí hemos partido 
<le:tl'cites purifi1·:11los, lo cual no sucede en la príictica y que 
los acl'itl's conwrcialcs comunml'nl<> empicados son variables 
l'll pureza lo q 111• ddit•r:í loma rsl' en cuenta para la interpre­
tucit"m de lo nquí l'Xpn•sado. 

~ 11 dPj :1 m11s dt> r1'eu11ocer q111~ el proccdim icnto rcsultn 
hromoso ¡.•ara ser t'l. q 1lt'ado 1·u ti nariamcn te, pero sí ascgura­
mo-. l(tll' 1·011 ,;slo disp111wmos de una técnica S(~g'lll'a para de­
l1~rminar cualitati\':i ,. prindpalnwnlt.• cuantif •\tivamcnte la 
adulteracii'in por lll•sot ros t>::t\111 iad:1. 

l:L•sumil•111lo Lsto l'll unas l'Uanlas fra~cs podemos decir 
que dP nuestro trahajo si.' sacan las siguientes l:onclusiones. 



CAPITULO V 

\' O N C L U S 1 O N ¡.~ S 

1.-·· ¡;;¡ método de Me Ki1111cy da muy buen"c resultados parn 
dosificar el :ít'iclo erúcico. 

2.--S·~ puede lll'fflll' a conol·er a:;í la cantidacl de aceite de 
nabo en el de oliva en fonna mu~· aproximada. 

3.-Es l'l único procedimiento pní<'lieo para descubrir la adul­
teraci1'111 del aceih• de oliva con el ele nabo. 



CAPITULO VI 

H 1 B L 1 O <~ H A Jo' 1 A 

RICllAU I> BOL TON. ·· Oil, F'atl{ a11d Fatty Foods. 
LK.\f'H. Food lnspel'lion a11cl Analysis . 
. JA:\IISON.---Oils ami Fats. 




