ESCUELA DE QUIMICA DE LA UNIVERSIDAD  MOTOLINIA
T/—) INCORPORADA A LA (+——

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Dosifieacion v Contral de Ios Mlealoides del Opio Mexicano

TESIS

que para su examen profes’onal de
Quimico — Farmaceutico — Biologo
presenta la alumna

Martha Alvarez Lagunes

MEXTCO
1950



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



R -
Aloaves Laqunes, Marlha

i

e

Y

BSCUELA DB QUINMICA DE LA USIVERSIDAD  MOTOLINI

———=<) INCORPORADA ALA (7

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Dusiicaciin v Contrel de los Alealoides del Opio- Mexicano

AR

b \
‘:4? RNE e

*

OUIMICH

TESIS

que para su examen profesional de
Quimico — Farmacéutico — Biologo
presenta la alumna

Martha Alvarez Lagunes

MEXICO
1950




A mis padres.
Con mi cariiio eterno
FOr su comprension y gran corazon.



A mis hermanes.
Por su ayuda moral
y quienes lo merecen todo.

A la Universidad
Motolinia,
con mi gratitud.



A mis maestros v en c<necial a los Dres.
Ernesto Sodi Pallares y Rafael Méndez por
quicnes logre la coronacion a mis esfuerzos.



— CAPITULOS —

IL.—Introduccion,

Il.—Parte experimental.
1. —Propiedades Especificas.
IV.—Conclusiones y comparacion de resultados.



_— Y

INTRODUCCION

El presente trabajo es con el fin de obtener
cuantitativamente los nrincinales alcaloides delc ogio(?e::‘t'm‘i?lg;
de Ia planta {(Papaver Somniferum) cultivada clandestinamen-
te en algunas regiones del norte de México y que ha sido reco-
gido por la Policia Judicial Federal en su lucha contra el trafico
internacional de drogas enervantes. '

HISTORTIA

OPIO.—Las propiedades hipnéticas del opio son conocidas
desde la mas remota antigiiedad; la ndormidera figura entre los
tributos de Morfeo, dios del sueno. Hipécrates menciona las
propiedades del jugo de la adormidera blanca. Los Griegos y
los Romanos tambien los utilizaron y a Plinio se debe el nombre
de opio.

En el siglo XV1I Paracelso lo utiliza y le da el nombre de
*Pledra de la Inmortalidad”; Van Helmont abusé tanto de su
empleo que se le designaba con el nombre de Dr. Opiatus. Un
fraile capuchino. Rousscau, obtiene un laudano, y Sir Tomas
Dower los polvos que aun en la actualidad se emplean con ese
nombre.

A principios del siglo XIX Derosne descubre la morfina,
aun cuando fue Serturner en 1816 quien estudié y comple-
mento los trabajos anteriores.

ORIGEN Y CARACTERES.—FI opio es el jugo extraido de
Ias capsulas del “Papaver Somniferum”, planta de la familia de
ins papaveriaceas, muy extendido en los Balcanes, Oriente, Asia
menor y China, y cultivada clandestinamente en el N. O. de
nuestro pais.

El jugo lechoso que escurre de las incisiones hechas en las
capsulas verdes de adormideras se recoje bajo la forma de go-
tas o lagrimas, café rojizas. que después adquieren la consis-
tencia de la miel. Con este jugo se hacen los panes de opio que
se envuelven.

La masa que forma los llamados panes de opio es de color
obscuro negruzco y. de acuerdo con la temperatura del medio
ambiente, se presenta semi seca, reblandeciéndose facilmente
entre los dedos; tiene olor fuerte caracteristico, sabor acre,
amargo. es poco soluble en el agua fria, mas en agua caliente
y ¢l alcohol. ’

Sufre con frecuencia alteraciones, empleandose substan.

13




c¢las minerales, substancias astringentes y la pulpa misma del
fruto de la adormidera.

Hay varias formas de cultivar la planta para dicha extrac-
ciéon. La verdadera planta salvaje se encuentra en la costa not-
te del Mediterranco, sus hojas son dentadas, de l6bulos termi.
nados en punta. )

Las flores, hojas, tallos y s¢palos, estan cubiertos de peque-
fias espinas, conteniendo siete o mis estigmas. )

La variedad cultivada en el Asia Menor se distingue por
tener un fruto subglobular y diez o doce estigmas.

El cultivado en Pessia es de variedad Album, que tiene fru.
tos mas o menos cn forma de huevo, tos poros colocados en la
parte inferior del estigma no se abren cuando la frute esta ma-
dura, variande entre si por la forma y color de los peétalos. La
mayoria son blancos, teniendo semillas del mismo color, agque-
llos que son rojizos o purpura tienen semillas de color.

CULTIVO.—Para que el cultivo de dicha planta tenga éxi-
to. debe hacerse en un lugar de clima tropical o subtropical en
donde no existan grandes precipitaciones pluviales, y con la
ayuda de abonos y sistema de irrigacion apropiado.

La produccion del opio es menor a temperatura ordinaria
que en una region trovical ¥ la industria puede ser unicamente
lucrativa llevada a cabo en terreno barato y amplio.

Existen varios meétodos de cultivo; en Turquia de donde
proviene el principal opio que se utiliza en medicina, la semilla
es colocada con cuatro veces su peso de arena, para evitar que
el sembrado sea muy tupido y asi se facilite la recoleccion del
producte. Se levantan tres cosechas anuales desde Octubre has-
ta Marzo. mejorando en cada una e! producto obtenido.

Cuando la planta florece en primavera, se observa que los
pétalos caen, este ayuda a la capsula a crecer en forma rara. ¥
de nueve a quince dias después el opio esta listo para ser eX-
trnido, esto se hace por medio de incisiones, para lo cual se to-
ma la capsula con la mano izauierda y con un cuchille g¢ hace
una ranura que tenga de longitud cerca de tres cuartas partes
de su diametro, debiéndose tener cuidado que el cuch’llo mo
penetre mas alla de la pared interior pues se perderia el ‘quido
v las semillas no madurarian, no obteniéndose asi el ac ‘te de
ellas. Las incisiones deben hacerse después de la puestit 1 sol
v 1a recoleccion del liquido al dia siguiente en la mainar | .em-
prano, en una hoja de Iz planta raspando muy bien con ua cu-
chillo mojado.

El producto de cada capsula se tupa con otra hoja y se dejo
14



secar por espaclo de varios dias y asi se obtiene el opie crudo.

OPIO DE MACEDONIA.—Se obtiene ex ¢ :
adormidera, existiendo cuatro variedades dctreas)tl;ng?;:t:e e]:
Maccedonia, dos con pétalos blancos y semillas amarillas con
pcrfomcmnc's en la parte superior de la capsula, que es pequeiia
_:'u(ll:s con peétalos rojos o purpura sin perforaciones en la cap.

La variedad blanca produce mayor cantidad y calidad de
apio, ¥ de sus semillas se extrae el mejor aceite que es usado
para lampara y pinturas,

El porcentaje de morfina en este opio, es de 13 a 179,.

OPIO DE INDIA.—La varicdad de adormidera mas comun
en la Indir es in blanca, encontrandose también en el Hima-
lava una roja con semillas obscuras. Los campos de cultivo se
encuentran generalmente cerca de lugares habitados, por fa-
cilitar en esta forma su irrigacion; en tiempo de lluvias se s‘em.
bran vegetales para ayudar a abonar la tierra, y que quede
preparada para hacer el cultivo. En circunstancias desfavora-
bies se puede también sembrar desde Julio hasta Octubre; la
siembra se hace entre el primero y quince de Noviembre germi-
nando las semillas a los quince dias, los plantios son divididos
en lotes de diez nes enadrados vara facilitar la irrigacién y
maniobras de recoleccion.

El porcentaje de morfina en este opio es de 8 a 99%,.

OPIO DE PERSIA.—En Persia se cultivan seis clases dife.
rentes de adormidera, que provienen de la variedad album,
cipsula redondeada; el de mejor calidad es el blanco siguiendo
en importancia el de flores del mismo color con una banda azul
purpura, en seguida el de flores blancas con rosado y por altimo
¢1 de menor calidad con flores purpura y lila.

El porcentaje de morfina en este opio es de 7 a 8%.

OPIO0 DE EUROPA.—Experimentos hechos en Alemania,
Francia, Italia, Inglaterra, Espana, Suiza y Grecia, han proba-
do que en Furopa puede producirse opio tan rico como el de

los paises del Este. )
El porcentaje de morfina contenido en el opio de Alemania

¢s de 8 a 13%.
En el opio de Inglaterra existe de morfina de 7 a 8¢
En el opio de China existe de morfina de 1.3 a 11
15



OPIO DE ESMYRNA O DEL ASIA MENOR.—Procede de
Ia variedad glabrum, de flores blancas, rojas o lilaceas.

Se inciden Ias capsulas antes de la floracion, por cortes
circundantes en la mitad inferior, y se¢ abandonan catorce o
veinticuatro horas, al cabo de las cuales se recoge el jugo, en-
durecido v obscuro, con un instrumento de hierro, estas gotas
asi obtenidas se reinen para formar tortas, que envueltas en
hojas de adormidera. se empaquetan y son transportadas a
diferentes lugares del mundo.

El porcentaje de Morfina en este opio es de 9 a 109%.

OPIO EN MEXICO.—Jugo gomo.resinoso de la capsula
verde del papaver somniferum L. (adormidera). Planta anual
herbacea originaria de Asia Menor y cultivada en nuestra Re-
publica.

Llamase adormidera por su virtud narcatica, floreciendo
en nuestros climas desde los meses de marzo, abril y mayo.

Descripeion.—Las Capsulas de adormidera estan formadas
por la reunion de un gran numero de carpelos, cuyos bordes
induplicados se dirigen en forma de tabiques hacia el centro
del fruto. pero sin reunirse. Son globosos, évalos o redondeados,
a veces bastante alargados, varian en sus dimensignes; los co-
rona un disco estigmatico deprimido en su centro y dividido en
varios globos cortos. inferiormente, las capsulas se retraen for.
mando una especie de cuello abajo de un anillo hinchado que
corresponde a su punto de union sobre el pedunculo. La super-
ficie lateral es mas o menos lisa, tinte moreno-amarillento. las
“apsulas son poco gruesas y constituidas por un tejido flojo. de
aspecto fungoso.

Antes de su madurez tienen las adormideras un tinte ver.
de; dejan escapar por la mas ligera picadura un latex blanco
y amargo. Exhalan un olor viroso aue desaparece por la desc-
cacion. Algunos autores han senalado la presencia de morfina
en estas capsulas, demostrando gue la proporcion de este alea-
loide varia segun el grado de madurez de las ciapsulas, contie.
nen mayor cantidad antes que después de la madurez com-
pleta. Por lo que se recomienda recogerlas antes de la madurez.

En ellas se encuentra también narcotina, papaverina, co-
deina, y otros alcaloides.

En nuestro pais, hace tiempo se cultivo en Texcoco obte.
ni¢ndose opio de bastante buena calidad, también se eultiva en
lox estados de Sonory, Sinalea y Durango para usos medicinales
pues su comercio esta prohibido como enervante,

Contiene principios a los cuales debe su actividad el oplio,
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siendo los principales los sigulentes; colacados segtin su toxi.
cldad y el gorclento de la droga: morfina 9,049/, tebaina 1.159%,
codeina 1.45%,, papaverina 1.729, narcotina %.15°/,,, narcoina

0.199/.
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““EXPERIMENTAL"”

Metodos empleados en la Dosificacion y control de leos
alcaloides del opio Mexicano.

. MORFINA.—Técnica a seguir 1a de la Formacopea Me-
xicana de Alejandro Uribe. Se pesa de 0.1 a 0.7 grs. de opio dese.
(-?do n 60 grados centigrados por 6 horas y 1.3 grs. de cal re-
("lcntcmcntc apagada y finamente pulverizada, se mezclan in-
timamente en un mortero, se anaden 2.5 c.c. de agua destilada
hasta formar una papilla homogénea, después otros 15 c.c. son
agregados en dos porciones; la mezcla se pone en un matraz
de 25 c.c. de tapon esmerilado y se agita frecuentemente, se
deja reposar de 12 a 24 horas, después de este tiempo se filtra
en papel filtro plegado de 14 cms. de diametro, se recoge el fil.
trado en una probeta de pic y se tapa el embudo con un vidrio
de reloj. Cuando todo el liquido haya pasado se recogen 5 c.c.
que se introduce en un matraz Erlenmeyer de 25 c.c. y provisto
de tapon, en ¢l se anade un centimetro cubico de alcohol de 95
grados, se agita y se afaden: 5 c.c. de éter sulfurico,, se agita
nuevamente para que el liquido se sature bien y despucs se
agrega 0.2 grs. de cloruro de amonio aue se disuelven por agita-
cion y se dejan en reposo 24 horas; se destapa el matraz, se
decanta el éter cuidadosamente para que no arrastre ningun
cristal de morfina, los que se verteran sobre papel filtro tarado.
ce lava el frasco y su contenido con 5 c.c. de cter y cuando este
se haya pasado se lava el embudo con otra pequena cal}tld_ad
de éter, se vierte entonces en ¢l embudo el resto del liguido
scuoso sin tratar de separar los cristales se lava con agua sa-
turada de morfina los cristales del frascoy el c_ontemdo del e1.2a
hudo, hasta que el liquido del lavado salga incoloro y no de
reaccion de cloruros, se secan y pesan los papeles filtros, po-
niendo el que no tiene precipitado ju'nto con las pesas para que
contrarreste el peso del otro papel filtro. ]

Diez muestras fueron las utilizadas para el experimento: to-
madas de la Procuraduria General de la Repuiblica de diferentes

estados.

MUESTRAS. ' 9% DE MORFINA,
_ A — » 8.85 %
—_— B — 7.98 %
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ST s 7.33 %

. 10.26 %

- 8.53 %

9.44 9

10.61 9%

9.51 9%

9.20 %

J 8.71 %
El promedio encontrado de las muestras es: 9.049%.
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DOSIFICACION Y CONTROL DE NARCOTINA.—Siguien.
do la técnica de E. Anneler. Chemical Abstract.—Se pesa de 0.1
a 1 grs. de la droga seca y en polvo y se coloca en un matraz
ul que se le agregan 115 c.c. de agua y 5 c.c. de acido clorhi-
drico; se agita por tres horas a intervalos, después de este tiem-
po se filtra, del filtrado se toman 10.2 c.c. a los que se les anade
1 e.c. de una solucion de carbonato de sodio al 10 9%, se agita
con cloroformo, agregado en diferentes eantidades (1 c.c. en
seguida otro v asi sucesivamente hasta completar 5c¢.c.) Se seca
hiego el cloroformo.

Se filtra v +¢ anade 0.5 c.c. de aleohol etilico, se evapora a
sequedad. se disuelve el residuo con 0.6 c.c. de Benceno a tempe.
ratura ambiente, se anade 1 c.c. de potasa caustica (de 014 a
015 grs.), se deja reposar treinta minutes agitando frecuen-
temente, después de este tiempo se pasa a embudo de separa-
cion de 100 c.c., se lava con 1 c.c. de benceno, por tres veces y
con 0.7 c.c de sosa cavcticn o1 2 €6 por tres veces, se avita, se se-
para después la solucion acuosa y se agita la solucion de ben-
7zeno con 1 c.c. de sosa al 29, repitiendo esto por tres veces, se
lava la solucion acuosa con 0.3 c.c. de cloroformo, repitiendo la
aperacion por tres veces, se completa con agua hasta 10 c.c.,
luego sc¢ agrega 3 c.c. de acido clorhidrico al 369;, se calienta
entre 80 v 90 grados centigrados la mezcla por 20 minntos, des-
pués se deja enfriar y en un separador se vuelve alealina la
solucion con carbonato de sodio, se agita con benzeno o cloro.
farmo, en seguida se filtra, se seca y ya seco se redisuelve con
alcohol y se vuelve a secar y a pesar.

Diez muestras dadas por la Procuraduria General de la Re-
publica, fueron las utilizadas para el experimento:

MUESTRAS. ¢o DE NARCOTINA.
— B — 58 %
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PAPAVERINA., DOSIFICACION Y CONTROL.—Siguiendo
la técnica de E. Anncler, Chemical Abstract.—De la obtencién
anterior o sea de la obtencion de la narcotina, la papaverina
se determina en la solucion de benzeno o clorcformo, separados
del filtrado durante el broceso anterior, se evapora la solucién
a sequedad, se disuelve después en 1 c.c. de acido clorhidrico al
1%, se filtra ¥ lava con 5 c.c. de agua por tres veces consecuti-
vas, después se anade gota a gota una solucion amoniacal al
2¢% hasta una turhidez nermanente, se agregan 0.2 grs, de ace-
tato de sodio hasta una disolucion completa, se deja reposar
durante 24 horas, revolviendo el liquido de vez en cuando y
raspando las paredes del vaso, después de ese tiempo se en-
cuentra precipitada la pspaverine en forma vitrea o amorfa, se
filtra el liquido madre, el precipitado se lava con 5 c.c. de agua
repitiendo esto por tres veces, se regresa el filtro al vaso de pre-
cipitado, se seca, se disuelve la papaverina del vaso con alcohol
ctilico caliente, después se filtra en un vaso del precipitado
tarado, el precipitado obtenido se lava varias veces con aicohol
etilico, evaporando a sequedad a 98 grados. Ya frio se pesa.

Dicz muestras dadas por la Procuraduria General de Ja
Repuablica, fueron utilizadas en la experiencia:

MUESTRAS. % DE PAPAVERINA.
—_ A - 1.86 9
— B — 1.64 9
— C — 1.79 9,
—_D — 1.69 9
— F — 145 o
— F — 1.88 9
—_ G - 147 9,
—H — 1.96 9
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—_ ] — 1.82 %

— J — 1.66 %
Promedio encontrado de Ia papaverina en las muestras:
1.726%.

TEBAINA: DOSIFICACION Y CONTROL.—Siguiendo la
téenica de Alberto E. Andrews, miembro del departamento cien-
tifico del Instituto Imperial.—Los principales pasos que envuel-
ven este proceso son: .

I.—Preparacion de un extracto de opio v la adicion de una
solucién de subacetato de plomo, para precipitar las materias
1eutras,

2.—La adicion de una solucion de salicilato de sodio para
separar 108 cuerpos resinosos,

3.—Concentracion de los acidos resultantes y soluciones
acuosas por la solubilidad de substancias con éter.

4.—La adicion de una gran cantidad de solucion de sosa
caustien rees puriticar ef livnido v poder extraer la codeina des-
aués con éter.

Para llevar 20 cha Ia obtencion, <e toma 1.2 grs. de obio
seco, los cue son extraidos campletamente por vequefias can-
tidades de agua fria. el total del liquido ocupado debe ser de
10 c.e. 2 c.e al 20 €, de una solucion de subacetato de nlomo
son anadidos y desnnés se deja revosar por una noche, enton.
ces se filtra, preferible filtrar al vacio a través de un papetl fil-
tro puesto en un embudo Buchner, 10 c.c. del filtrado represen.
tan un gramo de opio y son sujetos a una corriente de acido
sulfhidrico, el precipitado de sulfuro de plomo se filtra, el li-
auido se recoge en un matraz de 25 c.c. y suicto a una corriente
de aire para remover el exceso de acido sulfhidrico: el precipi-
tado se lava con agua, el lavado se recoge y concentra antes de
anadirle el liquido madre, el total del filtrado no debe exceder
de 12 c.c.

La razén de evaporar las aguas del lavado separadamente,
es con el fin de no hervir el liguido madre, porque se colorearia
considerablemente. 2 c.c. al 20¢. de solucion de salicilato de
sodio son ahora anadidos a este liguido, se tapa el frasco y se
agita bien, rapidamente se forma un precipitado resinoso y el
liquido se pasa a través de un pequeno papel f{iitro acanalado.
El liguido del filtrado es pasado a un vaso dentro del cual se
introducen unos cuantos cristales de silicato de tebaina pesa-
dos. El contenido del vaso es después bien movido y las paredes
Jel vaso son raspadas de tiempo en tiempo con un agitador.
para facilitar la precipitacion y separacion de los cristales de
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silicate de tabaina, después, se deja reposar el liguido por una
noche y se filtra, los cristales se lavan con agua y se secan,
dc§pués s¢ pesan; por diferencia de los pesos de silicato de ta.
baina agregados con los encontrados, s¢ encuentra el peso ver-
dadero.

En la experiencia usamos dlez muestras diferentes, dadas
por la Procuraduria General de la Republica.

MUESTRAS. % DE TEBAINA.
— A — 1.34 o
—B - 0.93 %

— C — 1.03 %
— D — 1.23 %
— E — 0.84 9%
—~ F — 1-41 %
e (3 1.56 ofo
— H — 0.79 9,
_T1 — 1.25 o,
—_ J — 1.18 %
Recumienda, encontramos que el promedio de la tebaina

en las muestras es de 1.159.

CODEINA.—DOSIFICACION Y CONTROL.—Slgulendo la
técnica de Alberto E. Andrews, miembro del departamento clen-
tifico del Instituto Imperial.—La obtencion de este alcaloide se
hace a partir del método anterior.

Una vez obtenida la tebaina en el filtrado, el liquido que
nasa al filtrar se le agrega agua, el total se concentra en baiio
de agua o baiio marin hasta 1 o 1.5 c.c.. se deJeenfriar un poco
¥ ya tibio se pasa a un embudo de separacién, se usa una pe.
nuenin cantidad de agua para enjuagar el trasto, la iltima en-
juagada se pasa aun seznndo embudo, el liouido madre del pri-
mer embudo de separaclén debe agregdrsele éter para librarlo
de las substancias solubles en ¢l, se separa el éter y se agregn
¢l segundo embudo que contiene las aguas del lavado. Este la.
vado del liguido acuoso se repite con éter cnando menos por
ires veces el éter cada vez se pasa al segundo embudo, la2 por.
clén ncuosa del segunde embudo se suma al lfauido madre del
primero y se le agrega un centimetro cubico al 209, de solucion
de sosa chustica, la fuerte alcalinidad del liquido es ahora ex-
trafida cuando menos tres o cuatro veces usando paras cada ex-
traccién un voliliien de «solvente mayor o igual que el liquicdo
acuoso alealino, cada porcion de eter, sc pasa a un segundo em-
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hut}o de separacion y se lava con dos o tres c.c. de agua, des-
pues transferido a un frasco seco, ¢l que es secado de antemano
por la adicién de una pequena cantidad de sulfato de sodio an.
hidro, antes de ser destilado. El total de éter de esta extraccién
de codeina, se destila en un frasco hasia unos cuantos centi-
metros ctibicos, se deja después evaporar expontincamente.

Como una regla la codeina se separa en unos bien defini-
dos cristales puros, el alcaloide es secado preferiblemente en un
desecador y se pesa.

En el experimento fueron utilizadas diez muestras dife.
rentes, obtenidas en la Procuraduria General de la Republica.

MUESTRAS. 9% DE CODEINA.
— A — ’ 1.76 %
— B — 1.23 9,
—C — 0.98 9,
— D — 1.94 9,
— E — 1.41 9,
—_F — , 1.67 9,
—_G — e 0.83 9,
— H — - 1.53 9
-1 — 1.54 9%
—_J — 1.63 9,

Resumiendo encontramos que el promedio de codeina en
las muestras, es de 1.459,.

POSIFICACION Y CONTROL DE NARCEINA.—Emplean-
do la técnica de Juan B. Calderon. Farmacopea Mexicano.—S8e
obtiene directamente pesando el oplo (0.1 gr. a 0.5 grs.) y for-
mando un extracto acueso, ¢l que se obtiene disolviendo el opio
en 4 c.c. de agua destilada, se deja macerar por 24 hrs. se agita
de vez en cuando. ura vez hecho el extracto acuoso se precipita
In morfina por el amoniaco se separa esta por filtracion se con-
eentra la solucion y se filtra, se anade agua de barita para pre-
cipityrel 2ido me~dpice <o senara el exceso de agua de barita
por el carbonato de amonio, se calienta el licor nara volatilizar
el exceso de la solucion amoniacal y se evapora hasta la con.
sistencia de jarabe; se abandona por unos dias y luego se sepa-
ran por expresion los cristales formados, se disuelve en alcohol
ctilico y se deja cristalizar la solucion, se purifica el producto
por una nueva cristalizacion y los cristales se tratan con éter
para separar la meconina:

En la experiencia utilizamos diez muestras diferentes, ab.
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tenidas en la Procuraduria General de 1a Republica.

MUESTRAS. % DE NARCEINA,
—_ A — 0.20 9
— B — 0.17 9,
—C — 0.21 9,
—D — 0.27 9,
— E — 0.13 9
— F — 0.22 9%
— (- 0.19 9,
—_H — 0.15 9%
—_ 1 — 0.24 9,
N 0.12 9,

Sacando el promedio de los resultados en las rauestras de
narceina, encontramos que es de 0.19%.
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“PROPIEDADES ESPECIFICAS

I\lORFI.\A._—-—Crixtnlizu en forma de peqg enas agujas de
uspecto scdosp. incoloras o blincas, no deja residuo, tiene sabor
amargo 1o tiene olor, funde a 230 grados cen igrados descom.
poniéndose, cristaliza con una molecula de agua y la pierde a
100 grados c('nl}gr:}dns. ¢. muy soluble en carbonatoes alcalinos,
menos en los hidroxidos alcalinos, en solucion acuosa es alea-
lina ul't«_)rnus«ﬂ. con ¢l acido nitrico da color rojo anaranjado,
con el icido Yodico en solucion acuosa pone en libertad ai yodo
que colm:m en violeta al Benceno y al cloroformo: una mezela
de ferricianuro de potasio y tricloruro de fierro da con la mor-
fina un precipitado azul por formacion de ferrocianuro férrico
llamado azul de Prusia.

Tiene por formula la morfina (CITHIS903N) peso molecu.
Jar 303.18, a clla se debe el cardeter toxico del opio.

Las vias de absorcion de la morfina son la digestiva, la via
respiratoria, subcutanea ¢ intramuscular.

Actiia sobre el sistema nervioso central produciendo efec-
tos depresores y estimulantes tanto del cerebro como de la meé-
dula y del bulbo, no actia de una manera uniforme sobre to.
dos los centros nerviosos va que sus dos acciones caracteristicas
de ser analgésico y narcotico se pueden separar en sus relacio-
ues de grado v de tiempo: asi la analgesia aparece a los cinco
minutos de la administracion endovenosa y en ocasiones desa-
parece a los quince minutos de que se haya manifestado, la
accion analgesica es central, 1n morfina deprime la percepeion
de un estimulo continuado, deprime la atencion sostenida y la
capacidad de juicio y coordinacion, entre las que se consideran
neciones estimulantes. se encuentra la euforea. aumento de la
imaginacion, desappricion del temor, 'y de las inhibiciones mo.
rales. Se elimina rapidamente por el estomago pasando al in-
testino, también por la orina y menos por la saliva.

NARCOTINA.—Agujas largas incoloras brillantes. sohuble
en aleohol, acetona v benzol, es inseluble en amoniaco. T fae
mula de la nnrculil‘m es (CHOHLD (OCH3) <3NQ4>», su peso mo-
lecular 413, su punto de fusion 176 grados, sus sales son dexivo-
cotatorias con el acido sulfirico da color verde en frio, rojo o
violeta en caliente,

En Ia India es usada contra la malaria, es muy venenosa,
oo utiliza como estimulante y produce convulsiones en los ani-
males produce depresion enta respiracion ¢ inhibe el peristat-
tismo intestinal,
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PAPAVERINA —Cristales prismitticos, rombicos en forma
de aguja, es soluble en aleohol caliente, celoroformao, ¢ter. fm:mn
sales con los acidos pero sin gue i base se emplee en medicing,
es insoluble en ¢} agua, In formula es: (C20I2104N) su peso
molecular 339, punto de fusion 180 grados centigrados. la napa.
verina se obtiene en forma de picrate con un punto de fusion
de 186 grados centigrados, con el acido sulfirico concentrado
v ealiente da color rojo, con ferricianuro de potasio da color azul
¥ pasa a verde,

LA PAPAVERINA ——Por oxtdacion con permanganato de pon.
tavio on frio dn apaveraldina, Por oxidacion con permanga-
nato de potasio en calicnte da Acido Papaverinico.

Es antiespasmodicn, iene acciones nareoticas muv dife-
rentes a la morfina con propicdades anestésicas loeales ligeras;
antagoniza Ia depresion respiratoria producida por 1a morfina
aunque en pequenas dosis disminuye ol ritmo respiratorio, 1a pa.
paverina no produce habito ¥ pucde empicarse en forma repe-
tida.

TEBAINA. —(C19H2103N) se presenta en laminas o pris.
mas solubles en alcohol, cioroformo. benzeno, poco en éter, in.
coluble en el agua fria. soluble en el agua de cal, con el acido
<ulfitrico da rojo, por el calentamiento, da amarillo anaraniado
o verde olivo, funde a 193 erados, se obtiene en forma de picra-
to que es una de suy nrincipales sales fundiendo a 217 grados,
tene nor peso molecular 211,

Tiene actividad para ¢l aparato cardio-vasal, es muy toxica.
por ello se aconseja ser prudente en la aplicacion clinica de estn
droga. deprime relativamente el aparato respiratorio central,
no es nareotico, ni tampoco usada en terapéutica.

CODFEINA.— (CI8H2103N) cristaliza en forma de agujas
hlaneas, soluble en 118 partes de agua fria. en 15 de arua en.
lente, en eloroformo, alcohol, solucion de hidroxido de Amonio,
casi insoluble en sosa o potasa caustica. sabor amargo, se dife-
rencia de la morfing en que es muy soluble en benzeno frio v
“n que no da con el tricloruro de fierro color como Ia morfina,
on el acido nitrico da una solucion amarilla, con el acido sul-
firico da un tinte azul, funde a 155 grados centigrados, peso
molecular 317, ceristaliza con una molécula de agua, el clorhi.
drate de codeina es la sal mas importante, funde a 261 grados,

Es veinte veces menos toxicen que la morfina v no proditee
acostumbramiento. depvime el sistema nervioso, determing va-
sodilatacion generalizada v descenso de Ia presion sanguinen y
es capaz de producir fenomenos pocor acentuados de narcosis,
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No tiene accion narcotica, actiia como vitalizante, en me-
dicina se cmplen contra la tos, es sedante para la respiracion,
analgésico, hipndatico.

NAR(?F.I!\'.-'\.-—-(C'.23"2708N) peso molecular 145, s¢ aislo
en forma de agujas sedosas, blanca. sin olor de sabor amargo,
punto de fusion 170 grados, soluble en el agua caliente. menos
soluble en agua fria, casi insoluble en el ¢ter poco soluble en
alcohol, a mas de 100 grados centigrados, funde transforman-
dosc en un liquido amarillo que se vuelve solido y amorfo por el
enfriamienito.. s¢ disuelve {acilmente con sosa O potasa caus-
tica. calentado a bano maria toma un tinte rojo violeta, con
mas calor da rojo cereza.

Para su comprobacion se forma el picrato con punto de
fusion de 195 grados.

F.s hipnetico, analgesico.
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CONCLUSTIONTES

. 1.—Los alcaloides que encontramos en el opio mexicano
(-sln!\ en la siguiente proporcion: Morfina 9.04%. narcotina
6.19%., papaverina 1.72¢;, codeina 1.459% tebaina 1.159,, narcei.
na 0.19%. pseudomorfina .0004¢,.—De donde: '

_ 2.—En morfina conticne mayor cantidad que los siguientes
opios China. India, Persin, Inglaterra, Alemania, pero menos
gue los opios de Esmyrna, Macedonia,

3.—En narcotina es parecido a los opios: de China, India,
Femyrna, Macedonia, y mas pobre que Inglaterra, Alemania y
Persia.

1.—En papaverina es mas parecido que en los opios de:
Persia, Inglaterra. Esmyrna, Macedonia, menor que los opios

de: Ching, Indi. ¢ igual en cantidad que Alemania.

5.—Fn codeina es mas abundante el opio de México que los
opios de Inglaterra, Esmyrna, Alemania, Macedonia, pero me.
1os abundante gque en los opios de China, Persia e India.

6.—FEn tebaina el opio de México es parecido a los opios de
China, India, Esmyrna, Persi, Alemania, Macedonia y mas
pobre que el de Inglaterra.

7.—En narceina es mas rico el opio de México que el de In
India, Persia, Alemania v Macedonia y mds pobre que el de:
Inglaterra, China y Esmyrna.

8.——Por los resultados obtenidos al comparar el opio de Mé-
xico con los demas opios, se concluye que el de nuestro pais es
uno de los mejores opios del mundo por encontrarse en una
concentracion proporcionada de sus alcaloides. lo que viene a
demostrar la inutilidad de su importacion para usos terapeti-
ticos.
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