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CAPITULO X,

Bolts, (4) describe la reaccidén del ién fluoruro con-
reactivo de circonio como una prusha rdpida y sencilla que-
a3 puede usar en la identificacidén del ién fiuworuro. Soto-
Moramles, (12) ueé le difusidn en gelatina como una tdonica-
analftica,; fdcil por su sencilles, para identificacidn de -
diforentos cationee por formacidén de su sulfuro.

Ests trobajo tuvo por objeto investigar si 1a difu---
6ién opn gelotina so podria caplear para la investigacidn --
dol idm fluoruro, utilipondo como reoccidn colorida la des-
erita por Bolts, (4). S0 tratd, ademds, do observar gl 1i-
mite d¢ sensibilidad de esta prueba y para ello se estudia-
ron los 4iversos factores que podrian tener influenciat con
centracidén, solubilidad, acidez, alcalinidad, ctc.

La primera dificultad con que ss tropesd fué que el -
reac tivo recomendado por Boltgz (4), eclucidén de nitrato de-
circonio en dcido sulfurico Zr(N03)4.5E20 en H2504 ) te--
nfa una acidesz demasiado elevada que lo bacla por completo-
inadecuado para usarse en gelatina, ya que ésta se licda en
esas condicionen, por ello se modificd el reactivo y sunque
se usd nitrato de circonio fué en cnrmdiciones diferentes a-
las citadas en la bibiiografia.

El estudio se querfa encaminar a la investigacidn de-
diferentes fluoruros: sodio, votasio, calclo, amonio, esta-
%o, etc., For lo cual ee considerd el factor aolubilidad de
cada fluoruro, que fud limitante en la utilidad de esta ---

prueba.
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CAPITULO II.

ARTECEIENTES Y METODO DW ESTUDIO.

ANTECEDENTES &

Ultimamente han sido muy eotudiados los fluoruros, 6e
han hecho trabajos scbre fluoracién en las aguss de beblda,
como medida d4e higieno pudblica aplicada & la pravencidn'de-
caries dentales, Leycegui y Caballoro, (10).

El término fluoracidén e3 aplico o) procodimiento do -
adicidén do eales do fluor al agun do beobide , con el propd-
8lto de elevar la rooioctencis del cemnlte dentario contxra -
la accién aciddrica de los microorganismos bucales. Normal
mente el esmalte dentario contiens fluor en pequofia cantl--
dad y asi mismo el agua ~ebe contenerlo en proporciones cor
tas, para llenar los requisitos de lns ncrmas sanitarias.

La fluoracidn no cs un medio para combatir la caries-
va cstablecida, nl tampnco Util para fortalecer los dientes
ya formados y brotadoe un las enciau, el fluor beneficia a-
los dientes que entdn en denarrvllo, no a los ya formados a
través del metabelismo.

Sxiete otra mudida, la uplicucidn'tdpica de esolucio--
res acuosas de fluorurouw que nd benelicla, en clerto grado,
e los dientes ya formadoo y hrotadon en la boca de los suje
tos jdvenes} ecutn modida eco complamentarin a la fluoracidn-
del agua en lan plantan muntcipnlen do abuatocimiento y se-
dobe aplicar copecialmante vn nqfellun vonns donde no sa 1)

corpora ¢l fluoruro al agun 4o holida,



Los principales minerales que ocontienen fluor (3) son
1a fluorite o espato fluer (CaF, ), la criolita (Ha3A1P3) -
¥y la Tluoroapatita { CnS(FOA)z.Ca(CI?) Yo

Bl fluor ss encuentira en pequofise cantidades en plan-
tas, huesos y dientes y o voces B2 encuentra en el agua.

3¢ nisla por sleotrdélisis arrastrado on ausancia do -
agus, & vecon descompone ol agus con liberacidn de oxigeno.
Hoisean fud el primoro on aislar oste olemento.

Bl fluor co wn gno coarille claro, hierve g =187° y -
eslidifien o -218%, ea inflomablo, produce ozplosionss y =
ateon o olgunoo conpuzotole

Sogdn Brauvsr (5) 1a mayorfa de los fluoruros pueden -
obtonores por los sigulontss mdtodost

1,- Por oxidacidn de sus éxidos, hidrdxidoe o carbong
tos con solucidn acuosa de dcido fluorhidrico., Por ejemplo
flworuros alcalinos, bifluoruros alcalinos y fluorurcs alca
linoterreos. (AlFy, SbPy, ZnP,, POF,, HeP,, Ag?).

2.~ Por reaccidn de sua ¢ loruros correspondientes ane-
hidros con dcido fluorhfdrico. (T1F4, IrF,, TaPg, ViP, --
SnFé, Sbﬂs,)e

3.~ Por reaccidén de elementos, dcidos o haluros con -
fluor clemental, por e jemplo fluoruros binarios (RDFG. UPg»
SFG, Biﬁgg 034, Gopy, ete.).

Este mismo autor cita qu2 no hay un método general pa
ra obtoncidn do fiuvoruros.

Bl dcido fluorhidrice eo muy activo, no se encuantra-
14bre, oo coluble on agua, ateca al vidrio combindndose con

el silicio y formando tetrafluoruro de eilicio, el cual, sl
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volatilizarse, deja grabado el vidrio, ataca también a nume
rosas substancias orgénicas destruyéndolas.

B¢ lo obtiene industrialmente y en el laboratorio a -
partir de fluorita, mediante la sigulente reaccién.

CaF,+ H,80, -——> CaSO, + 28]

Se le aprovecha para grabar el vidrio, para clerte --
clase do osmeriledo, para hacor las divisiones de termémg--
tros, bardmotroa, burctas, pipotas, mstraces, atc.

Pl vidrlo ordinario 65 un silicato doble de calcio y-
podio, con oxcuso do biéwido de silicio, so podria represen
tar agd N°203810014' quo al tratarse con dcido fluorhidrico
da origon al fluosilicato do calcio CaSiFg y tetrafluoruro-
de ailiclo SAF..

Ha CaBi,,0), ¢ 2BHF —=——> 14H20 4 NapSiFg + CaSiFg + 451F;r

Para la dotorminacién de fluorurcs se han usado métce-
don Inpumerablen, entre ollos tenemos el de NMe Viy (7) que=-
on un método enpactrofotomdtrico para lo cual la muestra se

colocn on un meteur corvado, v afladen 5 ml de solucidén de-
pullato de cobre pantabtdratado al 0%, la solucidén ge redu

a0 von clne y onolueton de Btdroxlieo de sodlo, ge destila -~

eur avdde puliurlos conesntrado, ne o rocogo ¢} deatilado, se
adunte ol pllow ooy e e pegn tords caltisarina como indica~
dop, fise o bde by oostipedbon oo o YL contenido de fluor -

ne toe on dn curvs de o colttraet o a, La senaibilidad esta en=-
Lere o)y WAoo,

Captopr, (o), tnoun metcdo on que los ionea fluoruro -
cdupbinn wl codor rojo del quelato comple Jo de ¢ rio-alisari

i CEov dinddraniantraoutnon 3ddmetilamina NN deido dincéty



co) a azul 1lila. Para 8llo se mezcla una gota de la solu-
c¢ién cn eatucio con una gota de solucién 0.001M de €cido -
diacdtico regulada a pH 4.3 con acetato de sodio-dcido acd
tico, se adiciona una gota de nitrato de cerio 7.C01X agi-
tando.

El 1imite de identilicacidn es éde 0.7 mg. y la dilu-
ci6n 1imite s 1:18X2076,

Loa quelatos, fnsfatos orgdnicoe y ciertos me talem-
pecsados causan scrias interfererciasn.

Quentin e Indinger (11) dan un método para determinar
fluor en alimentos y agua usando circonilo-allcarina y circo
nio-eriocromocianina, desarrollando un color caracter{sti-
co y detectandc este, haciendo previamente curvaas de cali-
bracidn.

De esta manera se buscaron nuchos métodoS para €1 --
andlisis de fluoruroes y se encontraton diversas modalida--
des.

Por o*ra parte, Antelman (1), en su estudio de Zdeter
minucidén de algunos cationes peor eu di fusidén nos da un mé-
todo en el que uea 16g de gelatina en S0 ml de agua calien
te adicionando 150 ml de amgua hirviente, volcando esto en-
vidrios de relo), rermitiendo la gelificacidn por refrige-
racidén.

Hizo la determinacidn de una sclucidén 0.1 N de catip
nee y adicionéd de esta 0.2 a C.4 m1 en el centiro de las --
placas. Después de un tiempo observd el desarrocllo de ani
llos de ~oncentracidn diferente, tormando el tempo desde -

un minuto hasta una hora.



Antelman, Kauffizan, (2), hicieron un estudic de difu
s8idn ¢de iones en gelatina con alcoholpelivinflico y algina
to de sodio, preperando places de gelatina con 16g de osta
en 50 ml de ague cn cajas de petri.

Para el proceso cualitativo usaron megclas do S0lu--
cicres 0.1 N de cationes 0.2 a 0.4 ml adiciondndolos com -
una pipeta en el contro.

Para la determinscidn cuontitntive las placas £2 co-
locan sobre papel con coordenadas polares, de oot mancra-
la periferia de lee cajac de petri coincide, concéntrica--
mente, cor los circulos del papel.

Se usaron 0.05 ml de iones de concentraciones conoci
das colocdndolas =u el centro sobre el cfrculo polar de 1°
y 2°, eienrndo el radio corstante en todos los casos,

Asi miemo los cetiores individuales siguen la ley de
difusidn de Pick cuando la temperatwra es constante, el ra
dio y la concentracién del 16n en estudio son variados, la
ecuacidn de Fick da la solucidn,

La expresidn matemdtica de la ley de Fick, segin ——e
Glasston, (8), es la siguiente:

dw= =D %—3 at

dw = cdx

¢ = concentracidén de particulas

dx = distancia

D = Coeficiente de difusién dado por el peso de
la sustancia que se difunde en el plano de-
] cmelde superficie en la unidad de tiempo,

con un gradliente de concentracidn unidad.



%%: Gradiente de concentracidén

dt= Tiempo en que 82 mueve la parifcula a una -
distancie dx.

Una vee ravisados los estudios an terlores se procedid
a 1la realigacidn de oste trabajo, para lo cual se siguid -
un plan de trabajo que ss da a continuacidn.
METODO IE ESTUDIO:

Haterial

Tubos

Se cortaron tuboe de 10 cm de largo por 0.68 cm de -
didmetro intsrier, con los cuales se hicieron pipetas tipo
Pastour y se cerraron en su extremo delgado. ’
Gradills

Se hizo una gradilla especial de madcra, se pintd Jde
color negro para hacer contraste cor la zona 3e difusidn,.-
Se hicieron orificios a traves de los cuales se pasd un hi
lo eldstico para sostener los tubos en su posicidén verti--
cal.
Reactivos

Solucidn de nitrato de circonio.- Se peed lg de ni-
trato de circonio, se disolvié en agua destilada y se afo-
ré a 100 ml.

Solucidn de gelatina.- Se pesaron 10g de gelatina -
Knox grado U.S.P. los cuales se dieolvieron en 100 ml de =
agua destilada caliente.

Solucién irdicadora.- Se mwepard una solucidén al --

10% de alizarina roja S.
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Preparecidn del reactive ueado.

Se midieron 30 nl de gelatina seef preparada on un va
80 de precivitado y so colocd a balMo de agua caliente pare
que no gelificars, se adiciond unn gota de solucidn indica
dora de alizarina roja S y se mezcld, oviitando que oe for-
maran burbujas, se afladieron 6 ml de solucién de nitrato de
circonio y oe nezcld per fectamento ajustando €l pH o 4.5 -
con dcilo nitrico diluido, usando un potcmcibmetro.

Preparacidn Je los tubos .

Se tond ung medida ce 3 cm poniendo una marca con 14
piz de diamants, se llenaron con el reactivo y se de jaron-
enfriar a la teunpcraturs ambiente. Se colocaron en posi--
cidn vertical.

fué nccesario aseyirarse de que el raactivo estuvie~
ra gelificadn antes de proceder al estudio de cada uno de-

los fluoruros.

GRADILLA .LJ



CAPITULO III.
ESTUDIC DEL PLUORURO PE SODIO.

HaP

El fluoruro de sodio tiemc un peso molecular de 42,
Tiene 54.75% de sodio y 45.24% de fluor. El que se usa co
nunmente tiene de 94 o 97% do fluoruro de eodio y el resto
es silicofluoruro do sodio (NayS81F¢).

Se progonta como polvo blanco y oG colublo om 25 paxr
tee de ocgua, o8 inocoluble on aleohol (9).

Primerancnto co propoard el roactive on lo forma Gomo
ee describe en ¢l Capitulo II, ajuotando ou pH a 4.5 ¥ 06n
é1 se lleonaron 100 tubos.

Se pead sxactamente 1g do fluoruro 4de sodio, oo di--
golvid on agua destilada y ee afozrd & 100 ml, Do esta £o0-
lucién se tomd 0.1 ml en el cual estaba contenide la canti
dad do 0.00lg de fluoruro de sodio en solucidén para tener-
un total de dieg tubos.

Tambidn se hizo el estudio con solucliones quz conte-~
n{an 0,0009g, 0.0008g, 0.0007g, 0.0006g, 0.C005g, 0.C004g,
0.0003g, 0.0002g, 0.0001g de fluorure de sodio por milili-
tro de solucién. Para cada unz de eotas eoluciones de di-
ferente concentracidn sc usaron diez tubos.

La difusidn ce midid a las 12, 24 y 48 horas con une
vernier. Deopuds so hicleron las grédficas tonando como ~-
puntos de referencia lecturas en centimetros contra concen

{raciones en gramos,
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DIPUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFERENTES.
Fluoruro de sodio 0.001g & pH 4.5

Zubo Hémero 12 horae 24 horas 48 horas
1 0.80 em. 1.48 cm. 2.20 om.
2 Q.30 * 1.48 *® 2.20 *
3 o.80 * l.8 " 2,20 ®=
4 0.80 * l.48 ° 2,20 *®
5 0,00 * l.48 ® 2,20
6 0,80 * 1.48 7 2,20 *
7 0.80 * l.48 " 2,20 *
8 0.80 * l.48 * 2,20 *®
9 o.80 * l.48 ° 2,20 "

10 0.80 " l.48 " 2,20 "
Fluoruro de sodio 0.0009g a pH 4.5

Tubo_ Numoero 12 horas 24 horas 48 horas
1 0.72 ome. 1.33 cm. 1.98 cn.
2 0.72 " 1.33 " l.98 ™
3 0.72 " 1.33 *~ 1.98 "
4 0.72 *» 1,33 " 1.98 "
5 0.72 " 1.33 " l.98 "
6 0.72 * 1.33 * l.98
i 0.72 1,33 " 1,98 *
8 0,72 " 1.33 " 1,98 *
9 0.72 " 1.33 " l.98 *

10 0.72 " 1.3 " l.,98 *




DIFUSION OBSERVADA A IKTERVALOS DIFEREHTES.
Pluoruro de sodio 0,0008g & pH 4.5

Tubo Ndmero 12 horas 24 horas 48 horas
1 0.64 om. 1.18 om. 1.75 ca.
2 0.64 - l.18 * .75 *
3 0.6 < l.18 *© 1.75 *
4 0.64 *® 1,18 *© 1.7 *©
5 0.54 = l.18 *® 1.7 *®
6 0.63 *° l.1a * 1.75 *®
7 0.64 ° l.18 * 1,75 *
8 0.64 *® 1.18 * 1.7 *
9 0.64 " 1.18 *® 1.75 *®

10 0.54 * l.18 * 1.7 *

Pluoruro de sodio 0.0007g a pH 4.5

Tubo lNumero 12 horas 24 horas 48 horas
1 0.55 cm. 1.93 cm. 1.53 cm.
2 0.54 * 1.02 1,52 *
3 0.55 " 1.03 1.53 "
4 0.55 " 1,03 * 1.53 *
5 0,55 " 1,03 " 1.53 "
6 0.55 * 1.03 * 1.5 *
7 0.55 " 1.03 * 1,53 *®
8 0.55 * 1.03 " 1.5 "
9 0.55 * 1.03 * 1.53 "

10 0.55 * 1,03 * 1.53 ¥
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DIPUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFERENTES.
FPluoruro de eodio 0,0006g e pH 4.5

Zudo Efmero _12 horas 24_horas 48 horas
1l 0.47 enm. 0.398 cm. 1.32 cm.
2 0.47 * c..8 * 1.32 *
3 047 " 0.38 *® 1.32 *»
4 0.47 ° 0.88 * 1.32 »
3 0.47 * 0.88 * 1,32 »
6 0.47 * 0.88 = l.32 °
7 0.47 * 0.88 * 1.32 *®
8 047 * 0.38 " 1.32 ¢
9 0.47 " o.88 *® l1.32 ®

10 0.47 " 0.8 * 1.32 *

Fluoruro de sodio 0,0005g a pH 4.5

Tubo Numero 12 horas 24 horag 48 horas
1 0.40 cm. 0.73 cm. 1.10 cm.
2 0.40 " 0.73 " l1.10 *
3 0.4 * 0.73 *® 1.10 ™
4 0.40 " 0.73 " l.10 *
5 0.40 " 0,73 ™ l1.10
6 0.40 " 0.73 " 1,10 *
1 0.40 " 0.73 " l.10 *
e 0.40 " 0.73 " 1.10 *
9 0.40 " 0.73 " 1.10 *

10 0.40 " 0.73 * 1,10 *
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DIFUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFERENTES,

Fluoruro de sodio 0,0 =}

Tubo Ndmero 12 horns 24 horae 48 horas
1 0.32 ca. 0.57 cm. 0.87 ca.
2 0.33 " 0.57 *® 0,867 *
3 0.2 *® 0.56 *= 0.87 *®
4 0.72 * 0.57 *® 0.7 *
5 0,32 *® 0,57 *® 0.87 *»
6 0.32 * 0.57 ° 0.87 *
7 0,32 = 0.57 * 0.87 *®
8 32 " 0.5g °® 0.87 *
9 0,32 " 0.58 * 0.87 *

10 0.22 * 0.57 * 0.67 *
Fluoruro de sodio 0.C003g a pH 4.5

Tubo Nimero 12 horae 24 horas 48 horas
1 0.24 cm. 0.43 cm. 0.65 cm »
2 0.2¢ ™ 0.43 " 0.65 "
3 0.2 " 0.4 " 0.€5 *
4 0.24 0.4 " 0.65 *
5 0.74 0.42 0.€64 °
6 O.24 “ 0.42 " 0.65 "
7 0.24 " 0.43 * 0.65 "
8 0.24 * 0.43 " 0.65 ™
9 0.24 " 0.4 " 0,65 "

10 0.24 * 0.4% * 0.65 "




- 14 -

DIFUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFERENTES.
Pluoruro de sodio 0.0002g a pH 4.5

Tubo Fdmero 12 horaes. 24 horas, 48 horag.
1 0.16 c=. 0.729 cm. 0.44 om,
2 0.1 * 0.29 * 0.43 *®
3 0.16 ° 0,29 * 0.44 %
4 0.16 * 0.29 *® 0.44 °
5 0.16 ° 0,20 * 0.44 "
6 0.16 * 0.29 " 0.44 *
7 0.16 * 0.29 * 0.44 -~
8 0.16 * 0.9 " 0.44 "
9 0.6 ™ 0,29 * O0.44

10 0,16 " 0.29 " 0.44 "

Fluoruro de Bodio 0.C00lg a pH 4.5

Tubo Humero 12 horae_ 24 _horas 48 horas
1 0.08 cm. 0.14 cm. 0.22 cm.
2 0.08 * 0.14 " 0.22
3 0.08 * 0,14 * ‘.22 “
4 0.08 * 0.4 " 0.22 »
5 0.06 0.12 " 0.22 *
6 0,08 * O0.14 " 0,22 "
7 o,c8 0.14 0.22 *
8 o.,08 * 0,14 0.22 "
9 o.,08 0.14 " 0,22 *

10 o.,08 0.14 " o.22 *
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ESTUDIO IR LA DIPUSION ISL FLUORURO IE SODIO
UTILIZAHDO UN pH IE 6.5 '

Se usd el reactivo del odirconio preparado en la mis-
ma forma qus em ol Gapitulo II, ajustando el pH haeta 6.5~
c¢on hidréxido de sodio diluido. Com el reactivo asi prepa
rado co Rllemnaron 100 tuboo,

Sc cncayoron lao nicono coluelorog cmplondas on el -
caso de »H 4.5. DBotas colusionos o cacajor contoniom dee-
do 0.COL, 0,0009, 0.0003, 0.0007, 0.0806, 0,0005, 0.000% -
0.0003, 0.C002, hacta 0.0001g por nilildtro do colucidn.

Do este modo fud lefda la distancia do difuoidn a8 =-
las 12, 24 y 48 horas con um vornior y €2 hizo la grdficc-

en papel milimdtrico de lecturas contra concentraciones,
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DIPUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFERENTES.
Fluoruro de sodio 0,001lg a pH 6.5

Ndmero 12 horas 24_horas 48 horas
1 0.90 cm. 1.65 cm. 2,60 om.
2 0.90 * l.65 * 2,60 *
3 0.90 * 1.65 *® 2,60 ™
4 0.89 = 1l.65 *¢ 2,60 *
5 0.90 * 1.€5 " 2.60 *
6 0.%0 * 1.65 * 2.60 *
7 0.90 * 1.65 * 2.61 "
8 0.80 * 1.5 * 2.6 "
9 0.90 * 1.65 " 2,61 "
10 0.50 * 1.65 * 2,60 *
Fluoruro de eodio 0.0009g & pH 6,5

Tubo Nédmero 12 horas . 24 horas 48 horas
1 " 0.61 cm. 1.49 cme. 2.33 cm.
2 0,81 " 1.49 * 2.33 ¢
3 0.80 " l1.46 " 232 "
4 0.61 * l.49 " 2,33 "
5 o.61 " l.49 " 2,33 ¢
6 0.81 *» l1.49 * 2,33 "
7 0.61 " l.49 ™ 2,33 "
8 0.8 l.40 * 2,33 "
9 0.5 " 1,49 2,33 ¢
10 o.er " 1.0 " 2,33 ¢




- 18 -

DIFUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFEREHTES.
Fluoruro de sodio 0.0008z a pH 6.5
Tubo_Ndmero 12 horas 24 horan 48 horas

1l 0.72 cn. 1.32 em. 2,C7 ca.
2 0,72 " 1,32 = 2,07 *
3 0.72 = 1.%2 " 2,07 *
4 0,71 *« 1,31 = 2,07 *
5 0,72 * 1,32 * 2,07 "
6 0.72 *© 1,32 ¢ 2,07 *
7 0.72 * 1,52 ® 2.07 "
8 0.72 * 1,32 ¢ 2:,07
Y 0,72 * 1.32 » 2,07 ™
10 o.71 ™ 1,32 2.06 *

Fluoruro de sodio 0.0007g a pH 6.5

Tubo Numero 12 horas 24 horase 48 horas
1 1.63 cnm. 1.15 cm. 1.82 cm.
2 1.3 ° 1.15 " i.g2 *
3 1,63 " 1.15 " 1.0 "
4 1.63 * 1.15 " l.82 "
5 1,53 1.15 " l.82 *
6 1.63 " 1.5 * 1,82
7 1.63 1.1 " l.82 »*
8 1.63 " 1.5 * l.82 »
9 1.63 " l.15 1.82 =

10 1,683 " 1,15 * 1,82
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DIFUSION OBSERVADA & INTERVALUGS DIreRENTES.
Fluoruro_de sodio 0.0006g & pH 6.5

Tubo Rdmero 12 horas 24 horas 48 horas
1 0.54 cn. 0.39 cm. 1,56 cm.
2 0.55 * 1.00 * 1.56 "
3 0,54 ™ 0.99 * 1.55 *
4 0.5¢ = 1,00 *® 1.56 *
5 0.54 * 1.00 * 1.56 ¢
6 0.54 * 1.00 * 1.56 *
T 0.54 ™ l.00 * 1,56 *
8 0.54 0.39 " 1.56 *
9 0.54 *® 0.99 " 1.56

10 0,54 " 0.39 * 1,56 ¥

Fluoruro de sodio 0,9005g & pH 6,5

Tubo Ndmero 12 horas 24 _horas 48 horaa
1 0.45 cm,. 0.32 cm. 1,30 om,
2 0.45 " 0.31 " 1.%
3 0.45 " 0.82 1.%
4 0.45 " 0.82 " 1.30 *
5 0.45 0.82 " 1.%0
6 045 " 0.,32 " 1.% "
7 0.45 ¥ 0.,82 " 1.30 *
8 0.45 0.32 1,30 "
9 0.45 " 0.02 1.%

10 0.45 " 0,32 " 1,30 "
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DIPUSIOE OBSERVADA A IRTERVAIOS DIFERENTES.
Pluoruro de sodio 0.0004g a pH 6,5

Tubo Niumero 12 horas 24 horae 48 horas
1 0.36 ca. 0.66 om. 1.05 cm.
2 0.36 " 0.65 * 1.05 *
3 0.36 *° 0.66 *© 1.05 *®
4 0.36 ° 0,66 * 1,05 *®
Y 0.% ¥ 0.66 " 1.0 ¢
6 036 ° 0.66 * 1.0 ®
1 035 " 0.6 ® 1.04 °
# 0.5 0.6% ° 1,00 *
9 0,3 " 0.66 1,00 *®

10 0.9 ¢ 0,66 °© Loy M

e ot e o T

Pluoryra da _godio 0,0003g o ph_ 649

Tuha Ndmeru L horas %4 horaa 4N horae.
1 0,7 it 04h0 o, 0478 cm,
2 D1 M 0ty " 0,y
3 0,27 " 0.4 M 0,79 *»
4 (I 0.49 " 0., "
5 0,27 0.49 " 0,8 #
6 0,27 " 0.49 " O.,78 ¥
i 0,27 ¥ 0,49 " 0,78 ¥
8 0,27 " 049 * 0.76 ¥
9 027 O.49 " 0,79

10 0,27 " 0.49 " 0,78 ¥
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DIPUSIOR OBSERVADA A INTERVALOY DIFERENTES,
Pluoruro de sodio 0.0002g a pH 6.5

2udbo Hdmero 12 horas 24 horas 48 horas
1 0.18 ca. 0.32 om. 0.52 om.
2 0.18 *® 0.33 " 0.52 *
3 0.8 * 0.33 * 0,52 *
4 0.18 *© 0.32 * 0.52 *°
5 0,18 * 0.32 * 0.52 *
6 0.18 *© 0.32 * 0.52 *
7 0.18 * 0.32 *° 0,52 @
8 0,18 * 0.32 * 0.52 *
9 0.18 * 0.32 * 0.52 *
19 0,18 * 0.32 = 0,52 *

Pluoruro de sodio 0,0001lg & pH 6.5

Tubo Ndmero 12 horas 24 horas 48 horas
1 0.09 cn. 0.16 cm. 0,26 cme
2 0.09 * 0.16 * 0.26 "
3 0.09 " 0.16 " 0,26 “
4 0.09 * 0.7 * .26 *
5 0.09 * 0.16 * 0.26 "
6 0.09 " 0.16 * 0.26 *
7 0,09 " 0.1 " 0.26
8 0.09 " 0.16 * 0.26 "
9 0.09 " 0.16 * 0.26 *

10 0.09 " 0.l * 0.26 ™
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BESTUDIO DB LA DIFUSIOE DEL FLUORURO I2 §0DIO
UTILIZANDO UN pH IB 7.5

Bl reactivo usado se propard cogin ce describe en el
Capitulo II, ajustando ol pH a 7.5 con hidrdxido de sodio-
diluido. Se liemaron un total de 100 tubos los ocuales se-
de jaron onfriar o la tomporatura cmbients. A

3¢ uecaron loo wiomas coluciones contenilendo dosde --
0.0001g hoota 0,001z peor milillixro y paro caedn colucidm =9
uéaron 10 tubos, lo quo didé um total do 100 tubos.

Aoi nicro, 1o dictancie do difucidn fué lefda o las -
12, 24 y 48 horac con un vernior, las looturas de difuaidn

se graficaron contra lae concentraciones.
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NIFUBICON OBSERVADA A DIFEHENTES INTERVALOS.
Pluoruro de sodioc 0.COlg & pH 7.5

Tube Hdmero _Aic ncras 24_horas 46 _horas
1l .+70 cmo. 1.65 cm. 2.80 emo
2 lelu " 1.6 * 2,80 "
3 20 M l.85 " 2,861 "
4 .20 * 1.6 * 2.e "
5 l1.20 * 1.85 * 2,80 “
6 1.20 " 1.85 " 2.0 ¢
U l,20 * l.e5 " 2,60 &
8 1,20 " L.85 * 2,80 "
9 1,20 * 1.85 " 2.80 *

10 l.20 °© 1.5 * 2.8 "™

Fluoruro da eodrio 0,0009g a pH 7.5

Tubo_Ndmaro 12 boras 24 horas 48 horas
1 1,C7 cm. 1.97 em. 2,52 cme
2 1.07 " 1.97 " 2,52 "
3 l.ce7 n 1.9 * 2,52 *
4 1.07 l.08 2,53
5 .07 " 1,97 2,52 "
6 1,07 " 1.07 " 52 M
7 1.07 " 1.97 " 2,52 "
8 1,07 * 1,97 " 2,52 *
9 1.07 " 1,97 * 2,52 "

10 .07 " 2.97 " 2,82 "
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DIFUSICH OBSERVADA A INTERVALOS DIFERENTES.
Fluoruro de sodio U.CUBg o pM 7.5 .

Tubo Hémero e _noras 24 horag 8 hor
1 0.96 cme 1,49 om. 2,24 ome.
2 0.96 *® ls49 " 2.24 ¢
3 0.96 ® l.4y ¢ 2,04 ®
4 0.9 * le4g ® 2.4 *°
5 0.96 * 1.49 bl S
7 0.96 * l.49 * 2.4 *
.8 0.96 ¢ l1.49 " 2.24 ¥
9 0.96 " 1.50 2.24 "
10 ‘ 0.96 " l.49 ° 2.23 °

Fluoruro de sodio 0.0007gz a pH 7.5

Tubo Ndmero 12 horas 2 horan AE horag
1 0.84 cm. 1.70 cm. 1.96 ¢cm.
2 0.84 " 1.20 * 1.96 "
3 0.64 " l.29 " 1.96 *®
4 0.64 " .30 " 1.96 *
5 0.83 * l.29 * 1.9 *
6 0.4 * 1.30 * 1.95 *®
7 0.84 * 1,320 * 1.9 *®
8 0.84 = .30 * 1,95 *
9 0.84 = l.20 * 1.85 *

10 0.64 " 1.20 " 1.95 *
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DIPUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFEREBNTES.
Fluoruro de smodio 0.0006g a pH 7,5

Tubo_Hénero 12 horas 24_horas 48 horas
1 0,72 ca. 1.22 cm. 1,68 on.
2 0.72 * l.22 " 1.68 *®
3 0.72 *® 1,23 " 1.9 "
4 0.72 * 1.22 * 1,68 "
5 0.71 " l.212 " 1,68 "
6 0.72 * l.22 " l.,68 "
7 0.72 " 1,22 " 1.6 *
8 0.72 * 1.22 * 1,68 *
9 0.72 * 1.22 * 1.68 "

10 0.72 ™~ 1.22 " 1.8 *
Fluoruro de sodio 0,0005g & pH 7.5

Tubo Numero 12 horae 24 horae 48 horae
1 0.60 cm. 0.%4 ca. 1.40 cm.
2 0.€C " 0.94 " 1,40 "
3 0.60 " c.9¢ * l.40 "
4 0.60 " 0.94 " l.,40 *
5 0.60 ™ 0.94 " 140 "
6 0.60 " 0.94 " l.4¢
7 0.60 " 0.94 " l.40 "
8 0.60 * 0.04 " l1.40 "
9 0.60 " 0.95 " 1.40 ®

10 0.60 * 0.95 * 1.1 *
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DIPUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFERENTES,
Pluoruro_de eodio 0,0004g & pH 7.5 '

Tubo_Numero 12 horas 24 horap . 48 horae
1 0.48 cm. 0.75 ca. 1,12 cm.
2 0.48 " 0,75 *® 1,12 =
J 0.48 * 0,75 " 1,12 *
4 0,28 " 0,75 * 1,12 *=
S O.48 *® 0.74 * 1,12 *
6 0.48 * 0.74 * 1,11 "
7 0.48 " 0.75 ° 1,12 *°
8 0.48 " 0.7 * 1.12 *
9 0.¢8 * 0,75 *  1la2 *®

10 0o.48 " 0,75 *® l.12 *°

Pluoruro de so0dio 0.0003g a pE 7.5

Tubo Numero 12 horae 24 horas 48 horas
1 0.%6 cm. 0.56 cme 0.85 cm.
2 0.26 0.6 * 0.65 "
3 0.36 " 0.56 " 0.85 *
4 c.3¢ 0.56 * 0.85 “
5 0.26 " 0.56 * o.85 *
6 0.6 " 0.56 * o.e5 *
7 0.26 " 0.5¢ ™ 0.85 "
8 0,36 " 0.56 * 0.85 *
9 0,76 * 0.5 * 0.85 *

10 0.3 ¥ 0.5 " 0.85 "
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DIPUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFERENTES.
Fluoruro de sodio €,0002z a pH 7.5

Tubo_Ndmero 12 hores 24_horag A8 horas
1 0.24 cm. 0.28 cu. 0.57 cm.
2 0.24 " o, " 0.57 *
3 0,24 " 0.38 " 0.57 *
4 0.24 " 28 " 0.57 *
5 0.24 " 0.38 " 0.57 *
6 0.24 " 0.38 " 0.57 *
1 0.23 " .8 " C.57 “
8 0.24 " o8 0.57 "
9 0.24 " .38 " 0.57 *

10 0.2¢ * 0.26 " ST "

' Pluoruro de sodio 0,0001g a pH 7.5

ZTubo lidmero 12 horas 24 horas 48 horas
1 0.12 cm. 0.19 cm. 0.28 cm.
2 0,12 0,18 * 0,27 *
3 0.12 * 0.19 * 0,28 *
4 0.22 " 0,19 " 0,28 *
5 0.12 " 0,19 * 0.28 "
6 0.,12 * 0.19 ¥ 0,28 *
7 0.12 0,19 ~ 0,28 ®
8 0.12 " 0.19 * 0.28
9 0,12 " 0.19 * 0,28 "

10 0,12 = 0,19 * 0,29 *
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RESULTADOS OBTBNIDOS DEL £STUDIO IEL
PLUORURO IE S0DIO.

Presentd en zona do difusién caracteristica seguide~
de un espaclo y otre porcidn de diifucién.
Para medir sélo se tomd e cucnta Mo primera sona ya

que la segunda se plerde y no pucde cer modida.

e mmm—— -0.1 ml de solucidn en estudio
ceemneeaaZ0ng do d1fusidn medide

——————-— -Eapacio
- - wewwe—--Zong de difusién no medida

7
i

Al trazar en un mismo plano lae curvas presentadas -
por este fluoruro a pH de 4.5, 6.5 y T.5 se observé que al
prolongar estas curvas llegan a vn punto muy cercano entre

ei, como puade veree en la grdfica sigulents.



PR

‘..11.._-, e

|
l

[ T, ,,44..{..‘._..‘ !

|
{
A i

b

R




- 12 a
CAPITULO 1V,

ESTUDIO IEL FLUORURO D 1O TASIO
KP'ZHQQ

Fl fluorurc de potasio tle:~ uan peoso molrzular de --
24.13, Li #al anlildra tiene 61,776 do fLlisc. iy 2o pa*touis
7 38.28» do aguai 41.53% de votaslo y 20.12% de fluor. El
fluoruro de potasio es blanco delicuescente ne oregsenta en
polvo. Es soluble en una parte de agmua (9),

Para el estudio de este fluoruro fué necesario usar -
la sal anhidra debido a sus propledades delicuescentee. -
Para lo cual fué desecada hasta peso comstante,

Se prepararon 100 tubos con el reactivo de circonilo,
como no describe en el Cenftuls 1I,

Una vez desecado el fluoruro de potasio hasta poso -
constante, se pesd exactamente 1lg dc date y se aforéd a 100
ml con aguas destilada. De eets solucidn se tomd 0.1 Al --
que contenia 0.00lg de fluoruro de potasio anhidro y se co
locé en uno de los tubos preparados de antemano; de esta -
miema manera se hizo le prueba en otros nueve tubos lo que
hicieron un total de ?ieg,

Tambidn se prepararon soluciones con 0,0009:, 0,0008g
0.0007g, 0.0006g, 7.0005g, 0,2004g, ©.090C3%, 0.0002g, 0.0001g.

De cada una de entan solucionens a0 hininron 10 deter

minaciones lo que da un total 4e 100 de torminacionoes.
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DIPUBION OUSEIVADA A INTSRVALOS DIPERENTES.
Pluoruro de potasie 0.U0Llg & pH 4,5 ‘

Tubo_Ndmero 12 norasg 24 _horas 48 horas
1 0.40 cn, 0.74 cno 1.09 om,
2 0,60 " 0.7¢ l.09 *
4 Q.40 o.,714 * 1.09 ¥
4 040 0.7 * 1.09 *
S Loed Q.74 ¢ 1.9 *
6 0.0 " o.74 ¢ 1,09
1 0.40 " 0.74 ¢ .09 *
8 J.40 " e.4 " 1.09
9 0.39 * 0.7 " 1,09 "

10 0.40 " 0.74 * 1.09 v

Fluoruro de potasio 0.0009¢ a pH 4.5

Tubo Numero 12 horas 24 horas 48 horas_
1 0.36 cm, 0,57 cm. 0.98 cm.
2 0.3 " 0.587 * 0.98 *
3 0.36 " 0.67 * 0.98 "
4 0.3 0.67 " 0.98 "
5 0.36 0.67 * 0.38 "
h 0,36 " 0.67 " 0.98 *
7 0.% " 0.67 " 0.9 "
B 0.6 " 0.67 0,3
9 036 Qo0 0.0

10 0,36 " 067 0,78 ®

————
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DIPUSICN OBSERVADA 4 INTERVALOS DIPERENTES,
Fluoruro de potasio 0.0008z & pH 4.5

Tubo Ndmero 12 horas 24 horas 48 horaa
1 0.32 cm. 0.59 cm. 0.37 om.
2 0.52 ¢ 0.59 " 0.87 *®
3 0,52 *® 0.60 * 0.87 *
4 0,52 * 0.59 = 0,87 *
5 0,52 * 0.59 * 0.37 *
6 0.52 " 0.50 " 0.87 "
7 0.52 * 0,53 " 0.37 *
8 0.52 * 0.59 * 0.87 *»
9 052 " 0.59 " 0.87 "

10 0.52 * 0.59 " o.87 "

Fluoruro de potasio 0,0007g a pH 4.5

Tubo Ndmero 12 horas 24 horas 48 horas
1 0,28 cnm, 0,52 em. 076 cm,
2 0,28 * 0452 " 0.76 "
3 0.28 " 0.52 * 0,76 *
4 0,28 " 0.52 " o0.76 "
5 0.28 * 0,52 0.76
) 0,28 * 0.52 " 0.7¢ "
7 O.2e 0.52 " 077 "
8 0.28 Q.52 * 0,76
9 0.28 * 0.52 " 0.76 "

10 0.78 " 052 ¢ 0.76 "
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DIFUSIOK OBSERVADA A INTERVALOS DIFBRENTES.

Fluoruro de potasio 0.0006g a pH 4,5

—— - - -

Tubo Némero 12 horas 24 horas 48 horas
1 0.23 cme 0045 om. 0,65 om.
2 0.23 * 0.45 " 0.65 *
3 O.2¢ " 0.45 ® 0.65 "
4 0.3 * 045 *© 0.65 *
S 0,22 *® 0.45 " 0.65
6 0,22 " 0s45  ® 0.8 *#
1 0.23 " 0.4 " 0.65 *
8 0.23 *® 0.45 ™ 0.65 *
9 0.2 " 0,45 " 0.5 "

10 0,22 " 0.45 0.65 *
Pluoruro de potasio 0.C005g a pH 4.5

Tubo Numero 12 roras 24 horas 48 horas
1l 0.2C cm. 0,37 cm. 0.54 om.
2 0,20 " 0.27 " 0.54 *
3 0020 " 0.37 " 0,54 ™
4 0,20 " 0.27 " 0,54 ™
5 0.20 * 027 " 0,54 *
6 0.,2¢ " o.?e " 0,54 *
7 0.20 * 0.27 " 0.5 *
8 0.20 " 0,27 " 0,54 "
9 0.20 0,27 " 0.5¢

10 20 0" 037 " 0,54 "



DIFUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFERENTES.
Fluoruro de potasio 0.0004g a pH 4.5

ZTubo_ Ndmero 12 horas 24 horas 48 horas_
1 0.6 cm. «20 onm, 0.43 cm.
2 0,16 * 0.30 * 0.4% ®
3 0.l16¢ * 0.30 * Ced3 "
4 0,1€ = 0,30 *® 0.43 *
5 0,16 * J30 0.43 *®
6 0.16 * 0.20 * 0.43 ~
1 0.1 * 0.20 * 0.43 *
8 0.16 * 0.20 ¥ 0.43 *
9 0,16 * 0.0 0.43 "

10 0.16 * 0,30 0.43 *

Fluoruro de potasio 0.C003g a pH 4.5

Tubo MNdmero 12 horas 24 horas 48_horas_
1 0.12 cm. 0.22 m. 0.32 cm.
2 0.12 * 0.22 " 0.2 *
3 0.i12 *» 0022 * 0.32 *
4 0.11 * 0.22 * 0.2 *
5 0.12 * 0.22 » 0,32 *
6 0.12 * 0.22 * 0,32 *
1 0.12 " 0.22 * 0.32 *
8 O0.12 * 0.22 " 0.32 "
9 0.12 " 0,22 * 0.32 "

10 0.12 " 0.,22 " 0.72 *
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DIPUSION ORSERVADA A INTERVALOS DIFERENTES.

Pluoruro de potasio 0,C002g & pH 4.5 .
Tubo Ndmero 12 horas 24_horas 48_horas
1 0.C7 cm. 0.15 ecm. 0.21 om.
2 0.07 " 0.15 * 0.2y *
3 0.c7 * 0.15 * o.21 *
4 0.07 " 0.14 * 0 *
5 c.07 " C.15 " 0.2z "
6 0.07 * 0,15 *® 0.2 *
7 0.07 * 0.15 ™ 0.21 "
8 0.07T " 0.5 7 0.21 *
9 0.C7 " 0,15 " 0.2 *
10 0.C7 * 0.1y ™ o.22 "
Pluorurc de potasio 0.C00lg a pH 4.5
Tubo_Ndmero 12 horas 24 horas 48 horas
1 0.04 cm, 0.07T om. |, 0,10 om,.
2 0.0c4 " 0.07 * n.10 *
3 o.04 " 0.07 " 0.0 *
4 o.c4 o.c7 " 0.10 "
5 0.04 " 0.07 " 0.10 "
6 0.04 " 0.08 " 0.10 *
K 0.04 " 0.0c7 * c.10 *
8 0.05 * 0.07 * 0.10 *
9 0.0% " 0.07 " 0.l10 "
10 0.04 " 0.07 * 0.10 *
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ESTUDIO DE LA DIPUSION DEL FLUORURC B
POTASIO UTILIZANDO UN pH DIE 6.5.

8¢ prepard el reactivo do circonio como se deacribe
en el Capftulo 11, ajustando @l pH con hidrdxido de sodio-
diluido haota 6.5. Con ests resctivo se llenaron 100 tu--
boe.

So onoayaron solucicnes de fluoruro de potasio anhi-
dro contoniondo deedo 0.001g, 0.0002g, 0.0003g, 0.0004g, -
0.,0005g, 0.0006g, 0.0007g, 0.0008g, 0.0009g hasta 0.0001g-
por nilildwo do colvcidén, Aol micmo, poarn cada solucidne
ez emploarom 10 tuboo por lo qus on total sz ucaron 100 tu
boB.

Pinnlments, se tomaron las lecturae de dlfusidn & ~-
lae 12, 24 y 48 horas, estas lecturas se graficeron en pa-
p3l milimdtrico tomando como puntos de referencia lec turas

contra concentraciones,
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DIFUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFERERTES.
Pluoruro do potasio 0,001z a pH 6

tubo Kdmero 12 horas 24 horas 48 horas

1 0.45 cn. 0,85 cae 1,40 cmo
2 0.45 " 0,85 ~ 1.40 *
3 0.45 " 0.8 ™ 1,40 *
4 045 * 0,685 ™ l.40 ¢
5 0.45 " 0.65 l1.40 "
6 045 ° 0,65 " L.40 *
7 0.45 * 0,85 ™ 1.40 *
8 0.44 *° 0.85 * l.40 *
9 0.44 " 0.85 *© 140 ®

10 0.44 * 0.85 " 140 ™

Zluoruro de potasio 0.0009z a pH 6.5

| Tubo Nimero 12 horas 24 horas 48 horas
1 0,40 cm, Co77 cme 1.17 om.
2 0.40 " 0.77 " l.17 ™
3 0.40 " 0.77 " 1.18 *
4 0,40 " 0.76 " 1.17 *
5 0.40 " 0.76 " l.17 *
6 0.40 " 0.76 " 1.17 "
7 0.40 " 0.76 " - 1.7 ¢
8 0.40 " 0.76 " l.17 "
9 0,40 * 0.76 " 1.7 *

10 0,40 * 0.76 * l.17 *




DIFUSION OBSERVADA A INTERVALOS DI FERENTES.
Fluoruro de potesio 0,0008g a pH 6.5

Tubo Ndmero 12 horen 24 horas 48 horas
1 0.35 cm. 0,68 om, 1.04 ome.
2 0.36 " 0.68 * 1,04 *®
3 0,36 * 0,68 * 104  °
4 0.36 * 0.68 ® 1,04 °®
5 0,35 * 0,68 * l.04
6 0,36 * 0.69 ¢ 1,04 "
7 0,36 * 0,68 * l.04
8 0,36 * 0.68 * 1,04 "
9 0,36 " 0.58 * 1.0 *

10 0.36 " 0.68 * 1,04 ™

Fluoruro de potasio 0,0007g & pH 6.5

Tubo Numero 12 horas 24_horas 48 horas
1 0.32 en, 0.60 cm, 0.31 cm.
2 0.32 * 0.60 * 0.9, "
b 0.32 " 0.50 " 0.91 *
4 0.32 * 0.60 " 0,91 "
5 0,32 " 0.60 *» 0.91 *
6 0.32 * 0.60 *® 0e91 "
7 0,32 " 0.60 * 0,91
8 0.32 ¢ 0,50 * 0,90 *
9 0,32 ™ 0.60 " 0.%0 "

10 0.32 " 0.60 " 0.90 *
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DIFUSION OBSERVADA A IHTERVALOS DI FEREHTES.

Pluoruro de pvtasie 0,000 i 6
Tubo_ MNdmero 12 horas 25 heras 48 horae
1 0.27 em. 0.51 emo 0.78 cm.
2 0.28 " 0.51 *° ¢.78 *
3 0.27 * 0.51 *® 0.78 *
4 0.27 *° 0.54 *© 0.78 *
5 0.27 °© 0.51 *° 0.78 *=
6 0.27 *© 0.51 © 0.78 '
7 0,27 *° 0.51 *© 0.78 *©
8 0.27 *® 0.5 *® 0.78 *®
9 0.27 ©® 0:51 *° 0.78 *©
10 0.271 *© 0,51 *® 0.78 *®
Fluoruro de tasio 0,0 a8 )
Tubo_Numero 12 horas 24 horas 48 horas
1 0.22 cm. 0.42 o=, 0,65 cm.
2 0.22 *© 0.42 ° 0.65 *®
3 0.23 " 0.42 *® 0.65 *
4 0.,22 " 0.42 °® 0.65 *
5 0.22 " 0.42 * 0.65 *
6 0,22 * 0.42 *® 0.65 *
7 0,22 * 0.42 * 0.65 *
8 0,22 *° . 0.42 % 0.65 *®
9 0.22 * 0.42 © 0.65 *
10 0,23 " 042 * 0.65 *
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DIPUSION OBSERVADA A IBTERVALOS DIFERENTES,
Pluoruro de potasic 0.0004g a pH 6.5

Zubo_Numero 12 horas 24_horas 48 horae
b 0.18 cm. 0.34 cm,. 0.52 cm.
2 0.18 * 0.34 * 0.52 *
3 0.18 *° 0.34 * 0.5¢2 *
4 0.18 *© 0.3 * 0.52 ¢
5 0.18 *° 0.34 * 0.5% *®
6 o0.1a *® 0.4 * 0.52 %
7 0.8 * 0.35 " 0.52 "
8 0.18 * Ce34 0.52 *
9 0.18 " 0,34 " .52 "

10 o.18 " 0.4 * c.52 *
Pluoruro de potasio 0.0003g a pH 6.5

Tubo Ndmero 12 horae_ 24 horas 48 horas
1l 0.14 cm. 0.25 cm. 0.39 cme
2 0.14 * 0.2 * 0.40 *
3 0.15 * 0.2 * 0,39 *®
4 0.14 0.25 " 0.39 "
5 O.¢ " 0.2 * 0.39 *
6 0.14 " 0.2% 0.39 “
U 0.14 " 0.2 » 0.39
8 0.4 * 0.2 * 0.39 "
9 0.14 * 0.2 * 0.59

10 0.14 " 0.2 » 0.39
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DIPUSION OBSFRVADA A INTERVALOS I FERENTES.
Fluorurc de potasio 0.0002g a pH 6.5

Tubo Némero 12 horas 24 horas 48 horas
1 0.09 om. 0.16 cm. 0.26 cm,
2 0.10 * 0.16 * 0.5 *
3 0.10 * 0.16 * 0.2%5 *®
4 0.0 " 0.16 *© 0.25 °
s 0.10 *° 0.1l6 " 0.26 *®
6 0.29 " 0.16 * 0.26 *
7 0.09 * 0.1 " 0.26 "
8 0.0y " 0.7 " 0.26 *
9 0.09 * 0.17 * 0.26 *

10 0.09 * 0.16 * 0,26 ®

Fluoruro de potasio 0.000lg a pH 6.5

Tubo Nimero 12 horas 24 horas 48 horas
1 0.04 cm. 0.06 cm. 0.1% cm.
2 0.05 * o.07 * 0.12 *®
3 0.05 * 0.07 * 0.12 *
4 0.05 * 0,06 * 0.12 *
5 0,04 * 0.06 " 0.12 *
6 0.04 " 0.06 " 0.2 "
7 0.04 * 0.06 0.13 *
8 0.04 " 0.¢6 v 0.3
9 0.04 * 0.c6 0.13 "

10 C.04 ™ o.,c6 0.1 *
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ESTUDIO IE LA LIFUSION LEL FLUORURO IE
POTASIO UTILIZANDO UM pH IE 6.5,

8e prepararon 100 tubos con el reactivo de circonio,
sigulendo la tdonica descrita on el Capitule II. Pinalmen
to 80 ajustd el pH o 7.5 con hidrézido de sodio diluido.

Iao sclucionoo de conpayo co preparorom con fluoruro-
de potusio cnhidro, ootns soluciones contenfan desdo —- «-
0.001g, 0.C009z, 0.0008g, 0.C007g, 0.0006g, 0.C0053, -~ -~
0.0004g, 0.0003g, 0.C002g, 0.0001g, por mil{Xitro.

Parn coda una de estas colucloneo 8o emplearon dieg-—
tubos, por o0o6to micno las detor minaciones sumaron un toe-
tal de cisn.
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DIFUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFERENIRS.

Fluoruro de_potasio 0.001 H 7.

Tubo Ndmero 12 horas 24 horse 48 horas
1 1.1% cm. 1.85 ecm. 2.45 cn.
2 1,12 » 1.85 * 2.45 "
b 1.13 = l.85 * 2,45 *
4 1.13 °® 1.8 *® 2,45 *®
5 1.13 2.85 © 2.45 ®
6 1.13 ® 2.85 * 2.45 °
7 1.13 *® 2.85 °© 2,45 *®
8 1.13 *® 2.85 *© 2.45 °
9 1.13 ¢ 2.85 * 2.45

10 l1.13 @ 2.85 " 2.45 ¢
Pluoruro do potasio 0.0009z s pH 7.5

Tubo Nimero 12 horas 24 horas 48 horas
1 1.20 cm. 1.66 cm. 2,20 om.
2 1,20 * 1,66 " 2.20 *
3 1.20 ¢ 1.66 2.20 v
4 i.2¢c * l.66 * 2,20 *
5 i.20 * 1.66 " . 2.20 *®
6 1.20 * 1.66 * 2.20 ®
1 1,20 * 1.66 * 2.20 ©
-] 1.20 * 1,66 * 2,20 *
9 1.20 *® l1.66 * 2.20 *

10 1.2 * 1.66 * 2.20 "
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DIFUSION OBSERVADA A INTERVALOS PIFERENIES,
Pluoruro_de potasio 0.0008z & pH 7.5

Tubo Ndmero 12 horas 24 horap 48 horas
1 1.06 cm. 1.48 cn. 1,95 onm.
2 1.06 *~ l.48  ® 1.95 *
3 1.06 * l.48 *® 1.5 *
4 1.c6 *» l..8 * 1.95 =
5 1.06 = l.48 °® 1.95 *
6 l.06 * l.48 % .95 *
7 1.06 * 1.48 *© 1,95 *
8 1.06 ° l.48 * 1,95
9 l.06 ¢ l.48 °© 1.06 *

o 1.07 *° l.a8 *© 1.96 *®

Fluoruro de_potasio 0.0007z a pH T.5

Tubo_Hémero 12 horase 24_horas 48 horas
l 0.9 cm. 1.30 em. 1.71 cm.
2 0.93 *® 1,30 * l.70 ®
3 0.92 * 1.3 " i.712 "
4 0.93 * 1.20 * i.1 "
5 0.9 *® l.2¢ " 1.2 ®
6 0.93 * i.370 * l.71 *
7 0.93 " .30 * i.n *
8 0.93 *® 1.30 " .71 *
9 0.5% " 1.30 * .1 "

10 0.93 *® 1.30 * 1.71 ¢
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DIFUSION OBSERVADA A INTERVALOS DI FERENTES.
Fluoruro de potasio 0.0006g a pH 7.5 .

Tubo_Ndmero _12 bhoras 24 horas 48 _hornas
1 0.80 cm. 1.10 cn. 1.47 cme.
-2 0.80 * 1.1 *® 1.47 *
3 0.80 *® 1,12 °© 1.47 *®
4 0.60 *© .11 ® l.46 °®
5 0.60 * l.11 = l.47 ®
6 0.80 *© 1.11 ° 1.47 °
7 .80 * .11 *® 1.47 *®
8 0.80 * 1.1 »~ 1.47 *®
9 0.60 * 1.1 * 1.47 "
1o 0.60 * 1,71 * l.47 °
Pluoruro de potasio 0.0005g a pH 7.5
Tubo Némerc 12 hores 24 horas 48 horas
1 0.€7 cm. 0.92 em. 1.23 coa,
2 0.67 *= 0.52 * l.23 *®
3 0.67 " 0.22 * l.23 *©
4 0.€7 *® 0.92 * 1.23 *
5 0.67 *® 0.92 * . 1,23 *
6 0.67 * 0.92 * 1.23 »
7 0.67 * 0,92 ¥ l.23 ™
8 0.68 " 0.92 * l.23 *
9 0.68 * 0.92 ¢ .23 ¢
10 0.67 " 0.91 " l.22 *
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DIPUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFERENIES.
Pluoruro de potssio 0.0004g a pil 7.5

Tudbo_Ntmero 12 horas 24 horas 48 horas
1 0.53 em. 0.74 cm. 0.98 cm.
2 0.%3 * 0.74 “ 0.98 *
3 0.53 " 0,74 * 0.98 *
4 0.3 ~ 0,74 * 0,58 *
5 0.3 * 0.74 " 0.8 "
6 0.3 * 0.74 ¥ 0.98 *
1 0.53 * -4 " 0.98 "
8 0.54 ° 0.74 " c.09 "
9 0.53 * 0.74 " 0.8 "

10 0.53 * 0.74 * - 0.98

Fluoruro de potasio 0.0003g s pH 7.5

Tubo Ndmero 12 horas 24 horas 48 horas
1 0.40 cm. 0.55 em 0.74 cm.
2 0.40 " 0.55 " 74 "
3 0.40 " 0.5% " C.7¢4 *
4 0.40 ¥ 0.55 " 0.74 "
5 .40 0.55 " 0.7 "
6 0,39 " 0.5 " 0.74 "
7 0.9 " 0.55 " O.74 M
8 0.40 " 0.5 " 0.74 *
9 0.40 " 0.55 " 0.74 "

10 0.40 " 0.5 " o4 "
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DIPUSION OBSERVADA A 1NTERVALOS DIFERENIES3,
Fluoruro de potasio 00,0002z a pH 7.5 '

Tubo Ndmero 12 horas 24 horan 48 horas
1 0.26 cm. 0.37 cm. 0.50 om.
2 0,26 *® 0,37 *© 0.50 ¢
3 0.26 " 0.37 ¢ 0.50 *®
4 0.26 * 0,37 *® 0.%0 *
P 0.26 * 0.37 * 0.50 ¢
6 0,26 * 0.37 *© C.50 ¥
7 0.27 * 0.37 * 0.5¢ *
8 0.26 * 0.37 * 0.49
9 0.26 " 0,27 ¢ 0.50 *

10 c.27 " 0.38 * 0.50 ©

Fluoruro de potasio 0.0001lg & pH 7.5
Tubg Nimero 12 horas 24 horas 48 horas

1 0.13 com. 0.19 cm. 0.25 cm,
2 O0.14 0.20 0.25 *
3 0.13 " 0.19 * 0.25 *
4 0.13 = 0.19 " 0.25 *
< 0.13 * 0,19 * . 0.25 *
6 0.13 *» c.19 * 0.25 *
7 N.13 0.19 * 0.25 “
8 0.3 * 0.13 * 025 "

0.13 " 0.19 ¥ 0.25 "

10 0.4 * 0,19 0.2 *
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RESULTADOS OBIENIDUS DEL ESTUDIO DIEL
TLUORURO TE POTASIO.

8e obeervé una gona de difusidn color claro contras-
tando con 0l color rosa dol reactivo @e circonio.

A diferencia 4ol fluoruro de sodio, oélo prosentd --
una sgona do difucidn. Para 1o modicidn ce wsd fondo nogeo
ya qua do ocota conora rosonlin ¢l color claro do la difue--
oidn.

Al prolomgor ¢om un nicoo planc odno 1o cwrvaso obtg
aidas co obecorvd que todep abcoolutanznie c2 cOortnn ON uUN -
miczo punto, lo qus puode obesrverse on la grdfice siguien
.
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CAYITULO V.

ESTUDIO DEL BIPLUORURO DE AMONIO,

NH4P'HP

Tiene un peso molecular de 57.05. Tiens 8.83% de hi
drégeno, 66.61% de fluor y 24.55% do nitrdgeonc.

Se promcnta en crioctales solubles en agua (9).

Ung vez preparado el reactivo de circonio como £ ==
deocribo on ol Capitulo 11, se llenaron 100 tubos com 61 =
uigmo.

Se pead exactamente 1la cantidad de lg de bifluoruro-
de amcnio y se aford a 100 nl con agua destilada, do esta-
solucidn se tord 0.1 ml 6l cual contenis 0.00lg de bifluc~
ruro de amonio y 8@ colocd sodbre un tubo, este operseidm -
se repitié haasta tener un total dec 10 tubos.

En igual forma €8 prepararon eolucione; contenisendo-
0.9009g, 0.7008g, 0.0007g, o.odosg, 0.0005g, 0.,7004g, ~— -
0.000%g, 0,0002g, hasta 0.0001g por mililitro de solucidn.

De cada ung de esias soluciones 89 hicieron msi mis=-
mo 10 determinaciores, por lo que finalmente oumaron 100 -

dtercinaciones.
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DIFUSION ODSERVADA A INTERVALOS IX FERENTES.
Bifluoruro do amonio 0.001g a pH 4.5

Tubo HRdmero 12 horas 24 horas
1 0.54 ca. 1.00 cm.
2 0.54 * 1.00 *
3 0.54 *® 1.00 *©
4 0.55 * 1.00 °
5 0.54 * 1.50
6 0.56 * 1,00 "
7 0.54 * 1.00 *®
8 0.54 " l.00 *
9 0.54 " 1.00 *
10 c.54 " .00 *

Bifluoruro de amonio 0.0009g a pH 4.5

Tubo Kdmero 12 horas 24 horas
1 0.49 om. 0.30 cm.,
2 0.49 * 0.50 *
3 0,48 * 0.90 *
4 0.48 * 0.30 *
5 0.49 0.90 *
6 0.49 " 0.90 *
7 0.49 *® 0,90 *
8 0.49 c.30 *
9 0,49 * 0.30 "
10 0.49 " 0,90 "
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DIFUSION OBSERVADA A INTERVALS DIF¥ZRENTES.
Bifluoruro de amonio 0.0008z & pH 4.9

Tubo Ndémero 12 horas 24 horas
1 0.43 om. 0.80 ca.
2 0.43 °® 0.80 *©
3 0.43 *® 0.80 *®
4 0.43 * 0.80 ©®
5 0.43 *® 0.80 *®
6 0.43 * 0.30 v
7 0.43 " 0,80 *®
8 0.42 *© 0.30 *
9 0.42 * 0.80 *

10 0,42 ©® 0.30 "

Bifiuoruro de emonio 0.0007z & pH 4.5

Tubo Nimero 12 horms _ 24 horas
1 0.38 cm. 0.70 cm.,
2 0.78 * 0.70 *®
3 0.38 * 0.70 *®
4 0.38 " o.70 *
5 0.37 " 0.70 *
6 0.38 * 0.70 *
7 0.38 * 0.70 *
8 0.%8 0.70 *
9 0.3 v 0.70 *®

10 0.38 * 0.70
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DIPUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFEREN{ES,
Bifluoruro de emonio 0.0006g a pH 4.5

ZTudbo Himero 12 horas 24 horas
1 0.32 oam. 0.60 cm.
2 0.32 * 0.60 *®
3 0,32 " 0.60 *®
4 0.32 *® 0.60 *©
5 0.32 *® 0.0 *
6 0.32 *® 0.60 *
7 0.32 * o.6¢c *
8 0.32 * 0.0 "
9 0.32 *® 0.60 "

10 0.32 * 0.60 "

Bifluoruro de amonio 0.0005g a pH 4.5

Tubo Ndmero 12 horas 24 horas
1 0.27 em. 0.50 om.
2 0,27 * 0.51 "
5 0.27 = 0.51 *
4 0.25 ™ 0.50 *
5 o.271 " 0,50 "
6 0,27 » 0.51 *
7 0,27 " 0.51 *
8 0,27 " 0.50 "
9 0,27 " 0.50 ¥

[
o

0.27 0.50 *
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DIPUSIUN OBSERVADA A INTERVALOS DIFERENTES.
Bifluoruro de amonio 0.0004c a »H 4.5 '

Tubo Ndmero 12 horae 24 horae
1 0.2]1 em. 0.40 en,
2 0,21 *® 0.40 *
3 0.2y * 0.40 *
4 0.21 * 0,40 ©
5 0.22 *® 0.40 *°
6 0.20 " 0.40 *®
7 0.21 * 0.40 *®
8 0,21 " 0.40 *
9 c.21 * 0.40 *

10 o.,212 * 0.40 "

Bifluoruro de amonio 0.000%g & pH 4.5

fubo Nimero 12 horae 24 horas
1 0.16 cm. 0.30 cm.
2 0.16 * 0,30 *
3 0.16 " 0.30 "
4 0.17 " 0.31 *
5 0.16 * 0.30 *
6 0,16 " 0.30 ¢
7 0.16 * 0.30 *®
8 0.16 " 0.30 *
9 0.16 " 0.30 "
10 0.1 " 0.30 *
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DIPUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFERENTES.
Bifluoruro de amonin 0.0002g a pH 4.5

Tubo_Némero 12 horae 24 horas
1 0.10 cm, C.20 cm.
2 0.10 0,20 *
3 0.10 " 0,20 *
4 0.10 " .20 *
5 0.10 * 0.20 "
6 o.ic " 0.2¢C "
7 0.10 " c.20 ¢
8 0.10 0.2 *
9 0.0 * 0.20 *

10 0.1¢ * 0.20 *

Bifluoruro da amonio 0.00Clg a rH 4.5

Tubo Numero 12 horas 24_horas
1 0.0% cm. 0.10 cm.
2 o.08 " 0.1¢c ™
3 0.08 o.1¢ "
4 0.0% " .16
5 0,05 " 0.10 "
6 ¢g.ce 0.1¢c *
7 0,05 0.1¢ "
8 0.05 " ¢.10 *
9 0.05 * 0.10 *

10 L5 0.1¢ *
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ESTUDIO IE LA DIFUSIOK DEL BIFLUORURO IE
A¥ONIO UTILIZANDO UN pH DE 6.5.

Se prepararon 100 tubos con el reactivo de circonio-
en la niema forma como be describe em ol Capitulo II, eola
mente que sl final ee ajusta el pH con hidrdzido de sodio-
diluido hasta 6.5,

Se prepararon cnluciones que contenicn bifluvoruro de
amonio desde 0.C0l, 0.C009, 0.0008, 0.0007, 0.0005, 0.0005,
¢.Cc004, 0,C003, 0.CON2 hasta 0.C001 g por mililitro de so-
lucidn.

Para cada solucidn se emplearon 10 tuboe por lo Quo-
en total se hicieron 100 detorminaciones.

Se tomaron las lecturas a las 12 y 24 horas y final-
mente se graficaron tomando como puntos de referencia lec-

turas contra concentraciones.
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DIVUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFERENTES.
Rifluoruro de gmonic 0.001g a pi 6.5

Tubo HNiémero 12 horas 24 _horae
1 0,60 cm., l.11 cm.
2 0.60 " 1.0 *
3 0.60 * 1.11 *
4 0.60 * i ¢
5 0.€C " l.10 *
6 0.6C ° l.i¢ *
7 c.60 " 1.10 "
8 0,60 " 1.10 *
9 0.60 * 1.10 "

10 0.60 1.10 *

Bifluoruro de smonio 0.0009g & pH 6.5

Tubo_Ndmero 12 horas 24 Boras
1 0.54 cme 1.CO0 ca.
2 0.54 * l.c0 ¢
3 0.54 * 1.00 *
4 0.54 * 1.00 *
5 0.54 " 1.0 *
6 0.54 " 1.00 "
7 0.54 1.00 *
8 0.55 " 1.00 *
9 0.5 * 1.00 *

10 0.55 *® 1.00
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DIFUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFERENTES.
RMfluoruro de amonio 0.0008g a pH 6.5

ZTubo_Ndmero 22 Horas 24_Horae
1 0.48 cm. 0.90 e,
2 0.48 *® 0.89 *¢
3 0.47 * 0.09 "
4 0.47 * 0.89 *
S 0.47 * 0.69 *
6 0.47 © 0.89 *
1 0.47 * 0.90 *
8 .48 *® 0.90 "
9 0.47 * 0.50 *

10 0.47 * 0.90 *

Bifluoruro de amonio 0,0007z a pH 6.5

Tubo_Ndmero 12 horas 24 horas
1 0.42 cm, 0.79 cam.
2 0.4 * 0.79 *
5 0.43 " 0.79
4 0.43 0.7 "
5 0.42 * 0.7 *
€ 0.43 ¢ 0.78 *
7 0.43 c.78 *
e 0.42 * 0.79 *
9 0,43 0.60 "

10 0.43 0,60 *
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DIFUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFERERTES.
Bifluoruro de amonio 0,0006g a pH 6.5

Tubo lNdmaro 12 horas _ 24 _horas
1 0.%€¢ cm. 0.€8 cm,
2 0,26 " 0.68
3 0.36 0.68 "
4 0,76 * C.€7 *
5 0.%36 * 0.67 *
6 C.%6 ¢ 0.67 *®
7 0.27 * 0.67 *
8 0.27 * 0.67 *
9 0.72¢ ¢ 0.67 "

10 0.76 " 0.67 *»

Bifluoruro de amonio 0.0005g a pH 6.5

Tubo Ndmero 12 horas 24 horas
1 0.30 cm. 0.56 cm.
2 0.20 " 0.56 *
3 0.30 * 0.56 »
4 20 " 0.56 *
5 0.20 " 0.56 *
6 0.2 * 0.56 *
7 0.29 * 0.55 *
8 0.%0 * 0.5% *
9 0.20 " 0.5% ¢

10 0.%0 * 0,55 "
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5 DIFUSION OBSERVADA A INTERVALOS DI!'EKEN’EE;.
Bifluorma o de amonio 0.0004g a pH 6,5
Tubo Ndmero 12 horas 24 horas

1 0.2% cm. 0.45 om.
2 0.24 " 0.45 *
2 0.24 * 0.45 ¥
4 0.24 ™ 0.45 "
5 0.24 " 0.45
6 0.24 " 0.45 *
7 0.24 * 0.45 *
8 0.24 * 0.45 *
9 0.24 " 0.45 *
10 0.25 0.5 *
Bifivoruro de amonio 0.0003g a )

Tubo Nimero 12 horas 24 horas
| 1 C.18 cm. 0,35 cm.
2 0.1 " S35 "
3 0.17 " 0.34 *
4 0.17 " -1
5 0.1 " 034 ®
€ 0.18 * 0.24 "
7 0.1 0.%¢ *
8 0.18 " 0.%4 *
9 0.16 " 0.3¢
10 0.1 " 0,23
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DPIFUSIOR OBSERVADA A INTERVAL(OS DIFERENTES.
Bifluoruro 4e¢_amonio 0.0002z s pH 6.5

Tuhn_Ndmero 12 haras 24 horae
1 0.12 cm. 0.22 cm.
2 o.12 * 0,23 "
3 0.12 " 0.3 "
4 .12 " 0.23 *
5 Q.12 0.23 *
6 0.12 *© 0.23 *
U 0.2 * 0.22 *
& 0.12 * 0,22 *
9 0.12 v 0,22 *»

10 0.12 * 0.22 *

Bifluoruro de amonio (0.0001gz a pY 6.5

Tubo_Numero 12 horas 24 horas
1 C.06 cm. 0.11 om,
2 0.06 " 0.12 *
3 c.06 " 0.12 ¢
4 0.0¢ " c,12 ¢
5 0.6 " C.l2 "
6 0.0% ™ 0.l1
7 0.06 * .11 ¢
8 0.06 " 0,1 *
9 0.06 0.11 "

10 0.06 " o.11 "
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23TUDIO DE LA DIFUSIOR [EL BIFLUORURO DE
AHOKRIO UTILIZAMDO UN pH de 7.5,

Previamente so prepararon 100 tubos con el reactivo-
cde circonio, como se deoccribo on ol Capitulo II y &5 ajus-
t§ el pH a 7.5 con hidrdxzido &0 ©odio diluido.

Se prepararon colucionoo que contonion desde 0,.001g,
0,0009g, 0.9008g, 0.0007g, 0,0006g, 0.0C05g, 0.0004g, = ==
0.0003g, 0.0002g hootn 00,0001z por 0ililiwo do colucidpo-
Para cada uvna 4o cotno colusionss e ucaron 10 tubkos, pore
lo que 2l finol sumarom 100 dowrminacionoc.

La dictancic medida ss graficé contre las concentra-

cliones, costos datos se ohturieron a las 12, 24 y 48 horas.
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DIFUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFERENTES,
Bifluoruro do smonio 0.001z a pH 7,5

Tubo Ndmero 12 horae 24 horas 48 horae
1 1.17 cr. 1.65 om. 2.25 om.
2 1,17 *= 1,65 * 2,25 *®
3 1.17 * 1.65 *® 2.2 "
4 1.7 ° l.65 *® 2,25 *
b l.a7 1,868 * 2,25 *
6 l.a7 *» 1.65 *® 2,25 *®
1 l.17 l.65 * 2,55 "
8 1,16 * 1,65 " 2,25 *
9 1,16 * 1.65 *¢ 2.2 *

10 1.16 * 1,65 *° 2.4 "

Bifluoruro de amonio 0.000 a pH T

Tube Némero 12 horag 24 horas 48 horas
1 1.05 oam, 1.47 cm. 2.9% cnm.,
2 1,05 * 1.47 ® 2,03 "
3 1.05 * 1,47 * 2,03 "
4 1,056 * l.47 2,05 *
5 1.05 * 1.47 * 2,05 "
6 1.0 " l.47 " 2,08 "
7 1.05 * 1.47 2,05 "
8 l1.05 l.47 2,05 *
9 1.05 * 1.47 ¢ 2,05 "

10 1.0 * l.,48 2,04 "
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DIFUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFEREKTES.

Bifluoruro de amonio 0.0008z a pH T.5
Tubo Ndmero 12 horae 24 horas 48 horas

. 1 0.94 om, 1,32 e 1.80 om.
2 0.9 *° 1.32 *° 1,80 *

3 0.95 * 1.32 = 1,80 ¢

4 0.94 * 1.32 °© 1.80 *

5 0,94 * 1,32 = 1.80 ¢

6 0,94 * 1.32 *° 1,80 ©

7 0.94 ° 1.32 ° 1,80 °

8 0.4 ° 1.32 ¢ 1.80 °

9 .94 * 1,32 *® 1.0 *®

10 0.4 " 1,32 ¢ 1.80 ¢

Bifluoruro ds amonio 00,0007z a pH 7.5

Tubo_Ndmero 12 horas 24 horas 48 horas
1 0.82 cm, 1l.14 cnm. 1.58 cm.
2 0.82 " 1.14 *® 1.58 *
3 0.82 * l.24 ¢ 1.58 *
4 0.82 *® .14 ¢ l1.58 *
5 0,82 *® 1.4 % 1.58 *
6 0,82 *® 1.4 " 1.58 *®
7 0.82 " l.14 * 1.8 *
8 0,32 " 1,14 " 1.58 *®
9 o.,e2 " l.14 " 1,58 »

10 0.82 * l1.14 " 1.68 "
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DIPUSION OBSERVADA A INTERVALOS DI FERENTES.
Bifluoruro do esmonio 0.00C6z 8 pH 7.5

Zubo_ldmero 12 horas 24_horae 48 _horas_
1l 0.70 cm. 0.98 cm. 1.25 cm.
2 o.7¢ " 0,98 " 1.2 ¢
3 0.70 * 0.98 * 1.3 *®
4 0.70 * 0.98 * 1.3 *
5 0.70 *® 0.98 * 1,25 *
6 0.70 *® o.c8 " 1.3% *»
7 0.70 * 0.97 * 1.3 *
8 0.70 * 0.97 *® 1.2 ®
9 0,70 *® 0.97 *® 35 "

10 0.7 * 0.98 " 1,725 *

Bifluoruro de amonio 0.C0052 a pH 1.5

Tubo_Kumero 12 horas _ 24 horas 46 horas
1 0.58 cm. 0.62 cm, 1.1% cm,
2 0.6 * 0.62 1.13
3 0.£7 * o.ex * la2 "
4 0.57 *~ 0.62 * 1.13 *
5 0.56 0.62 " 1.1 *
6 0.58 “ c.62 * 1.3 -
7 0.58 * c.6¢ " l.1» ¢
8 0.8 " 0.62 " 1.13 »
9 o.¢8 " o.62 * l.13 *

10 0.56 " 0.62 " 1.13 ¢
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DIFUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFERENTES.,
Pifluoruro de amonio 0,0004g & pH 7.5

Tubo_Ndmero 12 horas 24 horas 48 horas
1 0.47 cm, 0.65 cm, 0.90 cnm,
2 0,47 " 0.65 0.50 *
3 0.47 " 0.65 0.90
4 0.47 * 0.65 * 0.90
5 0.48 " 0.65 * 0,90
€ 0.48 * 0.65 * 0.90 ™
1 0.47 * 0.65 0.60
8 0.47 0.65 " 0.90 *
9 0.47 * 0.65 = 0.90 *

10 0.47 °® 0.65 *® 0.90 *

Bifluoruro de amonio 0.C00%g a pH 7.5

Tubo Ndmero 12 horae 24 _horas 48 horas
1 0.3% cm. 0.50 cm. 0.€7 om.
2 25 0.40 " 0.67
3 0.3 " 0.49 * 0.67 *
4 325 ¢ 0.49 " 0.67 *
5 0.35 " 0,48 " 0.e7 *
6 0.25 * 0.49 " 0.67 "
7 e’z - 0.49 " 0.67 *
8 0.5 " 0.49 " 0.€7 "
S 0.25 * 0.50 " 0.67 *

10 0.35 * 0.50 " 0.67 *
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DIPUSION OBSERVADA A INTERVALOS DIFERENTES,
Bifluoruro de aemonio 0.0002g a pH 7.5

Tubo Fdmero 12 horan 24 horase 48 horas
1 0.23 cm. 0.23 cme. 0.45 cm.
2 0.23 *® 0.33 *® 0.45 *
3 0.23 ® 0.23 * 0.45 *
4 0.22 °© 0,32 *© 0.45 *®
S 0.22 *° 0.32 * 0.45 *=
6 0.23 © 0,33 * 0.45 ©
1 0.2 * 0,33 * 0.45 *®
8 0.22 *° 0,32 *® 0.45 *
9 0.3 *© 0.33 * 0.45 ™

10 0.3 *® 0.33 * 0.45 "
Bifluoruro de amonio 0.000lg a pH 7.5

Tubo Ndmero 12 horae_ 24 hores 48 horas
1 0,12 cm. 0.16 cm. 0.22 om.
2 0.2 * 0.16 * 0,22 *
3 0.12 " 0.1 " 0,22 *
4 0.12 *= 0.6 * 0,23 *
5 0.12 * 0.16 * 0,22 "
6 0.12 *° 0.6 * 0.22 *
7 0,12 * 0.16 * Q.22 "
8 0,12 *® 0.16 * 0.22 *
9 0,12 *» 0.16 " 0,22 »

10 0.12 * 0.16 * 0,22 *
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RESULTAIOS OBTENIDOS DEL ESTUDIO DEL
RIPLUORYRO DE AMONIO.

Al ensayar esta substancis se obserws jJus al usar un
pH de 4.5 y de €.5 la difueidén edflo pudo m3dirme & las 12
Y 24 hcras, yo que la modicidén a las 48 horasc no pudo hge-
cersc dcbido o que no so diotinguid lo lineo f£inol. 10 ==
obotanto, al uwoor un pH do 7.5 c2 logré msdir lo difucidp-
a lae 12, 24 y 48 horoo perfoctomonts.

El bifluoruro de aomonio al igal quo ol fluoruro Go=
potasio y o diferoncic dol fluoruro de svdio, c6lo procone

t4 una gona de Jifusidn.

12 horeas

pH 4-5 y 6.5

24 horas

pH 405 y 6.5

Al prclongar las curvas obtenidas en todos los pH se
nota que ee corresponden en un miemo punto, esto puvsdo ob=

servarse en la gréfica siguiente,
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CAPITULO YI.
CHBSBHVACIONKES Y CONOCLUSIONES,

l.= Antos do usar loo tuboo 8o tomd la precaucidn de que -

dotos eotuvioron perfectomento 3ecoo, provice lavados oon-

Jabén, ogua y opun dootileda.

2.- Porp cocor loo tuboo oo ucé wnn cotufo o 100CC y se dg
Jaron onfrin® ontoo do ucarioo,

J.- Leco tuboo co llennrom conm unn joringa, rooholando gl -

reactive por lao paredoo pava ovi tar lo {nrmocidém do eopu-
ma, que puteo 0or opuon do OPFror,

4.~ Los tubon no dojaron golifiony on pooicidn povfoctemen

to vortionl, do cota manore los menicooo quodaban dereochon
tanto sl galificar, ocomo al difundir in oolucidn a enuayar.
S.= Una vog llowncn loe tuboo, in mavor{a de las vecon oo =

de jaron 12 hovan para que geliftonran anton de uearlee,(no

porque fardaran tante tiempo, ofne por lo oomodided dol hg
rariok

fe= Sa tratd do proparar vl vosoettvo con dstdo do aluminte

(cemo madio fnovta), alieaving vadn 4y ndtrate do olroonio
paro 80 docolovnbn oopn nvun depthlada,

Te= Ho fntontd onnaynr ol adtado uanndo o) vaavtivo 8 pl «

do 10 y Vo5, pavo o) pacultads fad que Ia polotionn guadd «

enailfquida,

B.= 0o tratd do nupentar In properetdn de Rt tato do oirog

nio y uenr nde concontvada la golating poro 6o 444 HUSNOSK

rouul tadoo,
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9.- En todos los casos ee adicioné 0.01 ml de la zolucidn-
por ensayar, exac tamente medido, ya qus la difusidﬁ depon-
de del volimen, esto se hizo con una pipeta.

10, Pora medir la difusién 60 usd un Vernier y una fuente
de lug eficas, debido & la imporiancis de la oxactitud en-
la téeniza do difueidn.

1l.- In veriecidn on lac distoncian que oo observo en log-
diferon %20 voloreo do pH uendoo, pusde doborco ol grade 4o
dureza 4c la golatina por influencia, tanto del dcido nf--
trico, como del hidrdxido de sodio.

12,- Las pequefias diferonclas que o obrerven on la nedi--
cidn de la lcengitud do la gona de difueidn, pusden doberce
& errorcs do medida o orror ul adiclonar 0.01 m} de la so-
lucidn er eestudio.

13.- En rescdmen, este estudio fud de tipo cuantitativo del
ié6n fluorurc, hasédndoce en su difusidén sobtre gelatina con-
nitrato de circonin y alisarina roja S.

14,- Una ventaja de este médtodo es que el ién fluoruro prg
eenta zcnas de absorcidn caracterf{sticas que se miden en -
milimetros.

15.- Este método puede ser Util por senclllo para detormi-
nar fluoruros, ya que ebln se necesita 0.0l ml de probloma.
16.- Seria conveniente rectificar las curvas cada veg que=
086 cambia ol lote de gelatina y de reactivos, porque puede

haber variaciones.
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