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L OS5 ACIDOS O SUBSTANCIAS CON CARAGTER AGIDO. SON AGUELLAS QUE
PLSEEM UNA CAPACIDAD ESPECIAL PARA LIBERAR IONES HIDROSENO, YA GUE [S—
TAS EN SU COMPOSICION QUIMICA, TIENEN POR LO MENOS UN ATOMO DI HIDROGE
NO IUNIZABLE., ASI PUES. EN LAS DISOLUCIONES DE ACIDOS, LA CONCENTRACION
DE ICHES MIDROGENO SERA SIEMPRE MAYOR QUE EN EL AGUA.

Dt 1GUAL MANERA LAS BASES O SUBSTANGIAS CON CARACTER BASICO,
SON ADUTLLAS QUS LIDDOAN 108053 OXMIDIILGS DI TAL MANDRA QUE SUS SOLU-
CIONES TENDNAN UNA CONCENTRACION DE OXHIDRILIGNES MAYOR GUE LA QUE SE
ENCUENTRA EN EL AGUA.

EL CARACTER ACIDO O BASICO DE UN COMPUESTO NO ES UNA PROPIE-
DAD QUE LOS AGRUPE DEFINITIVAMENTE COMO ACIDO O COMO BASE, SINO QUE LO
PONEMOS CONSIDERAR COMO UN CARACTER RELATIVO QUE PUEDST PRESENTAR TO-
DOS LOS GRADOS .

L.OS ACIDOS O BASES FUERTES SE CARACTERIZAN PORQUE EN SCLUCION
SE DESDOBLAN COMPLETAMENTE EN SUS IONES RESPECTIVOS DEBIDO A LO CUGL
LA CONCEMTRACION DE I1ONES M © OH DE LA DISOLUCION ALCANZA UN MAXI-
MO VALOR.

EL cALcCULO DEL VALOR 0FL PH © POH EN LAS DiSCLUCIONES ACUD~

SAE DE ACIDOS © DASES FUERTES, £9 MUY SERCILLO, PERO EN EL CASO CE AC!I~




i

DOS O BASES DEOILES O MEODIAS EN DONDE SUS MOLECULAS SE DISOCIAN SO0LO
PARCIALMER TE EN SUS 1ONES, LOS CALCULOS PRESENTAN MAYORES COMPLICA~
CIONLS .

POR DEFIRICION SE SASE OQUE PH DS UNA SCLUCION ES EL LEBARITMO
NEGATIVO DE LA ACTIVIOAD DEL (1ON HIDROGENO, ES DECIR:
FH = ~L06 HY

Prorgy oOAD .4 ASTIVIDAD 1081048 KO OF eUERE MEMR CON E:X%C?S'?Eﬁn
LA CXPRCSION ANTDRION S0 t50DIFICA PARA JRFINIR L P COMD Bl LOGANITAID
NEGATIVDO DE LA COSNCENTRACION DE IONRES HIDROCBEND.

pH = -10G oH

COoMO LA DISCCIACION BE UN ACIDD O DE UNA BASE ES UN FENOMEND

QUE ODEDRECE A LA LEY DE LA ACCION DE LAS MASAS, LA DESCOMPOSICION DE

UNO DE ELLOS EN SUS 1ONES PUEDE SER REFRESENTADD ASH:

EN EL CASO DEL ACIDO SULFURICO

(MY - (HSO) _
(H, S0,)

-ul.nno...(‘)

EN £l. CAS0 DE LA BASE SODICA

(NA®) . (OH™) o
(NACH)
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En £5TAS FroaMuLAs K REPRESENTA LA CONSTANTE DE LISOCIACION,
Gl ACIDD O OF LA BASE LA CUAL POSEE PARA CADA CASD EN ESPECIAL UK VALSR
PARTICULAR, ¥V POR LO TANTO REPRESENTA UNA MEGIDA DL AFINIDAD QUE EXISTE

ENTRE 8L 10w "H " v EL ANION DEL ACIBO ¥ Ei. CATION ¥V £i, 10N OXNIORILICO EN:

i CASO DE LA DASE, PUESTO QUE EN TODO EQUILIBRIO LA ERERGIA LlEﬁE’. BEL-

[

PROCESD ES PROPONCIONAL A LA CONSTANTE O EQUILIERIO.

HO 05 GUD L SRRaNoaTe Pl TORES SIGND HECATIVO, ¢F L0

. 5 greame Fren piias peo
R LRI BTSN [DES RInds, LY

= o pon o 3 Es B # d =
AL A AMUENSA, D5 SIGIHT. SUT A AYOR PR MENDS A

[EREEF £

£% LA SGLUDION,
8 FORMA ANALOTA LA FUERZA DE UN ACIDD PUCDE REFRESENTAREE -

FOR £L, EXPONENTE NESATIVO DEL LOSARITMO "IR”, DENOTADO PoR PK. P Lo

P
3

P B -LOoG K.
" T .
COMOCIZNGDSE EL PH DE UNA SOLUCION PUEDE CONCCERSE SU PH ¥ Vi=
CEVERSA, TENIENDOSE COMO DATO LA CONCENTRACION DIl ACIDD EN MOLES FOR
s.n‘r’eo {C) suouN LA FORMULA
eHs Wo ok - Vhres e,
SBe HAN HECHO ALGUNAY REFERZINCIAS PROVISIONALES A LA FUEREA OIS

ACIGO © BE LA BASE CUALITATIVAMERTE 2 pugns puoi Qul LA FUEREA &8 UM

ACIDO VIENT BITEIMINADA PO LA INTENSIDAD CON QUE CIUE POOTONES ¥ LA BE
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UNA BASE CON QUE LOS ACEPTA. SE PUEDE TAMBIEN SENALAR QUE LA BASH CON-
SUGADA BT UN ACIDD FUERTE TIENE QUE SER DEBIL v LA DZ UN ACIDO DEBIL GE-
0L O SER FPUERTE.
CUANTITATIVAMENTE LA FUERZA DEBE EXPRESARSE N FUNCION DE LA
CONSTANTE DE EQUIL.IBRIO. AS! TERDARMOS
Acioo (A)2BaseE (B) &+ erovoNgs H* PPN ¢:.) )
T roin, PARA LA FULHZA COME mm@g

ﬁm » Fena
v Ly
%Y

P .
ot ...........;--............ﬂé)

é‘l

oo.olc“coocooc..to..l'..'(s)

DONDE "A"” REPRESENT.. .A AC) IVIDAD CORRESPONDIENTE,
PERO COMO LA ECUACION DE EQUILIBRIO ANTERIORMENTE EXPUZSTA (3) NO SE
PUEDE GUSERVAR EMN LA PRACTICA Y L.OS EQUILIBRIOS QUE SE PRODUCEN SON DEL
Tipo:

A, BT A, B,
TENDREMOS QUE 82 EMPLEARA ENTONCES:

tay o Cey

K = 0l'llll.l'llclll.l.llt'(&)

Aay (B




A & M0 == Hyot ¢ B

(*H;0%) (AB)

K! 'C."‘-‘Q.."QlilllOQItﬁti(7)’

(*A) (MH,0)

COMO LA ACTIVIDAD DEL AGUA EN SOLUCIONES DILUIDAS PUEDE SONSt=

DERARSE CONSTANTE TENCMOS QUE!

E: F.S -
Li;‘::ﬁ@' ﬂm
Efi_&‘m ;f-A ”“"'"l"".'.'l"l(@}
e b
AL
K = ct.ll'c.‘..“'ll‘ill(g)
e A & A,
HaO B

EN DONDE Las masnituors K A ¥ KB INDICAN LA FUERZA DEL ACIDO

¥ Of LA BASE RESPECTIVAMERTE .

£5 NECESARIO ANOTAR QUE DE LAS INVESTIGACIONES ULTIMAS DFL. =
COMPORTAMIENTD ACIoD BASE EN DISOLYENTES NHO ACUGR0S, SE HA ORSERVARD.
GUE LA TRAKSFERENCIA DEL PROTON DEL ACIDD A LA BASE SIGUE Ls DIRECCICH =
0O UNA MCLECULA ADICIONAL O DE UNA MOLECULA OEL ACIDO, PARA AEALIZAR -
LA FURCION POA CUMPLIR POR EL DISOLVENTE €8 Ll SISTEMA HO ACUBS0, ¥ QUE

LA PARTE INTERACCIONAL DI LA ENERSIA DE TRANSGFERENGIA DEPIZHDE DHl. GRU-




PO FUNCIONAL ASIDO.

EW CUANTO A LA DETERMINACION DEL PH EN LAS SOLUCIORES NO ACUC-
SAS, PUEDE SER INTECRPRETACO IGUAL QUE EN LAS SOLUCIONES ACUOSAS FUES NG
HAY ESTANDARD COMO ANTECEDENTE DOE ELLO, YV ES ‘PGR £SO QUE EN LA LABOR
PRACTICA DT £STL TRADAIO, 5C SIGUI0 LA TECNICA ESTABLECIDA EN LOS METO-

GO0 DO INsD, BN CUANTO A LA MEIGIOR 2T ACIGIZ Vv DU QAGIGIDAD,

~t




ANTECEDENTES




LA HOCION O ACIOEZ ¥ BASICIDAD HA SUFRIDO UNA EVOLUCION CONSI~
CIRABLE CON EL ADVENIMICNTO UE LA TEORIA ELECTRONICA, SOMN VARIAS LAS DE
FHUCIONES DE ACICOS ¥ BASES QUE CONOCEMOS ¥ ENTRE ELLAS TENEMOS!

La o BRoxsTed v LEWREY, QUE ESTAGLECE QUE N ACIDO ES UNA ES=
Pacm QUISIICA QUL PRESUNTA LA TENDENCIA DE PERDER UN PROTON: POR LO CON-

TRARIO, UNA BAST €% UNA ESPECIE QUIMISA QUE BRESENTA LA TENDENGCIA DE COM

FOTS DOVINICION DNTHANSG CICRTO RUMEND UL CORBECUERGIAT BE GRAN
IMPORTANCIAS

1. Pom EL HECMO DE QUE TODA DISOCIACION DE UN ACIDO ES SIEMPRE
REVERSIGLE, TODO ACIDO AL PERUER UN PROTON SE TRANSFORMA NECESARIAMEN=
TE £ UNA BASE, Y ESTA A SU VEZ AL COMUINARSE CON UN PROTON SE TRANSFOR~
MA EN ACIDO,

HACIENGO CASO OMISO AL DISOLVENTE EN EL QUE TIENE LUGAR LA DIS0~
CIACION, SE PUEDE ESCRIBIR:

AMGE2 A” HT

En GONDE AH FORMA UN AGRUPAMIENTO ACIDO-BASE, A ES LA BASE -
CONJUIADA DEL ACIDO H, ¥ H €95 €l ACIDO CONJUGADD BE LA BASE A,

3. UNA ACIDEZ FUERTE DE AH CORRESPONDE A UNA AFINIDAL DEGIL DE

A BACIA FL. FROTON. DJICHO DE OTRO MODO, MIENTRAS MAS FUERTE ES Sl ACIOO

@




WMEKOS FULRTE £5 LA BASE CONJUGADA ¥ VICEVERSA.

3. LAS DASES MO SON POR NECLBIDAD EFPECIES QUIMICAS CARGADAS
NEGATIVAMENTE, EN EFECTO, TUDAS LAS MOLECULAS REUTRAS QUE POSCEN UNG
C MAS DOLLETES LIGRES SOK UASES, PUESTO QUE SON CAPAGES DI COMBINARSE
MEDIANTE UN EHLACE DE COORDINACION A UR PROTON, DANDO ORIGEN A UN CA= |
TION, ESTE POR QEFINSION ES UN ACIDD O UN ACIDD PROTORICG, PER LO TANTO
LA BROUGSIATION G0 N ACIOD CONGISTE £8 HEALIDAD ON LA THANSFERENOSIA DI UN
FROTON B UBA MTLECULA A OTRA, PEARC PARA PODER ESTUDIAR ESTE CONCEPTO
O COMPCRTAMIENTO ACIDO-BASE EN FUNCION DE LAS ESTRUCTURAS CORRESPON=
DIENTES, €3 NECESARIC AFUNTAR LA RATURALEZA DEL DISOLVENTE Y FOR ELLO -~
BEZCIMOS, QUE LA ACIDETZ DZ UN AGIDD DEBN. NO SE PUEDE PONER DI MANIFIESTO
MAS QUE EN DISOLVENTES SUFICIENTEMENTE DASICOS E INVERSAMENTE, LA BA=-
SICIDAD DE LAS BASES DEBILES SE HA DE MANIFESTAR EN DISOLVENTES SUFICIEN
TEMENTE ACIDOS.

LEWIS DEFINE A UN ACIDO COMO LA SUSTANCIA QUE POSEE UN ATOMD -
EN Bl. CUAL LA CAPA CELECTRONICA ESTA INCOMPLETA, Vv QUL POR LO MISMO, SCN
CAPACES DE ACEPTAR UN DOBLETE ELECTRONICO, Y UNA BASE E£5 ADUELLA QUE =
PUECDE CEDER ELECTACNES, £S5 DECIR, APCRTAR DODLETES LIDRES

- - - =
B & Al — (B Al

ASE TODA SUDSTANCIA QUI POSEE DODLETE LIERE vUSLE Fl4AR UN FRO-




TRH. POR LO TANTO LAS BASES DE LLEWIS SE IDENTIFICAN CON LAS DE BRONSTED
LOWREY. POR LO CONTRARIO 1.OS ACIDOS BE LLEWIS NO SIENDD) NECESARIAMENTE
DONADORES DE PROTONES MO CAEN EN LA CATEGOHIA DE LOS LLAMADOS ACIDOS

PROTOMICOS.

ES NECESARIO ANOTAR QUE UN PROTON “H " PRESENTA LA CARACTERIS-
TICA DE UN ACI0O DE LLEWIS . SU CAPA ELECTRONICA £S5 INCOMPLETA Y DA PRO-

BUCTOS BE ADICION CUN LAD BASES DUL TIFD COMPLEIO COORDINATIVO,

LoAS DEFHNICIOND S ANTERIGHES COMPLEMERNTANDOSE DAN UNA GENERA-

LIDAD PARA EL CONCERTO ACIDO-~8ASE.

L-AS DASES SON AGENTES ACEPTORES DE PROTONES O DONADORES DE -
ELECTRONES Y LOS ACIDOS SON AGENTES CAPTORES DE ELECTRONES ¥ DONADO-

RES DE PROTONES.

PESE A TODAS ESTAS EXPLICACIONES., MUCHAS OTRAS DEFINICIONES
HACEN QUE TANTO LAS ANTERIORMENTE EXPUESTAS COMO OTRAS AQUI OMITIDAS
VAYAN SUFRIENDO EVOLUCIONES CONSTANTES, COMPLEMENTANDOSE UNA CON -

OTRA ¥ NO CONTRAPONIENDOSE .

.05 TRADAJOS REALIZADOS EN DISOLVENTTS NO ACUCS0S HAN MODIF-
CADO LA DENOMINACION DE L.O QUE ES ACIDO ¥ DE LO QUE ES BASE, LLEGANDBOSE
A LA CONCLUSION DE QUE UN COMPUESTO NO E£S ACIDO SINO QUE TIENE CARASTER
ACIDO ¥ QUE UN COMPUESTO NO £S BASICO SINO GUE TIENE CARBACTER BASICO, Y
QUE E5TE CARACTER ES RELATIVO A OTRC COMPUELSTO CON L. QUE SE COMPARA ,

LSt UH MISMO COMPULAGTO PUEDE COMPORTARSE COMO ACIND FRENTE A UND QUE

1




POSEA UN CANACTER DASICO MAS ACENTUARO, PERQ EN CAMBIO PUEDE COMPOR-
TARSE COMO BASE S1 S5 MACE REACCIONAR CON UNO DE MAYOR CARACTER ACIDO.

EN LOS ULTINMOS ANOS SE MA DEMOSTRADO ESPECIAL INTERES EN EL
COMPORTAMIEHTO DE ACIDOS ¥ DI BASES POTENGIALES EN DISOLVENTES NO ACUQ
OS MUY ESPECIALMENTE EN AGUELLOS CUYA TITULACION EN AGUA NO PUEDE =~
EFECTUARSE, BIEN PORGUE NO SEAN SUFICIENTEMENTE SOLUBLES O PORQUE EN
MEDIO ACUOGS U IONIZACION SEA BUY DEDL O DAA,

Er sciog S0000 D5 U0 OF LS SOMPUESTOS SUYO COMPORTAMIENTD
COMO ACIDD £S DE LSPSCIAL INTERES, PORGUE EN MEDIO ACUQSO ES MUY DERIL
TANTO QUL NO £5 POSIOLE VALORARLO POR ALCALIMETRIA A MENOS QUE SE ADI~
CIORE UN COMPUESTO POLIOXIHIDRILICO (GLICEROL, GLUCOSA, SACAROSA ETC.)
PARA FORMAR UN ACIDO MAS FUZRTE QUE PUEDA SER TiTULADO.

St QUISO ESTUDIAR SU COMPORTAMIENTO N DIFERENTES DISOLVENTES
NO ACUOSOS PARA OHSERVAR S1 EN ALGUNOS DE ELLOS (1.OS SELECCIONADOS) SE
DIGOCIA EN GRADO TAL QUE PERMITA SU TITULACION POTENCIOMETRICA.

HACIENDO UK POGO LE HISTORIA DIREMOS QUE LAS INVESTIGACIONES DE
LOS DISOLVENTES NO ACUOS0L ¥ DE SUS PHOPIEDADES PULDEN AGRUPARSE EN TRES
GRANDES PLRIODOY .

FL PiiMoRO GOUPA LA ATENCION DIIGIDA HACIA LOS COMPUESTOS OR--

CANISOY TALEDS COMO ALCOMHOLES , LSTERES, CHTONAL, LTC, COMO DISOLVERNTYES




ELECTROLITICOS DE LAS SUSTANCIAS ORGANICAS, L.OS RESULTADOS OGTENIDOS
FUERON GENERALMENTE CUALITATIVOS ¥ DE INTERES REAL CIENTIFICO MUY PE-
QUEHRO YA QUE MUCHOS DE LOS CAS0S ESTUDIADOS FUERON SELECCIONADOS MAS
POR SU CAUSA D2 SCLUSILICAD QUE POR SU CAPACIDAD BE REALIZAR MEDIDAS DE
CONDBUCTIBILIDAD, ¥ SUS RESULTADOS FUERON EXACTITUD DUDCSA COMO CONSE-
CUENCIA DE LA POCA SEGURIDAD EN LO QUE RESPECTA A PUREZA DEL DISOLVENTE
¥ 05 LA SUSTAMCIA DISUCLTA, (1eor).

B2 s sia s ssmrn
T e G S LT AT W T

T LOAMONIACD L 1G I -
O (1597) ¥ DI ESTAS IMNVESTIGACIONES SE CRIGINARON LOS ESTUDIOS DE 2NS0L-
VENTES RO PROTONICOS OONDE EL DIOXILO DE AZUFRE LIQUIDO TUVO ESPE AL
INTERES.

EL TERCER PERIODO ESTA SERALADO CON LOS ESTUDIOS RMODERNOS DEL
81010 XX EN DONDE SE HAN ESTUDIADO UN GRAN NUMERO DE DISOLVENTES RESDE
£L. PUNTO DE VISTA PRACTICO COMO TEORICO. SE HA LOGRADO MEDIANTE DEL USO
DE REFINAMIZNTOS TECNICOS, AVANCES MUY RAPIDOS EN EL DESARRGHLLO TEORI -

co., CABE SENALAR QUE UNA GRAN PARTE DEL ESTUDIO SOORE LOS DISOLVENTES

NO ACUCSOS HA NACIDO DEL ESTUDIO DE LAS REACCIONES ACIDDS~BASES.,




EXPERIMENTAL
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LA CAPACIDAD DEL. AGUA PARA FORMAR SOLVATOS, ES DECIR + COMe
PUESTOS DE ADICION DE MOLECULAS DE ASUA A MUY GIFERENTES COMPUESTOS
MEGIANTE PUENTES DT HIDROGENO, SU AMPLIO INTERVALO DE TEMPERATURA DU-
RANTE LA CUAL PERMANECE LIQUIDA, ESPECIALMENTE QUE LO £S A LA TEMPERA=
TURA AMBIENTE .8V ADUNDARCIA ¥ FACILIDAD DE APLICACION , HA HECHO QUE SE
GERERALICE LA IDEA DE QUE ELLA £S5 UNICA EN LO QUE A CARACTERISTICA COMO
SOLYVENTE SE REFIERA,

PO MULTIPLES INVESTIGACIONES SE HA PROBADD QUE TODUS LOS EFEL
TOS PRODUCIDOS POR EL AGUA TAMBIEN SON PRODUCIDOS POR MUCHAS SUSTAN-
CIAS DISOLVENTES CUYAS DIFERENCIAS SON MAS DE GRADO QUE DE CLASE, YA
QUE NO E£S UNICAMENTE €L AGUA QUIEN FORMA CS0S5 SOLVATOS SINO QUE PUEDE
HACERLO LOS ALCOHOLES PARA FORMAR ALCOMOLATOS, LOS ESTERES PARA FOR-
MAR ESTERATOS ETC. Y QUE ADEMAS SON MUCHOS LLOS DISOLVENTES CAPACES
DE INDUCIR LA IONIZACICON DE DIFERENTES COMPUESTOS CON LA VENTAJA QUE LO
HACEN CON INDISTINTA INTENSIDAD A COMO LO HACE EL AGLUA,

COMO ANOTAMOS EN EL CAPITULO ANTERICR, GRAN PARTE DEL INTERES
EN £L ESTUDIO DE LOS MEDICS NO ACUOS0S HA NACIDD DE LA ESTUDICSIDAD S0=
BRE LAY REACCIONES ACIDOE~DASES QUE LO CARACTERIZANM v EL CONCERTO PRO-
TONICO DE ACIDOS YV SASES SE DEMUESTRA POR LA FACILIDAD QUE SE LOGRA 8U

EXTENSION A LAS RELACIONES EN LOS DISOLVENTES MO ACU0S0S.

-t
[




L.AS PROPIEDADES ACIDOS-BASES DE LAS SUTANCIAS DISUELTAS SU=

FREN UNA INFLUENCIA NOTABLE POR LAS PROPIEDADES DEL DISOLVENTE COMO

SUBTANCIA CAPAYZ DE CEDCER O ACEPTAR PROTONES.,

TENMIENCO €N CUENTA ESTA CARACTERISTICA PUEDE DISTINGUIRSE UNA

SERIE DE TIPOS DE OISGLVENTES A SABER.

TiPO 08 DIotLvENTE CARACTERISTICA EJEMPLOS

Acinas TENOENCIA A CEDER PROTO- AC. SULFURICO, ACE~-
HES TICO ¥ FENCL.

Basicos TENDENCIA A ACEPTAR PRO— ANMONIACOS YV AMINAS
TONES

ANFIRFHOTICOS TENDENCIA A ACEPTAR O A AGUA ¥ ALCOHOLES

CEDER FROTONES

APROTICOS N¢ ACEPTAN I CEDEN PRO~
TTONES

BENCENO

Ev eFeECTO DéL DISOLWVENTE SOBRE EL CARACTER ACIDO O BASICO DE

UNA SUBSTANCIA DISUELTA PUEDE SER MUY PROFUNDO, ASI POR EJEMPLO LA -

UREA SE COMPORTA COMO ACIDD CUANDO SE DISUSLVE EN AMONIACO LIQUIDD PE=—

RO SE COMPORTA COMO BASE CUANDO SE DISUELVE EN ACIDO FORMICO ANHIDRO.

16




H
© + NH,  o——* o * NHE
NH,, H ‘
2
NH, NHY
HCOHW 4 o e 4 HCOO™ ¢ o)
H, NH,
ACIDOS BASES ACIDOS BASES

SE PUEDE AFIRMAR QUE LAS SUSTANCIAS QUE SEAN DEBILMENTE BASI=
CAS EN ELL AGUA QUE E£9 UN QISCLVENTE ANFIPROTICO. SE COMPORTARAN COMO
BASES MAS FUERTE EN LOS DISOLVERTES ACIDOS. DE FORMA ANALCGA LA FUER«

ZA COMC ACIDO DE UNA SUBSTANCIA DADA SE EXALTA EN UN DISOLVENTE BASICO,

TENIENDD EN CULNTA LO ANOTADO ANTERIORMENTE , PARA LA LLABOR ==
PRACTICA DE ESTE TRABAJC SE ESCDGIO EL. ACIDO BORICO POR SU COMPORTAMIEN
TO ESPECIAL COMO ACIDO, YA QUE £6 SUMAMENTE DEBIL TANTO QUE SON MUY PO
COS LOS INDICADORES QUE PODRIAN PONER £M EVIDENCIA LA ACIDDZ DE SU SC0LU-
CION L.O CUAL HACE MUY INSEGURA E INEXACTA SU TITULASION ALCALIMETRICA,
Sz QUISO ESTUDIAR EL ACIDD BORICO EN DISGLVENTES NO, ACUDSOS L.OS CUA=
LES FUEROMN PIRIDINA, ALCOHOL ETILICO, ALCOHOL AMILICO ¥ METH., ETiL.,

17




CETONA. SE ESCOGIO LA PIRIDINA POR SU CARACTER BASICO YA QUE ESTE DISOL=
VENTE 51N PERDER SU AROMATICIDAD PUEDE CEDER UN DUETC ELECTRONICO, QUE
TIENE KO COMPARTIDO PARA ACEPTAR UN PROTON, POR LO TANTO INDUCE LA (ONI
ZACION DE L.OS COMPULZSTOS DE CARACTER ACIDO, EN CUANTO AL ALCOHOL ETI=
LICO £3 UKD DE LOS DISOLVENTES QUE LLAMAMOS ANFIPROTICOS Y POR LO TAN-
TO PUEDE COMPORTARSE COMQ ACIDO LIBERANDO UN PROTON St LA SUSTANCIA
CUE BN Sk SO SISUTLYVE £S5 UNA 0OASE, ¥ PUEDE COMPOATARSE COMO DAGE NEU=
TRALIZANDS £ SRATAM BT AZIND OO GU ONMIDTILG (S) LA SUSTANSIA QUE EH
EL SZ DISUELVE ES AGIRA)., POR LA MISMA RAZON USAMOS EL ALCOHOL AMilLi-
co.

A METIL ETIL CETONA PUEDE ACTUAR COMO DISOLVENTE ANFIFROTICO

YA QUE EL OXIGENO DEL CARBONILO CON SUS DOS PARES DFE ELECTRONES NO COM

PARTIDOS PUEDE ACEPTAR PROTUNES Y ACTUAR ENTONCES COMO BASE, PERO
TAMBIEN POR SU FORMA ENOLICA TIENE UN OXHIDRILO UNIDO A UN CARBON CON
COULE LIGADURA V POR CONSIGUIENTE PUEDE LIBERAR PROTORES Y ACTUAR COMO
ACIDO.

SE PREPARARON SOLUCIONES: 0.22 0.11 ¥ 0.0033 N 0E ACIDD BO-
RICO QUE CORRESPONDERIAN A 0.056 0.032 v 0.01 N RESPECTIVAMENTE 51

o=

CONSIDERA El. ACIDO 0OonICO TRIPROTICO., USANAO COMD DISCLVENTES

o

MTTIL, ETIL CETOMA., ZZ PREPARARCN SCLUCIGHES DT LA MISHMA NKORMALIDAD

£y
.

&
-




DE METOXIDO DE SODIO,

CoMO KO SE PODIA PREVEER A PRIORI SI EFECTIVAMENTE EL ACIDO EQ
RIZO ACTUARIA COMO TRIPRIOTICO O EN FORMA DIFERENTE TALES SOLUCIONES SE
MELZCLARON EN PROPORCIONES VARIABLES COMO LO INDICAN LAS TaBLAS §, I, ¥
iii TOMANDO COMO CRITERIO OBSERVAR EL. CAMBIO EXPERIMENTADO EN El PH AL
ADICIONAR CANTIDADES CRECIENTES OF ACIDO BORICC EN METIL ETIL CETONA A
LA SOLUSION DE METOXICO DL SODI0, COMN EL CDIETO DI QUE LA PCRCION ADI=
ceaseém EREnA cx INGUFICITNTE A CXCEDIVA PANA PODIEN JUZGAR BN QLT PUNTO
£i. METCHIDD OE SODIO ERA NEUTRALIZADD PCR EL ACIDO BORICO, LO GUE SE O3
SERVARIA POR UNA INFLEXION EN LA GRAFICA,

Sc pETERMING £L PH A LA TEMPERATURA AMBIENTE (23 GRADOS G.)
0T LAS DIFERENTES MEZCLAS ¥ SE GRAFICARON LOS RESUL.TADROS SEGUN LA TA=
gLa "AY(GRAFICA A),

Sc PROPARARON SCLUCIONES DE SO MG. DE ACIDO BORICO EN 50 ML DE
METIL ETIL CETONA QUE FQER@N AﬁAonDos pE 0.5 N 0.5t A 1OML DE UNA
soLucion 0.01 N DZ METOXIDO DE SODIO, DE 15UAL MANERA SE PROCEDIO CON
UNA SoLUCION DE 100 MG, DE ACIDO BORICO EN METIL ETIL CETONA {50 L),

TAL COMO APARECE INDICADD EN LAS TABLAS IV ¥ V ¥ LOS RESULTADOS SE GRA

“
FICARON EN LA GRAFICA B".
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FIHALMENTE SE QUISO ESTUDIAR EL COMPORTAMIENTO DEL ACIDO BO=
RICO A DIFERENTES CONCENTRACIONES ¥ TEMPERATURAS EN PIRIDINA, ALCOMOL
AMILICO ¥ ALCOHOL ETILICO A FIN DE JUZGAR DZ LOS RESULTADOS OBTENIBOS
LA POSIBILIDAD DE TITULARLO: PARA ELLO SE PREPARARON SOLUCIONES 0.5,
0.1 v 0.01 M, oFf ACICO BORICO EN CADA UNO DE LOS DISOLVENTES SERALABOS
¥ RE LES TOMO SU PM A LAS TEMPERATURAS DE 27, 45 v 35 GRADOS CENTIGRA=

005 ¥V LOS RESULTADDS APARECEN BN LAS VASLAS VI, Vil v Vil
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TABL.A No. |

MeETOoRtOD DE SODIO ACiDo BORICO EN METIL-ETIL-CETONA PH
o 1 ML 10.30

2 10,20

3 10,18

4 9,65

s %.50

5.5 8.50

1] 2.50

7 8,50

8 8.45

] 5,40

“!-2 10.5 8,40
S Ml i '9.40
9,40

13 o §.40

14 92.35

15 9.35

15.5 9,28

16 8,25

17 9.20

18 . 9.1%

19 9.10

20 9.05

LA NORNMALIDAD DE ESTAS SOLUCIONES ES DE 0.066
EL piH DL METOXIDO DE SODIO €5 DE 10.50

EL pH 0 LA MLE, CETONA CON ACIDO
soRICO 5.73
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TABLA No.

MeToxioo ot Sooio Acio0 BORICO EN METIL-ETIL-CETONA

PH

1 ML 10,65
2 10.55
3 2,85
4 9.80
s 9.50
5.5 2.50
6 9.50
7 8.50
8 0.50
] 8.%0
10 8,45
j 5 %!-< 11 9.45
12 2.45
13 0,40
14 9,40
18 8.40
13.5 9.40
16 9,25
17 8.25
18 8.20
19 e.1%
20 9.05
20.5 8,95

LA NORMALIDAD DE ESTAS SOLUCIONES ES DE 0.033

EiL oM CORRCSPONDIENTE A LA M, ©. CETO-

A CON ACIDD BORICO E5 DE 6.80
EL pi oflL (AETOXIDO DE 50010 £ DE 10,865
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Mo rostinoo e SoDio

TABLA No. il

ACI00 BORICO £ METIL-ETUL.~CETONA

Q@({?\lm}ﬂ‘ﬂ&wm.‘
L]

L

z
i

10.5

12
13
14
15.

18.5

16
17
18
i9
20

20.5

LA HOAMALIDAD DE ESTAS SOLUCICNES EN DO

Bl pH prL METOXIDS DE SODID £5 DE

BL oM CORRISPONDIENTE A LA M, E. CETO-
HA CON AcinD Borico €5 bE
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TABLA No., v

METOXIDO BE So0I0 50 MG DE ACIDO Borico N 50 ML DE PH
0.0 N M, k. CETONA

0.5 ML 10.68

1.0 10,60

1.5 8.50

2 9.30

2.5 9,10

3.5 9,60

4 8.98

4.5 8.95

L] 8.50

5.5 .80

6 8,80

6.5 8.20

7 8.87

10 Mtg 7.5 &.87
8 8.87

8.5 8,85

9 8.85

9.5 8,8%

10 8,88

10.5 §.88

11 8,85

1.8 8,80

12 8.80

12.5 8.680

13 8.80

13.5 8.80

14 8,80

14,8 8.8

13 8.89

SRR
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TABLA No., V

MoToxino bE So010 100 MG DE ACIGO BORICO EN 50 ML DE P
0.01 N M, E. CcTonA
0.5 miL 8,33
1 8.33
1.5 8.35
2 8.60
2.5 8.80
3 8.6
3.5 5.65
4 8,70
4.5 8.75
5 8.80
5.5 8.85
6 8,85
6.5 8.85
7 8,00
10 M,_< 7.5 9.10
8 8.10
8.5 €.10
9 8.25
2.5 .38
10 9.40
10.5 2.43
i1 8.55
11.5 2.60
i2. .65
12,5 8,70
13 8.75
13,8 .80
14. 8,80
14,5 2,80
iS5 6,80
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~ ACIDO BORICO EN PIRIDINA

TABLA No., Vi

k soL L PH 1A PitA #I<D Ks
£,8 54 5,95 iuiex i0TF ) u,an 1.43 (R R ER
: R 9,23 0.7t x107'% | 6.48 1.39 §o™¢ 59
8.5 M 5.3% 0.45x 107'% | 6.64 1.35 1gmi. 35
25% O.1 M 10,20 4,95 x 1072% | 9,40 1,40 10~1.40
450 0.1 M 10,26 2.6 x 1620 | 9,52 1.37 10-1.32
859 0.1 0 10.31 2.2 x 16~29{ 9.g2 1.34 10~1.34
259 .01 84 10.33 0.43 % 10'8 | 8.6 0.83 10083
450 6.01 M 10.38 0.30x 10~'8 | 8.75 0.81 10=0-81
830 .01 M 10.40 0.28 x 1c-'8 | 8,80 0.80 {0080




TABLA No. vil

“ACIDO BORICO EN ALCOHOL AMILICO

MOL. i Ha #la PRB wo
: 5 ; o - i3 - " o PR S T4 1
| 8.4 M 4.10 1,26 & 167° G.22 2.83 jgmo- 98 :
0.1 M 4.13 1.92% 107 6.28 3.94 1o=3. 94
0.1 M 4.14 1.65 x t0™® 6.30 3.94 107394
P 27" 0.5 M 4.16 5.35x 107® | 7.32 a.42  |1078.92
v 4g% 0.5 M 4.18 4.8 x 1078 7.35 4.41 1omd .41
g5° 0.5 M 4.20 4.4 x107° 7.40 4.40 109 -40
27° 0.01 M a.21 0.76 x 1072 | 6.42 3.89 107389
4s° 0.01 M 4.23 0,7t x 1077 | 6.46 3.88 19~3.88@
f 550 0.01 M 4,24 0.63 x 10~7 6.48 3.08 1g—3.08
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TABLA No. Wil

ACIDO BORICO EN ALCOHOL. ETILICO

g g g % r F o - = ¥ g
TEWMP. B0, P Ha SRS =B Ko

P e R Tl
g

5.5 R o, §.02 e 1nmie W a6 P
BTy v g € p oWt = Vg e e e e C ) S A d
e Y y iy s, 53
8.5 0 5.05 1,55 % 10791 8.19 3.48 o=
e . . -3.37
: 9.5 24 5,02 1.230 % 10-701 8,18 3.47 | 1673

M 8.3 107 s.62 tp—3.64

0.4 2 3.8 :
a5° 0.1 M 5.32 2.4 %x107'%}  9.64 3.84 o304
S+ N - 5.32 2.4 21079} o.64 3.84 fg-3.848

3%}
&
b

25° 0.0t M 5.35 0.37 % 107° 8.72 4.32 1g—4-92
459 0.01 M 5,37 0.36 x 10”° 8.74 4.31 107431
ag® 0.0t M 5.38 0.34 x 10™° 8.75 4.31 jp=8. 2t




CONCLUSIONES




AL DILUIR AUMENTA LA ACTIVIOAD COMD SE OBBERVA EN LA GRAPICA "B,

COoMD SE OESEAVA EN LA GRAFICA A» . EN LA CURVA QUE CORRESPONDE A
LA HORMALICAD 0.01 £5TA PRESENTE EN UN PUNTO DE INFLECCION SUE Sy

SIERE LA POBIBILIDAD DE TITULAR EL ADIDO BORICO £ METIL-ETIL-08TO=

WA PERD BADD LO PEQUERIO DE SU CONSTANTE DE IORIZACION, MENCS AUN -

QUE EN MEDIO ACUDE0. TAL POSIBILIDAD £S5 MUY REMOTA.

g

Wl BAT VITEL AL

FETEMOIOWETRICAS QUE SE SFECTUARGN SOLD INTER=

RAEIVALIIN SAAN Ik WD T R A e U ke b Foe B Pl L Gae e e o
W R T RSO A TYEird §iend c,w.m g § BT RN ¥ CRS

FongaMos CONSIDERAR DE LA ANTERIOR CONCLUSION OUE QUIZAS EL AGIDD

BORICO E5TH €N MEDIO COMD ATIDD METABORICO QUE ES UN ACIBO MONOPRD
TICO. AURGUE TAMBIEN £S5 ROSIBLE CONDIRERAR QUE ESTE ACTUANDD COMOD
ACIDOD DE LEW!IS, COCRDINANDOSE CON UN PAR DE ELECTRONEB DEL OXIGEND

CARBRORILICO BE LA CETONA.

D ACUSRDO A LA LITERATURA CONSULTADA EL ACIDD BORICO TIENE UNA

CONSTANTE DE tonMizacion 0 5 x 107 '% un P pE 9,20, CcoMPARANED A

LOB DATOS TNCONTRADDS EN LAS VABLAS VI, Vil v VI, ?E.Bucnaacss QUE

ZN ESTOS DISOLVENTES (m_cowcn. ALCOHOL AMILICO Y PIRIGINA) ES (MPO~
SIBLE TITULAR EL ACIDO BORICD.
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