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CiPITULO I
INYRODUCCION

1. La Papn en Bimiceo.

la pzpo o9 uno éo 1o intograntes fundewontales
% 18 dislts Golidisss do lso Atverans cleser cooiales dol
pueblo sazicoen, dobido a Su L9310 ¢o2%0 y por €1 alto Talor
alimenticlio derivedo do cu contonido ¢o hiderotos do eardoans,
sateries protPicas § vitominas,

8o estudinrd en forms coscusta ua acpseto & 168
problicass gue exssra lo produccifn 4o este tubfruule, gue
consideramo2 do importencia por 1n tesdsncis agcesndnaie <o
8u ¢oasumo o Méxice.

Bo g ditizz ¢8cada ¢l cunsumo de la pape ha ede
quirido uo vigoroga tncremento ¥ consecveantamsnte 6Y produg
eiba, em! ic dupcosiren Xesffmatadf@tteae corpespuadienten,
ds sste macers podomcs apreciar gue dol afic 2 1951 ol ds
1881 ie suparficie do tierrs lasboreble doctisndz 2 la predug
636a de este tublrculo se ba incrozentado o un €03 ¢on uUR =
cougsauvento sumonto en producciln que cort@ﬁpcaé@a_a un 3063

¥ su valor do produceiln quo ©¢ he cuadruplicsdo. (1)

Valor Co
Alog Suporficic Cozechada (Ha.) Produccibn (Toen.) i

Produceibfa

(3)
1831 3075% 137 89,163,348
igss ssssl 180 030 69,602,423

1681 49300 2038 800 038,553,055




2. Cootrol de iaseatos en la Papa.

Lag plogas que iovciden a 1ln papa Sco DURSrOS8B
y atacan le parto folisr, tallo, raiz y o} fubdroule. Bl
control se llova o cabo con divorBos agontes dontructores
do 1oz orgoniczos nogives.

Eo o1 tracscurso do los aficd ce ban usado upa
groc diversidad de estes agentes come: arsonicales, clora
dos, fosforados y m=fs especificamonte srzonisto de caleilo,
D DT, peration, paration motilico, aldrin, malatica, thi
met torpto, atc.

Bn ia actualidad los tnsecticidas fosforados y
on eepacial los 4o acciba sistémica van cobrando suge S0
bre los ctros, ya que por su modo do accifn, permiton un
mejor control do insectos y on ospecial do 1los 1340808 =
chupadoron que atacsn eate cultivo,

ia efectividad de los agentes quimicos en ¢ =
contrcl pusde dopondor do diverson factores como soa! dow
8ificacién, composicidn dol suelo, ootabilidad, babilidad
de la plasta para absorberlo, temporatura ambieantal, plaw
ga qQua ac¢ combate, otc.

El presente trabajo esti oncanminedo & la ioves
tigacibu por métodom quimicos do extraccibu y microanfilia-
8is do residuos tHxlcos an pape cusndo oo usd vn Lnssetie
3ida siBtémico, ©i tnimst brzesc fosfo

rado do accibu prolongada que es uno de 1o Quo pormansce




No, 3
mayor tiexpo en el suelo y por 1o tanteo on ls plante misaa,
#8¢n ifnveatigacibn en parte do un eaperimento que o 1levd
8 calio @n la vegién do MHavidad, ¥. L. y qQue consiptid on -
1s aplicaci1fn de thimat forato en formn liquida v granular
B us cultivo de paps bajo divorsas formas do snlicacidn v
donificacidn., Dicha labor le llevason a cabo un grupo da
investigndores y Técnicos de Cyausnid do Hézieo, 8, 8., ¥
de ls Escuols Superior de Agricultura ™ Antonio Neayxro " de
Saltililo, Coah,

Dicho experimgato s8e ha encaminado prisordialmen

te B 308 fines que son ¢ aaborx:

1. Determinar 03 el uso de thimst foruto en poe
pe variedad alpha puade delar un residuo de motabolito toxi

co ¥ por lo tanto nocivo para ¢l congumo humano.

2. Choorvar el control de inssctos chupadoresa -

Que atacar a este cultivo,
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CAPITULO 1)
Peaticidan.

Ea la zotualidad las males orgfnices de loa -~
fcidos cuyo nlcleo noa dtozes do £6s3foro pentavalente van
cobreando auge dobido a pus propiedades insecticidas, ontre

z podonne oitsy ol floido fonférico, Scido tios

)

diciios doid
foufbérice, fcido ditiofesfbrico; de entos oo derivan tlxiw
co8 gue posieon un nodo do accidn comfln y quo es el inbibir
en mayor o monor grado la colipsatorass, oEteé temh 8¢ *rae
taré posteriormeoute por toner gren importancis ya que ntec
te directaxzants sl humbre; a continuacidn enunciaxoas algue

nos compueatos derivedos do los 8cidos arribe mencionados:

Acido Poaférico. Acido Tiofoafirico. Acide
Ditiofosfbrice.,
Tepp Paration Thimet Forato
Posdrin Systox Thrition
Pyragzoxon BPN Hinlato
pDVDP Diazimon Gusstion
Dipteorex Dicepton Halation

Algunoa de eotos insecticidezs tienen la aaraogg
rietica de ser sistémicos o coa que a@ nbsorbsu a travée =
de la raiz, tallo y hojas de lss plontan en lse quo 80 apli
can, trensportlindoso por ol sisteza vasocular o diversas par
tea do la ploata, hacidndolas tbxzicos o los Lneoctes que =29
aiisdaian 45 Siia.

Rippor (7), ba olasificadso 108 insccticidon 0ige
témicoa en troo grupos do acuordo con Bu ootabilidnd y que

Bon:
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Bstables. Ro sufren ocgzbio alguno en la planta,

como flustracifn de easte tipo citarenos nl seleniuro de

eodio y al fluorcacotaln da ecdio.

Endoliticen. 8on mgeelles guo al gor adoorbidss no
eufren vagiceiln on gu conponiciln, siso bants doopuls de
elerto ticzpo do ovolucidn, conviztidndoss oo Conguestosn
tsofenpivon como ojenplo toncmss o1 sharadan.

Badomotatfzicos. Este €ipo do insecticidas &2 ofw-

ractorizan porque el sor sdoordidon son trannfornsdon O =
potabolizades on otroo t8zicos mis ectivos para despuls -

transforzarse en groduction inoouss,

Thimot Forato

Bl thinst forato a3 un 8stor del dcido ditiotosfle
rico que posge las propicdadeos propiss do los compuedtcs

Grgano=foaforados e insceticidap siotémicos del tipo endo

potatéxzicos arriba msacionades,
Lag principales caractoristicns ficico=quimicas de

dicho compucoto soa:

Noabre quimico: Ditiofoagfato de 0,0 dietilo y 8
{etiltio metilo).

Nombre genfrico: Porato.
C.H, -~ O 8

Pérmulae estructural: 3’5 ) f
C2H5 - O 8 = Cﬂz - 8 - Czﬂ5

Parmula smnfstean: C,H._ O P3_

i LI YA 5

Punto de ebullicida: 118° = 120° C & 0.8 == Hg.




wo. 8
Indice de Refscoibe (Grado téonsco) nD” 1.8348,

Dansidad do vapor 0.0108 g/1 & 120° C y 1 ma de pre-
0iés.

Deasidad rolatdva 1,167 a 25° ¢,

folubilidnd, Eajs colubiliidad oo orua (80 ppa
aproximadassanto). Hicoiblo cen cotenng, otounl, Otow ot

1ico, diemmpo, oftor do petrdleo, moatid colosolve.

Hisciblo tambiéa ccn Xilezo, Velmicel A, 80=-60
’ Acoite sholl B 407, tetracleoruro <o carboeno ¥y
acoites vegetalsn.

Eatabilidad, Almacezado a temperaturs ambliente
86 bo soatrado quo ¢ o9%eble por usn aflco 8l abrigo do 1la -
lus. .

ApD é alealings co hidrolipa,

Bo ostable oz carbfn nsutro, dietormocas fcida -
merines.

Aceibn corroaiva., Al coatactsd do hicryo 29 pueds
formar un scdinonto por 1o qus ol thimat grado téeaico ( de
0% ) y sus formulaociones 1{guidss so dsobon envasar €n roCie
pientes de vidrioc o reociplentos zotflices rocublertss inteww
riorzonte con barnicos o resinas.

Prozentaciéa dol Produsto.

Bl thiepot forato oo formula on los ocigulonted dow-

Thizot LC 8 (Liguido cmuloificablo al 83.0% peso ).
Thipst 44 - D (AGacrbido cn carddn ectivady al 443)
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Thinet 103 Granular (Adsorbido sn srena o atapulgita)

US03. La formulocifn l{quida (85%) e ezplea por
medio do sopersibn on ol tratemionto do cemilles y cults
¥09.

Lo fornulpeidn on peivo {(43) oo emplea para el -
tratanionto do comilico do nlgodda.

ia formulacila grasular ge aplica esparcifndeols o
sobre io? surcod o bion s los castados d&o les ouitivon,

Bl thimot forato ¢o ha empleado pars combsiiy pie
gaB eomo trips, afidos, fcaros 9a cultives de alfalfsa, -
frijol, eigoddn, uve, papa, froma,mella, ¢tTigo ¥ Otres =

sia.
Hetabolieno.

B) thinot forato portenece a2l grupo de ingsecticie
dirs Organo~fosforados sisténscos v sspecificamente & los

toéxicozs endonotatdnicos, come o oxplich antoricrmente, =

por ¢stn razdn 8l sor ebsorbido y postoricrmants tranapory
tado o diverses partes do la planta e convierse por oxie

dacibn on otros rotabolitos Quo oon t8xicon sscundarics g

en easte caso son nfs actives como inhibidores do colinsste
resa que ol mieno thimet fopato inicial.
Eata trancfornacibn =0 ha comprobado exmtrayoundo thi
mot y ous motabolitod de tojidon vogoinlon o ipitorvalos ds
,:; terninedos doopubs do habor oido aplicads y cozparindolo =

con @l producto sintbtico.




Tesbién e ha oxidado thimet in - viiro con agus
da bromo, 8cido permcdtico ¥y R = B, suceininids y se ha
wontrado gque el thimot al_aar abzorbide y mctabolizads «
por las plantas o oxida en la® ligaduras del tio -~ éter
y oo los Z9omos do srufre unidez el nfcleo do fésfore. (3)

Otesrvands ¢l procoso de oxidacibn que g lisva a
cabo en le plante podomos establecer lon eiguientes prom
duotos de reaccién:
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Toxicidad.

Bl ¢thimet foreto posse propledades texicoldgicas

que residen ou 8. gapacidad pare 1ahibir ia ouzima 1lge
made colinesterass que bldrolioa io acoftilioolina livern
da por ilon impulioes d2) sialens norvioso.

& contisuscidn g2 smuentrsn lom pruchbad biclidgicas
¢tectusdas por la Apsricaa Cyansnid Co, (B) & £in 82 ma=
atfestar la tonicidad deol producte on snimuien.

la donis istal 86% (Qkao) por vin eral ee determi
ad dicoliviends thimol on sooite do wals vy ge aduinisierd
por wedic do sonda glotrics o rates olblass do 20 & 180
g. de poso corporal, la concontrscifa del sceite 4o maian
era tel que o) wvolumen ¢otal 4 la dosis odniaistirads oo
esda capo fue do 20 el/Eg.

Dlg,, Oral moehcs estirps CFH & 3.7 ez/Eg.

&L%Q Cral bombrag outirpe CFH = 1.3 mg/lg.

La dooins letal 208 por costecto cutfinen £5 datore
2ind aplicando thimet on forma d9 propilen glicol 1 lulz

20 g ) & rotes albinep machay ostirps CFH ea une zonn &0

piel razurads s cada lado do ian linoa wmedis dorsal; la -
DL&O caloulads do scuerdo a 1oz onsayos ofoctuades fue de
6 mg/He sproximodanento,

Precaucicnesn do liglono ludusirial pars ol o.p2j0

de thimgt foraio.

Cunudo o) thimot forato o mangids 4o alsaconss ea§§

18 oporarsco con un ointenn adoeunds do vontilacifa ¢o nave,

-
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Dursate o2 splicscile z0 oo dobs eopivar 1a miehin © voe
poz é2 1o asporeifn, oGte 8o pusde logrer mediaste ol use
€9 vma macvarilia opropleds pore 4icko fiam,

Bobo evitores ol cuntecto dol prodvalo con lop ojes
7 plol madionte o} uvso 9 aolendss v roon prescotorn {ovse
rol) o pruchs 63 egus, 5% dohord Invuns? oonotsntessntS.
88 Gobsrd voar tonbifs guunten, botes éo Imlo y cackeoba.

Ex los contyos do Rrazajo oo Quo ©° razoje e3te gwe
ducto dadarfe tensy imotalsciomen sanitariasn, como lavaben
vy bafion do rogodors ¢on o fin 40 gus Bu® oneTerics S e
ficn ¥ se camblios tedn le wropa sl termimsyr ia Jornada,

Bo enmo do coatacto cutleso, com el producte, quits
58 la ropa contamimsda y ldvese, coo sgus v Jobis. Asisiye
20 lo2 cporarics dederdo laveres log zanol ern BEu2 ©€3alden
to 7 Jebfn aotes de ingerizr 1oo alimsoioes o femop.

¥o zo debssm ingeriv o almssosar nlimentes demlro &9l
Srea dondo o2 maneie thimsd forate.

Bn cseo o onvensnsmicenlo por logowtifa por ol pees
ducto, aldjeze al sparario &3l fran do trabndo, 13idzesoy ws
eddico, proviguouse ol visito coz ogua caladn o sgun causg
to jeboncsa y suministrecolo 403 tableotas do strepima (146D
®mg c’u ),

81 ol covecononionts €9 por cocaocto, alfyess ol app
rario dold Gros <o trobaze, quitessole 1uo voas ooninnisnsdas
¥y livesae la picl con guficiont® agud vy Jebkls gare climiesy

cuplquicr trazs <ol produsto v sudinigiroooo dod tahilolisd
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€0 atroping ( 100 mg o/w ).

la erposicido continua & lo2 Sabibidozes 4o coli
peatorsss puedd cousar sSusseptibilidad prolcagads por o
quo no 20 dsbo scmoter 8 un cnformo @ DUsYAS erpoSiciensy
éol croducte, hoote gue is celinesterees Laya vuolio a &u
nivol oormal 49 acuerdo con 108 résultados ds lse prushes

42 sangwe.
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CAPITULO L1X
B8tcdos Generales do anfilicio ¢9 Esteres Fosforadon

Gooorelidades

Upeta el prosonteo co bkan dosarrolilade diversan
t@onices deo extrecoilsn, copavecida y ovainscidn ¢o los e
torcs fosforndon y B8us motaboliteus doppufs €0 habdyed o=
trangfosundoe oo lep cultivos cobro los quo ¢ bon 8pligae
do. Dentro do estoo tdonicas podozos oitar lan giguieutes:
extraccifn por medio do solvente? para un guautco posferics
por crematografia ya ses ¢a popol © ou columna. Determinso’e
noe por sspectrosecpie ye ces en ol reogo do payos ultravios
lotas, o on los infrarrojos. Hodiciones del fndice do Pew=

fraccibn y determingoionss do outerasas,
Doterminncionss 4o Esterasss.

Scbre estes doterminscicnss oo haorf un brove re=
suzen bicguimico, ya que una ¢3 ellas ha esrvido pars el qE
sarroilo del precence trabajo, &stes so bnoan ¢a dos priaccy
plog gue soa:

8) El cuanteo do la produccibén de &cido produci
do cuando un cuntrato do acetsileolinn ¢0 pidrolizado por una
enrims como la coliacatorasa, y esto ¢o acuerdo con la Blwe

guiento roscsoiln guiuies,




No. 14
+ -
(cn,),n (omcnama ococna N | R

scotalcoliann agua (colinestorass)
.‘. -
(Cng)gh (oR)CN CH, 00 4 G Co08
coling fiside nadtden

%) Lo modicidn espoatrofotoundivica €o iv opavd
0160 do lom producton du rouccidn (fcide y colisa) o dotae
pariciln dol sustrate €9 vastilcolina,

A conticuscibén Bo csunmsran tres téonicns basadas
en el cuanteo por preoduccifa we faido.

1) Hoétedo Henombtrico., La acotilcolina al mepr
hidrolizadn por acciln cnzimftica do ia colinestorass én «
up gistens en ol quo so encuentrs presonts biearbonato, pro
duce la dencomponicifn do flaido acltico forzmando anhidride
aarbdnico, ol cunl co mido on el sparato do Warburg. L3 ree

accidn quo seo llsva a cabo &3 la sigulonte:
+ = i
B+ 0003 2080 + 00,

Este mbtodo ¢a muy ¢xacts, pero diffoll do aplie
car on la rutiana, mss bien oo congidors una prucba de inves
tigacidn,

2) Método Colorimfitrico. 5Bn este cago la ACGe=
tilcolina romancnte de la reaccibn do hidrbdiinis, reaccicna
con hidroxilomina parn formar fcide neotilhidronlinico, csto
0l TOACRAUNOF CON ciorurc igrriss fvima ua oospwests sslerd

do que m=o cuantea on ol espectivofotinotro.
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(CHg)gB (OHICHGCH,OCOCH; -  NHg OB oy,

scetilcoliina ABidroxiisnina,.
(Cﬁa)sﬁ(ﬁﬁ)Cﬁ2C330§ -~ 653C(§ﬁ§)§§
colina Boids azzSiihidoomlades

Bato =3%cdo tiono la gosventaja &o podsres usar =

para un paquelio almoro do muestras a le voz. (6)

3) Notodo Rlectromitrice. Bl mftodo ideado wrie
ginzlments por (Mishol (8) pere la dotermingoiba ¢o la acti-
vidad colinesterfsica sanguicea en cperarios ozpueston a ine
secticidag organcfosforadcs se ha modificedo para dotaeceida
de trazas do diches pesticidasz en diveracs’cultiveé y 22 koo
@s on el usc ds colinssteorsea o plasma sanguined ComO FoRot)
w0 cobre un sustrato &9 acetilcolinma on un sistena de smowt)
guadores. La producciéa éo fcide acético debids a 18 Feac-—
ci6n origina uns produccién do hidrogonicacs Guo 68 PYOpOTee
cional a 1z cantidad ¢o colinmestoraca raxanonto on ol BABESe
ma. la dotermipacién do dos piveles do pH on up intervalo «
do tiompo tanto do una mucstra tratada como 1s ¢é2 us blanco
origina dos diferencias do pH las cuales sizven para calcular
en % do inhibiciln do colincstorasa y asi poder estimar ia =

cantidad dol posticidn prosonto.

Eato mitedo co ha olegido pare ol dzsasrolio del

prezoate trabsjo por lao siguieales voatajas:




1) Debido a 1nﬂ caracteristicas <dsl migao ag

puadsn spalinar varies mucelpans g la vaa.

2) Su exsotitud o2 satisfsctoria pars ¢l fie

perasguido o 809, oI deteoter quimicemente una cantided
de motabolitos do thimet forato suficiente para ser timi

aa gl cocusuEs hunpno.

3) ia onzlogla entre is mcoila téziea do los
insecticidas crgasncfosiorados on ol hosbre y la base cion

ti2iae dol desarrelie del métcdo.




Capitule 1V Xo. 17

PARTE EXPERIUENTAL
Dasoriposda €el exporimasto en el campo.

Bl pitio dondo ao ofcctuld ceto cpporimento fud o
lote 23 <o Havided, N. L. Ea oiotente enplonds fud cosssha
dn oo Hovienbro <o 108) e¢n Lz, 6%0., ¥ Sufb conboads o) 4
do Hayo <o 1002 eizad> cocochado ol culftivo ozporincatol ol
28 ¢o Septicmbre do BBEA,

Loo objotived porsoguidos €n ) ezpseissate Lueros:
iz favestigaeilfo do residucs téxiced y ¢l control 4o Anoce
tos chupadcres que stacan & la papa.

Lae plagae en cucatila con:

e) Chicherrita do» la papa. (E=poases’ &p.)
b) Peilido &2 ia papa. (Paratricsa occkerellil)

¢) Hosgquita blsuca. (Aleyrodses &p.)

4) Puigss do lss plantas. (Epitrix cucusseis)
o) Miridos. (taricdas)

£) Cicadelides, {Cicndoiidns)

Lo siembra do pops e ofsctud con Lo tratamiontos -

cuyas formas dg spliceciba y cdusificmcifa 2z dotellea:

in.Apiicecifa  2a.Aplicaciln  Aplicuciéa de la

Tratamientos Dosis pov Dosis por 2a, Dosis,dies
fa. Ingredionte Ba. ipgrodicnto dospués ¢9 1o
Activo, Agtivo. pionbra.
1 Testigo = o w o
2 Thizot. 2 Hg (G°) - -
3 Thicet. 1 Hg (G") 1 #g. {G°) é3
4 Thimet, i Hg (G&°) 1 Eg. (LLB*Y) €0
5 Thimoi. 5 25 (g% 1 Bz, (G°) o]
8 Thimat, 3 g (G°) 1 BEg. (LCB8**) 80
7 Thiz=t, 3 g (G') - -
8 Nemanfes. 2 gg (G") “© o
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Thimet Craguler al 10%.

Thimet LS Liquido emmisificable al 83%.

%o o) lote euperimental oo cenbrd papa variedad ol
pha do tozafn 49 - 83 em, £2 usd o} sistena "diseliv de blogus
a8) arar™ coopucsico dz 8 tyatumientes; o} torreno fud dividids
ap euntro paFted con o} fisg ¢o ohtonor cualre rapoticienes &
les B eratamientes. Cads tratemiento constd do parcelss 4o <
custro surces ds 100 ©. do lorge y con distencia do 83 ¢m. ea
tre los surcos habiendo une separzceifa ontre Pientas 43 80 o

2% cmg.

Bs 8l momoato do lz sienbra 29 aplicd fortilizanie =
ez led cantidadas por Ba. que e citan & continuacida: k0D Eg.
<

de B, 300 Kg. & P 100 Hg. de x eodicionando & Eg. de al)

a¥s ¥
drin 205,

Lag splicccienes do thimot granular al 10% 6o efgCes
tuaron con uns sfguisn espociel earce ” lHoble ™ adaptada s is
ssadrodors €9 papa. Las splicacioncs do thimet LCB so sfggow
tusfon con una adporsors marcs * Hudson M

Las nuestras chioaldas del loto exporimontal £oa yopres
seotativans do cada uns de las cuatro repsticicnes do los ocho
tratemicnton para sumar un total do 32 nmuestras. Cade muestrs
eo anglkizd una voz, cuaudo los resultades do nlgunas do elles
o ceacordaroa con 1los obtonidos on las oftrae repoticiones deld
ajemo tratamicnte, c©o anniizb pour cogunda voz cop o) fin do e
coaprobkagtln, cuando aln ool difiricron 1095 resulindes 4ol pTa
mor y seguando anfilicis go efoctuld un Corcore; oa onbsl CLS8GI o

89 tomaren promedica.
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Experimentacifa en el laboratorio.

Reactivos.

1. Ciorelormo Q.P

2. Colinootornss. Doto oazims 9 eratd o obitener
de pleoma congulnoo contrifugendo sepgre bhumapa, poro comd
el producto resuitonto oo henelizd {proboblienenitc dobids o eun
sntigliedad), 8o rocurrid ol uso de plesmo huzmsno liefilizade,
roconstituido coa agus destilada ¢on citrato ¢o sodio nd 0.8
livre do pirogenss.

3. Solucifin Anortiguadora. Be disuelven 3.71 g. do
barbital sfdice, 44.7 g. 4o clozFure ¢o potasio y 0.58458 g. de
fosfeto Gibfaico de poteeio en 450 =1. do agua doostilada apre
zizadamentes; se ajuats o) 5B do 32 solucibmn e 8.1 con BHCL O.5K
usando un potencifmotro: So pasa es8ta ©£6iveidn & un matraz Voo
lupftrico de 800 ml. do capacidad y e wfors el volumsn @OR =
ngua destilada., Esta Solucifn 80 dobo renovaer cads tres ¢ cua
tro semanas debido a8 que ol pB vy 1s orpscided cmortipuzdora do
la pezcle Qocrocor duranto sSu almacesamionto.

4.~ Bustrato do Acotileolina. Bz disuelven 1.2 g. de
clorvro ds acetilcolins on 28 ml, <o agus dastilada. La golu=
c16n debo renovarse cada esho ¢ dicz dies,

5. Ha0H O.IH.

¢. Solucifn tipo do celibracifa (0.16g/ml de Tiofos~
fato do 0,0 dietilo y 5 (otiloulfonil) motilo ad 8D.TH).

7. Hemano, Q.P.

8. Bopcono Q.P.

9. 1.% Diclerootano Q.P.
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Todos 1o9 1eactives dabsn guardarsse retr!g&it&s&
mieatras estan fusra Qo unv,
Hatarialos.
1. Doa licuadoras cguipadss cen regulador do velow
clidad.

5. Use centpifuga oom cuntro Botollen de 280 =21, @ds

capacidad. '

3. Un poteacilzetro Beckman modelo zerouftico agqule
pado con electrodoa poguelos para micreoanfilioin.

4. Un oronimstro.

8. Un bafic do temporstura constecte.

6. Dos sgitadores msgadticos.

7. Yasos de precipitados do § ml. de capacidail.

8. Una gradille psra diox vasos do 8§ =i,

9. Cristalerfs diversa como: pipotas de Eohy y volu
métricas do 1 ml. do capacidad en sdelante; embudos: clnicos
y de smparaciba; vasce de precipitadoes; probstas; matraces:
volumdtricos y de vacio.

10. Uma belsnza aoalitica.

Procedimiento de extraccida.

S toma une ouastre ropresentativa, por io mencs 8
papas; sSe lavan ¥y S9C&n €01 VDA tcalla do papsol, se cuartsan
y despraciando las partes opaegrocidas 80 posan i00 5., Do B8
san o una licundora, oo afadon 100 nl. do agun dootilsdn y oe
macaran o volocidad mogarada duraniso 30 @minusos, = =ladss =
100 nl. de clogoformo Q.P. y £O vuQlvo o mRgsyar por 10 oipue

tos adicionnlon; s papa la muestiro integra 5 des bosellas de
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centrifuga de 350 ml. de capaqidad y ae opera durante 20 minu
tos ® 2000 vpa.; tramnscurridn eata cperacibn se oxtrae y dess
chs @) eptrxtc acuoso (superior) usando ung trampa de vacie,
@¢ agits vigorosauanto la pulpa ronpononte con ums varilla de
vidrio v ofadea %0 pl. do ogue deptilada a crea vna do lao BO
¢allan oo hozogesiza y oo cootrifuga powr 20 minuiod RA8 B =
2000 rpm., postersormente oo oiYenea y dsmacha ol e3tracto -
scuuso (superier) usende ls (yamps G9 vaclio vy con upa varilla
de vidrio so perform le pulpa cerca do laos paredes do la hotg
ila, @e filtra ¢l estracito do cloroforme n toavés de un f£ilcro
do algwdbn en un ombudo de soparaciba de 250 ml. de capacidad;
agitando 1l pulpe <2 ls8 botollas do uarora de extraer y obte=
per 50 m). de cleroformo filtrado cusndo menos; ze abaden 75 -
ml. de agus destiliada al embudo go soparacilr y seo lave cuidaa
dospmente pars no cmulsionar ol contenide, mo sifonen y desecha
sl ostracto acuaso y ee repite ol lavedo oo la miasa forma; 8¢
extrpe 12 capa do cloroformo g£iltrfndolo & iravéa de un filiro
Je glgodbn recogifndolo en ual probota graduada de 100 =1, Be
toma una nlicuots &e 356 ml. de cloroforzo (sgiivalenis 8 1/3?
do Thimet) que poateriorments, dabido a los resulindoz bajos ob
tonidos en el cllculo dol % @ inhibicifa do colinesterassa doe
terminaron ol usar la totalidad del filtredo do cloreformd; 86
pasan n un wmatraz do vacio de 135 mi. do capmcidad,
Hota. En este paso ol procodimienicde gxtrecciln 8¢
e detuvo ol procago debids al factor ~iempo? a@'ﬁagé ia bogca y

ol brezo 431 wmaltraz y 8¢ guardd en el rosrigorador.

A continunciln so esbozan 102 resultados obionides de
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las sucstras enalizadess, durante ol proeedo do extraccila; su
identificacifn se ilustras con el siguieato ejomplo: TERII; T
sigeifice tratamionto No. € (Aplicecils de Thimet granular al
105 en o} pomaato de lp alemdrs en une éezamlcaciéa de 2 Bg/Ha.
de ingrodiconte ective); R1) significa ropoticiln o nuestra ob
teopida en la sogunds parte do una do las cuatro oo Quo fud a1

vigdido ol loto oapurimoatal.

Hlmoroc ¢ Huestrs H20  C#cl3 Peso de Alicuota d¢
Andlisis. afladido nfiadido musatra CHE2l3 sbtew=
(=1) {m1) tomado {g) nida (ml).
‘1 TERIZ 100 100 100.4084 €3
2 T4RIX 100 1060 100,00348 63
3 TGRIE 100 100 100,0008 éa
4 TSRIL 100 100 160,008% &5
& T4R1 100 100 100,0283 88
6 TIRIIX 100 100 100.0209 54
1 TLRILK 100 100 100.0207 83
8 TSRYILE o0 100 106.0450 81
] T3R1X 100 100 2000889 58
10 T6RI1X 100 100 100.111% 30
11 T5R1 100 100 100.0018 62
12 T2R1 100 100 100.0023 39
13 TARILX 100 100 160,0080 59
14 TIRIX 100 100 160.0108 89
15 T2R11 100 1co 100.0000 8%
18 T8R11I 160 100 100,00283 58
17 T8RIXI 100 1c0 100.0107 g8
18 TTRIY1X 100 200 100,0133 81
19 TIRILL 100 100 100.0087 80
20 TIRI1L 100 1¢o 100.0134 €0
a3 TiRI 100 1co 100,0088 80
22 T3RI11] 100 160 100.0102 g4
23 TIRI 100 100 160,008 31
24 T8RY 100 100 100 . 0002 64
25 ™n1 100 100 109.0182 63
26 TIRII 1060 100 100.0404 63
27 TIRIIY 100 iCc0 100.0265 57
28 THR] 300 100 100.0160 83
29 T4RIY 100 i00 1G0.0103 (334
30 TiR1V 100 100 100.0228 &7
31 TSRIv 160 100 100.0003 64
32 T2R1V 160 100 1N0.0360 EE)
33 TERIV 100 100 100,.0319 (53

34 TIRIV 100 100 100.0174 a7




Hicero do Musatra HED Ccl3 PFeoo & Alfcusia &
Apndlisis afiadido afiadido musatr CHnl3 oblse
{ml) {(=1) tezedo (g) oids (mi).

38 TRIv 199 200 16D.00R1 é3

38 rERIV 100 200 383.0077 63

37 Ting 1G0 i¢0 200,.8534 €8

38 ¥iRiil 16D p-Lrnd 00,0532 a3

39 TIRIV 100 100 200.6000 84

40 TERIV 100 109 100.0233 68

41 TiEI 100 a3 100.0038 -

43 TERIN1 160 G0 100.0036 es

43 TR 100 160 100.0262 as

44 T2RiL 100 100 160.0382 €0
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Coatinuacida dsl prosedimiento do extraccifa.

80 afladea 10 ml. do agua dostilada al mntraz gue
cgatione 1o nlifcucto do clorofozmy, £9 ecnoste o ia lfSmoa
€9 voolo, oo iotroeluco tna “mocoa® y cen ayuda dol agitaw
dor magefticsn oo ovapoze 01 clezolcrmd.

Duranto cate proceco do ovapoxacifn el vasio so
fozren uns capa de hicle, 1o cusl dobo montenorso furdida
sumergiendo continuamento al matres c2 agus enliente,

Be ovapors eczplotamesnte ol cleroforme, cBto éedi
do & que dicho solvente €3 un podereso inhibider &9 colines
teorasa (B), quo Zplzearia loce resultedes.

Lz evaporacién dol cloroformo 89 lozra cuando ham

dezaparcoido las burbujes quo so forman ¢n terao al reniduo

do conoiegoncia do cora rcmsnente ¢o la opsraciln; y parae -
acogurar la susecpeis dol solvente so coatinls ovaporandd por
10 pinutos min. 8¢ 2iltras 12 colueila a trovds do un pedae
cito do slgedfa ajuntado cn un embudo clailco y 82 regesd en

un matras volumdtrico ¢o 80 ml; so enjuagn ecn B mi. do agua
destilada ol matras ¢o vacio usado durante la ovaperocifa y
50 recego ol filtrado a Sravés dol micmo algodfn en ol matras
volumftrico; cocfadon 10 nl, do cloreforme ol matraz do vacie
u2ando @1 £ilero do algedfa do 1o oporncién onlcricy, £O Chax
v Juagan lao parcdon do dicho matroz y 6o wudlvca a ropotis les
3?; Bisnes pases desdo la ovoporasifa el vacle dol clorofermo.

Lo 24itrados oblconides o ol matraz volu=Strieo do
80 ml,. no ¢okon czscdor do 49 nl.

Dadno lao carnotopfioticac tonto <ol oSteds, esmo ¢o

L

N . e




¥, 25

rEaciives ¥ OogRipe usedon, @@ coovenicate efectuar €l s=fliels
0 saries &2 € © § muesires, 8 is ves., En el Case pIemacte =
Iss merics cocotaros de ¢ o 8 muostires y un Dlzaco, ea slgenes
series o2 oorrif os csrundo Dlezoo oon el fio & osmpzolscils
en a8 ¢ileuios £2) ticone fotal ¢ inhikieiln & colsnosioisin.

Progoon Go inkibicids Or owilisritoudda.

Se soocastiteye ¢l platms hussoo 3iofilizads con 6l -
sclveste edjunto, y oo prooeds s prepsrsy um bleses com 45 al.
¢o ogua dostiladn em um matras volmmdtrico &2 &0 mi., S8l plase

=2 rascmstitelds, ss pipetess cuidpdoseneste § sl. pern eviter
1s ferumcife <o espues, so efiede wad gots de E0E Q.1F, @e 8§l
ts vigorosousste Suvente 30 svgundos spreia %9, 82 $9i¥de
ésce 2 el bafoc 4o ratusrn cosstaate ¢ 37.5° € y =0 fniels
@l fescicasmissio €9 es crosfmetiro s O sizatod,

En Iz olems Smm%wmawmm&awm-
locicnes ToSiras grosvealoutss 6o la ezteaceifa, © bics ¢l oo=

seads blosso jatresfucifaodolns ez ol i 8 istorvalon &8 658 «

BLTSIET S=uCteS eadn fUSivh.

Prasscirridos G0 sloutos 68 Sema al sisses {ler matroal

“muywmwa%w@mmmaxaawy@mwﬁw

con led emSe muTBives.
Dasgnén de oo tiesrpo Sotsl do 70 minutos g tams ol «

blsaco del tefo gy oo trogafiove uss elicests do © ml, 5 =B VS

80 &0 presipiisdes és 5 aml. &8 capmcidad, 57 88343

- » oy S T
eclscifis ssnvtigusdore y o8 pooe oo 1o erzaslis gu8 €3
sresnte o 27.67 €p quyeais €F

gida e3 ol Iafs <o Temperaliurs OUE

3

wisze

e cperacifa dsbes tronscuryir do® minsico; €3 IS
casifindslos o foterveiss &9 e
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einutos ¢ade uns,

Transcrrides 90 aivutos 2e toma e} blamse, ce doe
tereisa y rogistre ol pH usando un potesuibmetro previausne
%9 colibrede con und solucidn spovtiguadera tips e pE7.0 @
temporature 0xbicnlo ¥ el conlrol <o tenmporatura pueoto @ o
33° ¢ (3). 89 efade 0.9 oi. <o) cuntroto 4o seotilesiies «
venedo une pipoio do fohe, S0 6pidn Ligosasanis ¥y 88 gogede
g2 8l hafo &dp taxperatura constanto <ot oizulcs deszpuds do
haberio Sczads dal spua; o2 ks miesy fovmn 80 proceds Coa
188 dsafe muosiven, eapacifindolies s intervalcs do dus minue
teoa.

Namwziém 80 wminutes adicicaanles (GO e¢on total
dssdo ol principio dpl proceso do incubacifn}, so toma el -
dlanco y go dotermina y registra o1 pb esi tambifa so regle
tra 6} tiezpo emscto y o0 caleula el tiempe total &8 incuba
ciéa poguerido para dieminuir ¢l pH hests cozxca do 8.0f di-
oko célculo £o llova a ¢abo do acuerdo con la eiguients 26z
auls:

e
bpa

Dondo ApAl eo el csmblo en pid ( pi intoiel o pB e

x OpHt o tic=go totad requerido.

despuds do 60 minutna).
At oo ol tiempo tramsecurrido op minutes (60) desds

que el primsr pil fuf tomndo (BO min.) hoota o} sogundo pB
(180 min.), Astit os ol caesbio requorido ¢s840 o) pricer pH
basta pH 6.C

Ejemplo ausbrico., Cédlculo dol ticmpo total requd

rido do la la. wovrieo do nuostres.

.




B 2% Ca lae _
o0 Min. 150 Ba, fEE ©am,

biavco, 8.28 7.3 6.0

A Agut = tigsss :
Aw 2 gnt 2 Qg L6202 roguerido.

Bt 3 o4 asouton.
bp2 8 8,13 - 7.2 © 1.85
&8t & 8,12 ~ 8,0 = 8,28
Ezgtitugonde valosesm

‘i‘%’g 2 8.10 2 359.7 5185 minutos.

Do donde so daduvo guo loo 04283 o 913 mimuton
o0 o} imimrvelo ¢otal do imoudecifn e cota serie. '

En is niems forms so lleva a exbo ol cflcule ea
228 deads serico de saflisis,

A1 Fimel dol Liczpo poguerido para que ol Pl dise
wiauye o 6.0 so determins o} pl $imei ds todas las cussires.

Cilouiocs,

Bl % ¢o fehidiciéa do uce eolucida susstra @o eal
cela comparacdo el casbio do pd ( &pf) ostre elblasso y 1a
mucstra tratada Qo ncuardo cod lp siguiente férmula:

% do iEdibiciéz T (ArIA = (AER)E 5 30n
{ApA)B

dondo (Api)D ¢ ol aanbie do pl €21 blases ( p8 -

infcinl mencs pH final).
(Apit 2o o) combio ¢o ;i do ls muostra trateda

(p8 icicial cooeo pB Rapal).

o. 87

oo




A & ¢ schiblonin do wna eolusida uussiys corress
pende o cam éstesrmisads cotidad dol Qitimo wetabolito sotive
¢ Tiofeatate @5 0,0 étetilo y B (etilealfontl) ustilo ) 6a guo

2o teanaforno of Toisst furnte, duroals ou motobolivms ez las

pleatio; csto velzotlfa oo oBliens modieste lo eunva € caldlen
née dhverges eanbidadas do dicko wp

AARREr S

@282 25 guol e olehorn o

tabelits.
Pora ovaluar ol Fic205feto b 0,0 Gietils y & (e2d

eaifcail) =otile pom. &0 oneotres ¢ CaASP0, 60 PFosedy €9 -
aousrde con s oiguicate L4rmsis:

S EEL B gpm Tiofonfato de 0,0 dletilo y B, -
&= (otiloulfendl) motile.

¢s1 satabolite 2izal ea

Dozds v goa los sicrogvenss
coacradod oz lao musotre modiante la curva @0 onlibuvmeida; &8 <o
e} velumsn (ml) Qo agus efodides durante ia necsracila; b o8 el

volumsn (ml) ds 1o alfcusts do @Mm cDtenida ¢ m&a en -

ol endlissle; ¢ e3 ol peso (g) <o lo mussiva.

Clicuio ok % o sohibicilm,
ol chtenidn n $5° €

ﬁuestfﬁ % @g&u 35&5-" ggﬁm 333 mﬂ
Biaaso 8,18 ¥.d 8.0
i {zen1i; 8,318 .35

% ¢o iobibiesls = (AomyD = (SpE¥ ¢ 200
{ &p)D

(Ap)B = 8.19 « 6.0 © 5,35
(lpayn & 8,18 - 6.7

§2 2,20 = 1.60 . ga0z O3 z
3.18 2.38 2.18

g

e e e e e
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La cantidad (v) do Tiofosfoto de 0,0 dietilo y §
{etilouifonil) wetflo correspondiente s ceto & @ obtiess Ba
diamte la curve do colibracidn y en igusl o 0.22 zog/ 80 ml.
gpa Tiofonfeto 4o 0,0 dietile ;
y S (etilsulfenil) coeile © H..feke)
ezb
100 a3,
€3 5). N
e s 100.0089 g.

L]
L 1]

-4
L]

gustituyendo ppa 2 Q.28 tmoizm - d&
700 5 65 3 OQM!

BEn ests forma oo obtuvieros log muxtam do lsw
- 88Tics de mucatyas analizodas en el laboratoric, quo a coatl.

suseiéa mo tabulen.

HOTA.~ Bl peso <o 12 muestyn en tofoa 1o 3308 =
8¢ redondea 8 100.0 g con el fin do facilitar lcs cllculon.
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1
{ Coupusatic V' ) Tiofeafato &o 9,0 dletilo y 2 {Mileuifosil) metile.

20, Seorie.
so. de pit obtentdo s 33° ¢ % de irhibie Al e
Aoflis:s Muestrse v 8 intervalor de OpHB Aoy ci16s cucuXa’Cmgmamm Allcuote 4o W!o
U 150 215 do. eflcld usedn.
Hin, Hin. Min. eB 50 =i,
Blesnco - 8.3 7.2 6.3 2.1 - - - - -
S TeRI 8.2 G.35 - 1.8% il.9 0,183 &b 0.0088
6 TIHIID 8.25 €.5 - 1.75 16.6 0.23 54 0.0081
¢ T4R1L1 8.3 6.587 - 1.73 7.8 0.23 8% 0.0082
8 TSA11: 8.3% 6.4% - 1.9 2.5 ©.17% &1 o,.0G87
9 Tkl 8.3 6.6 - 1.7 19,0 ¢.34 &8 G.0082
' o temn 8.3 8.57 -  1.73  17.8 0.33 20 ©.0093
11 Ten1 8.3 8.8 - .8 14.3 ©.30% ¢a 0.0058
12 TZhl 8.3 8.10 - 1.8 1.8 0.19 89 0.0084
El poco do todas 1o musstTee £9 considera comstsnte o igusl & 100.0 g.
Cilculo dol ticzpo tolal 4o incubseibs yegueride on 1a Sa. Bopie ds Musetras,
;i;‘-'-;-—- s ApuT = tiempo totel &?g f ??lﬂﬂmﬂﬁm-
dpur = 3.3 ®
88,2 2.3 T 395 wisuser .°. 0043388 215 pimstes. g

cii et




3e., Serie.

pll cbtenido s 3% ¢ % deo An&tbl-}‘fg L]
te Huestre | @ istorveios de ApHB ApH¥ ci6s esicula’ Compueste Alfcucte do
20 180 215 g, vt efioll ussda cmem

L Bin, Mio, Hion, en 80 mi.

o - 8.1 7.2 8.1 3.2 - - - - -
T3RIIY 8.3 6.3 - 2.1 4.5 0.13 a8 0. 0046
TiRII 8.3 6.2 - 3.k 4.5 0.33 89 0.00464
T2R11 8.! 6.15 - 2.18 2.3 0.08 £3 0.0039

[ T8R11  8.! 6.18 - 3.0% 8.8 0.18 18 G. 0083
TERIII 8.3 6.3 - 3.1 4.8 0.13 L 0.0048
TIRIIT 6.28 6.1 - 3,106 2.3 0.08 03 0.0088
T2RIL1l 8.3 6.198 - 2.18 2.87 0.08 Ly 0.0026

' TIRII B.25 8.3 - 3,08 e.8 0.18% €0 0,008

pecs ¢s todan lze mutdtra® o eecaniders aonsisnte & izuel a2 1G0.0 @,
|

culo dol Cticupe ¢atal do incubscifn requerids ds is 3a. Ssrie.
[i%3

— % ApET = ticmpe tetel &7 2 €D miewtos.
Lpx 8 2,8

;9%- % 3.3 % 196 pleutes .'. €0.4128 © 216 pizutes.

“cEpugeto V' ) Tiofwefate do 0,0 di0%ilo vy 8 (otilsuifonil) metilo.

E AR

A i




4a. Boris.

pE obtonido a 33° ¢ $ do lmbibi- Mg de Alfcustes ¢ gpom de
18 Huestra B-ay & igg@rvax;&) de ApEB Apmm cw:a ?alcm_a_ = oste elold usada, eau;?eo:o
Hin.  Binm, Mio. en 30 ml,

o -  8.20 10 8.15 2.05 = - - - -
TiR? 8.20 6.39 - 1,83 8.7 0.177 80 0.0070
TIRII1 B.20 €.38 - 31,85 10.8 0.343 84 0.0078
T?RI  8.85 6.35 - 1.20 7.3 0.18 &1 0.0083
TER1 8,28 6.30 - 1.0% 4.9 0.3 g4 4 0.0040
T2Rr1 8.2% 6.45% - 1,60 13.4 0.39 &2 0.00€1
T3n11 6.3 8.49 - 3.0 3.44 .08 &3 O, D28
TiRII: 8,25 8.40 - 1.88 5.77 0.178 87 2.0081%
t8RY B8.20 6.60 - 1,80 3).9 0.26 gs 0. 20860

co - 8,20 1.0 6.15 3.05 = - - - -

peso do toldnn las muentras co coapidera coastzsie o igual 2 100.0 g.
lculo del tienpo totsl de incubdbacidom requorido de 1a 42. Berie,

\
e ® A3 © ticupo total A% © 60 mivuten,
b3 b = Api = 1.3 g
T e 2.2
' . 8

.{9%. %3.22 116 .'. 904200 aieutos,
Compuesto V' ) uoszmt:a de 0,0 diotilo v 9 (etilgulfonil) mstilo.




8a. Borio.

éo pf obtenido & 33° C § 4o iphibi- Ap. do
Y4pic Hucstra y o inteorvaloo do ApEd OpHu 036 calculs eate bHifcusia o ppe &
80 180 210 do. v 22613 ussda Cownpuaato
#en. Hino. Hin. ea 80 mi. L A
apneQ - B.4 7.3 8.3 3.3 - - - o -
29 T4RIV 6.4 6.6 - 1.8 18.3 0.83 a1 G, 0088
36 TIRlY B.37 8.4 - 1.97 0.2 0.12 o7 0.0043
3T ToRIV 8.4 8.6 - 1.8 18.8 0,33 84 0.0073
32 7T3RIV 0.4 6.9 - 1.0 13.6 0.50 iz 0.,0003
33  ToRiv 8.38 8.4 - .88 11.3 0.163 &3 0.0087
34 7RIV 0.4 8.38 - 2.08 8.8 0.38 47 0.00¢8
3%  TInIv .38 8.7 - 1,68 2%.0 .88 83 0.0088
38 TORIV 0.37 2.9 - £.87 14,7 0.3% 83 0.0058

Bl pece do tedos loo muostrad 60 cenpidora constente & igeal & 165.0 3.

coicule ¢ot ticopo totel de ammgam roguseids do la Sa. Bavie.

.Q'Ln z ApE? 2 tiempo total -Av & 80 misuton,
Apd : As2 2 1.3
ApET ¢ 3.4

60
1.3
{ Compuents V' ) Tiofosfato de 0,0 dietilo 7 8 {(otiisulfoaldl) metile.

£ 2.4 = 120 migutcs o 603120 = 210 nizutos.

- §
R




Ga, 8erio.

fzm Huestra E? :gg&:oag: ¢ gag ﬁggglﬁ#ﬁgzw Alicusts &8 pom ea
80 150 218 bLpEB Apme 4o. a%ol3 n2ads O
. Hin Mip BHim, -] %ﬁ T, A Al
beo - 8.4 7.16 8.4 2.0 - - - - -
TIRI 8.4 8.7 - 1.7 18.0 0.33 26 0.0083
TIR111 8.4 6.8 - 1.9 8.0 0.19 83 0.5041
TIRIV 0.38 8.7 - 1.66 17.5 0.23 84 0.0073
1931V 6.33 6.83 - .78 11.3 0.263 g8 0.0087
TIRIT 8.83 6.43 - 1.89 3.7 0,330 83 0.0097
TIRIIT 8.38 e.83 - .63 8.8 .16V @8 ©,0080
TSRII 8.38 €.¢ - 1.95 2.6 0,68 88 0.0037
TIRI1 8.38 8 - 1.8 3.6 0.05 P8 ©.0036

EL peoco <o odes lao muostres co comsiders donstaste o Sguel ¢ 100.0 €,
“filzule dol tioopo total és Amgubeociln reguerido em ia Sa. Borie.

ar_ A
S 111 total A7 = €0 mientes
AE?*&? it L5ET o CEDO z 2 ngam
Am bod ﬁo%
% % 9.4 2 3116 misutes .°. 204118 = 218 mizutes.

{ Comguesta V' ) Ticfcafoto &8 0,0 Qistilo y 8 (etilsulfonil) metilo,




Mo, 38

CURYA DE CALIBRACIOH

8e pesan 30 mg de colucidn tipo do calibraciéa -
(Tiotonfato do 0,0 « diogile y 5 (etilsuifonil) potila) en

wn pepafiitro terads, 5o diguslve en alcohol etfilico al 95%

y se page cunntitativameate 8 un matro volunftrico du 250
ul., 80 afors al velumsn con slcohel., So transfiere una =

slicuots de 2 pl. do epta molucidz a un metraz volumétrico
do 1 1t., @e efora al volumen con agua destileds y se homo
geniza, Un mililitro de esta solucidn contierne O.IQ/Hé. -
del standard de calibraciln, me transfioren elicuotas de -
0.2, 0.5, 0.8, 1.0, 1,78, 3.3, 4.5, 6.0, 8.0 nl. 2 mntraces
volunStricon do 80 ml. se diluyen con ngun destiledn y se

proceds on la mismp forma descrita en el proceso 4o 1nh1qi

cibn exceptuando ol afiadir una gota de Na0 O.1H.

S0 calculs el % do iuhibicibn corpospondionte & ca
1a curve on papol asmilogaritnico - f’gi
de inbibiciba

da alfauota y ae graiics

do 3 ciclos tabulando on la escala linenl 01 % ;
mtca 1s concentracidn de la fé

calculado, y en la escala logarit
expresada 6ﬁf48/5° wl.

esolucifn tipo standard &0 calibracibn

3
3

y

Lé TR, ;




&lisuctss

go. Bl- /Hg
)} bleaco

2 0.2 0.032
3 0.% ©.28D
4 0.8 ©.188
8 1.0  0.18
8 1.7% 0.23
7 3.5 0.8
é 4.8 o.72
® 6.0 0.88
10 8.0 1,38

PH registrado a 53° ¢ % ¢o imhidiisén
20 dim. 160 Min. 210 Min.  cslculado.

8.9
8.9
8.8
6.8
8.6
8.6
5.8
8.4
8.8

£.35

7.3

8.4
6.4
6.45
8.5
G.56
8.85
7.6
7.8
&9
8.1

5‘963?

§4.8
8.8
78.0
8.5

Loo cflcules sca semejantes & lc® ya visstos anteriermesn

te.
1l.» Pie=gp total ¢ fncubacida.
AT, B ApRT T tiempo total de incubaciln reque-
Apg rids.
At 3 60 Hinutes, !
Api 2 8.6 « 7.3 2 1.3 f
OApa? = 8.6 - 6.0 2 3.6 g

8. ; 1.6 5 120 Binutos.
1.3
do donds a los €0+ 120 = 310 Hicutes 89 tcms 0l pE -~

final 8o tcdn is ssrie.
2.- CAloulo ¢ol 9 ¢o inhibiciéan do oade sugstre. ( 80 =

ave & sabha =madtanto la fPArmula viata antoricrzonts )

-+

( Ap)B = (Api)E 5 200
( SpuiB

% do inhibiciba 2




Fe, 38

Donde ( ApE)B e ol camdio en p dol basso (58 imicial mesce
pi 2im81). ’ '
( 4pB)8 o5 o) coadio on pi do lo mucatre tratods (g -
isicind mones 8 finael).

2a. Husstra, 0.2 vi. .08 weg.
ApHS 2 6.6 « G.4 2 8.3
Apm s 8.8+ 8.4 8.8

$8332-383100 . ¢
3.9

3a., Huestira. ©.9 al. 0.8 mecg.
fpen & B.8 - 8.43 3.3
Apm 8 8.8 - 6.45 = 2,18

% 2282330 »x 3100 082300 5 B a. !E
2.8 2.2 3.8 o
4a. Nuestra 0.8 =l. 0.33 sog.

Apiib = 8.6 - 8.4 2 8.3
Aps = 2.6 -« 6.5 2 3.2

& =2.2a«2.13100, 10 4.84 %
2.8 8.8 —
8a. Hueatre 1. mi. 0.18 meg.
Apip = 8.6 - 6.4 2 3.2
Aps = 8.6 - 6,82 8 2.00
$29.3-2.05310 5 158 = 6.81
3.2 2,8 "
8a_ HMussowa 1,78 =1. 0.35 =cg.

Apup < 8.6 - 6.4 2 3.8
Apmi = 8.6 - 6.00 8 1.68




$8% 3.3-165x1000e 58 4
3.3 2.3

8, Buostye 3.8 &3, .56 moeg.

bpun v 8.8 - $.86 T u.8
Ogin © 8.6 » 7.6 2 1.0

%$® 3.3-1.035100_ 320 |
] o 54.84%
2-3 3.2 AT THEINGY
Sa, Busatra 4.9 ml, 0.72 mog.

dpaB 2.2
Hpiy = 8.8« 7.82 0.8

2.9 73 T =

Sa. Ruestre 6.0 ml. 0.08 nog.
LpEB m 3.2
ApRn = 8.88 - 8.0 % 0.89
$= 2.2 «0.992 100, 1688 5 75 %

2.8 . e

10a. Huestro S 3. ' 1.28 seg.

ApiB = 3.3
Api & 6.9 - 8.1 < 0.40
§ = 3.3« 0,45 x 100 o 178 79.54 & '

2.3 g.s R
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Lo, 40

Comparacibn dol mftodo de extracuiln smplesando diferentes

galventen.,

Cone parte couxplemontaria on ol preseste trabajo,
ge inveatipd v: el uso de varios colvented do mayar O o=
nor podor eluyante qua o clorofcormo uando, padrian pROpSy
clonar mojored resuliisdes al sztraer o} Gliimo ootabulite
eativo 2n que ge Sronsforms o) thipst forsto.

Para seleccionayr dickes golventesn we tomaron on
conmideracifn los siguienten puntos:

l.« Bu difersvnte donpidesd con respocto al egua
{ya gue durante el progesc do extroccifo pi centrifugsr -
el producic macersdo es nocessrio soparsr les fases Ifqui
das,)

2.« Volpottlinscibn., (En cantidadop importantes -
podrian acarresr pérdida de molvenie o ostracto y por lo

tanto falgosrfan log rosultsdos.)

3.- Podar oluyente. (Disminuido no recuperaria -

parcial o complotamento ol metabolito fingl.)

4,~ Polarided,

8.-Agoquibilidad,

6,- Costo.

Yomando on cusnis 1os puntes swriba menclionandos 8o




1.« Qloroforne,
3.« Benceno,

3.= 1,2 diclorgetano.

d.e Rezmoao,

Ry

Pars Yomperse 1n capacided de extraccidn &0 los - B

solventes elegides, 5¢ corrierts series de pnfliste de mueg

tras de peps no tratsdas, eppleando los zétodos HosSeritosd =~
anterioratnte, poro sfsdiesdo castidedes conocidas de una o
golucidn tipo de calibremeldn sl principlo do ia maceracihn
en el procese de oxtraccibs,

£l % do inhibicibn cslculado en cada muestra 88 SX
press on microgramos del @luizmo wetabolito activo dol thiﬁst,
y se encuentra por medio do la curve do calibracibn. La di-
fercncin entre los microgramos encontrados on lgs muestras ¥
del testigo dan 108 RICrogranod dol motabolito recuperado; a
su voz la relacifn entre 105 microgramo? pecuporados y 108 -
microgramos afindidos originnlmente nos dan un % de rocupora-
cibn,

Al gruficar on un par de ojes cartesionod el % ¢o =
recuperacibn (eje de lae ordenades) y lo3 picrogranos del me
tabolito nfladidos (eje de lan abscisnd) podemod apreciar la
cnpacidnd de eontraccidn do 105 solventes emplealos, oboeorvan

do 1p tendencin de lnp 1iunono graficadas,
~ lna rasultadod obtenides

-
- = =

A coutinuacidn sy TEBV

gy ] - 2
en las sortes do onfliois, durante los procescd de extroecién,

usande 1on colventen olegidos @ tnhibicibn de colincsterati,.
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[« W gV KR g

HO®N

1€
17
18
19
20

1 al
6 =l
11 =nl
16 nl

tipo do caw- 1,0
Anflisie librecibfn -
sfiadide {m1)

2 100
V.8 100
2.% 160
4.0 10¢
8.0 100
] 100
1.8 165
2.% 100
4.0 1060
8.¢Cc 100
0. 100
1.8 100
2.5 100
4.0 100
8.0 100
0 100
l.8 100
2.5 100
4.0 100
8,0 100

5 Cloroformno.

10 Bancono.

15 1,2 Diclorootano.

20 HeRano,.

Savies con Clorofornu = Benucenc

», 2 Diclorociann y Hexano

=1, da Bol,

Selveate

sfnfiido sfadido

{al}

ico
08
100
100
v

00
100
100
100
100

100
100
100
10
100

100
160
100

100

Pezo deo
puostre

zomado (g) tenida (@1¥

166, 1267
100.0087
100.0087
100,0427
100.0157

100,0112
100.0885

100.0347

100.0020
100.0220
180.0030
100.0230
100.0130

Aldcuote de
solvente cb

&8
€8
68
64
€8

3
40

44
38
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Berie ¢on HamABD.
ml. déo eol. pA cgtenms &

g&lfm tmgma:xmm» %33133 &963 A;ﬁb ps % ¢ ishle aélg;:a::g o ‘ﬁ?&w mﬂw
Bia. Bin. Bio. bigids. efadiden encentradsd
laceo ko] 8.3 7.1 6.3 2.3 = ® o - - -
1 togtigo {(0)8.3 6.3 3.7 2.7 o 0,33 - ]
X7 1.8 8.3 6.5 « 1.8 18.2 ©.88 0.25 o.03 G
18 2.5 8.3 6.2 = 1.4 8.4 0.40 @. 28 0.32 8
1e 4.0 8.3 7.0 = 1.3 458.8 0.80 ©. 44 .22 2
28 8.0 8.3 8.8 < 1.4 38.4 1.28 0.8 .33 2

rdlealc ol ticmpo total requerido do incubecila.

As At s €0 e,
frelie Agz, o tiempo totel roguarids. ApB @ 8.307.08 1.3

AgBEt & 6.3 - 8.0% 8.2
Buptituyonio valores

50 x 3.3 T 1206 minutos . . 80+ 108 2 168 mémiton.

1.3
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CAPITULO ¥
BESULTADOS

Los resultados obianidos en low andlinie de lam
nuestras 4o papo voriedsd slpho on oF loto espesissnial
dan e} contoanide aparsnte® ¥ Lo CUERPEELD €8 ppm dy tice

fosfato de 0,0 dietilo y 8§ (etileuvifonil) matileo,

Tabis No. 1
Tratemiento Bepeticienes

1 11 111 wo
1 0.0086' ©.0040°  0.0081°%  0.COBTY
2 0.0083' ©.0027°  ©0.0038°  0.0083
3 0.00756  0.0083'  ©.0086  ©0.0099
4 0.0088  0.0082 0.0088  0.0088
5 0.0073° 0.004G*  0.0058°  0.8073
] 0.0073  0.0071 0.00¥3  ©.0088°
7 0.0082 0.0051 0.0028 0.0089
8

0.0040 0.0051 0.0048 0.0083°

' promedio dol apfliicis do dos cusdtras.

" promadio deol spfilisis ds tred muestras.

Do le ¢tabla satericr cobtenezmos el contenido netd

t

ol omssmadma amndioodn
CRom e Tmerm mmm =T R

pos pUestra - PR dal tostigo ).



Tebla %o, Iy

Tratamiento Bepeticicnes.

1 31 1O ¥ i¥  Promedio
2 =0.000¢ «0.0013 o0.0038 w000 «0.00618
3 C.000% Q.0053 C. G007 S, 0028 0.0311
4 0.0000 0.0043 0.0L28 =0,.0088 ©.00318
g 0,0007 ©.0000 -0.0008 Q0008 06,0003
6 0.0007  ©0.0031  0.0031 ~0.0009 0.7015
? =0.03314 0,001 «0.003% 0.000)  ©.0008

Los resulisdas obtenides en is comparecidn do oue

traccibn dol ditimo sotebolito sctive d2l thimet ae empﬁﬁ

Rap como & do yocuperscifn.

Tabla No. $11
% do Recupersoils,

§. del motabolito Cleroformo Donceno 1,3 Diclorestano Hexsso

afiadido
0,28 39 11 30
0.40 48 18 48
0,80 e 30 38
1.28 40 ® 20

e 8 8 o
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OOECILBY 0TS,
C2 18e Tebine Flwercs & y i1 oo dsapresde 1o sigaloste:;
lo. Ousasds e} sonteel &9 iossolos CBUGASITED B
cultivos de paps veriedad sliphe, so lleve & cabo e thi
ot foreto do scuordo con lasp conssatrRcicmed v forses -
@8 aplicecilfs usadss e ol presente experimsnto, prictie

csmeate no dsfe rosiduce do wotsbolitos tlmices y por lo -

mig®mo no puedsa cousidererse secives pars el CousvmD B
Bano, segln pueds comprobarso examinando as disis e&éabv
o8e doterminndan biolégicemante por e Americsn Cyansmid
Co., en su informaciln tomicolégies cobre pesticidas., (B).

2o. Do le Table olmsro Y1l ce sprecis quo durante
ol estudio comparative con diforentesn eolvoates para (o=
terminar uno mac adscuade quimicomonte on ol proseso 4o e
oxtracoién dol Gltimo metabolito Bctivo dol thimet, el o
oloroforno usado en oi presente trabajo resultd ser ol sfs

apropiedo.




1)

2)
3

4)

8)

8)

7)

8)

caprrmio 3
Li

818 CCRAP YA,

AvSaino.. Pstadieticas do is Direccifn ds Eroncmia
Agricols 8.4.06. Bintes, 1683,

Aaboleo.~ Thlmet Hoousk, Asericon Cyansnid Co. 1858,

Qurry K. Artbur, ¥, Escon H, Lofe, Paylor A. L. Robost, .

Doterminations of Residucs ©f Phorate and its luozoctie

€idally Active Hetabolities by Cheiinestorasn Inhibice

é;ou. 3§aurem Resgarch laboratories Amorican Cyansnid
. 18861,

De Ong KRChemestry and Ussa of Peaticides. 20, Bditiea.
Reinhold 1924,

Golz H. Rarold, Boyd Shaffor C.- Informacién Toesicolbd=
gica Sodre los Pesticidso do Cyeoomid,.« Agricultuzal
Depertment Cysnemid Interaatianal.

Ledsrer Bdgar, Ledoreor Hichsol. Czomntography.- Blasvier
Publiehing Co. 1957.

Hotcal? L. Robort - Orgsnic Insocticldes thoir Chemsstry
and Hode of Action. Intersclence Publishors lne, 1958,

0'Brtoa Richard - Toxio Phoapborus Esters « Acadenic o
Proes 1860,

T omsies
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