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11 •tttabhetshf\~<1 4e ufta tn>hi•\rl• •• la p~ol41\ 4• f:lt, 

Nl"O de a&on1o, •• 1at·• • la <!eft<\~.v. t'J• \\•rMI oota .. 1 4•n\l"O 4tl 

!Aa noi-.a •o\.a\lloc1i!A• ror .:•d• !fi1uetr1a o ••1:.fo el cuo,•1'-"'11•¡ 

4o 00111111• ofte1al••· 

fr1aaa 1 ~\4\'?"!cn:tc'.".te el U111b6JO e:ar-11r?aental, ot!J•\o de 14' W­

a\e, """ t'-''~"r eY14onetar la •f'llr1c\6n d" taruro..._. q•a .uelea •t. 
tar preeen\tta rn el ~lorurc de -cMo 411 rn>do 1Mu•~rlal. 

pnnder4 l• t'1'hnllH~d!n do lan ••r•ctoe <tUÍ•tca. f<H"'llle-!ol"tllo d.•l 

cloruro de .. :.;;·ntc, ce .!ectt· tht•t"'ll!l'\lllictén de <"lOT'.!NHt, nt\~VOO -

t\• '1•f\•1' <¡U•' 11er.1l r la• ho,....• ••tablect&a• s-~ el oo..,... 

trol 4• la• 1•l1t11'9A• 1 1 en low t••t• •• prcpoMn •ll!:'UbOi> alto-



- ' -
••tabl•~ldc• c:ar.ef•n ~· ••n.tlbtll4A4 r-r- r•••lar la• l"f'U ...... • • 

1u• •J'lll"C•n en rr~f-i;""'ª'"• c:oCllUU'11u!.a> c••l •h aloroanillel•• 

to. 1M\Od04! "lrl<'l•l .. •• e-.11~1arcCn prlMro1 4u~•• lo• -



( Cotor i To~o~J 
dtl or no 



•1 c101~r-o 4- 1uuH\io •tt lltUíado \.IUIHln nl &lllOftfMo, 

o1o1"h14rait> 4• aa.eufaco e<•Mn:il•l. C"U.1• t6r'&lla •• irn4c1. 
'.El elo1 .. 1ro ~. ll!l<Jfl1o •• un •~Hdo, tncoloN• 7 crtet.aUno, 

4• f"a\o oala.1o, ••\ÍJ'\1co 7 r- n•\nunc, c,!J 1aoh1t1l• en •l ll.1'N4t 

aaaca .::r1otA11r.A fttiro"41 alr-udo<for d• HOºc ¡ la d<:f1i1ldad do1 "l 

por a J•,oºc •a d• \4,"i:', 11n <!~n1e el Ylllor \e6rteo '°"'"' •1 clo~ 

co "'''"'rlor 1\ la ~~ ~"'d ,!Jl ••!ar F•" e•rfa pr-cno11\1<'fldt', '•t• •• 
••rl11"• l'!'.ll· nttn--.fo ¡-.;c1 la lk>l#«ula •;<1\4 dtaoda1A •n aa0n1aco 

)' 'C1'1o CÍurtlÍ·U·:<'''• n1 "' rr.J•_¡c• Ul'lA dh1cc!Ad~n l'•'•l>leta la -

d•na l d.Jid d• 1 va r•' r ••da 1 l \. \'1"', .te 1B-O,fo tu• • \";oº~ • l va por -

eontl•n• alr•Hh.1or 1• 1'1'< d• <'loruro d• aswn\o y e, C d• urn M( 

eta d.• vclur."n tr.J.t1! d• U<,n\1u·o '! •kt.1o clomf,lnc~, al •nfrl•I. 

•• loa d0" r1J1r.U• "'" t:' r. \•nt>•v1 '·· .._n.to mi•••&•nh• clcl".IN'> 4• ~ 

nSo, ¡-.N:i ve t<:o.-1 t ~. "•fe.'"'r loo Je• r•11•• d•l ""'l'''r c&ll•nto --



-' -
bl••• la. ••1oeS4ad•• t•la\l._• a. ~St'\¡ot6n 4• lo• «:a••• 90ft ¡.,_ 

••.-..a.nt• tNr-oretoMl•e a lae "'!e•• ("ü.Ad"'t!A• do O':Jlll '1ona1M­

d•• ,...h,U•••), •h\A 1r,r u •i-H<'• fQA i~, ••t"'rael&n ~· .,.. •• 

.. tclAdCHt 1 f"'"' la do~ort:.Sf'Ad~n -1• b, <!or .• i.S..d 4• lo. P•••• 

C-c11¡:rnh'tf"*';1.0 11""-l OJ'!Jl\(tf"..,.~\l\ IS• :,.,&Ol• t;.1\<"'0t"' ln ttt('\J!•nt• 1 -

f>Or a,o,Ho <1• un"':"'~\.., "º!~,..111•; f-1" -''.'r.,;o!e~• en :'.'t>l:~t\I" un r·<H~O 

d• cloruro~· ei1J.-tJn!t'.1> on ~a ~!f\t~• n•1!ft !• i,..:;. ~i,¡l'!(J ·!• Yt~r\-o lD--

tornstt0l, f!F:'.'1- :1o lA oal •• t:'olo:a ur, 'IAfW:n de &At•nt<> •ln -

ajuet• f4r!'oc\? 1 h1111r.o un \toco d• f<llt·•l h-'t"T'IAocl r":"• al C'a­

l•nta:r el elo!'"'Jrv '1• 11.ft<f>nto, el IUl4nf""º 't'.I• •• :•n·:l• <1e;:An oo -

4Sf\lr.<1o .dli r4p1~oni• \\.)•el 'C'l·fo dt'rnf<1rlc-o, •n M·M•C"\lun-­

e1•1 ol atu! de tcrr..aa<>l •• .. ,\r'Q:r<o:-.t ¡ 'r .,1 "l!ceec ,19 tle14c -­

c:lorhfdrtco 1\U ne ~l f'un,,• lon~11.:=0!1~" •~ la ¡nrt• !nt.,rto:- del -

t1;.1bo, 1 el do ~( rnf!IOOl oer4 ac-..tado f•H" el llS nf"t"O ¡'·ª flllH b&­

C1& la par\• our•r·1._,r ·'•l ~u~"' ar.tea l'"' ;;l &e~ 1o clorhf~n<:'o. 

I .. te Ollf'<'r:11 .. 1nto m:ue11tnl ec1o !a ;r.:b--c-!6n 1• c:erta -

41aoetaC' 1én :r• _.ue la ee.l d• .utcn!1u·o •• N!Tote1 \ h, ••! ten•~ 
'l'-'ª 1 

!l a&onfaC'Q r •l 'r1do t'l0rt,fdrtco ~···c~do• • tondo no -

•• <'Nt\-\nan al &er.clAne¡ 1'11.ker (:') af1r'DÓ ¡¡,¡e el cloruro de a.mo­

nto 1nt•Nl&aen\e deeerajo ne •• '1•ocla cuanjo •• r.elentado, 1>9ro 

lato ha ll"'-i"rL1o <."cntro••ntae y khora •• en• en realt4a4, que •l 

elcnu:-c 4• a.acnic- <!eaoea.fo tctal-r.\• af ~fre <1!•,,c1•cl6,n 
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•• 
H~H •• • 

H 

b la •oU'\lctura 4•1 el0Nrt1 te f\llii}f\\o, •l lllttr-Ó,•M U!, 

n• '!t .iectM:JM• M' np} o 1u Jc:>r, la httrte•ct~'l MP} 1 l~ t L­

' toao• 4• IH dr<if•M e-.. ntr\ ~·n een ur:. • 1•c \r,fn cia<!A U!\O. Ra­

'brl• aef q ohl"tron•• '11•t<-ntb1••, u.e-0 !!de 4• los r.l•undoe f*­

nl forwu· lA ~crutU tu<:-! itn eat.~cle de 1\1 ;:"O?" le tanto •• pt•nb -

vr.o codtendo e'l. 11.n.ión, 1~r:!.An1o el l'.f'llJ'é c-on l.l.:'liA oola carltQ PoO•l 
t1n, !le 4etO Dedo lee C'01!1¡•;ee\OO t!e &&;;nto, ('Cl:fO ol ClO?"Ut''() 

4• a&<.'n~·.' "º"" •utetan"'~•• elt!'."~r.,n1!•r.to1. E\ ~n.faeo (lfR)) •• 

ut con el lH·!:r,'.¡rono trt:t6n1to '1•1 idi1o <'lorhf!rh., fonlio\r,,So un 



ClPJTOLO 11 

lll'TOOO JllI.lr.i?"llUL M OM!:rtCICI Dlt 

e te 111 l<'(I ria UK' 1f1 o 

•1• •A ••ta.So l!:¡utdo. El a.a"nfa<"o ;.a.a dtr-.eUutenu •n oo'-do -

ltcr.J~do • trnv'• ~. un •"•r~~ra'1or en.eh.ar ·11ta4o y 1t&l• al .-.actor 

•t.•. 4ontle ae 11fto<:"tila la reAcc1dn (exo\en:.tea) s•ean'1o f'Of' v1'1ft• 

be de llllC•!c'I" c1fl C;' al rr~ll.'l!T t"CIAC'\<)T ltll le lle..n& \At'.-}Ull '111 n&i, 

ctdn 7 e.1 ll•f".J!" •. ~,,, ta~¡·Je n•utnll1r.41or. Do a;:if la Sllll..ll.ueni. 

con l .O~) de .111~: !Ad a ,., ºe• •• "-0•l•a del <'ui·:ta-1cr ¡\.!e fe#41. a 

hac• •1 Y&dc a :i.o. :m H,. ~,.;;¡ -uo '1• u!\.ce •1ectoree (( r,.; -

ca'2 a la. entnd.a) y el 9.#'"'..IA eTaporaia 1 C<H\der-.-..a c-ae " un pot.o. 

t. o\r. par\e !• -lll!!Uera r-•• f'Or el cAJabtador '5• calor ...-ra -
•l•'f'ar la °te=":•1,.t· r• a toº ~. por tMd1o d• una "t>oet. 1 re.a a -

\nT4a 4• ui:i. ~\ltru tiro N~fa• y ntl'Nl..a al r-..et.:>r "'1"' 

?..ce cM11t.&le11 !or'tllto40• en el •Y•J'<'l"'ll·i!)r ~•n al ~· 4e 
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ta.ar.o &e\ crhtal 1 a l'ºe ... au .. n"' por •4lo a. u• 'boa'- -

d• Y•lot-tda4 nri&ble a 'iM c•n\rlf\1«11, f('ln.<\• .. ••J'tl'"' la Mlmt, 

ra d• lo. e rt • t.a he, -"¡-..;• c:••n • u.:. to l n que U •N m \a iar-u -

tn!•rtor un 'l"'Mf"'rt.t\~QT ialtt-cl"-.tl •"• a!t ... n~ a un ••o•dor -

r-ota\c;r!o :r 'l"'~;I\!"' ~M, ":r* <'.'fll•r.tA•il> t·<,r ft.'6<\t:> 4• un ndta4or -

do Vllf''H a llOQ C era.;:; ft!•é~1",..,) ealo • Mi>c d• l\f\lf r-1u1 a otro -

loe lf:t'\41:"141 1 •H-r.to. a o'l.ro tnr.osv:·'44o1" hel\Qol<\Jt.l, •'- 4quf __ 

• un tna.n.er-ortl\•lcr de .:anct lon.• 'l~• lo pa- a 'lnA \oln ~ti• 11.,_ 

p al 4epartA.a•n\o 4• ~t:Y•••. 

La e.&lau•ra ••S-".U. rior la eentrf~ ......,. .. al neo-

t.or •J.•. 



C l P t T U L D tlt 

QTCI~ UIALlYl~ tlS C-O!tTJKIL Da JU'l'PlU 

nnr" 

probl.,.. 1 e• p«ea •~ una balansa d• ~,.-.~1e16n, •• Tl•r~• el coo­

t•ft14o del J'4',.•f"t 1 tn:J en un -tnu rd'orado de 1"',0 al 1 •• welYe 

a ~-.r •1 r-e-!"!'l.tre, ,~.,a.do ~ue í""'r dlf•nr..c!• d• p;eeoe •o et 
can loe ;rnuk'a d• lle!.~,., ¡ue •• ~•&nin. 

J'cr ctr<: i..a:k •• '""'.- uor.- p·..,'t>eta d• ~O al 'I •• ll.r• -

t>on •l 'r1dc cl.i:ir.-.!~nec. CH at4• la !eruo:~.s. (de l.OCllj a l.4'00) 
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1.1?) • 

l .18' .. 
"'-· 
ltfn. 

11 .-.afaoo oGllO Ttene •ft hta4o ca•.o.o .. co•U.•ra -

coa;;l•tan•a"Ut J!Q.t"O. por lo ~v• no •• cont"°la anw• 4• 

•at:rtar al ~ro4••o. 

llf:'r1Mit!Jl1~?C• nf jJ()lllC'OI 

a..ot.tW'Ott• 

A.cito nlN1'1N O.l • 

b.41e&4or roJo h aUM.rtm S. al.oola41.S• al O.(JIJ • 

5• 'tcaa Uftll pore160 h 10 al 4• •cluc1~ 491 coa4•fta&4o -

4• •nponac:6o (la .-... eo\r-. f'rd>!nn}. •• ~n•r.a a u:s •tna 

erl•aaa1er, •• a*a4•ft ~• «ut.e.e del 1n41«r.4cr r-?Jo 4• alt..ria& 

S '1 •• Ut~l• cor. Át'tlt.o e"\J.lrdM.e<> 0.111, U.\& o~e.rT1u· •l vire• 

4• aor.do a &a1&.r1llo •n la •oluc16a. 
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1Mta41"f• loe aUHUroe o•1A4o• •~ u.. la t6rala •S­

phn\4 P'"' Mear ~ 1>-0r U~ 1 

al a o.on a 1000 a 0.1 

10 

0.011 •• •l a1lt•1utTal•et• 4• -..Oft!•eo 

O.l •• la nt>rtllll11'1Ad d•l 4ut4o r'lf\tr1oo 

10 al •• u a.Ue-....cta te.ü 

!H •• 4•1'1M a.bo~r u...irpe •• CCNl'.lltan UM• ta'bla4t ,,.... 

Tt ... nt• c&lCNlo.ft&•• que • ~o~tlnuaet6n •• ••rf"lean. 

\ TH· -'to.so anal!Uco 4• c'"'ntrol 4• •wnu pr1-.. ()). 

'9alltb .. ~ontl"ola d pR 7 la 4•ae11a4 4• la •1-Mra. 

Q'T(l?Xe U.U.!fl ,~ !iS OC!l'tf!!(it 

~ 1'1t."' ~ '!1:l!'Jt!!t\DO. 

1._ tleMN1•t16:.\ Sel '11 t~ftC .. clol"IU"O •• AllOado. 

'1.- tliet•n1nact4n ~• •t•n• n.o wo1'ttl 

l·- ';'ii;\Aln<-~ra:t!: \!~ t<• .. .u..t. 



-.-• 

- 1, -

r .. i. Ml •• ·~•fJ'lnl «•Mntl .. nt• \a-J'.'lr! tteflo\A C'lOl'U 

ftorro, cobr•• pler..o. nf'l'l•l, tru1f~\~•• n!t,...\011 0 CAlcto, ~ 

11to, eo41o 1 PQ\Aeto, ~r lo 'tu• •• 1'..Aec:-; la• ol(\fhAt.ee 1ht•rw1, 

naclonoet 

1.- t•\•n>:H.ac' 6n .,,. '~·rn 
'·- líe \•f'tll n.c1 6n d• Cobt• 

).- t..hf"'-tf'lll!'.'l&n .,. U'\"l.l•l 

··- ~t•ntifillc 1dn ~" rle&o 

'·- f.t "'""11-.e 1 ln '1• 01.A t f'•\'>• 

f, •• : .. t•rn:ira'.'.:'itt~ l'!• ü! '!.!"';.~t."'!! 

1.- %)if \enti hlH' 1 dn 4• i:•loto '1 ~·•to eoao 6d4o 

4• ~1~10 

e.- r. ~•t'ft\ ..-"'~ 1 dn 4• ecuo ,,_ 
flilt te"'' l'la e~ º" 4e f~lA•to 

10.- Dil te nri r.act t:. !e tl i.i~f'\l roe 

u.- t'lrt\era1 nac1 ~n 4e •n•n.tco 

l.- ~\e nt 1 r.ae ~ ón ~el. ta-.ro de la Jtt.rt!cu 1A o t11111.n 

2.- Color 4• la 91.i••~ri. 
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reculan ur la •bul H ª' dn. 

for Olnl fli'Tt4 U por .. n •1' •'l •l.riH •rh,..,•r 100 al, -

h 4cUo t.>l>r-11"o al '" 7 ':' 1';?\A• d•l i:-.lh:•4or 1man.nj44o 4• M\l 

le. El M\f'!l!! •rhn1u7•r l•l:•r-4 •l'tAr • ,u·• a!wtta ~1 qll• ptr­

atta al estr•tto ~·l r-.f.-$f¡•nant• r•r.e~nir llr.O O ·foe at\!htl'O• -

4•n'!l'(I 4• lA 111,lu,.l.Sn de Act4o t.&r1"º• 4eto tt•r,. ~<>r obJtto •"l, 

iar r"Ñt dap f>OT Yola u t t ••'H't~n 4•1 &lt'4H'1faeo. 

e- en •l -U-.• •rhrae'y•r. 

='"• ecu· .. ctA 'l.e·c~o •l "~*A'to '1 <"en U!) 9'\:V\ahnto r'.lt.a\<1r1o 

••Macla 't~•n la ttch•·16r. 7""' Jiñn.<"1ri• la 4•.,Hb.dé::.. T•l"'a1 

pan 4ct'tt'.' •• r• t~ r• rn ~•t '(' •1 -e!\-, ro. ecn •l f! r. d11 1u• ~u.na.nt• 

•l e:!!'r\UlUH.o ::••.u:~ P"'Ol'\•U.,.r el alt• t>a?• .¡\~., •l '"'!'10 o.a re•! 

•ort-t4o. !:1 re!':-1r•rt"1'•~• •• ,!eet'~l:.#c't& 'I e• er:J'.U'l~ (""f• el cho­

rz-.o 4• 1.1.r..a r!o•tA, !"'ll,~.,té:-¿olo ;u-. el e!•:e."· -tf'lll• i!ol let4o, -
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O H:.':! Hl10 ~'JI t:'l tCt'fA.C'l9' 
-'-·~·-----·-----

1'• r-••n 10 « ,,. mnntr-a, •• <'1i.c~~ñ •r. ,..,.,. c;.(~la te -

po1"0•1ania, •• l• ar.Ad• ~ •1 d• 'c\dg •~l~Jrico epnceetn114o, •• 

oalhn'- a una h•J•"''~"' l;ic\!•, ran YolA\Uta&r '\o4& la 111&1 4• 

&acn.\0 1 l\Uf:O •• c.•leltia e,,t. ~Ul e•i:h•ro flllto r<>\•M.• 1 fCI' dlt1JtO 

•• ~n· •n ?\nf"'I'\(\ surta t''H°' ••r-'l.:-1<1 de l°' :t!~'Lóti .... ooºc. '•'-! 
:w.u •tttG e•lt:~hilt''!lit'I, •• '*4(!fl 4• la .-..rla 1 •• «tli>t-4 ..ta:-.tro d• 

?A:-• cálnslo• r,.:•-T~""' ='~ !•ta dei.n.1!lll1"1lo •• •t•o­
tdal\ i.n!en.10 en C'4ont4 ... 1 y.oo tn1ci .. 1 d• la e'r~la ~N4a 1 

•1 4e li!<ta <!••ru'• 4• ("•lct Nlt", a•i coeo l~ ~t>• 4• •••~n -
4• ••t• aedo r•lA~!<n&4o • lOC, ~~,·~~roa.o• •l f'<)~t•nto 4• 1& -

'• l'4t14& 4• ., a !C a !~ ,.¡<?11'11"0 4• a.a.ellto •a u.- caja a. 

a!u1n1o al'loOW.Mo lo• r--•c.e Ml•~~U•oe. S• la~1i~• •• vaa M­

tur. a l~ºc por ••~!'.'to 4• U a !& !:.erMt, 4Hf"o'I• •• coloe. 4•• 

\ro ole \lA &e••;:,:.!;;:r. t'°M Y•a frla la _,. •• ..... 1.,. & pliMl.t"a 
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""' •het\l*r lc>111 c4hrulo• MCU4lr1H i-n 1!111'4 detera1-

naeS6n M¡ <¡tH t-.-e•r 4th,.,.neta -!• r•110 1 ... i.,.•orar\a" lo•«"'-

~· d• lA w-4••t"' 1 • '· ,.~,·~!~ ••! •1 ro~•~t•'• 4• la ,....4a4 

4el cluf'\iro ~o ~ntc. 

•••e<t1•<>•• 
!Solucldn d• tn1lto<:l•r&&r1' h ~ft.lO ()00 a •o 1000 -1 •• 
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