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LIRopCion

Kl eatadlscipiento de uma {ntustria ee }a producoién de clp
rire de asonic, »s dobe 8 I demands jur tiens eonta eal dentro 4s)
conercio en #us wilitplens arltcactiones. El trutals d4e in Tesie pe
hiee con ln finalidnd 88 llevar n cabte urmm regulacién precies y -
exacta fare xontrelar la calidad dsl clorure 22 amonlo,desntivro 4e -
ias norwms cotadlecidas por cada (ntustria o segln e} case,siguien
46 porwse coficialen,

S5¢ explicard do uma sanerwm susorw la ottencidn 4¢ materias
srimas ¥y postericricente el tradbalc extarisental, obieto 4o la tee=
818, pare poder evidsnciar la aparicidn de tmpureras gue suclen eg
tAr presentes en el “loOXUre de aszonic 4¢ srads industrial.

El desarrcilc experinrsntal, sepdn el epjuema afjunto, cowm
prenderd la dctsreinaciin de las especios quisicas formsdorTas del
clorure de mrncnic, ea deciy determinaciédn de clorurce, nitrdgeno -
amoniacal, ¥y ', Proptedades falcas 48l producte zomc husmedad y -
materia ne voldtil, lazafo del granc ¥y color 4e la suentra. Enite
las izpureras me debsrn detersiusr: calcio, Pmsmenlc, acdic, pota——
cle, flerro, cobtre, nf uel, plomo, sreénico, ¢clorurce, nitmtos ¥
aulfatos,

Se tienen que sepu!T laes Lorwas esetadlecidas pare ol ot
£rol Ge lam iBpuregas | y en éata tesis se proponen nlguncs BEtoe=

do8 gque se Tnwayarcn en sjuellos ceasoce en Jus los procedimientos -
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establecidce carecfan de senaibilidad pars revelar lae ispuresas -
jue aparecen en Frojorciones conalderuda: casi de sloronrdilsin.
Los metodoa sfictales se omunciardn primero; despuss los —
que se prujonel pan iao dctsrnlmcishes rarenites 2+ seratbilidad
o empecifisilag y pir ditiee, ice reeuitatcs ohle1140a 88 EBYOR ww=
cnscn. Fn las copclurionse se dardn a copader jee resulisdcs fe) -

eotudio ofectuniec,
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SENTYALIDALEY

E} eloruro 4¢ ancnio en llamado tamtidn sal amonf{aco, =
clorhidrato 4s azcufaco cowrreial, cuya férsula ee ﬁﬂ‘CI.

El ecloruro 4e ancnio ss un edlldo, incolorn y cristaline,
de pusto paladce, estfptice ¥y p netrante, =y eoluble en ol maua,
producticondo una rear-1én enintdtuica conxideratle cuantn crista-
l1isn lo hace on forma de ardtoresconcian caprichocas.

Fl clorura  le amonioc as sublima conlensdnitose ccmo uns
mAsa cristalina fibrosal alrededor da 140°C y la densidad del va
por s 1%0°C en de 14.%2, en 4cnie el valor tedrice parm ol clory
re 4= agonic ea J6.7T%, et decir la densidad otwervada eg Buy po-
€o aursrieor a la =t'ad de¢l walar jue perfa pronostifcado, date se
explica sup.nlento (ue la poldoula eatd disoctada en apconiaco --
y dcide clerhfarice, al se produce una discclactén completa In o
densidad fel vapor ser{m: 11,17%, d¢ modo que n V50%C @) vapor -
contiens alrededor te 17X de¢ cloruro Ae amenio y ) € s uni mep
cla 4o volusen 1,/ual de arcniaco y deldo clorh{drico, &l enfriar
ae loa dos gFases e conlensan formanio rusvasente clofuro de amg
nilo, pero €2 poatlle separar los dce gapes del vaypsr caliente -

por At fuslin {pesdn la ley 2e Trabiamil en condifiines coBpRIw---
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blas, las ¥Yeloctidandes rolativaa 4o 41Tueidn de lce gmaws son in~
voreamonte proporcicrales a lae rufces cuairatas de sun 4dsnaida~-
den relativas), data ler o0 apltca parm ln ssamcidn 4s guses -
mesclados y para la deternifacidn 4e la deratdad 49 lou gmess,
Conprotands eu erintencia me jucle hacer 1o slyulente, -
por melle de un ararate sencilla (us conslets en colisar 94n podo
de clerure 4e anonlo en in Jarts metta Yo ui Uk Aa viAPLs ip--
clinado, potitendo un jroo wde alwlo uh STLEL Sz fmesl omsal As ..
tornasol, ¢ncima 4 la eal e¢ colora un tapin 4o anlents ain «——
ajuste perfects y luego un ttozo de fapel tormascl rula, al C——
lentar el clerury d4e amonio, el amanfazo que es Benss deran po -
a3 funde mde rdpidarconte jue el dcids clornfdrice, en svnsecuvn--
cia, o) azul de tormanmol eo enrclecerd ;or el ercesc e detdo -
clorhifdrico jque se 4ifunde lentazente en I inrte interter dal -
tbo, ¥ el 4¢ tcrnanol serd sruladc por el as nfaco jue pasa ha-
cia la parts suteriar del tuto antes jue el 4dcide clorhfdrics,
Ente sxperieento muentra sclo la jrotu-cidn de clorta -~
8imocincidn ya ;ue la sal de s2confacs em reversitle, asf{ tenemoe

Quet

EH. o« HZ)

4“‘ )

B! asonfars y ¢l drtde elorhi{drice desscudos a fondo no -
e coatinan al megclarse; Maker () afired jue el clorurc 4s amo-
nio intensazente derscado nc se 31socia cuandc es calentado, pero
duto ha #:ifridc controversias y ahare se cree en realidad, gque el

clorurc 4e amcnic desecalo tolalzente af sufres disoriacién
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En la eeptructurs 4el clorure 4e nmonio, o) ¥itrdgeno tig
ne % electrones na? np) o a;sler, Ia hivriducidn nap) v loe & .~
dtomos ds Hidropgeno contritayen con un elecinmin cada uns., Haee
bris sef 9 slertirones diwronibles, une nde 4¢ loa regueridos (e~
M formar la ~cnatiweién estatle fe B por 1o tanto ee plerds -
uno cediends el antédn, juelanio el grupc con una eocla carga posi
tiva. De éate modo lca compueetos de axonio, €C¥s el ¢laTuro -
de amontio sor suletancian electrovalentes. Il amonfaco (K‘R)) oe
ut  con el Hidrdpeno yroténtico del doids olorhfiriie formrnldo un
Frupe nuevo! el aZonto en el clarure de asonic, €ats zrulo aBo-
nie presenta caracteres parvcidcs & loe metales Eonovalentea, o
les unles reszylasa ¥y por julense ep tamMidn sutstituide al for-
saree dicho redical, o) Nitrigens aukenta su valeucia, pasando -

de ¢+ }y & o+ &,
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EETODO IRTUITRIAL DY OPPYACICR DEL
CLOBIRC D AMCKIO

¥l dcido cloxhfdrico se alinsonta dirsctansnte al reactor
*A® on satado 1 uido. El amcnfaco jasa directasente en Qeimdo -
113utdc a truvée 4¢ un evnroredor enchac ‘etado y vale al reastor
*4®, donde se sfectla la reaccidn (exotermica) jmasndo por vdlvu-
las de ahf, iamna al iarjue *I*, 4sndle se controla el pfl que no 4e
be de exceder iy 6.0 al yrizer reactar me le llama tanque ds reag
cide y al sssunto, tarmjue neutrelieador. Do aiuf{ la ealxuera -
con 1,083} de denaliad a S‘ﬁoc, se homltea de)l cam:iader us pasR &
una btozba de velostdad variadtle gue 8 la ves exitme salmiern del
eveporador ¥y io lonbtes hasta la (A&rts eurerior de date, donde se
hace o) vac{c 3 T71.% =n Mg. por medic de uncas eyectores (€ Yg,/ -
CI? s la sntrmla) y ol apua evajorala ¥y condensala cae a un paro.
la otre paurte ¢ salzuera pemes por el casbiador de calor parm ww-
slever la tezrernt.ra a €07 °, por medlc de una bosba y [asa & —
través de¢ un f1ltro tipo Wifas y resresa al tesclor "A°

loe crigtales formmdca on ol avarorsdsr essn al tangue 4e

FUSTHTRIGOR (aTTmixdcl 9% Srist=lissl, a2 f:onte a un detsrainado -
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tamarfo del crietal y a 127C, se alimenta por medio de una domba =
4e velocidad wariadle a umn centr{fuem, 4onde o4 separ la salmy
™ de lon criatales, que caen & ums tolva que tieps on la parte -
inferior unf trunshrortader helirotfsrl tue alimenta & un secador ~-
rotateric ¥ tratatls ~on alre ralentads §or 29dto Lo un MmiAladar -
de vayor a 130°% © crmo nfnina y ealo 8 BT de aqul pasa a otro -
transyartatar RaltooctAa] sos 1o lieva 4 un ¥ilhmdar que sliAlnm o
los grusce y alitenta & o170 trasaporiader heltocldal, 4e saquf _-
A un trenaportader de cangilones gue 1o pasa a ara tolvn gus lle-
&8 8]l dspartassanto 4e yrase,

ta palzuere separada por la centr{fuza regresa al reac——
tor *A“.
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KETODCS AXALIYICCS TR CONYROL DY MATENIAS
PEIMAS

DETE NIRACICE DZ ACIDC CLORRIDNILG

e tcam un pesafilirs que caontengs ¢l £cids clorh{drico -
problema y ce pess ¢ ura balanza 4e presleidn, se vierto el copn~
tenido ds) pesatiltiro on un matraz aforade d4s 50 ml y se vuslve
& posar sl pesafiltro, de modo jue pur 4iferencia de peeco so LY
can los graxces de dcidc que ae Pepaton.

Fl matrue a7 mmdc e llema ¢on agus Aertilada hasts ls ~—
mArca, se tome una allcucta de % ml y se tituls con hidrdxido de

e0d10, usando fomc indicador rojo 4+ metilic.
CAICTION

{ml d¢ EalH gmaindos) 1 }6.% x 100
€ d¢ WO}

Faat TYRETIR STTRS,

For ctrc iadc s toma una (robeta de D0 ml 5 e lisrm o-

con e} doido clornfarico, ae 2ide 1a denaldsd, {de 1.00G a 1.200)

- - - - - < - - S X i re. B, Bi8E
B BGOSR SIORE STTDEISSS, 5 s tome 1D tompetetusa. s AsK ARhas -
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datos 88 consulla la grdfica de) dcido clorhfarico.

Rl denatdnd 1.19y & 15% lx.
1.1% 4 5% in,

Rotat

El amonfaco cosc viens en sotado gnsecso o8 conmllers

coRpletansnis maro, por lo que 80 se controla antes &e

entrar al prosess.

WETGDO ARALITIOC 22 COWTRCL DY PROCESD

DETERMNIXACICHN IR AMONIACOY

Besctivost
Actdo sulfirico O, X
Indtcader rojo 4s aligariom 8. slcohélice al 0.0% ¢

FROCEDI¥T INT

Ee toma uma porcidn fde 10 ml de soluctidn 4sl condensado -
de svaporuc:dén {la wuesire protiemn}, we tranmafieres & un Bairss
sTlenmzyer, ee s*sden unms golas del indicadar rMjc 4v alisarin
%y we titula con doids eulfirics O.1K, basta cbeervar sl vire -

4% soredc & amarille en is volucién.
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Apoiades loe mililitroe smeindos #2 usa la férsula efew
guients fara eacar greace por 1 tret

sl x 0.017 2 1000 z 0.}
10

ds donde

0.017 es #] milieguivalents 4e amoninco

0.1 o0 ln noremlidnd 48l dcido sulfdries

10 a) es i qlfcusta towmds

81 se denes shormar tisspo as conaultan urma tWablae pre-

viamente calculadas, gque & contimastén se expresan,

DETERNINACIOCN DEL NCL

\ Yer sétodo anal{tice 4s cuntrcl de saterias grimas (3).
o Taabién se 2ontrola o)l H y 1 denetiéald de 1a salmusra.

EETODCS ANALITIONE DR CORYRQL
oE FROICCTC TIRMINAID.

1.. Mmtersinaciéa 4a)l ¥itrégsnc en clorurc e amcnio.
2.~ DetaTeinacidn fe materis no voldtil

Joe Detervinacids 2 Runsdad,
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Yatn o8l se ostwsoniru gensralsents fapurificeda cont

flarro, cobre, plewn, niquel, wulfatcs, nitrates, calcio, mmgns-

#io, scdio y potacic, por lo ue ae hasss lag elsulontes devarmi

nacioneet

1.~
2.~
Yoo
‘o“
!?0'
6.
1-“‘

A.-
9.-
10.-
n.-

Teteruiractdn
e teruinact édn
Teterninmetdn
Deternimmcidn

Tetarrttacidin

wiernimmoidn &

Mwtareinactidn
de calele

Twterntracidn
Netermirmc:én
T™mtersirmctin

Mternimmcidn

&8
4s
L

de

Fierre
Catre
®{3us}
¥ T
suifaton

-
niirstize

calclo ¥ magnesio como 6xido

ecllo
totasio
lacruros

arséntico

la dsteraninacidn de¢ lse propiedsdso fsicas se baassan ent

1. Detereiracién &el tamafo 4¢ la part{cula o fimure

2.= Color d4e¢ la susstra
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regulariear la stulilinién,

For oatia parie e¢e ponen en ol matrus erlemeyer 100 al ~
40 detdo vériro al &€ y D gotar 26l inlicadsr araraniads 4e nat]
1o, E) matras erlermayer leterd e¢ntar a una alisre tal qus par-
Bita a! esrirenc 4de) refrigermnte pearstirer usc o 4ce allf{netros -
dentro 4s la sclu-tdn de 4dcido bBiriveo, éato tlene por shleto svi
tar pdrdtdan por volatilieacidn 4el anconfacoe.

¥n eplap ~ordlstonss e tratalo nho ea f421) sater cuands
Ba st1do destllinto lede el azoniscn, por lo que iz etulltcldn ae
prolofrn pofr satacts fde 10 ¢ 42 mirsstce o Lian, e ueden destl-
Iar las Jcs tercerar jartes dsl 1 .utds faaiszdnicio con uive ERT-
ca ¢ ¢} matrug erlenmeyer.

Te conecta tocdo el ajarmts ¥y con un sevigients rotatorio
s#o mozcla Yien la suluciédn y es princivia la desttlacidn, Terel
mda dota s goinrn o} patTas erlenmerer del refrirermtts, perv
parn dgtn pe retiim pricere el mecharo, con el 18 de gue durante
ol enfrimmiento jueda peretruT ol aire pars gue ol d2140 ses read
sortido. X1 refrigerante pe dsprinscila y se enjunga oon 4l choe
rro do ura pleela, reccgidnisle er el mlsme gmirez 4ol doide, -
doende s Rigo la recclestén del Sestilade.

los cdicules se sferatisn Lo la plpu-ente marerw!

nl 2 Bz 0.008 x 100
l? € -
£ 4s micstye
al x ¥ 3 $.O%Y x 10O
Q‘CX L

€T 43 Wiemirw
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DETERNIMACICN TR WATINIA WO TOLATIL

O KEEBIONG TOR CALDITACION

fie peman 10 g 4e reotra, es calocah eh ubs cdpaula 4s -
porcelama, s¢ l2 afinde © n=l de doids anlfirtico concentrado, 68 =
calientia a umh temferatuim bata, pAra volatilisar %adn la sal de
amonio, luege me calelnm foh uh mechero sde yotsnta y por dltise
e pone en herno pufla por espacio d8 12 mirmiss 8 L Tarsl
i sota calrirmeidn, oe guces A¢ g 2fla y u5s ccloca Jantre de
un dspromds ., ruanda la cdiwuls estd frie, ss peen.
Durants o) calentanientc hay dessprundimients da asonisto
¥y dectdo clerhfiricot

lm‘(.'l + !!!3 ¢« HCY

tos chlculos nejeearics == 2sta detertimariin se sfoo.
tdan tentendo efi cuefta &) pess iniclel 4s la cdpwuls tarada ¥
ol 28 deta desiude 40 calcirar, as{ czeo lce grasce de misstire -
de votle Bodo relacizrdds & 10C, chiendrezos el porcviento 40 la =

materia no voldetl,

TETERNINACICON OF FUNEITAD

Se pesarn de % 8 1T gz %2 tlorurc de amchloc 4C une eaja 82
aluntinis anotandc loe jesce revasreclivos. Se introduce sn una e~
wfa & 1% por espmctc d4e¢ 17 8 11 Rerus, dsapuée st coloce den-

tre de uh isssciicr. Tna ves fris 1a cala ss voelve & peear,
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Pare efectunr loa cdleulos necesarion pars teta deternie-
mactdn hay que Racer 81fsrensia 4e fevo, relartomaria a los gra—

#ce 4e 1a wuestita 7 & €, terients anf ¢l porcentaje de la husedad

Aol clururs 4o soante,

IXTEMNIRACION UR IWIURRELAS

DETERETIRACICE DE WIRRED

Rensctivos!

Solucidn de wulfoviammre 4s ansnto (YOO g en 1000 ul 4o
arua destilada)

Farwulfats 4 ancnlo

Aeido clorhidrics concentrmde {)3f)

Scluctidn tipo 4o sulfato ferToso salnice

Treparactdn 4e la eclucidn Tipo de Plerro:?
Yriperasentie ss af4:tian loe cdliculos Decesarice yars —

hacer dlcha aclucidn

. Peu ' (m‘)?ﬁo‘.m:o 1 M5.1é

4

., Pet e By

3‘)?.1& an 'QS@‘.:“‘E?;%O o———————— 5506‘ < -1 Ye

X gr. * hd st metpmrtne 0.1 gr do Pe
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G, gr ) 1) g
Per fo vasiao

IO me 1 Jag/al 210 101 0.0 =/al

< A

100 a) $ OO0

Intonres tossacst

18 C.0 ng 24 Ta
inl DI g Aa Pe

a ecivcldn e prepara:

B prsan 0.0 g 4e walfute ferrose aadniss, s+ dleuelven
*n 10 Al do detdo wulfirice al 10K, se afore & 100 )l con SLUR w=
deelllalin o togmn 1O m)] 4 dote, xe afafen 2lros IO al de doide

sultdrico ¥ ov aforw a 1000 &l con azus destilada.

PROCES0

t¢ pesarn J g de clsruro de amonioc, ae 4dimusliven en 10 al
1¢ arua Scottlats, 3¢ ataden 7 al 2o d213c clortfdrtes cor TR~
3o, 2o agitan, e tluve 3 S0 ml ¥y 50 [RAAn A Gh Y30 4x Nessler.

S arresan ta V0 oa YD mg de persulfate 8 amonio :‘m‘)‘,
3.0.7 7 se vielve » astiar, hasta la 2salusidén de los cristalse
40 TereuiTats de mgontc 7 oee le asTegns ) Al fe poluciée de eule
Toclamire % mm-=lc, e¢ Pegcla blen (arm jue el color se bomoge]
fice » pe coaimrw im colermeldn prelusida econ une solucién tipe
49 Ia prevarms.a ron ua ml 4s ia sclucldl antes SitEdM con ia =

Bieda carvidge Ay reastive,
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“ 18 =
Col 27 1 200 ug
for s Wwata

ey + leg/alxid 101 o0.01 ags el
e V| 100

Intofens lebenans

-
»
o

1 .01 na 2o Pe
1wl DAY gy ds P

la polucidn e presmred

Je jesan 0.7 g 48 eulfato forrose asdaiss, se dlmualven
on 10 Ml 48 4o1d0 suifirice ol 1K, eo afcrw & 100 8! cas ALUR -
dsetliada; se tommn (0 8l 4o dels, o0 afslen otvoe 10 m) ds doide

wLlftdrico y oe aform & 1000 al cos apua Seatllsada.

PR IRy

Sa pesan ¥ g de clarure 4e¢ amentio, oo dlsusiven on 1C wl
e agsa fexitisnts, ae a*ales © xl 4o detls slernfirice concentiruw
Se, we agitaa, e Tigre A 47 il 7 ee [MAAS & UD tulo de Nseslar,

Se agteran de V0 a 40 sy fe pereulfats de amcnloe { {'ﬁ‘):
T.0,7 5 se voslve a sstiar, harta la Ttsolurién da los crietnles
B
20 rervultats ge amcnle ¥ ose L6 asregen ) BRI e prlusidn de oile
Tectamure 2¢ amonic, ee Pescls bien farm jus ol colel se bomoge)l
EIC® 5y pe Lomrwra Ym - e ewswsi8A con une seluciés tipe
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vigurcsanents ¥y ae

t8 COBjAIR OGE unia
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0.002%
0.022%
0.063%
TL.O062%
0.022%
0.0635
0.000%
0.002%
G 0628

2
d{%-In) :0,)%0

e T YIS
i 1%

a «¥.010% 1 0.27



cAFriITODLO Y Y

COYTPOL TR CALITAD TOR WYTOICE EITADIOYI-

oS TE LA YATEEIA TRIMA (RC1)

a 1 (€) *In (x-Xn) (x-10)?
1 * 2.0 1. PA=¥2.0 -0, 0. 0028
b4 1.9 11.9%-'1.9 C.on 0. 002%
b V1.8 11,9418 L] Q.0228
1 VLT 11.9%-11.7 0.9 ©.067%
L b VLR 0.2 ¢, 0628
S v LR R T P 0.1% c.2%
H ) L W 1.9%.31.7 -C.% 0.062%
I wT.C LS DN g 0. . 0008
s ° 1.9 1i.¥e11.9 0. O. 000
HE L ¥ LETL o T c.0% C. 0624
* 114, t(x-xa:; 103050

1: 1158 ¢ yTAED
— MRS
raslih 19

= e k.10 i 017




- ,Q -
DEXIITAD OC8 FICROMXTRO
B X 1-1a (X-In) (x-xn)?
1 1194 1144.9-21%4 0.9 0.29
? 1198 11%6.8-1158 -0.9 0.2%
) 1194 IRLY BLI LYY 0.5 0.2%
) 1108 LT e R A -0.9 0.2%
. 1104 ISLT L RS ST C.. 0.9
¢ 154% 1Ti%4,% .11 it 8 0.7%
b EB LY IR AT AR Q.% 0,2
s 1148 LY PRLESSAS -0.% 0.%
9 1144 1144.9-21%4 0.9 0.2%
10 1354 1194.5-1198 -0.% 0.2%
-t 11548 £(x-10)%; 2.50
. X 11%4% 1 1i%4L%
0 1o
1 10
BEESIAD TOF WEDIO DE UR DENTTEETRO
n X X-In (x-1n) (x-18)?
b 1162 1161.¢4-11€2 ~0.6 0.16
2 1161 1161,4-1161 0.4 0.16
) 1160 1161,4-1160 1.4 1.96
] 1162 1161,4-1162 -0.6 0.36
5 1163 1161.4-118) -1.6 2.56
3 el ISTSUV IS ST A -0.6 0.16
1 7 1160 11614110 1.4 1.96
E | A 1162 116143160 -0.6 0.16
] 9 el 1161,4-31€0 0.4 0.16
10 P1el 11€1.8-1162 -0.6 0.16
i v‘-g.:il‘ r 3 (!-In)? [ 6-60
Tillel4: 1el.a as _‘_“‘._:_g 140,86
V10
10
3 T o 0.1)




0 - 8

LB RS R S

10

LR TR SV N |

P
e

r

[

-39-

CONTPOL ENTANISTIOON DAL FROMCYO PTYseTeaao. WITECO EWMD

R
I

997.2
9971.2

10

AYCRIACO
XY

F.T2-99.9
FI.TR-99 8
o P R T
Fh.Tr -G8
LT
PG T E
. T=%. 6
L O il R |
P.T2~59,7
. Ti=%5.6

t BT

MATERIA RO YOLATIL

1-Jn

Q.C 4-0.21
0.028-0.039
0.0 21
G, 0e-G.I0E
U, e-0.070
0. 004-3. 00
O, 0040002
0.2e-0.02)
(o e af TlepR e

(e ] e of PO s a8

(X-Xa) (x-xa)?
-C.18 0.0144
-0, 08 0. 0064
~0.08 0.0064
-0,08 0. 0064
o.02 ©. 0004
0.12 0.0144
0.2 0.0144
0.0 ©. 0004
0,00 0.0004
0.12 0.0144
a1 e 0,078
0 1 oo o oo
10
0 1+ 0.088)
(1-1n) (x-18)?
0.00) 0..000009
-0.01% 0.000228
0,00% 0, 00008
-0.002 0.0 04
¢, 00y 0. DHL0D0G
0. o0 0. OOOLCO
0,002 0. 000004
0.00) 0. 00009
-0.,001 0. 000009
0,00z 0., 00004
& (x-10)° ;1 _0,0000R2
a1+ 16,000282
L e
gt ig.iiié“"‘:?
[« . 2,00%7



- A0 -

RUNETAD

» 1 X-In {x-In} {x-1n)?

1 .01y C.0101-3.01) =0, 0007 0, 4CUOCT9
g 0.7 Q. G100, 007 &0 6. 20001040
\ Y ¥ P T) PREL B Y . 3,017 0. O0ONINDS

L LY | (ISR Bl EOCRES ALY | £,0u%0 $.OERI0

* 0,048 Co 10y, 048 -0, G417 O 000G
& xS o JE L Rl P o} € G.910 O, 00010178
+ nLnve LG T, YN O e i C, oo oTIng

] 0.0} 0,201,813 0,000) 3., OOLCED9
4 ¢, 0. CAEY-0, 0D c.001) 0, 30000 €0
10 0.0 2.0101-0,008 0,009 0,CCO0% 649

a1 0,303 a1 s ‘a.wzmgas
10

16 _— o B gy v T
£ L]

) 60303 o1 o fo.000i0me
o1 s 0.00017

Fewenpel BE CALYDAD FOR MEPIODCS ENITADIETIOON
nEL TECINSTC TIRTEADO  {Pe)

1-Irn {1-1n) (I-I,n);,

]
-
-
¥
-

H o GoAVE-TTN QLORe 0.505T1
? Y G A0 AT 0. 184 o.o21E2
% G, 5% £, 12, 0% £, % CLOsTT?

G, 0. SOV e G, CB% 00T

F N 33
8 ¢ .. [N L O I L e i, 165 c.oenee
£ &L R L P o, One G ORTT
* o,k G, iiRal T 2, (F. (s o Sote |
oL EE S LR 16 -0, 185 ’C'."'?.*?
G oL R LT o, 08 o LCATY
Lo o RS LR o.0F% O DX T
a1t Yo & {f-Tnt" b f.:'::}
T AL ) o Iy St : e 0.0




¥ R e A -

L S < B TN S

IR I 2 I -

8

[
LA

- 4] -

il s 4
L4 1-In {X-Xn} (x-xn)*
G.4 To4%)=0.4 4,1 0, 0008
[ o3 3 C. 481204 o.0%% 6,008
o.e 0.4%1-0.4 0.047 0.0002
t.e RER AR ELPY .Y p.t0oA
[ ¢ Codmiel 4 C. %y 0, 0098
AN 18 LR PO Y S ¥ead 0,06114
Tty DAY A PN B - 0t G,0012
.56 LT Y A a0 T 00114
t.4 AL I ] ¢ 0, xXpa
2.4 TARY-0 8 0.3 o, 0008
P RS % (r-1m)? 1 2 c.as2
o 4% 1 %) e ! _‘_‘2:&2;
1¢ 10
g ;\’6’.&«
- A ) 3,067
x X-TIn (1-1a) (x-1n)?
G0N 0,008 .0, 0% 0. 0447 G. 00198
Q.08 0,008 3.0, 0% [ o L] 0. 00008
o.om OO0 V0, O ¢, 0487 C.oo
L 31 W e B T D] £.0487 0. 00208
[ e S P 6, 0447 0.0C158
o, C oL, T 0,048 0.00168
g e S PR 5.0447 S, 158
oo, SR A P . 0,047 s L
e 4 s s J SN ol ¥ 4 C.00008
o, a, 0wy 0 0% G047 0.001458
.1 C.0f s (1-ta)’ vy 0.02019
£ 0.0 o, ¢ ;i:?.a::’:?; s jo.opal
T 13
e

€1 o« D048



- 42 -
FLiwe
B X I-1n (X-1n) (2-xn)?
1 ’ 1463 -0.54 0.2916
2 4 TS 0.46 0.2116
3 % taes -0.34 0.2916
4 4 o864 Q.46 0.6
5 4 LAY t.48 ©.2116
& . L4065 -0.%4 L0916
T .6 L.86-4.4 -G 34 40,0196
B .4 d.48-48.4 c.o2 U, 0,40
9 ] 4,408 0.46 0,216
0 4.¢ L A6, 6 -0.34 [ 381 4
LR T 9% 1 = 1,754
T or 46 0 A o1 2 yT. BT 1« o1
10 ‘ 10
c«10.111
sULriton
a 1 I-Xn (x-In) (x-xn)?
3 g 20,1620 C.16 0. 01486
4 SO0 016220, -0, 14 0.1186
3 20.% 20.16-20.) -0.14 0,01%6
4 28.0 S0.1620,0 0.16 G, 01%6
) 20,0 2016205 -0. 34 0.011%6
§ Te.C 1670, 0 0.1¢ 0,01%6
= 23,0 s0,16-20,0 C.1¢ 2.01%6
L 3T RIS ¥ 5 -0.14 0.0156
& 2. 2216000 c.186 8,01%6
10 ro.e 20, 6-20.0 0.16 5.018¢
> 4 2.6 B oe G40 1 2\ 10, !C—i
1 T rhi.e 1t FO.1E 1 %{m“' ‘e 0.17
10
3




coWTiU3loNES

li= la Investigncidn 46l 18n cobres se efecind 2on rescti=
vo 4o mercuritiocclanaty s rotasic, pevo debtide a las interferen-
cias con o) 1dn fdrrico ) lon Sones ciapurs, we prefirtd llevar a
caAbn ou dstermimacifdsn con ol mdtodn de dletiltiocariamato ds so--
d1c. loa resulimdos poren je manifiesto la prectetén del nétodo
jue me propone.

2.- El nédtcfo estallecidc pars Investigacién del plomo e
inespec{fice, por o jue ss projone el mdtole de cusnteo de ploso
eoh resctive 4e 41tipcta.

1.~ El upc 4% &rus des2ttlsds ¥ aun de arua bidestilada -
tntroduce error 5 s suantificas1dn pues los tutcom jue se tenfan
como contrel o "blarccs™ ds las determinsciunes, 4atan color. 3Je
recomienda sl uso 4 srus deicnieada (uw ge ottlene con un filtre
cantiator dr totes; el jue oo ut111zd en la teste fue de la p.rcas
Teniac ¥ resiltéd 4e my uens celidad,

f.- Twra ia determiracifén de nitrdeenc amoniscal se utilg

2
24 el métole 4e ¥ieldall podtficado. Esta acdificacts

o

n eo gl lees

114 er cazitar e d-1dc donde e restoFe ¢l destilado, se utilted

i e taloe Tueren mhks preclecs deiidc & que el

R wew— [
RLIIZ TETITE F .= T



ORI

- R{ -

cemplese qus f1ia ol ancnface, 1o hace 4e un 8ot rde cerure sue
ton fetdn eulfdrica  nef pe evllan por volat lizantén.

Sem T8 enmsyarcn adtsdns sreantorrdficon, pero loe romule
wlice repseridse ns re pudleres o)toner, detido n qus las iRpure-
t3e 08 CRTUCHUIrAn en cantidaies 4y gmries por nmtllidn + no fyeren

n3

fetartadne,



1.~ Wapusi 4 Minica ¥oternma
T. Etuarde ¥iteria <, O,
Séptima ediciin
raps Fiitcrtal Canre 107, Marcvelora 1923%
: Metnas t, Mo, 10y AR,
Pee  mimtcs Inorpdnioa ¥Foderna
Vellur, *tut.cita jor el Dr.oznrip e ¥ Zapyp!

Tatrerfa v ¥itrorial ¥ Atensc, Muence Atres, 1UZ.

L gedipte pafelca uantitalivo.

H
3
1

1.. Vvetrodwe of realtete of the tesortoticen of

rorm Trentet,




$.-

GQ"

- 46 =

Nethod Wicrokjeldal, Esiterial Roard 'a sdition,
1754

Meina B8,

Ammiitica)l Chesestry

Trealwell ¥all, Yol. 1! nantitative

Right ¥rglieh Yattian

Tdetrm 4%

CATATT® Edttorial Joard, fa. edition, 1955,
deioa %79

Wochomreal J. 4.

Eden A and Green H. H.

1940

Ny, 1200

¥I'Ta Titrationa and Introduction to Theory and
Fractice.

H, A. Plsgelkn P. B, D,

Fergmuon Preees 1959.

Idrtman 17, 1T ¥y 10

Instrusmental Nethods of Anallets.

Hobart 1 ¥i1llard lynne L, Nerritt Jr, John A Dean.
T, Van %oetmad Tompany Jne Princeton New Jeruey
ird e2iticn, 1W7

td, 1 nae 5%y 07

feoria y ¥4l 4o Yusvon de Jufmica.

arellticn ™uantitativa 5 Charlot



- 47 -

1l1.« Analttical Chemletry Junte 17¢0
Neion B4) Tol, V2 Xe. 7

12.- Swandard Mothods of Themieal Analyela

il1fred ¥ Zeoty, fc. D,
Ya. Fatuton D Van ¥estirund Companv
Yol. T, 1919, Mpytm 107

13, Mierotesntuce ¢f Clintcal Thesletry
Yatelmon .
22n.,041 ¢t 0n 19461
The €. Thoman
MNeivan 278 y 282

1i.- Andltsts Nufalco Cuantitative
¥illars Yurwan Erecker
r4iterial Marin 5. &,

191%
Meira 249,

18.- Tretato 4+ ufnica Analftiom
Arndlisls Cuslitativo Tomo I, 7a. ediocidn
Preadwell Hall, 19%8
deina 444

16.- Chemical Armlyels
Herbert A Imitlen
Yr, Craw Hill

ceriea in Alvanced Chemtstry, 1960

Tdsina S\6 y alulentes

17.- %eorfs y ¥éicicas Muevos d» uimwce Analfriea,

Cuantitative °© Tharlot

FaizoFial aseilar, 1%

; Terinas 270y °7)





