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CAPITULO 1 

1 NTR ODUCC ION 



INTRODUCCION -------------

POLIMERIZACION, E!-i EL. PROCESO DE ENCADENAMIENTO DE UN 

NUMERO DE UNIDADES MONOMER ICAS EN LARGAS CADENAS, PARA FOR -

MAR MACROMOLECULAS. 

CAROTHERS ESTI' 'lLECIO Z TIPOS FUNDAMENTALES DE POLI ME -

RIZACION: ADITIVA V CCHOENSANTE. 

Los POLIMEROS DE AOICION SE FORMAN POR LA INTERACCION 

DE MONOMEROS NO SATURADOS. 

Los POLIMEROS POR CONOENSACION SE FORMAN POR L.A REAC-

CION DE UNO O MAS MONOMEROS POR ELIMINACION DE UNA MOLECUL.A 

COMO: AGUA, AMC'NIACO, ETC,. 

HAY MUCHOS F ,\CTOBES QUE DETERMINAN L.AS PROPIEDADES FJ 

SICAS DE LAS MOLECULAS m: POLIMER,OS. ALGUNOS OE LOS FACTO -

RES MA5 IMPORTANTES SON: PESO MCLECULAR, NATURAL~ZA DE LAS 

VAL.i::NC IAS. o:: LAS LIG,ADUni\5 P!H Ml1.R IAS y SECUNDAR IA5. y l..A s1Ms;_ 

TPIA, COLOCACION V CONFIGIJRAC~ON Dt: LA MOl.,.t':CUl.J\. ~SYOS FAC-

/ ., 

~~i"~~~.,~~~~:;l\lÍ~lct~~~1;~t1~~,0,~a~\~?o~~~&~fi~~~~~~~,~~ 
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SION, RESISTENCIA A LA TEN910H, Sot..UOILIOAD V Vl9COSIDAO, ETC. 
CL.ORUR 

CTC. CL~URO OC A~.UMINIO Y ALCOXIDO DE TITANIO), TAMBIEN CON EL. TR_! 

'. CUANDO UNA Ol..EF'tN.t. MONOSUSTITUIOA ~E POLIMERIZA, EL -
u .. - \ . 

OXIDO S 
OX100 S°'-.100 OE CROMO V CON SILICO-ALUMINATOS. POL.IMERIZACION 

POLI MERO RESULTANTE: Tlt:Nt: UN GRAN NUMfrRO OC ATOMOD OC CAADQ. 
SCISRE T o~ o~ CAAGQ. 

SOORt TA~CS SVPtRr1c1Es SOLIDAS PUEDE SER ESTEREORAEGUL.AOAS POR 

NO ASIMETRIC05: STANOIN!;tf:n ATHIOUVO L.A .'\USCNCll• ot: CIH9TAL.I -
UN AARr; CfHSTA.L.t 

UN ARREGLO DEL MD~OM[MO ADSORUlDO Y LA CADENA DEL POLIMERO 

Cllt:CU:NfE. 

~IOAD EN ESTOS POt.JMEROS A LA CONF'IOURACION lnRE:GULAR DE ES -
AA cit cm -CRECIEN 

UN GRAN NUMf:f~O Of. ARREGLOS IRREGULARES ES POSIBLE EN 

TOS ATOMOS ASIMETRICOS. 

LOS POLIMEROS Of. 1-2 Oi...EF'l1'iAS OISUSTITUIOOS Y 1...05 COPOLIMEROS 

POR MEDIO OE LOS RAYOS X SE ENCONTRO LA EXACTA CONF.! 
c;XACTA CONf'J. 

ALTERNAOOS. OE .\! Ol...EF"INAS OIFERe::N"rES MONOSUSTITIJIOAS. A PESAR 

GURACION DE L.OS ATOMOS ASIMETRICOS EN EL POLIMERO DE 0L.EFINA-

DE SER ENTERAMENTE ISOTACTICO, O ENTERAMENTE SINDIOTACTICO, O 

V SE OISTINGUIEHON J TIPOS DE ARREGLOS QUE SON·. F'oi.IMEAOS - -
ENTERAMENTE ATACTICO, UN POL!MERO PUEDE TENER SEGMENTOS DE 

ISOTACTICOS EN EL CUAL TODOS LOS ATOMOS DE C AS!METRICOS Tllt --
METAIC011i TU? "' 

CADENA DE CONSlOERAOl-E LONGITUD, LOS CUALES SON ISOTACTICOS -

NEN LA MISMA POSICION EN EL ESPACIO. POi..IMEROS SINOIOTACTI -
VARIANDO CON ALGUNOS SEGMENTOS QUE SON ATACTICOS O SINOIOTAC-

COS EN EL CUAL LOS ATOMOS ASIMETRICOS SUCESIVOS 9E ALTERNAN-
VA,¡~ IA.No 

TICOS. 

CON LA CONP'IGURACION. POL.IMCHO!l Al'ACTICO:'J IZN LOS CUAL.ES L.A - Tlcos. 
UN MOCO INTERESANTE PARA SINTETIZAR MACROMOLECULAS -

CONFIGURACION DE LOS ATOM05 ASIMf.Ti!llCOS es 1nrrnGut.AI~. 
ISOTACTICAS HA SIDO DESARROLLADO POR PRICE Y 0SGAN QUIENES P~ 

Los PoLtMERos ESTERt:ORREGUl.Aoos (!SOTl'.CTtcos o S1Nt'112 o StNOl9 
LIMERIZARON OXIDO DE PROPILENC CON HltitiOXIDO DI: POTASIO; EN E! 

TACTICOS} TIENU:N r.1AVOAE9 DZN9IOAOE$, PLINTO OE r-'U910N V 50&..Ufll -
TE CASO EL ASPECTO OC L.A ESTEREORP.EGULARIOAD ESTA 8A5AOA EN -

LIOAOES MENORES QUE: l..OS PO!..IM<CROG ATACTICOS y PUEDEN ©ER Pfl!l 
E~. MONOMSHO. TANTO COMO CN TODAS LAS UNIO!H:JES C:.i: MCíNOME:~os-

l:!L 

QUE TIENEN Li\ MISMA CONl"'IGURACION EN EL. C AS!M!i'.TRiCO. t:;:._. PO-
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TALtNOi MICr·ffRAS QUE LL J.'ót..IMt:JlO HiACTIVO OllT(NIOO POA LA PO-

LIMEAIZACIOS OE OXiOO OC P'ftOPll ... f.NO CON HIOHOXIOO OE POTASIO 0A 

ESTA D1Ftm:m::1;.. t:~• \ . .A..$ PltOPl(OAQf.:S PllOPOHCIONA UNA -

EVIOENCIA or.: LA (;!~Ali CíHSTAl .. INIOAO m:: ~.os P<X.IM[flOS ISOTACTI -

COS, t..A CUAL C:S OEOIOA A SU Rt:GUl.ARlDAO f.N l.A CONF IGURACION • 

CUANDO EL OX 10-0 OE PRO?ILEt•O ES f'Ot.. i MEIH ZAOO CON EL -

CLORURO FERRICO. EL PO\.IMCRO f~ESULT'71J-•n: PUEOE SEn SEPARAOO EN 

2 FRACCIONES' UNA FRACCIO"i en ISTAUhA l'.:tOT>\CTICA) ... UNA AMOR-

V A UN POLIMERO 5lNOIOTACTICO \/A A OAH PO\.,IMHlO OE 1-~ 0L..EFI-

NA• V PUEDE ,-,\Mfl!Et, O·'\fl CllllCl:s A •_:,,_ J>OLIMCHO 1-4, QUE PUEDE-

SER UN ISOMCRO C l:'.i-TfU,N5. 

LAS RESINAS ALQlJIDAUCA.$ SON t:L. PRODUCTO DE LA CON -

OENSACION DE POLIACIOO~. O Al'HllOf{ IOOS SlJYOS CON POl..IAL.CONOl-1'.S' 

QIJi::: Eí\.. Mlt:MBRO 

POTASIO DA 

L.ON 

CIONA UNA 

FIGURACION. 

SEPARADO EN 

y UNA AMOR -

'-~ OL.EFI-

QlH; PUl: PE -

,., 

1_ tALCOHOt...t:S" 

~7-0R -

s 
TEOOICAMENTE CUALQUIER ACIOO ORGANICO Y CUALQUIER -

A.LCOHOC.. PuCOEN SER USADOS EN SU MANUFACTURA. EN L.A ACTUA-

LIOAO. POCOS l'IENEN Ut.5 PHOPIEOAOES FISICAS, QUI MICAS y ECO -

NOMICAS QUE PEHMITF.N 50 uso EH LAS .'\PL!Ci\CIC~~cs P'RACTIC1-:.s. 

EL EJEMPLO MAS COMUN OE UNA RESINA ALQUIOAl..ICA ES -

L.A FORMADA. A PM~TIR OEl. ANHIOHIOO FTALICO Y LA GLICERINA. 

ESTAS DOS SUSTANCl°AS PUEDEN COMBINARSE EN LA PROPORCION DE-

3 MOL.ECULAS OE ANHIORIDO FTALICO CON DOS MOLECUL.AS DE GL.ICE 

RINA COMO SE MUESTRA EN LA SIGUIENTE REACCION: 

(~<5: 
.. 

()<-o-f" 1 
HO-,~ 

-t- H1,0 

\./ e: t:() l' c.-o-c.tt H O-e.._. '-':.v 
1 

Q:¿; 
1-10-~11 

oc-o-~· H 

~ 
<:. -o-lH "tH1.0 

1 
t;O-CH 

1 
y" HO-Cli r 11c,-:.o 1 Ac:.-c-c;,14 

~/n;~ 1 

lJ-o~" -t H10 
~w-ew 

1 
H 

H 
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LA ESTRUCTVl~A REPRESENTA UNICAMEN1'E UNA ETAPA EN -

l-A REACCION. ESTA SE LLEVA A CADO POR LA FORMACION DE CAD~ 

NAS y ESTAS CAOENAS llC:ACCIONAN UNAS CON OTRAS PARA FORMAR 

UNA MO\...ECULA MUY CO~M>t..( .IA y L•'\HGI\ CON L IG/\OURA5 CAUZAOAS. 

L1\ PROPOilCION f,.10LECUL;,n EN LA RE:l.;\CION OE 1..A GLIC~ 

RINA y EL ANHIORIOO FTALICO \2 A 3) ES CONSTANTE YA QUE DOS 

MOLECULAS GRAMO OE GLICE~··iNA REACCIONAN CON TRES MOLECULAS -
,ll 

GRAMO OE ANHIORIOO FTALICO. 

ESTA RELACION PROPORCIONA UN 29. 32 OE GLICERINA EN -

L.A CONDENSACION OEL FTALATO DE GL.ICERILO. MUCHAS FORMULAS -

DE RESINAS AL.QUIOALICAS CONTIENEN UN LIGERO EXCESO OE GL.ICERI-

NA QUE HA PRODUCIDO RESULTADOS MUY SATISFACTORIOS EN ACEITES-

DE RESINAS MODIFICADAS. EL USO DE ;>. t~-:l MOLES DE GLICERINA-

CON 3 MOL.ES DE ANHIORIOO FTALICO PRODUCE MEJORES RESUl.. TAOOS -

QUE UNA RELACION MAYOR O Mf.NOR DE GLICERINA, DENTRO DE LOS -

LIM17ES PRACTICOS. 

EL t'\NMlr.JHIOO FTALICO HEACCIONA CON LA GLICERINA EN -

L.A PAi MERA ETAPA. PARA FCIRMAH UN ESTER MONOGLICERIOO. ESTA-

E.TAPA t:N -

FORMUl-AS -

Gt-ICERI -

EN ACEITES-

Gl..ICE'.RIHA -

7 

Dttl. ORtGINAL. LA SIGUIENTE ETAPA OE LA REACCION OCURRE: MAS-

\ 
LENTAMENTE y HA.Y PROOUCCION OE AGUA. CAAOTHERS HA SUGERIDO 

QU~ l.A REACCION PUEOI'.: FORMUL.ARS{~ EN 005 FASES: PRIMERO SE -

FORMA UN POt..IMl'o:.liO LIN!.:AL POR t:STEHIJ"ICACION OE LOS OX:HIDfHl.OS 

~ OE LA GLICER !NA .,, . EN UNA SEGUNDA FASf., LAS CADENAS SE €N-

Tf ECRU7.AN CONSTITUYENDO UNA ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL POR ES!_ 

'ERIFICARSE EL OXIHORIL.O V> DE LA GLICERINA CON EL ANHlORlDO FT~ 

LICO. 

UN SUSTITUTO DE LA GLICERINA PUEDE SER UN ALCOHOt. -

POl.IHIORICO QUE CONTENGA CUATRO GRUPOS HIOROXIL.05, TAL. COMO -

EL.. PENT.AER 1TR1 TOl... . UN LIG~HO EXCESO DE ALCOHOL NOS CARA UN-

PROOliCTO S1.\TISf'ACTOf?IO. 

REACCION DE UNA Rl-:SINA MOOIFICACA. UNA M<.'>LECUL.A -

DE GLICERINA REACCIONA CON 3 MOL.ECUL/~5 OC UN ACIOO GH1\SO, C~ 

~~l.ECULA OEL ACIOO GRASO OA UNA MOLECULA DE AGUA. 

TiÍ:JÁO 

GRASO. 

l\ PAl~TIR DEL. VAL.OH ACIOO Ef POSmLE CALCULAR LA CAN) 

-.- .. ~-····-· 't._~'l,,J'fV,Olr""t~rtM 

,,,.,..,..;1.a.•­
~,.,r"\,....._ 
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KOH NECESARtOS PAAA. NCUTRAt.IZAA UN OA1'MO OC MUESTRA (ACIDO 

LAS RESINAS ALQUIOICAS ESTIRENAOAS SE OBTIENEN POR REAC-

GRASO). 

LA RE.ACCION OC: A.CCITt:S SECANTES, Sf:MISECANTES Y NO 
CION OEL ESTIRENO CON \.O!. ACCITES SECANTES O SIJS ACIDOS GRASOS, 

ALCOHOLES POLIHIORICOS Y ACIOOS POLIOASICOS. L1'\ CONDENSJ..CION -

COM~fH:NOE: DOS TIPOS DE RCACCION.csn:r.tlFICACION y COPOLIMERIZA·-

CION, 

TAOOS EN LA PROOUCCION DE RCStNAS M..QUIOALICAS. 
CION. MEJORES RE!;tNAS SON OBTENIDAS POR EL ESTIRENAOO OE l..A 

Et.. ANHIORIOO FTAl.ICO NO ES SOl..UOL.E EN L.A MJ\YORlA -
R~SINA AL.QUIOICA' QUC: POR El. COMIENZO OE l-A ESTIRENACION CON 

OE LOS ACEITES SECANTES O SEMISECANTf:S. Sin EMOARGO ES SO-
CA. 

ACEITES O ACIOOS GRASOS. PROCESANDO ENTONCES LA RESINA AL.QUID! 

L.UBLE EN MONOOl-lCERIDOS; COMO l.A. GLICERINA PUEDE REACCIONAR- CA. 

CON ACEITES PARA FORMl'<R MONOGl.ICERIOOS. DOS MOi-ES OE Gl..ICE-
RESINAS AL.QUIOICAS DE BAJO VALOR ACIOO HACEN APARECER EL 

RlNA PUEDEN REACCIONAR CON UN Met..t: DE ACEITE OE LINAZA HASTA 
GEL ANTES QUE LA EST IRENAC ION SEA COMPLETA. PRODUCTOS SATIS -

l~O{"rMAR MONOGLICERIOOS SUFICIENTES PARA CAUSA~ UNA SOL.UCION -
FACTORIAMENTE ESTIRENAOOS SON OBTENIDOS CE RESINAS AL.ClUIOICAS-

COMPLETA DEL. Al'IHIOR 100 f'TALICO. 

DE VALOR ACIDO MEDIO 12 A 20, PUNTO EN EL CUAL EL PRODUCTO Y-

LAS FOHMULAS SIGUIENTES INDICAN EL MECANlSMO DE LA 

LA VISCOSIDAD EN QUE SE ronMARON C5TAN APARENTEMENTE EN su VA 

L.OR OPTIMO PARA UNA E5Tlt<ENACION 5U05ECUENTC · 
REACCION: 

COMO REVES1'1MIENTO PROTECTORES, LAS RESINAS AL.QUIOA!-1-

CAS ESTIRENADAS TIENi'::N GAJA R!':SISTENCIA A LOS f.l.CEITES, GRASAS-

V SOLVENTCS DE HID~OCAROUROS. 

PLAZO PARCl.c\\L PARA CL ESTll~ENO, 1\M:'.JORA LA RESISTENCIA A l-05 -
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PREPAAACION DE ANILINAS, PRODUCTOS FARMACEUTICOS E INSECTICIDAS• 

A MEDICA QUE SE AUMENTA LA RELACION DE ACRILONITRILO -

CON RESPECTO AL ESTiRENO, LA VISCOSIDAD DE LOS INTERPOLIMEROS 

ESTE NO - RESULTANTES ,'l.UMENTA. EL TIEMPO DE SECADO DISMINUYE Y LA RE -

Ef.n: NO -

TUVO 1MFORTANCl.tr. COMPlC 1"'1 .. ltASTA Ot:SPUES 0[' _;., PRIMERA GUERRA 
SISTENCIA CE LA PELICULA AL SECADO AL. AIRE CON RESPECTO Al. GAS 

MCRA GUERRA 

MUNDIAL. CUANOO LOS QUIMICOS ALt:•,~;.,,..(S, t:NCONTRAllON QUE EN COM 
NAFTA AUMENTA. Los INTERPOL.IMEROS DE RESINAS ALQUIDICAS DE -

BINACIC."4 CON tL f;UTAOl!:l-<O P».ooucc: ~tUL.CS co' EXCEPCIONAL. RESIS-
ACEITE DE LINAZA DAN A LA PELICULA MAS RF.S:STENCIA AL GAS NAF-

TENCIA A LOS ACEtn:s,cnA~AS " VARIOS SOl.VE!'iT!:S _ YA, 
TA, QUE L.05 INTERPOLIMEROS ALOUIOICOS DE ACIOOS GRASOS DOBLE -

EL. ACfllLO"llTIHLO IJl°"O A S(H EL COMPOSENTE A.OECUAOO PA- MENTE DESTILADOS DE ACEITE DE TOLL. ESTAS DIFERENCIAS SON E~ 

RA EL HULE DE BUNA N HF.OUCIOO, y ~:11.; l_A FORMACION OE COMPUE~ PLICAOA~ POR EL MAYOR GRADO DE DOBLES LIGADURAS QUE SE EN- -

TOS PARA M(JORAR L.A. OURF.ZA. Y l.A f'LC:XICILIDAO. EL ACRILONITRI 

OE COMPUE~ 

CUENTRAN EN EL INTERPOLIMERO DE LA RESINA ALQUIDICA DE ACEITE-

LO OEBC SER UTILIZADO Slt:MPRE QUt se or.:scc Al,.AHGAR UNA CADENA 
A.CR ILONITfl~ 

CE LINAZA DURANTE EL SECADO. 

~GANICA CON TRES A.TOMOS OC: CAfWON. 
ADC:MAS COMO LO$ EXTRE-

UNA CADENA 

Los INTERPOLIMEROS DEL ACEITE DE LINAZA, E:N LAS RESINAS 

MOS CE LA CADENA TERMINAN EN l!N GRUPO NITRILO. OTRAS REACC.10-
L.OS EXTRE -

ALQUIDALICAS ESTIRENAOAS DAN PELICULAS OSCURAS· Cm,¡ LA SUBST_!. 

NES PUEDEN SER SEGUIDAS PARA LLEGAR A OUTENER E~ PROOVCTO 8U! TUCION PARCIAL DE AGRILONITRILO EN LA RESINA MEJORA LA CLAAI -

CAOO. 
Ol:: t:srrr MODO, UNA CRAN VARl(:OAO 01: ACIOOS. CS"t(.RE.S. ~ DAD DE LA Pi:LICULA. EN L;\S RESINAS ALCUIO:C,'\S DE ~•CIOOS GRA-

Al\1tOA~ • AMINA!> V NITRILOS PIJ"'"O ... N 
"- <- SER PRf:PAF!A.005. 

sos SOS 005LE'.\1ENTE DESTILP.00$ DE Ac¡;:ITC DE TOLL¡LA Pt::LICULA f'.1E -

• • i~. , _ .. ~·""- - , - -__ - -~ -,. ;'-- -r."' :'1! ---~ : --~ -~;--."' :;; ""~-~~~~·"""~~-~¡,,:--_-~ -_ - - . _ · ·--~· ~~,="~~~,_~vr : • ~ - · .. · -__ •· 

,., ~ • • • • • • .. • ' ~ ~ t.,, • t ~. ' • 4' - - .. 
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DAD DE LA PELICUlJ\ OISMINUYt:. 

Ml:JOflAS P• LA CLA.HIOAO Ot'. LA PEL.lCULA A OAJOS NIVELES 
NIVILL&S 

Dé: AC:HLO~OTf! !LO !iVGl[l~f: QU( EL ,\CH lLONI rn lLO PnOMUEVE: LA CORRt 

ACCION ENTRE LAS CADENAS OC CL ALOUIOAL Y DEL POLIMERO. 

CAPITULO ll 

MATERIALES V METOOOS 

¡' 

----~-------
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l.os MATERIALES USA005 P1'\RA LA ODTENCION OE LAS RESINAS 

AL.QUIOAl..ICAS OEOEN TENER LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS: 

GLICERINA. SE ODTIENE A PARTIR DEL PROPIL.ENO DEL PE-

TROL.EO, COMO PRODUCTO SECUNDARIO DE LA FABRICACION DEL. JABON V-

POR LA FERMENTACION A.L.COHOl..ICA DE L.A GLUCOSA EN PRESENCIA DE BI 

SULFITO DE SODIO. 

PROPIEDADES FISICAS: 

FORMULA 

PESO MOLECULAR 

APARIENCIA 

GRAVEDAD ESPECIFICA 

(20 OC) 

PUNTO OE EOULLICION 

{~ y ?'10 ~~') 

INDICE OE REFRACC ION 

''" nr. \ 

92.0 

LIQUIDO VISCOSO 

1.260 

290 

"· 
!.473 



' 

l ¡ 
' .\ 
¡ 
¡ 

1 
1 

l 
i 
j 
l 

l 
l 
'l 
1 

i 
' 1 

j 

14 

SOMETIENOOl..O A UNA. OESTILACIOS, pnn co••o1•• .. c101-""' '" """ · f)IZ;::.,. ETIL.ENO CON 

El... O~NCENO; St: OUTlt:Nt ASI El. ETIL-OEHCENO. QUE se SOMETE A UN 

PROCESO DE 01:su10rtOG!:'.Nl•CION, ..,, POH l'll"''l"'t~: U'" ~ ,..,.,. ,,.. -" ';;. V-.R IOS UIOROCAR -

FOr!MUl..A: 

PESO MOt..ECUl.AR 

APARIENCIA 

GRAVEDAD ESPECIFICA 

25-25 oc 

INDICE DE REFRACCION A 25 oC 

VtSCOSIOAO 

(25 OC CENTIPOISES) 

PUNTO DE EOULLICION 

(oC Y 760 MM) 

CALOR ESPECIFICO 

{A :?5 OC• CAL-GflAM 

CAl..OR DE COMOUSTION 

K · CAL.-GRAM 

IGNICION OC 

MONOMt:no Ol: C:STIRENO: 

C H 
u t 

104.14 

LIQUIDO INCOC..ORO 

O. 90...SS 

l. 54389 

o. 730 

145.2 

0.407 

10.04 

373.0 

34.0 

·':/'f,, 
. ,l'.'J 

¡ 
t 
' ! 
I 

r ¡ 

1 ¡ 
¡ 
l ¡ 
¡ 

' ! 
¡ 
( 

i 
1 
i 
¡ 

l 
¡ 
r 
1 

' ·1 
·" 

LtMtTE f:.XPí.OSIVO 

(VOL. ~ EN AIRE) 

FORMUl..A t.5TIWCTURAL. 

15 

1.IA6.I 

.. w 
' ' ,,..e:. =c. " .. ' ' \ H c.~ c. -e: = e:. 

~ c.-c:.? ' 
' \ "' 
"i "' 

sa..ue IL.lDAD. EL MONO MERO OE ESTIRl!NO ES SOLUBl..E EN: ALCOHOL 

METIL.ICO, ALCOHOL ETILICO. BENCENO, ACETONA Y AGUA: 

TOXtCOL.OGIA. EN EXPERIENCIA$ REALIZADAS CON !=lATAS Y CONEJOS 

CON DOSIS DE 650 PPM, NO SE PRODUJERON EFECTOS TOXICOS. 

A CONSENTRACIONES ELEVADAS, CAUSA IRRITACION EN L.AS -

MEMORANAS MUCOSAS Y PE LOS OJOS. 

ACR ILONITR ILO. SE Oi31'1~NE POR TRATAMIENTO DEL. CIAtf 

HIDRATO DE ETILCNO CON PENTOXIOO DE FOSFOHO, A PAR'i'"IR DEL. ACE-

TILENO Y ACIOO CIANHIORICO CON CATAL.iZAOORES A 400-!:>00 OC "( A -

PARTIR OC LA ETILENCL.ORHIORINA. FOR REACCION CON EL. CIANURO DE-

SODIO Y n~:SHIDRATACION. 
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APAAIENCIA 

OLOR 

INDICE CE Rrt:FRACCION 

(A 25 oC) 

16 

VISCOSIDAD A 25 oC CENTIPOICES 

PUNTO OE CONGELACtON 

Ti.::MPERATURA. DE IGNICION 

LIMITES EXPLOSIVOS 

(POR VOLUMEN DE AIRE) 

PRESION CRITICA 

TEMPERATURA CRITICA 

CALOR DE COMBUSTION 

(A 2!3 OC) 

FORMUL~ ESTRUCTURAL 

"'' ,,w c. 
u 
c. 

/ '·· ~e . ., 
~~ 

53.0G 

LtQtHOO INCOLORO 

LIGERAMENTE PICAN'TE 

t.3680 

0.34 

- 83. 5'5 .'!:. o. 05 oC 

481 oc 

:L05 A 17.0 

34.9 ATM. 

246 oC 

- 420 KCAl. /MOL 

¡ ... 

17 

CARBON, 
CAADON, ETER. ETANOt... CIANHl~ATO CE ETU .. ENO, METANOL., TOLUE-

NO Y X IL.ENO. 

'ICANTE 

ESTA!31LIOAO. UN ACRll.ONITf.Hl.O MUY PURO PUEDE flOLIMERIZARSE -

DE MANERA ESPONTANEA. SI ESTA EXPUESTO A LA LUZ. ESTO PUEDE 

SER PREVENIDO POR LA INCORPORACION DE TRAZAS DE CARBONATO DE-

AMONIO O UNO OE LOS PRODUCTOS RESULTANTES DE LA REACCION DEL-

AMONIACO CON EL ACRILONITRIL.O. OTROS AGENTES ESTABILIZADORES-

SONt 

ANTRACENO, BENZOQUINONA, METALES PESADOS, HIOROQUINO-

NA, IODO V OTROS. 

TOXICOLOGIA. EL ACRILONITlllLO PRODUCE EFECTOS TOXICOS EN EL. -

CUERPO POR LIBERACION OEL ION CIUANURO. 

EN EXPERIENCIAS R(ALIZADAS CON RATAS EL. ENVll:N&NAMIEN-

TCJ mrn100 A CAUSAS Of:ALES FUE DE "º y 46 MG. -KG. LA INTOXIC~ 

CION DEBIDA A LOS VAPOí<ES MUESTRAN QUE cor.:c:::NTRACIONES OE - -

0.05 ML-L SCN FATAL.C:S. 

LA INHALl\CION DE GRANDES CONCENTRACIONES DE ACAIL.t:>f<U -
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~ECAUCIONIS EH EL MANE.JO. EL ACAIL~ITftlLO fl'ROOUCE -

iNTOXICACION AL A5PIR.AR LOS VAPOftl:G, POM INGESTI~ DEL LIQUIDO 

Y Ptm LA AfJ!>C~CION Ol:: LO!> VAPC,JH:~¡. O OEL. LIQUIDO A TN~'Wll:G DE LA -

Pt!'.L. 

&OM EXPL.OSWOS CUA..~DO se MEZCl...AN EN UN POAClENTO QUI! VA oa 3 

POft Cl&NTO A , 7 PO\Q CIEN'!"O POR VOLUMEN CON EL. At~E. Duuoo A 

LA AL.TA VOl...ATILIDAO OE EL. ACRILONITI'.ULO O!:EEN ADOPTARSE PRECAUCl2 

NES EXTREMAS PARA A.SEGUR.AR UNA WHTILACION .A.OECUAOA, PARTIClf\.AI!. 

MENTE CUANDO SI!: MANIUA EN RECIPIENTES AfHERTOS. 

PROPIEDP...CiE:S QVIMICAS. LAS PROPIECAOOS QUIMICAS DEL -

ACRILONITIULO PtJEO~N AEZ.JMIRSE EN LAS SIGUIE~TES REACCIONES: 

LAS REACCIONES DEL cmuro NITRILO INCLuvi;;Noo HIOOATACION. 

'-M RíltACCIONti:S 0"" 0061 .• "'' L!''"A '- . « "' DURA INCLUYEWOO LA REACCION M DJm..5-

Cl~~-

··'f 
í 

PftOOUCI: -

$ QUE SL AUHt, 

~8100 A 

UACA, PARTICut.All. 
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UNA PO...IMERIZACtON RAPIOA TIENE LUGAR EN PRESENCIA DE 

SUBST>\P'iC IA.S CM'ACES OC PRODUCIR RAOICAl..ES LIBRES. PEROXIDOS, 

COMPUESl'OS ,\ZO Y Lf• LUZ UL Tf~•\VIOLET•\, OC MCNOR EFECTO ACI- -

DOS COMO EL- TRIF'l.UORURO OOHICO O CL.OIUJRO ESTANICO. 

SOL VENTES.. LA SOLUOILIOAD DE LAS RESINAS AL.QUIDI-

CAS EN UN DISOLVENTE ESTA INFLUENCIADA POR EL 1"1PO Y LA CANT!_ 

DAD DEL MODIFICADOR. UNA RESINA AL.QUIDICA CONTENIENDO 24 POR 

CIENTO DE ACEITE DE SEMILLA DE LINAZA, FRIJOL DE SOYA O ACIOO-

GRASO CE PERILLA NO ES SOLUBLE EN GAS NAFTA. SIN EMBARGO, -

ES SOLUDLE EN XIL.ENO, UN PRODUCTO SIMILAR, CON1"ENIENDO UN 40 

POR CIENTO DE LOS MISMOS ACIOOS GRASOS, ES SOt..UBLE EN GAS 

NAFTA. 

SOLVENTES COMO NAF.TA, XILENO, TOL.UENO V SOL.VENTES -

DE PETROLEO SON SATISFACTORIOS COMO 50\..VENTES TOTAL O COMO-

UNA PARTE REEMPLAZADA CUANDO LAS RESINAS A~QUIDICAS NO SON -

EN GENE2.P.l'.L, UNA RES!-

NA CON U1-<A MOOH"ICACION /;L :JJ PC~ ClEtffO DD. ACEITE REQUIERE-
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CLA OE UN SOl.VENTE TIPO XIL.ENO y GAS NAFTA: UNA MOOIFICACION -
MOOIFICACION - PORCIONA UN MEJC>fl COLOff. Y ACELERA LA REACCION AYUDANDO A SE-

ARRIBA Of:L .SS POR CIENTO Pt:RMITE CL USO DE Gl\5 NAFTA· 
PARAR EL AGUA LIOERAOA. EL EFECTO TURBULENTO DE LAS BURBUJAS 

SECADORES. UN nuc:N SCCANn: PAHA SCCAOO AL AIRE -
t:.CAOO Al.. AIRE - INTCNSlf.'ICA EL. EFECTO m: AGITACION. ,~.CELERANDOSE ~.SI TANTO l..A-

DE RESINAS ALQUIOf\LICAS ES m: 0.01'.I A o.o~ POR CIENTO OE COBAL.-
1 tZNTO OE conN..- Al..COUOLISIS COMO L.A ESTEfHFICACION. 

.1 
TO OASAOO SOORE EL NO VO\..ATIL, O UNA TRAZA DE ZINC MAS EL CO-

INC MA~ l:t. CO- LA FORMACION OEL COLOR DURANTE EL PROCESO ES ATRIBUI-

BALTO. EL PLOMO PUEOf. REEMPLAZAH Al- ZINC EN MUCHOS CASOS -
DO GENERALMENTE A LA OXIOACION. BURBUJEANDO GAS INERTE A TR~ 

CON BUENOS RESULTADOS. TRAZAS OE MANGANESO PUEDEN SER USA -
it:D~N 5CR USA - VES DE LAS SUSTANCIAS REACCIONANTES. SE HACE MINIMA LA POSIBL 

DAS EN COMBINACION CON EL PLOMO ,, EL COBALTO· LIDAO DE LA COLORACION DEBIDA A LA OXIOACION • 

CATALIZADORES. PAnA CONVERTIR ACEITES (TRIGLIC~ EL OIOXIOO OE CARBONO Y EL NITROGENO HAN SIDO ESTUDIA-

RIUOS) EN MONO Y DIGLICEIHD05, SE, Hl\CE USO OE UN CATALIZADOR• -
CA'fALllAOOR • -

005 y SE HAN OOTENIOO RESULTADOS SIMILARES CON AMBOS. 

ENTRE ESTOS TENEMOS: OXIOOS Dt:: PLOMO, CALCIO, OARIO Y ZINC -
DARIO V ZINC -

EN LA ALCOHOLISIS UNA RELACION DE 0.01 A 0.02 PIES CU-

HIOROXIDOS DE CALCIO, UARIO Y LITIO. BICOS POR MINUTO Y POR GAL.ON ES SATISFACTORIA. PARA l.A EST~ 

ESTUDIOS íH:ALIZAOOS INDICAN QUE LL CA (0H)2 ES EL -

(OH)., ES EL .. 
RIFICACION 0.04 PIES CUBICOS POR MINUTO POR GALON A TRAVES DE 

CATALIZADOR MAS Ef"l".CTIVO, EN LO QUL A FACTOn TIEMPO SE REFIE- LA REACCION PROOUCIRA OPTIMOS RESULTADOS. 

RE. EL PoO es TAMOICN MUY EFCCflVO MIENTHAS QUE'. EL BAO V - EL GAS INCRTC ocm: INTRODUCIRSE AL PR~NCIPIO DEL CALEN 

GAS iNEJ\¡TE. RACION ESTC TEl1MINAN\, INC:...UVENDO ;_¡, ADICION oi:L Sül...Ví:::Ní'E • 



·,':::J 

20 
21 

CLA OE UN SOl.VENTE TIPO XIL.ENO y GAS NAFTA: UNA MOOIFICACION -
MOOIFICACION - PORCIONA UN MEJC>fl COLOff. Y ACELERA LA REACCION AYUDANDO A SE-

ARRIBA Of:L .SS POR CIENTO Pt:RMITE CL USO DE Gl\5 NAFTA· 
PARAR EL AGUA LIOERAOA. EL EFECTO TURBULENTO DE LAS BURBUJAS 

SECADORES. UN nuc:N SCCANn: PAHA SCCAOO AL AIRE -
t:.CAOO Al.. AIRE - INTCNSlf.'ICA EL. EFECTO m: AGITACION. ,~.CELERANDOSE ~.SI TANTO l..A-

DE RESINAS ALQUIOf\LICAS ES m: 0.01'.I A o.o~ POR CIENTO OE COBAL.-
1 tZNTO OE conN..- Al..COUOLISIS COMO L.A ESTEfHFICACION. 

.1 
TO OASAOO SOORE EL NO VO\..ATIL, O UNA TRAZA DE ZINC MAS EL CO-

INC MA~ l:t. CO- LA FORMACION OEL COLOR DURANTE EL PROCESO ES ATRIBUI-

BALTO. EL PLOMO PUEOf. REEMPLAZAH Al- ZINC EN MUCHOS CASOS -
DO GENERALMENTE A LA OXIOACION. BURBUJEANDO GAS INERTE A TR~ 

CON BUENOS RESULTADOS. TRAZAS OE MANGANESO PUEDEN SER USA -
it:D~N 5CR USA - VES DE LAS SUSTANCIAS REACCIONANTES. SE HACE MINIMA LA POSIBL 

DAS EN COMBINACION CON EL PLOMO ,, EL COBALTO· LIDAO DE LA COLORACION DEBIDA A LA OXIOACION • 

CATALIZADORES. PAnA CONVERTIR ACEITES (TRIGLIC~ EL OIOXIOO OE CARBONO Y EL NITROGENO HAN SIDO ESTUDIA-

RIUOS) EN MONO Y DIGLICEIHD05, SE, Hl\CE USO OE UN CATALIZADOR• -
CA'fALllAOOR • -

005 y SE HAN OOTENIOO RESULTADOS SIMILARES CON AMBOS. 

ENTRE ESTOS TENEMOS: OXIOOS Dt:: PLOMO, CALCIO, OARIO Y ZINC -
DARIO V ZINC -

EN LA ALCOHOLISIS UNA RELACION DE 0.01 A 0.02 PIES CU-

HIOROXIDOS DE CALCIO, UARIO Y LITIO. BICOS POR MINUTO Y POR GAL.ON ES SATISFACTORIA. PARA l.A EST~ 

ESTUDIOS íH:ALIZAOOS INDICAN QUE LL CA (0H)2 ES EL -

(OH)., ES EL .. 
RIFICACION 0.04 PIES CUBICOS POR MINUTO POR GALON A TRAVES DE 

CATALIZADOR MAS Ef"l".CTIVO, EN LO QUL A FACTOn TIEMPO SE REFIE- LA REACCION PROOUCIRA OPTIMOS RESULTADOS. 

RE. EL PoO es TAMOICN MUY EFCCflVO MIENTHAS QUE'. EL BAO V - EL GAS INCRTC ocm: INTRODUCIRSE AL PR~NCIPIO DEL CALEN 

GAS iNEJ\¡TE. RACION ESTC TEl1MINAN\, INC:...UVENDO ;_¡, ADICION oi:L Sül...Ví:::Ní'E • 



22 23 

TROS ME.DIOS DE Olf'USIOH t:H EL Sl:NO OC \..A CAPA 0€. AL.COHOl. O MUV MENOR CE UN TERCtO DEL OIAMETRO OEL REACTOR, V 1..A VELOCIDAD -

PERIFEfHCA DEBE ser~ Of: t83 METROS POR MINUTO. LA PROFUNDIDAD 

DE LA 'fUROINf• f.N f.L m::ACTO'~ ES MUY IMPORT . .'l.NTE PARA l..A Al..COHC2_ 

LISIS. LA GLICCHl!is\ ES MAS PESADA CUC EL ACEITE Y $1:'. OC:POSI-
OE PULGADA. 

ADEMAS PAAA QVE 1..A AEACCION SEA SATl5FACTORIA ES NECE- , TOOIA t.S NECE- TA EN EL FONOO OE EL REACTOR. SI EL AGITADOR ESTA MUV AL.TO-

EN EL RE,\CTOR, NO MOVE:RA LA GLICERINA. POR LO QUE LAS HOJAS 
SARIO: 

AGITACION. LA A.GITACION E~ UN FACTOR MUV IMPORTAN - IMPORTAN -
DEL AGITADOR CEDEN PENETRAR EN LA CAPA DE GLICERINA. 

TE EN U\ ALCOHC>t.lSIS y EN El.. PROCESADO OE L.AS RESINAS AL.QUID! - Al.QUID! -
CONDENSADORES. Los CONDENSADORES PUEDEN SER El! 

CAfL LA AGITACION CONTROLADA ES NECESAIHA OEOIOO A 1.-A iNMISC!, 
FRIADOS POR AGUA O POR AIRE, Y SON USADOS CUANDO ES NECESARIO R! 

Bll..IDAO DE AL.GUNOS DE L.OS PHOOUC'f05 OUIMICOS USADOS Y PORQUE~ 
TENER EN LA MEZCLA LOS INGREDIENTES VOLATILES. ESTOS MANTIE-

l..A REACCION OEPENOE O~ f:L MOVI MIC:~HO t)E LAS Mm.ECUl..AS • 
NEN EN LA MEZCLA LOS Al..COHOL.ES OE MENOR PUNTO DE EBUl..L.ICION-

l UN NülTAOOR -
Y REDUCEN AL MINIMO LA DEGl1AOACION DEL COLOR POR UNA OXIOACION. 

... DI! HEL.ICE, O TUROINA. Si. tiA l':NCONTHMlO OUC L.05 MEJORES RESU':, 
FUENTE DE CALOR. LA FUENTE: DE CAL.OR PUEDE SER-

TADOS LOS DAN LOS AGITADORES TIPO TUIH11tü\, TMHO EN tt.. PROCE -
COKE, GAS, ELECTRICIDAD o LICUIOOS CIRCULANTES, UN SUMINISTRO 

CONSTANTE Y UNIFORME DE CALOR ES MUY IMPORTANTE PARA OB'ñ>N¡;¡:A 

..... ................... _ ... __ _ 
"U'--"rn:;..r<'le..,.i-:n.:;-1~,, 

t:.:OMO 1..os- .. UN DUPLICADO DE PRODUCTO DIA A DIA. 
AF"!.l-.o•A...,-.. .. - ... ·-· ,._,. ___ ,.., • .....c.-

EL EQUIPO PArM CL PROCESADO INDUSTRIAL Cl: !..AS RESINAS 
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METOOOS. PRP•AAACION DE MONOGLICCRIOOS A. PARTIR - !'.> A P.AATIR - PROCESO l..A VISCOSIDAD Y LAS PROPIEDADES FINAL.ES DE LA RESINA. -

METODOS DE PHUl:OA. PARA L.A ALCOHO\... ISIS. HAY DOS PRUEBAS QUE -

DAN UNA l~API(),\ IN()JCAC!O~• (}(L 1:.s1·Aoo FINAL DE LA REACCION. LA 

PRIMERA DE ESTAS PRUEDAS ESTA BASADA EN LA SOLUOILIOAO OEL AL 

CtON.A.R EL TntCLICEt~IOO Of. USA M.ANt'.RA MU'< SCNCILLA CON l.OS POLI- CON l.OS PCLI- COHOL ME TILICO EN EL MONOGLICER IDO. A MEOIOA QUE SE FORMA 

AL.C0110l.E5 E:N PRCSE!-.CIA oc u~ CATALllAOOn APROPIADO PARA PROOU- PAHA PHODU- MAS MONOGLICEr1too. EL ALCOHOL ME'íiLICO VIENE' A SER MAS SOL.U -

CIR MONO V T&llGL!C(fHC(;S LOS QuC Ht:ACC.IOSAN CON LOS COMPONEN - COMPONEN BLE EN EL PROOllCTO OE LA AL.COHOLISIS. 

TES ACIOOS PARA PRODUCIR Hf:SINAS. COMO E:Jt:MPLOS OE ACEITES - PRUE:OA O(L Al..COHOt.. METILICO CALIENTE. SE INTRODUCE-

QUE PUEOEN SER USAOOS t~i LA PfU; PAHAC ION O~: ESTAS RESINAS TENE- UNA MUEST!~A CALIENTE PARA REPRESENTAR UN VOl.UMEN. SE AÑADE -

MOS. ACEITE m: Ll~t>\lA. or SOYA. nt:: ~;[MIU.A or: Al..GOOON. CE- - UN VOLUMEN IGUAL OC ALCOHOL METILICO ANHIDRO Y SE CALIENTA HA~ 

TUW:'.i. !>E PE:SCAOO y Acr.: in;: Of.SttlOfH\TAOO oc: RICINO. EL ANHIORI - ANHIOIU ... TA HASTA QUE APAREZCAN LAS PRIMERAS BUR~UJAS DE LA EBULL.ICION. 

00 FTALICO ES SOl.U(1l.E: e~ . ~tlTt:. CRUOO m: RICINO POl1 LO QUE NO- SE: AGITA LA MUESTf<A y SE DESCARTA SI NO ESTA CLARA OESPUES DE 

HAY NKCCSIDAO OE SC.CUIH l.,\ \.:t'APA ot: l.A A.L.COHOl.ISIS Y.t.. QUE E~ - VA Qút fl... -
AGITAR. PASADOS ~· MINUTOS sr. TOMA OTnA MUESTRA y SE PROCEDE -

ANHllJRIOO F'TALICO CON F.L •. ALC )HOL. 't' t:L A.Ct:ITC: 0( fHCINO, AEACCIQ OE L.A MISMA MANEHA. SI ESTA CLARA SE. AÑAOL'. OTRO VOLUMEN DE-

Al.COHOL, S~ SIGUF:N TOMANDO MUt:STRAS HASTA QUE 4 VOLUMENES DE 

FORMAR 1-A IU.';SINA ALQ\,JIDtCA. 
ALCOHOL POH LO Mf:NOS SEAN SOl.UOLCS CN UN1'\ MUt':5TRA OEL PAODUC 

LA Al...COHOl...ISIS ES UN PASO MUY IMPOnTl>Nrt:: 
TO, 
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PRUCOA Of'. LA ~1.0\..UGILIOAO /1. l.A Tt:MPERA.TUAA AMBIENTE, 

ESTl'. MCTOOO '$E CFCCTV"- A LA 'l't;MPl:R~T\.lRA Ot:l. CUAATO. EL. FIN 

Ot: C:STA P'RUEHA es CUANOO ) o .t VO\..UMí.N!:S 0( AL.COHOL METIL.ICO 

SE DISUELVEN EN UN VO\..UMEN OEL PnOOVCTO. 

0E LOS MC:TOOOS SClllMA1.f..S Oí. POLIMEfHZACION, AUTO-OXi 

DANTE, CONOENSACIO!'., POt..IMERIZACION Pt:: AOICIO~. COPOt..IMERIZA -

CION Y Hl::TEROPOL!ME~f2AC !OS. SE HAS m:ouc :oo LOS SIGUIENTES -

METODOS APLICA!'.lLES EN LA PREPARACION OC l.AS RESISAS ALQUIOAL!_ 

CAS MOOIF!CAOAS CON MONOM(llOS Ot [STlfH:NO ..,. ACHll .. ONITAILOt 

1) ALCOtlOUSIS or; ACEITES CON <;LICCHINA SEGUIOO­

POR ADIC ION 0[. l.Q~, MONOMC:RO!':. y LUCGO ESTER!. 

F'ICAC!ON CO!'< ANH!OfODO Fl'AL ICO. 

i) ALCOHOl...15!S ot: ACf.ITLS O Mt:l.CLA OE EL.LOS CON 

GLICERINA SC:GlJlt)O f'OH r.srt:HtFICACION COH ANH!. 

00100 f'TAL.ICO Y LlHC:l.>O AOICIO?-i OE LOS MONOME­

ROS. 

3 ) A01c ICH~ OE l,Q5. MONOMi:HOS A AC 1005 GRASOS s~ 

CUIDO m:: 1.:~;n::n IF lC~ACiON. 

4) AO!CION Ot:: LO:'.; ~-~O~:O!.~t:f\O::; .::;, LA n;:s1~.\ A!.JllJI~' 
L!t.'.:.t\ Q?qCCTAMfNTE. 

SIGUIC:NTES -

A O!;;'.. t:i .. i..05 CON 

Clv~ CON ANli!., 

t:. l..OS MONOt.n:-

27 

~100 ~TALICO V GL.ICERINA. 

ll&SCRtPCION Otl .. PflOCESO: 

LA Ht:SINA Al.<HJIOALICA f'UE PREPARADA A PARTIR DE MA -

TERIA.1.. C.OMi;f{Clñ.LMl'.hT!i: •'\m:CUAOO tl& ACUERDO A L.AS FORMULAS QUE 

SE OAN MAS AOCLANTE , 

EL MATERIAL SE CARGO EN UN MATR1.Z DE TRES CUEL.L.ClS -

EQUIPADO CON AGITADOR. TERMOMETRO Y TUBO PARA INTRODUCIR BIOXJ 

00 DE CAR DONO A RA.ZON OE 500 ce POR MINUTO. 

PREPARACION OE LOS MONOGLICERIOOS. SE PREPARARON - , 
! 

POR REACCION DE :;oo GR. DE ACEITE DE LINAZA REFINADO CON 63.5 
1 

G. DE GLICC:HINA. Al. 9fi POfl CIENTO, SE CALENTARON A 120 OC V SE 

AÑAOIEfWN 0.2'1 G. DE IHOROXIOO m: CALCIO COMO CATALIZADOR. SE 

AUMENTO LA TEMPOlAl"UHA A 140 OC Y SE HACE t...A COMPR06ACION 

DE MONOGl..l(;~RIOOS. 

$~ AÑ.f.,OEN A CONTINlJACION 168.0 G. DE ANHIDRIDO FTA&..l 

CO Y {) G. OE GLICERINA Y SE AUMENTA L,A TEMPERA.TURA A 250 OC-

SE CONTINUA E'- CALENTt\MIENTO HASTA QU!: LA RESINA ALQU!OA!..!CA -

- ' ~ l~ ----:-;;;::~ 

. •' 



<'. 
:i 

26 

PRUCOA Of'. LA ~1.0\..UGILIOAO /1. l.A Tt:MPERA.TUAA AMBIENTE, 

ESTl'. MCTOOO '$E CFCCTV"- A LA 'l't;MPl:R~T\.lRA Ot:l. CUAATO. EL. FIN 

Ot: C:STA P'RUEHA es CUANOO ) o .t VO\..UMí.N!:S 0( AL.COHOL METIL.ICO 

SE DISUELVEN EN UN VO\..UMEN OEL PnOOVCTO. 

0E LOS MC:TOOOS SClllMA1.f..S Oí. POLIMEfHZACION, AUTO-OXi 

DANTE, CONOENSACIO!'., POt..IMERIZACION Pt:: AOICIO~. COPOt..IMERIZA -

CION Y Hl::TEROPOL!ME~f2AC !OS. SE HAS m:ouc :oo LOS SIGUIENTES -

METODOS APLICA!'.lLES EN LA PREPARACION OC l.AS RESISAS ALQUIOAL!_ 

CAS MOOIF!CAOAS CON MONOM(llOS Ot [STlfH:NO ..,. ACHll .. ONITAILOt 

1) ALCOtlOUSIS or; ACEITES CON <;LICCHINA SEGUIOO­

POR ADIC ION 0[. l.Q~, MONOMC:RO!':. y LUCGO ESTER!. 

F'ICAC!ON CO!'< ANH!OfODO Fl'AL ICO. 
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- ' ~ l~ ----:-;;;::~ 

. •' 
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CLA. oc to G. oc OITt:f.tc1"-mrr11..-rr.tH):>:100. 304 G. Ot: ESTIRENO v-

.¡ CION. 
\ 

FORMULACIONES: 

RESINA Mootf'IC.t\OA CON UN 1. '!) POR CIENTO oc ACRlLONITRIL.O. 

P.. :EITC DE LINAZA 300 G. 

Gt..ICERINA 
63.5 G. 

" HIOROXIDO Ot CAl..CIO 
0.29 e;. 

ANHIOf;!tOO FTA&..ICO 
H'IO.O G. CONSTANTES. 

f.: G1..1ce:q1NA. 

!a~ gl TEOltlCAS. 

So4...1oos 'º 50 
54«:'.79 G. NUM. ACIOO n .s 

Coi... cm iV 

s:io.:.i 

Vt~C0510AD e 

OE UNA MEZ -

e 

29 

DITERC•A-BUTtt..-PURO)(IDO 10.0 G. 

ESTIAENO 330.0 G. 

ACRll..Ol'Hmn .. o 17.4 G. 

P ,.., .. ClENTO DE ACRILONITRIL.O. 
RESINA MOOIF 'ICAOA CON UN s vn 

ACEITE DE 1..INAZA 

GL.ICERINA 

HIMOXIOO OE CALCIO 

ANHIORIOO OFAL.ICO 

GLICERINA 

BASE 

XILOL 

OITERCIA-BUTIL.-PC:ROXIOO 

EXTIRENO 

ACRILONITRIL.O 

300 G. 

63.5 G. 

0.29 G. 

t68.0 G. 

9,0 G. 

540.79G. 

520.3 

877.7 G. 

to.o G. 

304,0 G. 

43,4 G. 

C°"'1STANTES. 

TEORICAS. 

SU.IDOS %, 50 

NuM. ACIOO 

Coi..OR 

VISCOSIDAD 

,, .5 

10 A 11 

GAH 



28 

CLA. oc to G. oc OITt:f.tc1"-mrr11..-rr.tH):>:100. 304 G. Ot: ESTIRENO v-

.¡ CION. 
\ 
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C°"'1STANTES. 
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SU.IDOS %, 50 

NuM. ACIOO 

Coi..OR 

VISCOSIDAD 

,, .5 

10 A 11 

GAH 



_,,;, 

30 31 

REStNA MOOIFIC.AOA CON UN t O POR CIC:NTO OC ACRU .. ONlTRIL.O. GLtCUtlNA 9.0 G. TEOfUCAS 

$0t..IDOS t l,0 
Q.NlTRILO. 

Act:sn: Dt: LINAZA. 300 G. 
54'0.79 G. NUM. ACIOO 't • g 

~·l., G. 
5~0.l Co&...OR 'º A U BASE 

() . .29 G. 
VISCOSIDAD z s 

ANHIOftlOO f"TALICO 166.0 G. CONSTANTES f.'> TAN TES XILO\. 877.7 G. 

.5 

' GL.tCERIN.A. 9.0 G. TCORICAS. ·HICAti. DITEACIA-BUT:L-PEROXIOO 'º·º G. 

SO....IOOS 3 ~o 3 50 

540.79 G. NUM. ACIOO 1 1 • 5 ' 1 • s ESTIRENO ~43.0 G. 

BASE 520.3 COl.oo 1 O A 11 1 O A 1 t ACRILONITRIL.O 104.4 G. 

VISCOSIDAD Y y 

Xtt..OL 
877.7 G. 

DITERC!A-8UTIL.-PEROXIOO 
'º·º G. 

ESTIRENO 
260 .6 G. 

ACRIL.ONITIULO 
66.0 G. 

RESINA. MOOIF ICAOA CON UN 1 "' ,........, 
.. '-'H cu::NTO DE ACRti.ONITftlL.0. 

ACEJTti: OE l.INAZA 
300 G. 

63. ~ G. 

HIORCXIDO OE CALCIO 



_,,;, 

30 31 

REStNA MOOIFIC.AOA CON UN t O POR CIC:NTO OC ACRU .. ONlTRIL.O. GLtCUtlNA 9.0 G. TEOfUCAS 

$0t..IDOS t l,0 
Q.NlTRILO. 
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300 G. 

63. ~ G. 

HIORCXIDO OE CALCIO 



CAPITULO lll 

RESULTADOS 
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CONTROL DE LA RESINA CON 1 • S POR CIENTO DIE: 
ACRILONITRILO 

OSSEl~VA-

HORA TIEMPO TEMPOC. N.A. VISC. P....M CIONi1~S: 

9~0 oo T.A. SE CARGO EL. 

ACEITE DE LJ. 
NAZA V L.A -

Gl..ICERRNA. 

9.30 10 1 'o SE AGRl!GO -

EL. CA COH)z 

9.55 25 230 MONOGL.ICE -

RIDOS NO 

10.5 35 
MONOGL.ICE -

RIDOS BIEN 

'º·'º •o 240 
SE AGREGO -

ANHlORIDO -

FTAL.ICO V RE~ 

TO DE GL. ICE -

RINA. 

10.30 ' 250 
LLEGO A TEM-

PERA TURA. 

'z .25 2.55 250 2G.4 A-2 t+) 5.0 

20.8 o (+) 6.7 



l 

1 
t 
f ¡ 

1 
t 

HORA 

14.SO 

16.00 

t7.00 

18.00 

18. 1 \) 

8.30 

10 .30 

1, • , o 

13.30 

14.30 

N. A. 

TtEMPO 

1. 'o 

a. 1 o 

9.20 

0.20 

1 1 • lo 

~2.00 

14.20 

15 .20 

33 

N.A. 

T.A. 

tlO 

uo 

''º 

llO 

T.A. 

ll.2 

1 3.1 

132 

1 ll 

VtSC. 

A-H+> 

B (-) 

e 

OBSt.~VA-

P-M CIONES·. 

Se: AÑAOIO [!,. 

XILOl. 

$4: tNC[NOIO 

IRA.. AOICIOPl 

CON MONOM! 

ROS. 

JA. Ao1c10N· 

CON MONOMe;_ 

RO$. 

3RA. AOICION 

COt4 MOHOME­

ROS. 

SE ENC[NOlO 

o0SERVA­
c10NES-. 

l 1tA. AOlCION 

<'.<)l'i MONOM~ 

1 ,.,, Aoac10H­

(':ON MOHO~ 

nOt). 

,AA. ADICIOH 

CON M01'fOMt-

l'lCS • 

. ' . ~·:' 

34 

CONSTANTES EN EL LOTE 

CONTROL: XIL..Ol. 

S SOLIDOS 50. ~· 

NuM. ACIOO ' 1 

PESo-GALON 8 

COLOR '0-1 1 

VISCOSIDAD e (-t) 

TIEMPO DE SECADO AL AIRE. 90 MINUTOS 

CONTROL DE LA RESINA CON S POR CIENTO DE 

ACRILONITR&LO 
OBSERVA 

HORA TIEMPO TEMPºc. N.A. VISC. P-M CIONES 

16 .20 o T.A. SE CAAGO !.L -

ACEITE DE l..1 -

NAZA V LA GLI-

CEAINA, 

16.30 'º uso !?tt AGREGO tL 

CA<OH)z 

16.40 20 240 MettOOl-ICKR' -

009 B1tN 

17.0 40 t 50 
$€ A.GfU?:GO AN-

H!OOi!':".0 PT~..t..i••" 



l 

1 
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f ¡ 

1 
t 
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13.30 

14.30 
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a. 1 o 

9.20 

0.20 

1 1 • lo 
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14.20 
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. ' . ~·:' 

34 
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.•· 

HORA TIEMPO TEMPºc. 

, 7. 15 zso 

17.30 1 ,10 250 

e.o 1 • 'o TA. 

e.ss t.45 250 

9.0 2. 'º 250 

to.o 3. to 250 

t2.50 4.0 250 

'3. 'º 4.20 240 

13,SO 4.40 250 

,l. 

19.30 6.40 250 

t5.40 6.50 2' o 

ttl.20 &.50 120 

t6.35 7.05 "º 

17.3S 0.05 "º 

35 

N.A. vise. P-M 

20.4 A-2(-) 7.5 

t5.8 o {~) 8.5 

t3.7 F {-) 5.8 

tl.5 F <t> 1.0 

OBSERVA­
CIONES 

LLt:GO A Tt:'ii 
P<RATURA 

St!: APAGO 

SE ENCINDIO 

10.6 H t +) 8 • 2 SE APNJO 

IRA. Aoicsct4 
CON MONO~E-

R05. 

'.! 

! 

1 
1 

1 
1 
1 
[ 

f 
" 

. 
l 
l 
t 
¡ 
i 

l 
' 

HORA 

tLOG 

9.10 

ILtO 

15.20 

e.oo 

10. ,, 

11. 15 

12. IS 

13. 15 

17,30 

8.30 

I0,30 

'' 

0 40 

O&SlERVA­
CION&S 

L.\.&tGO A TIU 
~~Ai\l~A 

Sil!t &:NCCNOIO 

uu\. Aoac:ooH 
(;;t;.li-4 ~~~" ... 

~ 
r 
¡ 
¡ 

l 
¡ 
í ¡ 
J 

l 
! 
1 

...!. 



.•· 

HORA TIEMPO TEMPºc. 

, 7. 15 zso 
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e.o 1 • 'o TA. 
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t2.50 4.0 250 

'3. 'º 4.20 240 

13,SO 4.40 250 

,l. 

19.30 6.40 250 
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CON MONO~E-

R05. 

'.! 

! 

1 
1 

1 
1 
1 
[ 

f 
" 

. 
l 
l 
t 
¡ 
i 

l 
' 

HORA 

tLOG 

9.10 
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15.20 
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10. ,, 

11. 15 
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17,30 

8.30 

I0,30 

'' 

0 40 

O&SlERVA­
CION&S 

L.\.&tGO A TIU 
~~Ai\l~A 

Sil!t &:NCCNOIO 

uu\. Aoac:ooH 
(;;t;.li-4 ~~~" ... 

~ 
r 
¡ 
¡ 

l 
¡ 
í ¡ 
J 

l 
! 
1 

...!. 
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37 OBSERVA -
'' 

CONTROL DE LA RESINA CON DlEZ POR CIENTO DE HORA TIEMPO TEMPºc. N.A. VISC. P-M CIONES 

ACR!LONITRILO 
14. 1 s .... ~ "º 

IRA. AOICION 

OBSERVA - CON MONOME- t~1i~ 

HORA TIEMPO TEMPºc. N.A. VtSC. P-M CSONES 
ROS. i(:,F 

;:::-;·-1 
f--;.'.'~F 

9. '5 00 T.A. SE CARGO EL.- Accrrr.: O& L,,t- 15. l 5 5.45 115 20,P.. Ac;c:c:.:c:a .·}~{i 
:.~ .~:;z 

ACEITE DE LI- NAZA V LA G\..l 
CON MONO ME - f;~~-~ 

- . ~~~] 
NAZA. y \..A GL.I 

ROS 

!fliJ 
~ 

CERINA.. 

l 
16. t 5 6.•s 115 3RA. Ao1c10N 

'4 ~ii 

1 
e.~o 15 ',o ~ AGREGO E\.. 

CON MONO ME-

CA{OH>2 

ROS. F'" 
~~! 

:{): 'I i 9.55 40 uo MONOGL..ICERI- 17. '5 7.45 115 SE APAGO 

BIEN 

.;• 

DOS 
~: 

1 
A~ 

¡:'.. 
7.55 ., • 45 T.A. SE ENCENDIO 

' . ; 
·~ . 

j\ 1 o., o 55 130 SE A~ 

_;¡ 

s~-
', 

AGREGO HIOfUDO FTIU-1-
!·~ 

i':'. 

~ 
HIDRIOO FTAL.l- co v ~curro oat 10.30 to. t 5 125 e (-t) 

TI 

~~~ 

:~ 
co V RESTO DE ~ 

t:i GLICERINA. 15., 5 12.00 127 ! <•> il* 

'ª 

:i:ll 

i:i 

; 

~s 
R (-) 

!~ 
-¡J 

,~ 10.25 250 LLEGO A TEM - 14.55 14.40 127 ;8} 

~ij!;AA.TURA • 
~; 

,-<::; 

l'{ 

1\ 
?i:!RATURA. 

~~ 

~~ 
17.15 19.20 t27 

SÉ APNiO ¡ 
;,: 12 2.4'0 250 ".9 D(-) ~ { 6 

8.30 19.ZO T.A. SE ENCENDIO 

~ 12.50 

I'' 
3 .30 250 13. 5 FC-) 8.4 

fl 
10.00 20.so 130 u (-) 11 

,.] 13 .30 4. 1 o 250 10.8 H<°"> 
~ 

7.7 1 
[i 12.20 23. 1 o 130 V (-) 

¡:;-¡ 
'fl 

-r - ~~9 J 
13.40 4.~o 250 

...,... 

lr1 
k .AP/llÑO ' V 

-.-¡; 

~;~ 
1 15 .40 26.30 130 (t) f 

:¡~; .if 
~ ~DHi~b 

! 

13.S() 4.30 1 E.lO 
• 

20.50 t30 SE APAGO l 
! 
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37 OBSERVA -
'' 
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HORA TIEMPO TEMP°C. N.A. 

UJ.40 9.45 1)0 

6.:lO 9 . .i¡ !) T.A. 

ló.20 1 1 • 3!) $;?U 

''.so t2.05 126 

13.SO 14.05 1 Z?O 

'5. '5 15,JO 126 

t7.30 t'l.45 128 

'ª·ºº 1 6. t 5 120 

(J. 30 Hl. 15 T.A. 

t0,40 20. •rn 120 

13.50 23.35 '20 

14.50 24,35 126 

17.40 27.25 '2.0 

10.~0 26.35 126 

6.15 26.35 T.A,. 

9. 15 2.9.35 127 

VlSC. P-M 

o \+) 

' (+) 

M ( ... ) 

T (-) 

u (-) 

V (-t) 

w (-) 

X (-) 

z (+) 

z-2 <-> 

OBSERVA­
CIONES: 

Se: APAGO 

SE ENCENOIO 

SE APAGO 

SE ENCENOIO 

SE APAGO 

c .. ..,.....,°"1o.1nlO __._. _____ .. __ -

. -i ·: 

¡; .·. 
... t ·~ 

.;. '. 

APAGO 

[:NCtCNDIO 

APAGO 

ENCCNOIO 

APAGO 

., 
. ' 

t-· 

' f· .. ,'t 

·-r· 

1 
1, 

,..,......-::-'"~~------------...................... :~ 
11 

. ;11; 

11 
13 .40 33.00 120 Z-4(+) 

42 

HORA TfEMPO TEMPºc. N.A. VISC. P-M 
.. 

OBSERVA-
CIONES: 

l!L 10 34.l() 126 z-s<-> 

15.30 34.50 120 z-s<+> SE APAGO 

CONSTANTES EN 
: 

EL LOTE 

CONTROL; XiLOL 

" SOLIDOS 50.2 

NUM. ACIDO to.e 

PESO GALON 8.6 

COLOR 11-12 

VISCOSIDAD Z-5 <+> 

TIEMPO DE SECADO AL AIRE 16 MINUTOS • 
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APLICACIONES 

LAS PRINCIPALES 1\PLICACIONES DE LA RESINA OBTENIDA SON cg 

MO DASE5 PARA PINTURAS, BARNICES V LACAS. 

PINYURAS ESPECIFICAMENTE PARA SER USADAS COMO ACABADOS-

EN LATAS DE COMIDA, EN TANQUES DE COMBUSTl0LE, ACABADOS PARA -

TUDPS OENTR IFICOS Y DE MEDICAMENTOS, ES MAL TES DECORATIVOS, 

SON DE UN VALOR PARTICULAR PARA LOS PRODUCTOS INDUSTRIA-

LES QUE Nl:CE51l'AN ESTAR EXPUESTOS O NO A LA INTEMPERIE, O EN -

CONTACTO CON AGCNT'E5 QUI MICOS. 

BARNICES DEL TIPO AISLANTE, BARNICES PARA ENCOLADO, BAR 

NICC:::S PARA SILLAS, Y OARNICES SEU.ACORES. 

UNA APL ICAC ION MUV 1 MPORTANTE SE ENCONTRO EN LA PREPA -

RAl;.!ON DE OAHNICt:S Y LACAS AISL~\NTES PARA SER EMPLEADOS PARA -

'--.. ·--·­•'lt..~ ...... ·tyn ... , 
v ALGUNAS PARTES OE: l..AS ElOSIMA~. 

LACA5 Pt.nt. r:unlf.íffi\ e;: TANcu:::s: ENTRE LAS APLICACION~S QUE SE 
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l 
j 
¡ 
l 
' ! 

¡ 

l 
¡ 
l 
1 
¡ 

1 
i 
¡,,L." 
r~ ··- . 
! 

ESMALTE SECADO As.. AIRE AZUl.. 

ALUMHHO 

RESH~A A:l..01.HO~ICA ._.OOtf' t­

CAOA CON :.1 POit Cl!EHTO et 

ACRIL.ONlT'RH .. O 

XtLO\.. 

GAS NAFTA 

ANTt OXIOAHTI: 

NAFTCHATO O!t COBAL.TO 

NAFTENATO OE MAf«fANE SO 

NAFTENA TO Oí:: Pi.O~O 

BUTANOt.. 

Sll .. ICONES 

CONSTANTES 

VISCOSIDAD 

~---.-.,..,,'-'-GAt.oN 

~R!l..1..0 

e.e• ?J G. 

' • o G. 

6.~ G. 

O.Oü G. 

(), ;!4 G. 

o. '2 G. 

0.24 G. 

(). ,)ó G. 

0.06 G. 

97.~l G. 

IO()" 

., • 7 

45 

PROPIEDADES DI: L.A PE:L.ICUL.A. 

CotolSf:AVACIOO DEI.. COt..OR ExCEL.ENTC 

BRH .. \..O IHICIAL. (SECt.oo AL AIRE.) EXCELENTE 

BRILLO INICIA!... (SCCMlO A LA ESTUFA) BUENO 

0URAOll..IOAO m:L. ORIL.l.O: 

SECADO Al.. AIRE ExCEL.ENTE 

SECADO A LA ESTUFA BUENO 

RES15Tf:NCIA A: 

ABRACION (SECADO A t...A ESTUFA) BUENA 

ADRACION (SECADO Al.. AIRE) EXCELENTE 

Ac10os csEcAoo Al. AIRE EXCELENTE 

Actoos (SECADO A l..A ESTUFA) BUENA 

AL.CAL.IS (SECADO AL A!RE) EXCELENTE 

AL.CAL.IS (SECADO A t...A ESTUl'A) SUENA 

.1 " ' 

AGUA (SECADO AL AIRE) ExCEL.ENTE 

AGUA (SECADO A LA ESTUFA) BUENA 

. . - - . . .. ·--" e-----·_ ....... . 
'J 
J 

ACl:ITES \Si.:CAOV l!ll.& ntnr.. / ~ ...... -_. .... _ 
V GIV\SJ\::i 

ACElTES \' GnASJ\S (SECAOO A t..A ESTUFA) ExcEL~NTE 
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BMMIS AUU • .AHTC ROJO. 

NfTIULO 

xn .. 0t.. 

too. oo G. 

CONSTANTES• . . 
VISCOStOAO e~·· 

COLOR 

SECADO AL. AIRE 

ENOUREC l M ltNTO 

&ot..1oos 
~6 P<Jft Clt!NTO 

·' .';. 

1 j 
1 
i "'" .. ~ 
·~ 

StCAOO ¡.\ l.A 

AORACION 

ACIOO.S 

Ac1oos 

AL.CAL.IS 

AGUA (S~CAOO 

AGUA (SE:cAoo 

ACE.ITES V 

LACA. 

47 ,. 

•.· 

REStSTENCIA A: 

AeRAClON (SECA.O<> A.L. .t.tRE.} 

Ac1oos (SECADO Al- AIRE) 

Ac1oos (SECADO A LA ESTUFA) 
e:xcu.tNl't: 

AL.CA.1..IS (SECADO AL AIRE) 

AL.CAL.IS (SECADO A L.A ESTUFA) 

AGUA (SECADO AL AIRL::) 

AGUA (SECADO A LA ESTUFA) 
BUENA 

ACE. ITES Y GRASAS (SECADO AL. AIRE) 

ACEl'fES Y GRASAS (SECADO A L..A ESTUFA) 

INTERPERI~ (SECAOO AL.. At<U.C) 
BUENA 

INTERPCRIE (St::~AUO A L..A CSTUFA) 
8Uf'.NA 

LA~A. 
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0uRAllHLIOAtl DEL eR ILLO: 

SECAOO AL AIRE: 

SECAOO A LA ESTurA 

RESISTENCIA A: 

ADRACION (SECAOO AL AIRE) 

ABRACION (SLCAOO A LA ESTUFA) 
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DISCUSION 

COMO SE PUEDE VE~ EN L..AS f'OflMUl-ACIONES LO UNICO QUE VA-

RIA DE UNA. MOOIFICACIO·N A omA ES LA CANTIDAD OE ESTIRENO QUE -

DISMINUYE V L.A CANTIDAD DE ACRILONITRILO QUE AUMENTA EU FORMA 

PROPORCIONAL A LA MOOIFICACION. EN CUANTO A L..AS CONSTANTES -

TEOAICA5 LO UNICO QUE CAMBIA ES LA VISCOSIDAD; ESTO SE DEBE 

TEORICAMENTE A LA CANTIDAD DE ESTIRENO V ACRILONITRILO. 

Los RESULTADOS ODT~NIOOS NOS INDICAN QUE A L.05 MISMOS-

TIEMPOS DE REACCION LA TEMPERATURA VARIO APROXIMADAMENTE EN-

FORMA SIMILAR, EL NUMERO ACIOO TAMOIEN VAAIA EN FORF-.1A SIMI--

LAR, V LA$ DIFERENCIAS QUE SE APRECIAN SON D~DIOA.5 A LA EVAP~ 

RACION DEL ANHIDRIOO FTALICO, LO CUAL ES DIFICIL 'cON'fROLAR. 

LA VISCOSIDAD VARiA DE ACUERDO CON LA VISCOSIDAD INICIAL. DE LA 

FOR MUl..AC ION • 

COMO SE PUEDE V:f.R LAS CONSTANTES FINAL.~S OOTENIOA5 EN 

....•• -· ...... ,.,,,,c. A 1 Ac: rnl\IC:::TANTl"C:: T~l".Rlt'!AS LO CUAL 
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52 

CUANOO EL ESTIRENO ES P01..IMER1ZAOO EN PRESENCIA OE UNA 

REStNA ALQUIOICA NO SATURAO!li LA REACCION PRINCIPAL ES 1 , EN LA 

CUAL SE FO!lMl\ POL 1t5TIRCNO. UNA PA.RTC DE LAS CADENAS DE ES-

TIRENO ESTAN TERM!NA,OAS POR EL ALQUIOAL A TRAVES DE LAS REAC 

CIONES 2 Y 3 CON UNA INCIOEt4C IA MENOR. 

CuANOO EL ACRILONITRILO ES INTRODUCIDO EN EL SISTEMA -

DE LA RESINA ALQUIOALICA ESTIRENO, 4 Y 5 VIENEN A SER LAS RE-

ACCIONES PRINCIPALES. SI EL ACR!LONITR!LO SE HA TERMINAoo' AN 

TES QUE EL ESTIRENO, 1 VIENE A SER LA REACCION PREDOMINANTE, 

ES PR00ABLE QUE EL ALQUIOAL ENTRE EN REACCION POR TERMINACIO 

NES DE POL.IMEROS REACCIONES '.J V 9, CON PASOS INTERMEDIOS 2 

V 7. 

UNA MEJOR COMPATlelLlDAO V CARACTERISTICAS EN EL PROCE-

SO DE LOS INTERPOLIMEROS PREPARADOS A PARTIR DEL ACEITE DE -

SEMILLA DE L!NAZAJ PUEDE SEF? ATRIBUIDO A LA MAYOR CONCENTRA--

\ 
CION OC CHUPOS· METILCNICOS O!AL!LICOS EN ACIOOS DE SEMILLA DE-' 

LINAZA»i (,OMPARANDO CON EL DE AClOOS GflASOS OC ACE!"fE o¡~ TOl...L-
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#r,'• ~-

QUC Ttl.MOC.N fl. AUMUfTNil LA Pft~C!ON OC Pa..IMUH)$ COMl,NAOOS • 

ltJTA PfUW~CIOM. l!L TIEMPO t}t: St:CAOO AL. AIR& OISMINUVU:. 

LA RAZOO ltN LA 015Mlt<UCION f:N IH. TllMPO C!. SECADO A • 

S4 

CONCLUSIONES 

El.. ACRtL.ONITfW .. O COMO UN REEMPLAZO PAAC:IAL PARA EL E! 

TIRENO EN l...AS fU!SINAS ALQUIOAJ..lCAS ESTIRENAOAS MEJ<mA MARCADA-

MENTE LA RESISTENCIA DE LA P\EL!CULA A EL GAS NAFTA, ACIDOS, 

ALCAL.IS, ACEITl:S Y GRASAS¡ A.si COMO L.A EXPOSICiON A LA. INTER.PI!,. 

RllL AUMENTA L.A VELOCIDAD CE SECADo A MEDIDA QUE SE AUMENTA-

L.A CANTIDAD DE ACRILO!ilTRILO. 

MEJORA LA CLAR IOAD CE LA Pf:l..ICUL.A A BAJOS NIVELES DE -

ACRILONITRILO. 

REOUCE EL BRONCEADO Y EL ENCALADO EN PELICULAS PIGME~ 

TACAS DURANTE LA EXPOSIC!ON EXTERIOR, 

AUMENTA LA VISCOS.IOAD CZ L..A RESINA A MEDIDA QUE SE /W 

MENTA LA CANTIDAD DE ACRIL.ONl'J'RILO. 

EL. ACRILOQJITRILO PROMUEVE UNA r-.1AV011 co;;rn:ACCION ENTRE-

~L. CFIECIMIE!>lTO oc LAS CAOENt .. s DE PCLIMEROS y LA RESINA ~..!..eUI -



53 

#r,'• ~-

QUC Ttl.MOC.N fl. AUMUfTNil LA Pft~C!ON OC Pa..IMUH)$ COMl,NAOOS • 

ltJTA PfUW~CIOM. l!L TIEMPO t}t: St:CAOO AL. AIR& OISMINUVU:. 

LA RAZOO ltN LA 015Mlt<UCION f:N IH. TllMPO C!. SECADO A • 

S4 

CONCLUSIONES 

El.. ACRtL.ONITfW .. O COMO UN REEMPLAZO PAAC:IAL PARA EL E! 

TIRENO EN l...AS fU!SINAS ALQUIOAJ..lCAS ESTIRENAOAS MEJ<mA MARCADA-

MENTE LA RESISTENCIA DE LA P\EL!CULA A EL GAS NAFTA, ACIDOS, 

ALCAL.IS, ACEITl:S Y GRASAS¡ A.si COMO L.A EXPOSICiON A LA. INTER.PI!,. 

RllL AUMENTA L.A VELOCIDAD CE SECADo A MEDIDA QUE SE AUMENTA-

L.A CANTIDAD DE ACRILO!ilTRILO. 

MEJORA LA CLAR IOAD CE LA Pf:l..ICUL.A A BAJOS NIVELES DE -

ACRILONITRILO. 

REOUCE EL BRONCEADO Y EL ENCALADO EN PELICULAS PIGME~ 

TACAS DURANTE LA EXPOSIC!ON EXTERIOR, 

AUMENTA LA VISCOS.IOAD CZ L..A RESINA A MEDIDA QUE SE /W 

MENTA LA CANTIDAD DE ACRIL.ONl'J'RILO. 

EL. ACRILOQJITRILO PROMUEVE UNA r-.1AV011 co;;rn:ACCION ENTRE-

~L. CFIECIMIE!>lTO oc LAS CAOENt .. s DE PCLIMEROS y LA RESINA ~..!..eUI -



CAPtTUL.O VI 

BIBL.IOGRAFIA 

_;1 
t 

.t-, ! .. 



1. -

2.-

3.-

4.-

i.' 
/, ··n 

1 

SS 

BIBLIOGFl.AFIA 

CKAALES C. WINOltiG Y 
.... 
'' . 

PLASTICS, THEOOY ANO PRACTICE. 

HASCHE. 

McGRAw-H11..1.. BnoK COMPANY, INC. NEW YORK 1947. 

RAY H. BOUNDV Y RA't MON F. 80YER 

STIRENE ITS POLIMERS, COP01..YMERS ANO OERIVATES, 

REINHOLD PUBLISSHING CORPORATlON, NEW YORK 1952, 

HENRY FLa.MING PAVNE 

0RGANIC COl\TING TECHNOL.OGY VOL.. 

JOHN WILEV ANO SONS, NEW YORK 1954. 

JOSEPH J. lV'IATTIEL.LO. PH. o. 

PROTECTIVE ANO OECORATIVE COATINGS VOL-. 111 

JOHN WILEY ANO SONS, NEW YORK 1947, 

HENRY M. R ICHAROSON Y J, WATSON \VIL.SON. 

PLASTICOS, !rHHODUCC!ON A SU TECNOl..OGIA. 

NEW Yom< , f?49. 

·,~'·:t_•'f: 

:~f@ 
;E~~ 

~1 
·_1 

-;;~· 

¡¡íi 
¡ t;wJ' 

1 1.r_~.;;¡!.·t.·1_ ¡ª3 
¡ ";;:~ 

~~:.w 
w~ 
;t~~ 
: t~:~ 

¡,;;i-___ :m 
. ; fr; 



i 
l'. 

l 
\ 

1 
¡ 
¡ 

6.-

7.-

e.-

9.-

10.-

11 .-

THE CHEMlSTR't' e»-· Acnn.ONiTRiLE. 

THE CttEMISTRY A.."<O Pnocc:sstNC. Of" At..KYO RltStHS. 

THE Dow CttEM!CAL CoMPAN''' 

STYRENE rv'iO~•O!.H:ns, S.M·mAIHl PHACTICE IN HANDLING· 

THE Oow CHt:MtCAL co-.."""". M1c1ue>AN 1957. 

Ttu:: Oow CtcEMtCAL CoMPANY MtCHIGAN '956 • 

'FIESER L" V F IESl:rt M. 

0UIMICA OHGANICA 

TRADUCIDO POO F. GIRAL. 

57 

12.- J • C • PETROPOULOS, L. E. CADWELL, ANO W • F • HART, 

ACRVLONITRILF. IN STYf'ENATED ALKVD RESIHS. 

INo. Er.:o • c~r: M • 1 <Js 1 Voi.. • 4 9 No. 3 

t3.- H. C. ENGEL V CHAAL.E:S 8. HEMMING, 

STRUCTURAL PL.ASTICS. 

Me GRAS-Htu.. BOOK COMPANV. INC •• Ne:w YORK, t 950 

, ... - C. L. MANTELL V C. W. KOPF 

THE TECHNULOGV OF NATURAL AESINS. 

JOHN WILEY ANO $0NS, NEW YORK 1 942. 

HS.- HER.OERT R. SIMONOS, ARCHIE J. WEITH Y M. H. SIGELOW 

HANOBOOK OF PLASTICG. 

O. VAN NOSTRANO COMPANV, INC., LONDRES 1949 

16.- GRASSIE NORMAN. 

CHEMISTRY OF HIGl-t POLVMER DEGRAOATION PROCESSES. 

BUTTERWORTH Scn:::NTll'!'IC. LONDRES 1956. 

11.- GILOERT FORO ~(lNN!:::Y 

ENGINEER!MG PílOPEffflES ANO APL.ICJ.\TIONS OF PLA5TICS, 



i 
l'. 

l 
\ 

1 
¡ 
¡ 

6.-

7.-

e.-

9.-

10.-

11 .-

THE CHEMlSTR't' e»-· Acnn.ONiTRiLE. 

THE CttEMISTRY A.."<O Pnocc:sstNC. Of" At..KYO RltStHS. 

THE Dow CttEM!CAL CoMPAN''' 

STYRENE rv'iO~•O!.H:ns, S.M·mAIHl PHACTICE IN HANDLING· 

THE Oow CHt:MtCAL co-.."""". M1c1ue>AN 1957. 

Ttu:: Oow CtcEMtCAL CoMPANY MtCHIGAN '956 • 

'FIESER L" V F IESl:rt M. 

0UIMICA OHGANICA 

TRADUCIDO POO F. GIRAL. 

57 

12.- J • C • PETROPOULOS, L. E. CADWELL, ANO W • F • HART, 

ACRVLONITRILF. IN STYf'ENATED ALKVD RESIHS. 

INo. Er.:o • c~r: M • 1 <Js 1 Voi.. • 4 9 No. 3 

t3.- H. C. ENGEL V CHAAL.E:S 8. HEMMING, 

STRUCTURAL PL.ASTICS. 

Me GRAS-Htu.. BOOK COMPANV. INC •• Ne:w YORK, t 950 

, ... - C. L. MANTELL V C. W. KOPF 

THE TECHNULOGV OF NATURAL AESINS. 

JOHN WILEY ANO $0NS, NEW YORK 1 942. 

HS.- HER.OERT R. SIMONOS, ARCHIE J. WEITH Y M. H. SIGELOW 

HANOBOOK OF PLASTICG. 

O. VAN NOSTRANO COMPANV, INC., LONDRES 1949 

16.- GRASSIE NORMAN. 

CHEMISTRY OF HIGl-t POLVMER DEGRAOATION PROCESSES. 

BUTTERWORTH Scn:::NTll'!'IC. LONDRES 1956. 

11.- GILOERT FORO ~(lNN!:::Y 

ENGINEER!MG PílOPEffflES ANO APL.ICJ.\TIONS OF PLA5TICS, 



se 

te.- S'TYRENE MOOOIFU.:O Al..KYO T'f'PE RESINS. 

MONSANTO CHf: MICA!. COMPANY. E. E. u. u. 

Au(vo RESlh Tt:cm::w:" .. oov. 

JOHN WILC't" At·m Stms. Ntw YOffl< '9G;? 

20. - ERNEST L. ELIEL 

STt:REOCt-tEMtSTnv oF CARoaH CoMPOUNOS, 

MCGRAW-HtLJ... B~ COMPANY, NEW YORt< 1962, 

· .. 
'•º :.u.- M. V. Vot.i<E~45TEtN, 

CONF IGURATIONAL STATISTICS Of' POLYMERtC CHAINS • 

NEw Yon1<. 1 '>63. 




