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INTRODUCCION

PoLiMeRrIZACION., E6 EL PROCESO DE ENCADENAMIENTO DE UN
NUMERO DE UNIDADES MONOMERICAS EN LARGAS CADENAS, PARA FOR -
MAR MACROMOLECULAS .

CAROTHERS ESTAALECIO 2 TIPOS FUNDAMENTALES DE POLIME ~
RIZACION. ADITIVA ¥ CONDENSANTE.

.0S POI.IMERCS DE ADICION SE FORMAN POR LA INTERACCION
DE MONOMEROS NO SATURADOS.

L.0S POLIMEROS POR CONDENSACION SE FORMAN POR LA REAC-
CION DE UNO O MAS MONOMEROS POR ELIMINACION DE UNA MOLECULA
COMO: AGUA, AMCNIACO, ETC,.

HAY MUCHOS FACTORES QUE DETERMINAN LAS PROPIEDADES F|
SICAS DE LAS MOLECULAS DE POLIMEROS. ALGUNOS RE LOS FACTO -
RES MAS IMPORTANTES SON: PESO MOCLECULAR, NATURALEZA DE LAS
VALENCIAS ,DE LAS LIGAQURAS PRIMARIAS Y SECUNDARIAS, Y LA SIME
TRIA, COLOCACION Y CONFIGURACION DE LA MOLECULA. EST0S FAC-—

LOS CUALES
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SION, RESISTENCIA A LA TENSION, SoLUBILIDAD Y VISCOSIDAD, ETC.

CUANDO UNA OLEFINS MONOSUSTITUIDA SE POLIMERIZA, EL - *,
POLIMERO RESULTANTE TIENZ UN GRAN NUMORO D0 ATOMOS 0T CARBQ
RO ASIMETRICOS! SYANDINGER ATRISUYO LA AUSENCIA DE CRISTALL -
RIDAD EN ESTOS POLIMEROS A LA CONFIGURACION IRREGULAR DE ES -
TOS ATOMOS ASIMETRICCS,

Poa MEDIO DE w05 RAYOS X SE ENCONTRO LA EXACTA CONF‘!
GURACION DE L.OS ATOMOS ASIMETRICOS EN EL POLIMERO DE OLEFINA-
Y SE DISTINGUIERON 3 TIPOS DE ARREGLOS QUE SON. POLIMEROS ~ -~
ISOTACTICOS EN EL CUAL TODOS LOS ATOMOS DE C ASIMETRICOS TIE =
NEN LA MISMA POSICION EN EL ESPACIO. POLIMEROS SINDIOTACTE -
COS EN EL CUAL LOS ATOMOS ASIMETRICOS SUCESIVOS SE ALTEANAN -
CON LA CONFIGURACION, POLIMEROS ATACTICOS EN LOS CUALES LA -

CONFIGURACION DE LOS ATOMOS ASIMETRICOS £6 IRNEGULAR,

Los POLIMEROS ESTEREORREGULADOS (IS0TACTICOS O SINDIC

TACTICOS) TIENEN MAYORES DENSIDADES. PUNTO DE FUSION ¥ SO0LUBS -

LIDADES MENORES QUE LOS POLIMEROS ATACTICOS Y PUEDEN SER PRE

SENTADOS EN FIBRAY,
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CLORURD OF ALUMIKIO ¥ ALCOXIDO DE TITANIO), TAMBIEN CON EL TR!

OX100 S5QLID0 DE CROMO ¥ CON SILICO-ALUMINATOS. POLIMERIZACION
SOORE TALELS SUPERFICIES $SOLIDAS PUEDE SER ESTERECRREGULADAS POR
UN ARRUEGLO DEL MMONOMERO ADSORGIDD ¥V LA CADENA DEL POLIMERD -
CRECIENTE .

UN GRAN HUMERO DE ARREGLOS IRREGULARES ES POSIBLE EN
LOS PCLIMEROS DE 1=2 OLEFINAS OISUSTITUIDOS ¥ LOS COPOLIMEROS
ALTERNADOS DE 2 OLEFINAS DIFERENTES MONOSUSTITUIDAS. A PESAR
PE SER ENTERAMENTE (SOTACTICO, O ERTERAMENTE SINDIOTACTICO, O
ENTERAMENTE ATACTICO, UN POLIMERO PUEDE TENER SEGMENTOS DE -
CADENA OE CONSIDERABDLE LONGITUD, L.OS CUALES SON ISOTACTICOS =
VARIANDO CON ALGUNOS SEGMENTOS QUE SON ATACTICOS O SINDIOTAC-
TiCOS .

Un MODO INTERESANTE PARA SINTETIZAR MACROMOLECULAS -
ISOTAGTICAS HA SIDO DESARROLLADO POR PRICE ¥ OSGAN QUIENES PO
LIMERIZARCN OXID0 DE PROPILENS CON HIDROXIDO DL POTASIO: EN ES
TE CASO EL ASPECTO DE ‘LA ESTEREZORREGULARIDAD ESTA BASADA EN -
El. MONOMERO, TANTO COMO £H TODAS LAS UNIDAGES O MOROMERGCS-

QUE TIENEN LA MISMA CONFIGURACION EN £L £ ASIMETRICC. EL PO-
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TALING MIENTRAS QUE €L ﬁczgmcna INACTIVG ONTENIDO POR LA PO~
LIMERIZACION DE OXNIDO OL PHOPILEND CON HIDROXIDO OE POTASIO DA
COMO RESULTADD LA MIGSHNA CAUENA Of APHONIMADAMENTE I1GUAL LQN_
GITUD, SBIENDD UM LIGUIGD,

ESTA DIFERERCIA £XR LAS PAROPICDADES PROPOACIONA UNA -
EVIOENCIA OFf LA GRAN C?MSTA.\.M;QD.A{:! DE 1.O5 POLIMEROS ISOTACTL =
cés, LA CUAL £5 DEMIDA A 55U REGULARIDAD EX LA CONFIGURACION.

CUANDO EL OXIDO DE PROPILEND €5 POL.IMERIZADO COR EL -
CLORURQ FERRICO, EL POLIMERO RESULTANTE PUEDE SER SEFARADO EN
-2 FRACCIONES, UNA FRACCION CRISTALINA ISOYACTICA} ¥ UNA AMOR-
FA (ATACTICA), Ein BUTADIEND Al ANADIRSL A uN ISOTACTICO DADO
Y A UN POLIMERO SINDIOTACTICO VA A DAR POLIMERO DE 1-7 QLEFI-
NA, Y PUEDE TAMDIEN OAR ORIGEN A N POLIMERO 1-4, QUE PUEDE-

SER UN 1SOMERO Cla-Taans

L.AS rESINAS ALGUIDALICAS SON EL PRODUCTO DE LA CON -~

L3
QEN«AC!ON 0g POLITACIDOS G AMNMIDRLIDOS SUY06% COM POLIALCQNOLES'

L

£ - ] L
E DA AL GRUPO ENTERD Pl NQMERE EopeairicO 0F GLIPTAL, POR -

QUE ale - y =
Bl MIEMBRO RAAE IMPORTANT “\\0:.‘ LA BIE ES UN POL‘N}E}}Q ﬁz.x
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TEORICAMENTE CUALQUIER ACI!DO ORGANICO Y CUALQUIER ~
ALCOHOL. PUEDEN SER USADOS EN 5U MANUFACTURA. EN LA ACTUA-
LIDAD. POCOS TIENEN LAS PROPIEDADES FISICAS, QUIMICAS ¥ ECO -
NOMICAS QUE PERMITEN SU USO EN LAS APLICACICNES PRACTICAS.

EL E£JEMPLO MAS COMUN DE UNA RESINA ALQUIDALICA ES -
LA FORMADA A PARTIR DEL ANHIDRIDO FTALICO ¥ LA GLICERINA, -
ESTAS DOS SUSTANCIAS PUEDEN COMBINARSE EN LA PROPORCION DE~
3 MOLECULAS DE ANHIDRIDO FTALICO CON DOS MOLECULAS DE GLIC_E_

RINA COMO SE MUESTRA EN LA SIGUIENTE REACCION:

. 'i' W
7 c:—io HO~C W K\c-o-—tn
| M
§
]

\/ %o Moty C-o-Ch
NG ~-cy
c=0 (\ C~Ow-cCH
o = i 41,0
<zo "‘ c~o-?u
HO-~CH
HO=GH
e e -0 cn
) T e
czo He~ =0 =y
N\ ] N0
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LA ESTRUCTURA REPRESENTA UNICAMENTE UNA ETAPA EN -
LA REACCION. ESTA SE LLEVA A CABO POR LA FORMACION DOE CADE
NAS Y ESTAS CADENAS RCACCIONAN UNAS CON OTRAS PARA FORMAR -
UNA MOLECULA MUY COMPLEJA ¥ LARGA CON LIGADURAS CRUZADAS.

LA PROPORCION MOLECULAR EN LA RELACION DE LA GLICE
RINA Y EL ANHIORIDO FTALICO {2 A 3)ES CONSTANTE YA QUE DOS -~
MOLECULAS GRAMO DE GLICERiNA REACCIONAN CON TRES MOLECULAS -
GRAMO DE ANHIDRIDO FTALICO.

ESTA RELACION PROPORCIONA UN 29.3J DE GLICERINA EN=-
LA CONDENSACION DEL FTALATO DE GLICERILO. MUCHAS FORMULAS -
DE RESINAS ALQUIDALICAS CONTIENEN UN LIGERO EXCESO DE GLICERI -
NA QUE HA PRODUCIOO RESULTADOS MUY SATISFACTORIOS EN ACEITES-—
DE RESINAS MODIFICADAS. EL USO DE 2 1-3 MOLES DE GLICERINA -
CON 3 MOLES DE ANHIDRIDO FTALICO PRODUCE MEJORES RESUL.TADOS -
QUE URA RELACION MAYOR O MENOR DE GLICERINA, DENTRO DE LOS -
LIMITES PRACTICOS.

EL ANHIDRIDO FTALICO REACCIONA CON LA GLICERINA EN ~

LA PRIMERA ETAPA., PARA FURMAR UN ESTER MONOGLICERIDD. ESTA-

REACCION OCURRE AP

AMENTE A Una el

&




7
DEL ORIGINAL . LA SIGUIENTE ETAPA OE LA REACCION OCURRE MAS-
3

LENTAMENTE Y HAY PRODUCCION OFf AGUA. CAROTHERS HA SUGERIDO
QUE LA REACCION PUEDE FORMULARSE EM DOS FASES! PRIMERD S8 -
FORMA UN POLIMERO LINEAL POR ESTERIFICACION DE LOS OXHIDRILOS
X DE LA GLICERINA ¥, EN UNA SEGUNDA FASE, LAS CADENAS SE EN-
Tt ECRUZAN CONSTITUYENDO UNA ESTRUCTURA TRID!MENSIONAL POR ES
ERIFICARSE EL oxmomt.og DE LA GLICERINA CON EL ANHIORIDO FTA
Li1Co.

UN SUSTITUTO DE LLA GLICERINA PUEDE SER UN ALCOKROL -
POLIHIDRICO QUE CONTENGA CUATRO GRUPOS.‘HIDROXILOS. TAL COMO -
EL PENTAERITRITOL. UN LIGERO EXCESO DE ALCOHOL NOS DARA UN-
PRODUCTO SATISFACTORIO.

REACCION DE UNA RESINA MODIFICARA. UNA MOLECULA =
DE GLICERINA REACCIONA CON 3 MOLECULAS O UN ACIDO GRASO, CA
©s A'OLECULA DEL ACIDO GRASC DA UNA MOLECULA DE AGUA.

A PARTIR DEL VALOCR ACIDO Ef POSIOLE CALCULAR LA CAN)
TIDAD U& GLICERINA GUE S5 COMBINARA TCN uUN SRAME DR agips -

GRASO.

. L 1. VALOR ACING CSTA EXPROSAND COMO MILIGRAMOS DE--
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KOMH NECESARIOS PARA NEUTRALIZAR UN GRAMO OE MUESTRA (ACI00

CANTES Y WO

GRASO}.
LA REACCION Of ACEITES SECANTES, SEMISE
GECANTES , ¥ DI ALCOHMLS FOLIHMIORICOS PARA FORMAR MONOGLICE
con BUENOS RESUL

- oA
DT UJN

RIDOS €M PRESENCIA DL CATALTEADURES,

TADOS EN LA PRODUCCION OE RESINAS ALGUIDALICAS .

EiL ANHIDRIDO FTALICO NO ES SOLUBLEL EN LA MAYORIA -
Sin EMDARGO ES S50~

DE L.OS ACEITES SECANTES O SEMIBSECANTLS.
CIONAR~

LUBLE EN MONMNOGLICERIDOSG; COMO LA GLICERINA PUEDE REAC
CON ACEITES PARA FORMAR PMOMOGLICERIDOS, DOS MOLES DE GLICE~
RINA PUEDEN REACCIONAR CON UN MOLE DE ACEITE DE LINAZA HASTA

FORMAR MONQGLICERIDOS SUFICIENTES PARA CAUSAR UNA SOLUGION =

COMPLETA DEL ANHIDRIDO FTALICO,

LAS FORMULAS SIGUIENTES INDICAN €l MECANISMO DE LA

'REACCION :
o @

b 4.0
HE sl € e ! 1
A€ —0—¢ —R HO~—C W wc-—a-—fwk

P
HE—D—C—R 4+ HO=~EH s HEG = OH
2 |

He-—-o ce& ® ‘

B e Y e ——

] Hﬁ-—-:‘;g H“{
%

11
Y o

e L . e



9

{_AS RESINAS ALQUIDICAS ESTIRENADAS SE OBTIENEN POR REAC~
CION DEL ESTIRENO CON LOS ACEITES SECANTES O SuUS ACIDOS GRASOS,
ALCOHOLES POLIHIDRICOS YV ACIDOS POLIBASICOS, LA CONDENSATION =
COMPRENDE D05 TIPS GO REACCION (ESTEMIFICACION Y COPOLIMERIZA -
CION. MEJORES RESINAS SON OBTENIDAS PCR EL ESTIRENADD DE LA -
RESINA ALQUIDICA,QUE POR €L COMIENZO DL LA ESTIRENACION CON -
ACEITES O ACIDOS GRASOS. PROCESANDO ENTONCES LA RESINA ALQUID_‘_
CA.

RESINAS ALQUIDICAS DE BAJC VALOR ACIDO HACEN APARECER EL
GEL ANTES QUE LA ESTIRENACION SEA COMPLETA. PRODUCTOS SATIS -
FACTORIAMENTE ESTIRENADOS SON OBTENIDOS O RESINAS ALQUIDICAS —
DE VALOR ACIDO MEDIO t2 A 20, PUNTO EN EL CUAL EL. PRODUCTO Y-
LA VISCOSIDAD EN QUE SE FORMARON ESTAN APARENTEMENTE EN SU VA
LOR OPTIMO PARA UNA ESTIRENACION SUBSECUENTE.

CoMO REVESTIMIENTO PROTECTORES, LAS RESINAS ALQUIDALL =~
CAS ESTIRENADAS TIENEN AAIA RESISTEWNCIA A LOS ACEZITES, GRASAS -
Y SOLVENTES DU HIDROCAREBUROS, EL ACRILONITRILG TORE i pEou

PLAZO BARCIAL PARA L ESTIREND, MEJORA LA RESISTENCIA A LGS -
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CURANTE LAS PRIMEAAS £TAPAS OF LA EXPOSICION EXTERIOR, REOUCE
EL ERCALADO ¥V fL BRACNCLADS.

Ei acruoMiTRO.0 YUE DESCUMEaTO POR MOUREU EN 1893, -
EL DEMOBTHO GUE LA EL NITRILO DEL ACIDD ACRILICO. ESTE NO -
TUVO IMPORYTANCIA COMERCIAL MASTA DISPUES DE _A PRIMERA GUERRA
MURDIAL. CUANDO LO0S QUINICDS ALEMANES ., ERCONTRARON QUE EN com
BINACION CON €L BUTADIEND PHODUCE HULES CON EXCEPCIONAL RESIS-

TENCIA A LOS ACElTES)QR-&ﬁAS Y YARIOS SOVENTES .

EL AcaiLonivaLo VINO A SER EL COMPONENTE ADECUADO PA-

RA EL HULE DOf Buna N REDUCIDO, v £N LA FORMACION DE COMPUES

TOS PARA MEJGRAR LA DUREZA v LA FLOXipiuipan. EL ACRILONITRL

LO DEBE SER UTILIZADO SiEmMPRE QUE S€ OESEE ALAHRGAR UNA CADENA

OHGANICA CON TRES ATOMOS DE canpon ADEMAS COMO LOS EXTRE-

MOS BE LA CADENA TERMINAN EN UN GRUPO NITRILO, OTRAS REACCIO-

NES PUEDEN SER SEGUIDAS pana LLEGAR A OBTENER EiL PRODUCTO BUS

CARO. Dt ESTE MODO. uUNA cran VARIEDAD DE ACIDOS. TSVERES. -

AMIDAS | AMINAG v HITRILOS PUEDEN SER PREPARADDS .

ESToy AT
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PREPARACION DE ANILINAS, PRODUCTOS FARMACEUTICOS E INSECTICIDAS.

A MEDIDA QUE SE AUMENTA LA RELACION DE ACRILONITRILO -
CON RESPECTO AL ESTIRENOC, LA VISCOSIDAD DBE LOS INTERPOLIMEROS
RESULTANTES AUMENTA, EL TIEMPO DE SECADO DISMINUYE Y LA RE -
SISTENCIA DE LA PELICULA AL SECADO AL AIRE CON RESPECTO AL GAS
NAFTA AUMENTA. L.OS INTERPOLIMEROS DE RESINAS ALQUIDICAS DE -
ACEITE DE LINAZA DAN A LA PELICULA MAS RESISTENCIA AL GAS NAF-
TA, QUE LOS INTERPOLIMEROS ALQUIDICOS DE ACIDOS GRAS0S DOBLE -
MENTE DESTILADOS DE ACEITE DE TOLL. ESTAS DIFERENCIAS SON E§
PLICADAS POR EL MAYOR GRADO DE DOBLES LIGADURAS QUE SE EN- -
CUENTRAN EN EL INTERPOLIMERO DE LA RESINA ALQUIDICA DE ACEITE~
DE LINAZA DURANTE EL SECADO.

LLOS INTERPOLIMEROS DEL ACEITE DE LINAZA, EN LAS RESINAS
ALQUIDALICAS ESTIRENADAS DAN PELICULAS OSCURAS. CON LA SUBST_I
TUCION PARCIAL DE AGRILONITRILO EN LA RESINA MEIJORA LA CLARI ~
DAD DE LA PELICULA. EN LAS BESINAS ALQUIDICAS DE ACIDOS GRA~-

S0S DOSLEMENTE DESTILADCS DE ACEITE DE TOLL LA PELICULA ME -
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DAD OE LA PELICULA DISMINUYE .

MEJORAS EN LA CLARIDAD PE LA PELICULA A BAJOS NIVELES -

DT ACRILOSITRILO SGOGIERT QUE EL ACHILONITRILO PROMUEVE LA CORRE

ACCION ENTRE LAS CADENMAS 0E EL ALQUIDAL ¥ DI POLIMERO.



CAPITULO i

MATERIALES Y METODOS



LOS MATERIALES USADOS PARA LA OBTENCION DE LAS RESINAS
ALQUIDALICAS DEDEN TENER LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS!

GLICERIMA. SE OBTIENE A PARTIR DEL PROPILENO DEL PE~
TRAOLEO, COMO PRODUCTO SECUNDARIO DE LA FABRICACION DEL JABON Y-

POR LA FERMENTACION ALCOHOLICA DE LA GLUCOSA EN PRESENCIA DE _l_

SUL.FITO DE SODIO.

PROPIEDADES FISICAS:

: ForMuULA CSH 03
: 8
PESO MOLECULAR 92.0
APARIENCIA L 1QUIDO VISCOSO
GRAVEDAD ESPECIFICA 1.260
(20 oC)
PUNTO DE EHULLICION 290

(0C v 780 mm.)

INDICE DE REFRACCION 1.473 e
{on ety
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SOMETIENDOLO A UKRA DESTILACION, POR COMBINACION DZL ETILENO CON
EL. BENCEKO: SE OOTIENE AS! EL CTIL-BENCENO, QUE SE SOMETE A UN
PROCESO DE L}QQSM:{)S’QQGENA(IIGN'T PO PIROLISIS 08 VARIOS HIDROCAR -

& g8y on o

BURGS. PFPROFIZDADEY FISICAS DL MONOMERO DE CSTIRENO:

FORMULA: CsH,

PESO MOLECULAR 104,14

APARIENSIA L tQuiDo INCOLORO

GRAVEDAD ESPECIFICA 0.9045
25-25 oL

INDICE DE REFRACCION A 25 oC 1.54389

ViSCOSipAD 0.730

(25 oC CENTIPOISES)

PunNTo pE EnuLLicion 14%.2

(©C v 760 mmMm)

CALOR ESPECIFICO 0,407

(A 25 OC., cAL-GRAM

CaLon pe COMBUSTION 10.04

K. CAL-GrAM

TEMPERATURA CRITICA OC 373.0

TEMPERATURA DE iGNICiON oC

34.0
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LIMITE EXPLOSIVO i. 1 A 6.l
(voL. % EN AIRE)

FORMULA ESTRUCTURAL .

L] o

< =&
G VO
e ” -3
1 C". "

L I

SOLUBILIDAD. EL MONOMERO DE ESTIRENO ES SOLUBLE EN: ALCOHOL
METILICO, ALCOHOL ETILICO, BENCENO, ACETONA Y AGUA:
TOXICOLOGIA. EN EXPERIENCIAS REALIZADAS CON RATAS ¥ CONEJOS =
CON DOSIS DE 650 PPM. NO SE PRODUJERON EFECTOS TOXICOS.

A CONSENTRACIONES ELEVADAS, CAUSA IRRITACION EN LAS -
MEMBRANAS MUCOSAS Y DE LOS 0JOS.

ACRILONITRILO. St OBTIENE POR TRATAMIENTO DEL ClAN
HIDRATO DE ETILENO CON PENTOXIDO DE FOSFORO, A PARVIR DEL ACE =
TILENO Y ACIDO CIANHIDRICG CON CATALiZADORES A 400-500 oC ¥ A -
PARTIR DE LA ETILENCLORHIDRINA, FOR REACCION CON EL CIANURO DE=
SODIO ¥ DESHIDRATACION.

4
PROVICPAQLS FISICAS DEL MONOMERO DE ACRILOMITRILO!
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PESC MOLECULAR v : 83,06
APARIENCIA L1QuIDo INCOLORO
Oron LIGERAMENTE PICANTE
INDICE DE REFRACCION t.58680

(A 2% oC)
VISCOSIBAD A 25 oC CENTIPOICES 0.34
PUNTO DE CONGELACION —-83.5% * o.0% o0
TEMPERATURA DE IGNICION 481 oC

LiMiTES EXPLOSIVOS
(POR volLuMEN OF AIRE )

PRESION CRITICA 34a.9 ATMmM,

TEMPERATURA CRITICA 246 oC

CALOR DE COMBUSTION

~ 420 KCAL MOL
(A 25 oC) /

ForMmuLs & STRUCTURAL
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CARBON, ETER, ETANOL ., CIANHIDRATO DE ETILENO, METANCL, TOLUE-
NO ¥ XILENO,
ESTABILIDAD .  UN ACRILONITRILO MUY PURO PUEDE POLIMERIZARSE -
DE MANEAA ESPONTANEA, SI ESTA EXPUESTO A LA LUZ. ESTO PUEDE
SER PREVENIDO POR LA INCORPORACION DE TRAZAS DE CARBONATO DE =
AMONIO O UNO DE LOS PRODUCTOS RESULTANTES DE LA REACCION DEL-
AMONIACO CON EL ACRILONITRILO. OTROS AGENTES ESTABILIZADORES-
SON 1t

ANTRACENO, BENZOQUINONA, METALES PESADOS, HIDROQUINO-
NA, loDO Y OTROS.
TOXICOLOGIA. EL ACRILONITRILO PRODUCE EFECTOS TOXICOS EN EL -
CUERPO POR LIBERACION DEL ION CIUANURO.

EN EXPERIENCIAS REALIZADAS CON RATAS EL ENVENENAMIEN -
TO DEDIDO A CAUSAS ORALES FUE DE 40 Y 46 MG.=KG. LA INTOXICA
CION DEBIDA A LOS VAPORES MUESTRAN QUE CONCENTRACIONES BE = =
C.08 ML-L SOMN FATALES,

LA INHALACION DE GRAMDES CONCENTRACIONES DE ACRILONG ~

"N o - N -
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PRECAUCIONES EN EL MANEIO. EL ACRILONITRILO PRODUCE -~

INTOXICACION AL ASPIRAR LOS VAPORES, POR INGESTION DEL LIGUIDO
Y POR LA ADSGRCION DI LOS VAPORES O DEL LIQUIDO A TRAVES OE LA -

PiEL |

SUS VAPORES, LOS CUALES SON MAS PLSADOS QUE EL ANRE,
50N EXPLOSIVOS CUANDO SE MEICLAN £N UN PORCIENTO QUE VA 0BE 3
POR CIENTO A 17 POR CIENTO POR VOLUMEN CON EL. AINE. DIZODO A
LA ALTA VOLATILIDAD DE EL ACRILONITRILO DEBEN ADOPTARSE PRECAUGIO
NES EXTREMAS PARA ASEGURAR UNA” VENTILACION ADECUADA, PARTICULAR

MENTE CUANDO SE MANEJA EN ARECIPIENTES ATGIERTOS.

ProriEDADES QUIMICAS . L.AS PROPIEDADES QUIMICAS DSt -

ACRILONITRILG PUSDEN RESUMIRSE EN LAS SIGUIENTES REASCIONES:

LAS REACCIONES DEL GRUPO MNITRILO INCLUYENDD HIDRATACION,

RIDROLISIS, ALCENOLISIS, Y REACCIONES CON GLEPINAG Y FORMALDIHIDO:

LAS RIACCIONES DI DOSLE LIGADURA INCLUYEHDBO LA REZACCION DI DRELS-

ABLER, HIDROSENACION v HALGGENACION: REACCIONES DE POLIMERIZA -

.93 Fa -1} et amm —— s .
TR TREASRION 5T COLIMERIZAGION. EL ACAILONITRILG £5 UM BIONO-

- BC FORMAN PRODUCTOS DE ALTO PRSO MOLECULAR
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UNA POLIMERIZACION RAPIOA TIENE LUGAR EN PRESENCIA DE
SUBSTANCIAS CAPACES DL PRODUCIR RADICALES LIBRES. PEROXIDOS,
COFMPUESTOS AZC Y LA LUZ ULTHRAVICLETA, DE MENOR EFECTO ACl— =
DOS COMO EL TRIFLUORURO BCRICO O CLORURO ESTANICO.

SOL.VENTES. LA SOLUBILIDAD DE LAS RESINAS ALQUIDI-
CAS EN UN DISOLVENTE ESTA INFLUENCIADA POR EL TIPO Y LA CANT_l:
DAD DEL MODIFICADOR. UNA RESINA ALQUIDICA CONTENIENDO 24 POR
CIENTO DE ACEITE DE SEMILLA DE LINAZA, FRIJOL DE SOYA O ACIDO-
GRASO DE PERILLA NO ES SOLUBLE EN GAS NAFTA. SIN EMBARGO, -
ES SOLUBLE EN XILENO, UN PRODUCTO SIMILAR, CONTENIENDO UN 40
POR CIENTO DE LOS MISMOS ACIDOS GRASOS, ES SOLUBLE EN GAS =
NAFTA.

SOLvéNTes COMO NAFTA, XILENO, TOLUENO Y SOLVENTES -
DE PETROLEO SON SATISFACTORIOS COMO SOLVENTES TOTAL O COMO-
UNA PARTE REEMPLAZADA CUANDO iLAS RESINAS ALQUIDICAS NO SON -

OMBPI ETAMENTE GOLUOLES EN GAS NAFTA. EN GERERAL, UNA RESHE—

NA COMN UNRA MODIFICACION AL 33 POR CIENTO DIEM ACEITE REQUIERE-
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CLA OE UN SOLVENTE TIPO XILENO ¥ GAS NAFTAL UNA MODIFICACION =
ARRIBA DEL 45 POR CIENTO PERMITE EL USO DE GAS NAFTA,

SECADORES, UN BULCN SECANTE PARA SCCADO AL AIRE -
DE RESINAS ALGQUIDALICAS ES DL ©.01% A 0.04 POR CIENTO DE COBAL-
YO BASADO SOORE EL NO VOLATIL, © UNA TRAZA DE ZINC MAS EL CO-
BALTO. EL PLOMO PUEDE REEMPLAZAR AL ZINC EN MUCHOS CASOS -
CON BUENOS RESULTADOS. TRAZAS DE MANGANESO PULDEN SER USA =
DAS EN COMBINACION CON EL PLOMO ¥ EL COBALTO.

CATALIZADORES., PARA CONVERTIR ACEITES (TRIGLICE
RIUOS) EN MONO Y DIGLICERIDOS, SE HACE USO DE UN CATALIZADOR.-
ENTRE ESTOS TENEMOS: OXIDOS DE PLOMO, CALCIO, BARIO Y ZINC -~

HIDROXIDOS OE CALCIO, BARIO ¥ LITIO.

ESTUDIOS REALIZADOS INOICAN QUE EL CA (OH), ES EL =

CATALIZADCR MAS EFECTIVO, EN LO QUE A FACTOR TIEMPO SE REFIE=

RE. EuL PO £9 TAMDIEN MUY EFECTIVO MIENTRAS QUE EL BAO Y -

a TuE LERTODS miv SuUd mFfgiun =E .

CAT AL AL

GAS INERTE. EL SUROUIEO DE UN GAS INERTE A TRAT
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PORCICNA UN MEJOR COLOR, Y ACELERA LA REACCION AYUDANDO A SE-~
PARAR EL AGUA LIBERADA. El. EFECTO TURBULENTO DE LAS BURBUJAS
INTENSIFICA EL EFECTO DE AGITACION, ACELERANDOSE ASI TANTO LA-
ALCOHOLISIS COMO LA ESTERIFICACION.

LLA FORMACION DEL COLOR DURANTE EL PROCESO ES ATRIBULl~
DO GENERALMENTE A LA OXIDACION. BURBUJEANDO GAS INERTE A TRA
VES DE LAS SUSTANCIAS REACCIONANTES, SE HACE MINIMA LA POSIBL
LIDAD DE LA COLORACION DEBIDA A LA OXIDACION.

EL BIOXIDO DE CARBONO Y EL NITROGENO HAN S1DO ESTUDIA-
DOS Y SE HAN OBTENIDO RESULTADOS SIMILARES CON AMBOS.

EN LA ALCOHOLISIS UNA RELACION DE 0,01 A 0,02 PIES CU~
BICOS POR MINUTO Y POR GALON ES SATISFACTORIA, PARA LA ESTE
RIFICACION 0.04 PIES CUBICOS POR MINUTO POR GALON A TRAVES DE
LA REACCION PRODUCIRA OPTIMOS RESULTADOS.

EL GAS INERTE DEGE INTRODUCIRSE AL PRAINCIPIO DEL CALEN

TAMIENTO PARKA LA ALUTDHGLISIS ¥ CGN otz LA 0D -

A L3
— ~ — p

>

_A ADICION DEL SGLYERTE., -

RACION ESTE TEAMINADA, INCLUYENDO
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TROS MEDIOS DE OIFUSION EN EL SENO DE LA CAPA DE ALCOHQL O MUY
CERCA DEL FONDO DIL REACTOH.

B 5E USAN TUBDS, L OIAMETRO DUBE SER DE 1~16 A 1-8
DE PULGADA.

ADEMAS PARA GQUE LA REACCION SEA SATISFACTORIA ES NECE-
SARIO

AGITACION. LA AGITACION E3 UN FACTOR MUY IMPORTAN -
TE EN LA ALCOHOWLISIS Y EN €L PROCESADO GE LAS ﬁessNAs ALQUID! =
CAS. LA AGITACION CONTROLADA ES5 RECESARIA DEBIDO A. LA INMISC)
BILIDAD DE ALGUNOS DE 1.0S PRODUCTOS QUINICOS USADOS Y PORQUE="
LA REACCION DEPENDE DE £l MOVIMIENTO DE LAG HMOLECULAS.,

LA AGITACION PUEDE SER PROPORCICHADA POR UN AGITADOR =
DE HELICE, O TURBINA. St HA ENCONTRADO QUE LOS MEJORES RESUL
TADOS LOS DAN LOS AGITAGORES TIPO TURDINA. TANTO EN EL PROGET
SADG OE LAS QESINAY

COMQO EN LA ALCOHTIGTS.

3 - B
LSISN GREE COMEINIARLE TAn fRoNTO COMO LOST

HAN LICUADD, ¥ CONTINUAR HASTA GuE Eb FRO ©

o w et AL,



 ALOUIDALICAS DEGE SER OF ALDAGIONES GE ACERO A PRUSHA UE CO -
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MENOR Df UN TERCIO DEL DIAMETRO DEL REACTOR, Y LA VELOCIDAD -
PERIFERICA DERE SER DE 183 METROS POR MINUTO, LA PROFUNDIDAD
OF LA TURDINA EXN EL REACTOR £5 MUY IMPORTANTE PARA LA ALCOHO
LIS1S, LA GLICERINA £6 MAS PESADA QUE EL ACEITE Y SE DEPOSI—
TA EN EL FONDO DI EL REACTOR. S EL AGITADOR ESTA MUY ALTO-
EN EL. REACTOR, NO MOVERA LA GLICERINA. POR LO QUE LAS HOJAS
DEL AGITADOR DEBEN PENETRAR EN LA CAPA DE GLICERINA.

CONDENSADORES. L.OS CONDENSADORES PUEDEN SER EN
FRIADOS POR AGUA O POR AIRE, Y SON USADOS CUANDO ES NECESARIO RE
TENER EN LA MEZCLA LOS INGREDIENTES VOLATILES. ESTOS MANTIE-
NEN EN LA MEZCLA LOS ALCOHOLES OE MENOR PUNTO DE EBULLICION=
Y REDUCEN AL MINIMO LA DEGRADACION DEL COLOR POR UNA OXIDACION.

FUENTE DE CALOR. LA FUENTE DE CALOR PUEDE SER =~
COKE. GAS, ELECTRICIDAD O L1QUIDOS CIRCULANTES. UN SUMINISTRO
CONSTANTE Y UNIFORME DE CALOR ES MUY IMPORTANTE PARA OBTENER
UN DUPLICADO DE PRODUCTO DIA A DIA,

EL EGUIFO PARA CL PROCESADO INDUSTRIAL DX LAS RESINAS
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METODOS, PREFARAGION DE MONOGLICERIDOS A PARTIR -
OE POLIALCOMODLES POH MEDIO DE LA ALCOHROLIRIS,

ALCOHOLISIE £% LA RLATCION DE UN POLIALCONOL CON UN -
TRIGLICERICO PARA TORMAN UN MONOGLICTRIDD, PLCOE MASERSE REAC
CIONAR EL TRIGLICERIOO DE UNA MANERA MUY SENCILLA CON LOS POLI-
ALCOHOLES EN PAESENCIA DE UN CATALIZADOR APROPIADO PARA PROOU-
CIR MONO ¥ TRIGLICERIDSS LOS QUE REACCIONAN CON LOS COMPONEN -
TES ACIDOS PARA PRODUCIR HESINAS., COMO EIEMPLOS DC ACE!TES.—
QUE PUEDEN SER USADOS £M LA PREPARACION O ESTAS RESINAS TENE-
MOS. ACEITE DE LINAZA, DE SOYA, DE SEMILLA DE ALGODON, 0&- =
TUNG, DE PESCADD v ACEITE DESMIORATADO DE RICINO. EL ANHIOR! =
DO FTALICO ES SQLUBLE €M ' 1IITL CRUDG DE RICINO POR LO QUE NO-
HAY NECESIDAD DE SEGUIR LA ETAPA OF LA ALCOMOLISIS YA QUE E& =
ANHIDRIDO FTALICO COM EL ALCIMOL Y EL ACEITE DE RICINO, REACCIQ
NAN DIRECTAMENTE BAJO LAS CONDICIONES DE ESTERIFICACION PARA ~

FORMAR LA RESINA ALQUIDICA.

LA ALCOMOLISIS £5 UN PASO MUY 1MPOATANTE €

Ll
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PROCESD LA VISCOSIDAD Y LAS PROPIEDADES FINALES DE LA RESINA., =
METODOS DL PRUEDA PARA LA ALCOHOLISIS. HAY DOS PRUEBAS QUE -
DAN UKA RAPIDA INDICACION CEL E£STADO FINAL DE LA REACCION. La
PRIMERA DL E3TAS PRUEODAS ESTA BASADA EN LA SOLUBILIDAD DEL AL
CONHOL. METILICO EN EL MONOGLICERIDO. A MEDIDA QUE SE FORMA -
MAS MONOGLICERIDO. EL ALCOMOL METILICO VIENE A SER MAS SOLU =
BLE EN EL. PRODUCTO DE LA ALCOHOLISIS.

PRUEBA OEL ALCOHOL METILICO CALIENTE. SE INTRODUCE -
UNA MUESTRA CALIENTE PARA REPRESENTAR UN VOLUMEN. SE ANADE ~
UN VOLUMEN IGUAL DE ALCOHOL METHILICO ANMIDRO Y SE CALIENTA HAS
TA HASTA QUE APAREZCAN LAS PRIMERAS BURBUJAS DE LA EBULLICION.
SE AGITA LA MUESTRA Y SE DESCARTA St NO ESTA CLARA DESPUES DE
AGITAR, PASADOS % MINUTOS SE TOMA OTRA MUESTRA Y SE PROCEDE -~
BE LA MISMA MANERA. Si ESTA CLARA SE ANADL OTRO VOLUMEN DE-~
ALCOHOL , SE SIGUEN TOMANDO MUESTRAS HASTA QUE ¢ VOLUMENES DE
ALCOHOL PO LD MENOS SEAN SOLUDLES EN UNA MUESTRA DEIL PRODUC
TO.

ESTE £5 CONSIDERADD EiL PUNTO FiNAL OF LA ALCGHDLISIS

L Y . .

Y




SOLVER Eu ANHIDRIOO FTALICO.

PRUECA OF LA SOLUBILIDAD A LA TEMPERATURA AMBIENTE,
ESTE METODO SE EFECTUA A LA TEMPERATURA DEL CUARTO. EL FiN
DE ESTA PRAULCEA £5 CUANDO 3 O 4 YVOLUMENES DF ALCOHOL METILICO
SE DISUELVEN EN UM VOLUMEN DEL FRODUCTO.

DE LOS METODOS NORMALES OL POLIMERIZACION, AUTO-OXi

DANTE, CONDENSACION, POLIMERIZACION D ADICION, COPOLIMERIZA =~

CION ¥ HETEROPOL IMEBIZACION. Sg A% DECUC DO LOS SIGUIENTES -

METODOS APLICABLES EN LA PREPARACION DI LAS RESINAS ALQUIDALL
CAS MODIFICADAS CON MONOMIROS DE E£STIRENG ¥ ACRILONITRILOY

1) ALCOHOLISIS OF ACEITES COM GLICERINA SEGUIDO-

POR ADICION DE LOS MONOMEROS ¥ LUEGO ESTERL
FICACION CON ANHIDRIDD FTALICO.

2) ALCOHOWLISIS DE ACEITES O MEICLA DE ELLOS CON

GLICERINA SEGUIDO POR LSYLRIFICACION CON ANHL

ORIDO FTALICO ¥ LUELO ADICION DE LOS MONOME-
ROS .

3)  ADICION DE LOS 1ONGMEROS A ACIDOS GRASOS SE

GUIDD DI LUSYLRIFICACION .

4} ADICION DE LOS monomracs A LA RESINA ALOUIER

LATA DYITIt o T AN ay g
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ORIDO FTTALICO Y GLICERINA,

DESCRIPCION DEL PROCESO.

LA RESINA ALOQUIDALICA FUE PREPARADA A PARTIR DE MA -
TERIAL COMERCIALMUNTE ADECUADD DE ACUECRDO A LAS FORMULAS QUE
SE DAN MAS ADEULANTE,

EL MATERIAL SE CARGO EN UN MATRAZ DE TRES CUELLAOS =
EQUIPADC CON AGITADOR, TERMOMETRO Y TUBO PARA INTRODUCIR BIOX)
DO DE CARBONO A RAZON OE 500 CC POR MINUTO,

PREPARACION DE LOS MONOGLICERIDOS., SE PREPARARON - |
POR REACCION DE 300 GR. DE ACEITE DE LINAZA .REFINADO CON 63.3
G. DE GLICERINA AL 98 POR CIENTO, SE CALENTARON A 120 OC Y SE
ANADIERON 0.29 G. DE HIDROXIDO DE CALCIO COMO CATALIZADOR. SE
AUMENTO LA TEMPERATURA A 140 OC ¥ SE HACE LA COMPROBACION -
DE MONOGL.ICLERIDOS .

SE& ARNADEN A CONTINUACION 168.0 G. DE ANHIDRIDO FTALL
CO Y 0 G. DE GLICERINA Y SE AUMENTA LA TEMPERATURA A 250 oG-
SE CONTINUA Er CALENTAMIENTO HASTA QUE LA RESINA ALQUIDALICA -

LLEGUE A UNA VISCOSIDAD 05 B A | 0 DE UN VALCR ACIDO LI APRO-



28
BE PONE A REFLUSND ¥ HE HACEN ADICIONES CADA MORA DE UNA MEZ -
CLa o lo 6. of GITEHCIA=BUTIL-PEROXION, 304 G. OE ESTIREND v=
43,4 G, OF ACHILOMITRILS €% CASO GE SER LA MODIFICASION EN UN
5 POR CIENTO 0 LA CANTInAD OF ACRICONITRILG . PARA EL CON= =
TRQL OIL RESTYS OLL PROCESD BE CONTINUAN SACANDD MULSTRAS 1}
RECTAMENTE v vigNpo 8L W

GBCOLIDAD A UNA TEMPERATURA DE 25 -
ol., ¥ pon LA CANTIOAD OF MONOMERG TRANSFORMADA EN LA REAC~
CION,

FORMUL ACIONES:

RESINA Montricapa CON UN V.5 POR CIENTO DE ACRILONITRILO,

AEITYE pE LINAZA

kYT G,
GLICERINA &63.5% ¢
HiproKIDO pe caLcto 0.20 G
ANulDRIDO FTALICO i6s. 0 ¢ CONSTANTES ,
GLICERINA 2.0 G TEQRICAS
SoLI1D0S 73 30
B40.79 G. Nust, AC100 1.3
- o— . Cmm ;a
SRASE 5203

VISCOSINAD <




DITERCIA-BUTIL-PEROXIDO

ESTIRENO

ACRILONITRILO

RESIRA MODIFICADA CON UN

ACEITE DE LINAZA

GLICERINA

HIDROXIDO GE CALCIO

ANHIDRIDO OFALICO

GLICERINA

Base

Xiou

MMTERCIA=-BUTIL~-PEZEROXIDO

EXTIRENO

ACRILONITRILO

29

10.0 G.

330.0 G.

17.4 G.

POR CIENTO DE ACRILONITRILO.

300 G.
63.9 G.
0.29 G.
168.0 G. CONSTANTES.
9,0 G. TEORICAS.
S 1008 > S50
540.79 G. NuM. ACIDO 11.5
CoLOoR 10 A1
ViSCOSIDAD GAHR
520.3
877.7 G.
10.0 G.
304.0 G.
43.4 G.
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RESINA MODIFICADA CON UN 10 POR CIENTO Of ACRILONITRILO,

ACEITE DE LINAZA ap0 G.
GLICERINA 6€3.% 6.
FMIGROZIDD 0F CALCIO 0.29 G.
ANHIDRIDO FTALICO 168.0 G. CONSTANTES
GLICERINA 2.0 G. TEQRICAS,
Sa 100S % 50
840.79 G. NuM. ACiDO 11.9
Base $20.3 Cot.on 10A 1!
ViISCOSIDAD Y
Xieot 877.7 G.
DITERCIA-BUTIL-PEROX DO 10.0 6.
ESTIREND 260.6 G.

ACRILONITRILO 6.8 G

RESINA MODIFICADA CON UN 12 POR CIENTO DE ACRILONITRILO.

Aczite oe LINAZA 300 G

SLICERIMA

Hiproxino DE CcALcio



GLICERINA

Base

Xivou

DITERCIA-BUT: L-PEROXIDO

ESTIRENO

ACRILONITRILO

k3

2.0 6.
540.79 G.
320.3
87?7.7 G,

10.0 G.
243.0 G,

TEORICAS
SOL1DOS
NuM,. ACIDO

CoLor

VisCOSIDAD

1]+
“QB

10 ALY

Z 3



p
¥

CAPITULO I}

RESULTADOS




ATy

00

i0

35

40

L

HORA TIEMPC TEMPCC.

T.A.

240

240

250

CONTROL DE LA RESINA CON 1.5 POR CIENTO DE
ACRILONITRILO

OBSERVA -
CIONES:

SE CARGO EL
ACEITE DE L}
NAZA ¥ LA -
GLIGERINA.

SE AGREGO -
gL CA (OH)Z

MONOGLICE =~
RiDOS NoO

MONOGLICE -
RIDOS BIEN

SE AGREGO ~
ANKIDRIDO -
FTALICO Y RES
TO DE GLICE -~
RINA,

LLEGO A TEM-
PERATURA.




HORA

t3.30

16.00

17.00

18.00

t1.10

13.3%0

t4.30

TIEMPO

2.10

11,20

12.00

‘4.20

15.20

remec,

1HG

130

130

1.}

3

N.A,

Nurigro Acioo

viscC,

A-1(4)

A Le)

QBSEAVA-
CIONES:,

Sg ANADIO &L
Xion

SE ENCENDIO

fRA . ADICION
coN MONOME
ROS.

2A . ADICION -
cON MONOME
ROS.

3IRA. ADICION
con MONOME=
ROS .

Sg APAGO

SE ENCENDIO
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CONSTANTES EN EL LOTE

CONTROL.: XILOL

E soLipos - 50. 9%
Num ., ACIDO 1R
PESO-GAL.ON ]
COL.OR 10=11
VISCOSIDAD C (4}

TIEMPO DE SECADO AL AIRE. 96 MINUTOS

CONTROL DE LA RESINA CON 5 POR CIENTO DE
ACRILONITRILO
OBSERVA ~

HORA TIEMPO TEMPYC. N.A. VISC. P-M CIONES

16 .20 0 T.A. SE CARGO &L -
ACEITE 08 L~
NAZA Y LA GLI~-

CERINA.
16.30 10 160 8£ AGREGO EL
: CA(CH)Z
16.40 20 240 MONOGLICERY -
pos Bigd
17.0 20 150 B ACREGY At

FTALE

e
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OBSERVA-
HORA TIEMPO TEMPOC. N.A, VISC, P-M CIONES

17.18 5% 2350 LLEGO A TEM
PZRATURA
17.30 1.10 2%0 SE APAGO
8.0 1.10 TA, Sg ENCENDIO
8.35 1.45% 2%0
9.0 2.10 230 " 20.4 A-2(-) 7.5
10.0 3.10 2s0 17.3 B (¢} 6.9
12.50 . 4.0 250 ts.s D (¢) @.3
13.10 4.20 240 13,7 F (=) 5.0
13,30 4.40 250 12.9 F () 7.0
15.30 6.40 250 10.6 M (¢) 8.2 SE APAGO
15.40 6.5%50 210 &z AGREGO EL
Xiou
16.20 8.%0 120 S= PAENDIO
16.33 7.08 130 laA. ADICICH
cOoN BAGNOME~
ROS. '
17.35 8.05 130 2pa. ABICICH

cus MONCHET
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| o OBSERVA -~
HORA TIEMPO TEMP C. N.A. VISC. P-M CIONES

8.00 9.05% T.A, {=3 (=) ) SE ENCENDIO
5,10 1010 12% A=2(=)

t1.10  12.10 128 A-1(¢)

15.20 16.20 . 130 C =) SE APAGO
8.00 16.20 T.A. SE ENCENDIO
10.15 18.35 130 . D ()

1118 19.35 130 E (4

12.18 20.3% 130 F =

13,18 21.08 130 ) F )

17.30  2%.20 130 Se “"‘G‘?
6.30  25.20 T.A. f SE ENCENDIO
10.30 2a7.20 130 F (@

11.40 28.30 130 G ) SE APAGO

CONSTANTES EN EL LOTE.

CONTROL. XiLOL o
B SOLIDOS 50.5 ‘
Num. ACIDO 12.3

PEos AL QN T H
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CONTROL DE LA RESINA CON DIEZ POR CIENTO DE
ACRILONITRILO

OBSERVA -
HORA TIEMPO TEMP®C. N.A, VISC, P-M CIONES

9.1% 00 T.A. SE CARGO EL ~-
ACEITE DE L.i-
NAZA ¥ LA GLI

CERINA.

9.%0 15 110 €g AGREGO EL
CAKOH)Z

9.5% 40 140 MONOGL.ICERI-
vos BIEN

10.10 L1 130 SE AGREGO AN
HIDRIDO ETALL~-
CG Y RESTO DE
GLICERINA.

10.28% 1 2%0 i.LLEGO A TEM -~
FERATURA .

12 2.40 250 15.9 D) 6

12.50 3.30 250 13,5 F(~) 8.4

13 .30 4,10 250 10.8 (&) 7.7

13.40 4.20 250 G APAGC

13.50 4.30 180

Qg ARADIO EL

\:-' $L.0)




HORA

14.15

13.18

16.13

14.59

17.15

10.00

t2.20

.18.00

TiEMPO TEMP'C.

4.4%

t0.13

12.00

14.40

19.20

19.20

20.80

23.10

26,30

28.50

110

128

127

127

130

130

139

VISC.

B (¥)

! (#)

Vv (=)

A\TARS B

OBSERVA -
P-M CIONES

IRA . ADICION
coN MoNOME~
ROS.

ZDA, ADICICN-
CON MONOME -
ROS
- 3rA. ADICION
cON MONOME-
ROS.

SE APAGO

SE ENCENDIO

SE APAGO

SE ENCENDIO

Qg APAGO
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i OBSERVA -
HORA TIEMPO TEMP®C., N.A. VISC. P-M CIONES

8.20 28.9%0 T.A, ST ENCENDIO
9.20 29.50 136 W (~)
12,20 33,80 134 W (s}
15.20 15,50 134 % (4)
" 17.40 38.10 134 Y SE APAGO

CONSTANTES EN EL LOTE

CONTROL : XiLOL

& soLipos 50.6

Num ., ACIDO 9.99

PESO GALON 6.06

COLOR 11-12

VISCOSIDAD Y (=)
TIEMPO DE SECADO AL AIRE: 27 MINUTOS

CONTROL DE LA RESINA CON DOCTE POR CIENTO
DE ACRILONITRILO

OBSERVA -

HORA TIEMPO TEMPC. N.A. VISC. P-M CIONES

8.15 00 T.A, 8eg CARGO EL -

A mon snmmm s | fem
RURTIE nre s

NAZA ¥ LA GLI

CERIMA,




| HORA

9.10

2.23

10.30
12.50
14.20
14.?0

15.20

16.00

16.30

17.30

TiEMPO TEMPSC.

45

83

a.3%

143

140

250

250

248

250

250

130

40

N.A,

25.8

18.

15.

1t.

(&4

VvisSC.

A-2(-)

D (+)

F (+)

G (+)

P-M OBSERVA -

6.7

8.

7.

8.

S

2

CIONES:

MONOGLICER (I~
0os BIEN

SE AGREGO A_&:a
HIDRIDO FTA =
L.ICO Y RESTO

DE GLICERINA,

L.LEGO A TEM~
PERATURA

SE AGREGO EL.

C.Xieou

SE ENCENDIO

1RA. ADICION
cON MONOME -
ROS,

L . A wiomamas
&M, MWL IVUTY

COr MONOME=
ROS .,



HORA

18.40

8,30

10.20

11.50

13.50

13,18

17.30

13.50

14.50

17.40

18.30

TIEMPO TEMPC. N.A.

26.23%

28 .35

29.3%

a4

128

128

128

126

ViSC,

D {+)

! (&)

M (+)

T (=)

U (=)

V {4)

W (=)

X (=)

Z (%)

Z-2(~)

P-M OBSERVA-
GCIONES:

SE APAGC

SE ENCENDIO

S& APAGO

SE ENCENDIO

BE APAGO

3

————

o masensTiired
e ewe -
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HORA TIEMPO TEMP®C. N.A. VISC. P-M OBSERVA-

CIONES:
13.40 33.00 t2g Z-4a(4)
13,10 34.30 128 Z~5(~)
13.30 34.50 129 ‘ £-5(%) Se APAGO

CONSTANTES EN EL LOTE

CONTROL . XiLOL

% soLibos 50.2
Num. ACIDO 10.8
PESO GALON 8.6
COL.OR t1-12
VISCOSIDAD Z-3-(4)

TIEMPO DE SECADO Al AIRE 16 MINUTOS.



CAPITULO §V

APLICACIONES .

Y, - .o
I . Y I S
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APLICACIONES

LLAS PRINCIPALES APLICACIONES DE LA RESINA OBTENIDA SON co
MO DASES PARA PINTURAS, DARNICES Y LACAS.

PINTURAS ESPECIFICAMENTE PARA SER UBAI;AS COMO ACABADOS -~
EN LATAS DE COMIDA, EN TANQUES DE COMBUSTIBLE, ACABADOS PARA -
TUBOS DENTRIFICOS ¥ 0OE MEDICAMENTOS, ESMALTES DECORATIVOS,

SON DE UN VALGR PARTICULAR PARA LOS PRODUCTOS (NDUSTRIA-
LES QUE NECESITAN ESTAR EXPUESTOS 0 NO A LA INTEMPERIE, O EN -
CONTACTO CON AGENTES QUIMICOS,

BARNICES DEL TIPO AISLANTE, BARNICES PARA ENCOLADRC, Bkli
NICES PARA SILLASE, ¥ OARMICES SELLADORES.

UNA APLICACION MUY IMPORTANTE SE ENCONTRO EN LA PREPA -

RAGION DE DARMICES Y LACAS AISLAKTES PARA SER EMPLEADOS PARA -

o omaer e L oTRIOOS Y OALGUNAS PARTES DE LAS BOBINAZ., =

P ot R Lt
VILLTALIEITR TN N vt en s -

\L&CAS PARA CURIEARTA GE TANQUES: ENTRE LAS APLICACIONES QUE BE




ESMALTE SECAGCO AL AIRE
MATERIALLS,

ALusiinio

RESINA ALGUIDALICA MODIF I~
CADA CON § PO CIENTO OF
ACRILONITIILO

Ko

GAS KAFTA

ANTI OXIDANTE

NAFTENATO ng cosALTo
NAFTENATO g MANGANE SO
NAFTENATO DE PrLOMO

Burano.

SiLicones

ConstanTes
Viscosipap
FESG=-GALON

BaiLLo

44

AZUL.

1.4 G,

64,85 G,

1.8 G,

0.2

G.24

0.36

G.085

97.482

G,

G.

G.

G.

G.
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PROPIEDADES DE LA PELICULA,
CONSERVACION DEL COLOR
BRILLO IKICIAL (SECADO AL AIRE)
BRILLO 1MICIAL (SECAGO A LA ESTUFA)
DURABILIDAD DEL BRILLO:
SECADO AL AIRE
SECADO A LA ESTUFA
RESISTENCIA A:
ABRACION (SECADO A LLA ESTUFA)
ABRACION (SECADO AL AIRE)
ACIDOS (SECADO AL AIRE
ACIDOS (SECADO A LA ESTUFA)
ALCALIS (SECADO AL AIRE)
ALCALIS (SECADO A LA ESTUFA)
AGUA (SECADO AL AIRE)
AGUA (SECADO A LA ESTUFA)

ACEITES Y GRASAS (SECADO Al AIRE)

EXCELENTE

EXCELENTE

BuUENO

EXCELENTE

Bueno

BUENA

EXCELENTE

EXCELENTE

BuUuENA

EXCELENTE

BUENA

EXCELENTE

BUENA

B gt 0 B, 4 P
D% e S By ¢ ©

ACEITES v GRASAS (SECADO A LA ESTUFA) EXCELENTE



Barms AisLants ROJO,
- MATERIALES:
'PasTA AsE Roua
RESINA ALCUIDALICA MOIDIPICADA
CON 10 POR CIHENTO OF ACANRD -
RETRILS
NITRILO

Xinow

-CO?€STANT!:5 :
VISCos10A0
Peso-Gal.oN
Colon

SECARO AL AIRE

ENDURECIMIENTO

folinos

Prorignanss og LA PLLICULA:

ConsERVACION GEL Coion

* WNICIAL (szeann AL AlRE)

A6

7.0 @,

2.6 &,

8.6 o,

100.00 G,

03"

2.5

RO BRILLANTE

15 MINUTOS

2 HORAS

28 POR CIENTO

ExceLenre

EXCELENTE
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CURASILIDAD OEL SRILLOC

SrcADS AL AIRE

SrcAIS A LA ESTUFA

RESISTENCIA AL

ABRACION (SECADRD AL AIRE}

ABRACION (SECADO A LA ESTUFA)

ACIDOS {SECADO AL AIRE)

ACIDAS (SECADO A LA ESTUFA)

ALCALIS (SECADO AL AIRE)

ALCALIS (SECADO A LA ESTUFA)

AGUA (SECADO AL AIRE)

AGUA (SECADO A LA ESTUFA)

ACEITES ¥ GRASAS (SECADO AL AIRE)

ACEITES Y GRASAS (SECADO A LA ESTUFA)

INTERPERIE (SECADO AL AIRE)

INTERPERIE (sEcADo A LA ESTUFA)

LATA.

T T S N i T
Y

EXCELENYE

BUENO

EXCELENRTE
BUENA

EXCELENTE
EXCELENTYE
EXCELENTE
EXCELENTE
EXCELENTE
BUENA

EXCELENTE
EXCELENTE
BUENA

BUENA




3%

TEGINA ALCFTHAL, BEA  WRJCS¥ 1AM LM

vE POR CHEMYR D6 ACHGLOMIRILE LEEA S
FranaTs oif ¥ s e S
AZEITE O CAXTIR oo &

AL OO, BT IS

FY-Y B -
ACETAYD BUTHILD 6.t &,
ACETATD YLD -3 B
Koo 3.4 G,

R &R OB
CONBTANYES ’
VISC % 1 DAL R 2-
Peso-GaLon .4
Co.on ) G wttw R I ANTE

SeCADO AL MmAL to MINUTOS

ENDURECIMIENTO 1 MOEBA

PROPIEDADES DE LA PELICULA®
CONSERVACION DEL. couonm

i3 5 8- 5
BRILLO IMICIAL (S2Can0 AL AREDY

. oy




DuraBiLIDAD DEL eRiLLO:
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SECADO AL AIRE EXCELENTE
SECADD A LA ESTUFA Bueno
RESISTENCIA A:

ABRACION (SECADO AL AIRE) BueEwnA
ABRACION (SLCADO A LA ESTUFA) BUENA
ACIDOS (SECADO AL AIRE) EXCELENTE
ACIDOS (SECADO A LA ESTUFA) Buena
ALCALIS (SECADO AL AIRE) EXCELENTE
ALCALIS (SECADO A LA ESTUFA) Buena
AGUA (SECADO AL AIRE) EXCELENTE
AGUA (SECADO A LA ESTUFA) BuUueNA
ACEITES Y GRASAS (SECADO Al AIRE) EXCELENTE
ACEITES Y GRASAS (SECADO A LA ESTUFA) EXCELENTE
INTERPERIE (SECADO AL AIRE) BUENA
INTERPERIE (SECADO A LA ESTUFA) Buena




CAPITULO V

E DISCUSION Y CONCLUSIONES
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DISCUSION

COoMO SE PUEDE VER EN LAS FORMULACIONES LO UNICO QUE VA=
RIA DE UNA MODIFICACION A OTRA ES LA CANTIDAD DE ESTIRENO QUE -

DISMINUYE ¥ LA CANTIDAD DE ACRILONITRILO QUE AUMENTA EN FORMA

PROPORCIONAL A LA MODIFICACION. EN CUANTO A LLAS CONSTANTES =

TECRICAS LO UNICO QUE CAMBIA ES LA VIECOSIDAD:; ESTO SE DEBE

TEORICAMENTE A LA CANTICAD DE ESTIRENO Y ACRILONITRILO.
LL0OS RESULTADOS OBTEINIDOS NOS INDICAN QUE A LOS MISMOS ~

TIEMPCS DE REACCION LA TEMPERATURA VARIO APROXIMADAMENTE EN-

FORMA SIMILAR, EL NUMERO ACIDO TAMDIEN VARIA EN FORMA SiMi-=-

LAR, Y LAS DIFERENCIAS QUE SE APRECIAM SON DEBIDAS A LA EVAP?-’

RACION DEL ANHIDRIDO FTALICO, LO CUAL ES DIFICIL CONTROLAR.

LA VISCOSIDAD VARIA DE ACUERDO CON LA VISCOSIDAD INICIAL DE LA

FORMULACION.,

COMO SE PUEDE VER LAS CONSTANTES FINALES ODTENIDAS EN

manmtt AMEC At A SMANCMT A s mrEees et s Bty A LT 3 o MMOEAY

. am
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LAS REACCIONES QUE wE EFECTUAN SON LAS SIGUIENTES |

cHadi My
// 3
- &"c"{'?ﬁ & l !’ N ;{;—c_ﬂ‘.?n-c_g‘-’?“
Gty \\Q/} CaMy CeMg
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CUANDO EL. ESTIREND ES POLIMERIZADO EN PRESENC!A DE UNA
RESINA ALQUIDICA NO SATURADA LA REACCION PRINCIPAL ES 1, EN LA
CUAL SE FORMA POLICSTIRENG. UNA PARTE DBE LAS CADENAS DE ES~
TIRENO ESTAN TERMINADAS POR EL ALQUIDAL A TRAVES DE LAS REAC
CIONES 2 ¥ 3 CON UNA INCIDENCIA MENCR.

CUANDO EL ACRILONITRILO ES INTRODUCIDO EN EL SISTEMA =
DE LA RESINA ALQUIDALICA ESTIRENO, 4 Y 5 VIENEN A SER LAS RE -
ACCIONES PRINCIPALES, Si EL. ACRILONITRILO SE HA TERM!&ADO‘AQ
TES QUE EL ESTIRENO, ! VIENE A SER LA REACCION PREDOMINANTE ,
ES PROBABLE QUE EL ALQUIDAL ENTRE EN REACCION POR TERMINACIC.)_
NES DE POLIMEROS REACCIONES 3 Y 9, CON PASOS INTERMEDIOS 2 -~
Y 7.

UNA MEJOR COMPATIBILIDAD Y CARACTERISTICAS EN EL PROCE=-
SO DE LOS !NTERPOLIMEROS PREPARADOS A PARTIR DEL ACE!TE DE -
SEMILLA DE L_!NA}!AJ PUEDE SER ATRIBUIDO A LA MAYOR CONCENTRA— ~

\
CION DE GRUPOS- METHLENICOS DIALILICOS EN ACIDOS DE SEMILLA DE-~

LINAZAP COMPARANDD CON EL DE ACIDOS GRASCS DS ACEITE DE TOLL—

DORL.EMENTE DESTILADGS.  ESTOS CRUPSS REACGIONAN COM LA MOLE
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QUE TIENDEN A AUMENTAR LA PROPORCION DE POLIMEROS COMBINADOS -
‘CON EL ALGUIDAL. L O3 GRUPOT ACTIVOD METILENICOS TAMBIEN S8 -
COMBINAN CON RADICALED CAYALIZADORES REOUCIENDO LA PULIMIRIZA-
CICN DI LO3 MONDMERQGS.

TAMBIZN PODIMOS CHSEAVAR QUE LA VISCOSIDAD AUMENTA AL
AUMENTAR LA PRIOPORCION OF ACRILONITRILO; Y CONFORMEZ AUMENTA -
ESTA PROPORCION, @L TIEMPO LE SECADS AL AIRE DISMIKUYE,

LA RAZON EM LA DISMINUGION EN EL TIEMPG 0Z SECADD A -
ALTAS CONCENTRAGIONES ©E ACRILOHITRILO ES CAUSADA POR EL INTER
POLIMERO QUE €M CHTE GRADD OF COMPOSICION VIENE A SER MAS DU~

RO POR LO QUE REQUIRAE MENOS TIEMPO PARA ENDURECER.



CONCL.USIONES

EL ACRILONITRILO COMO UN REEMPLAZO PARCIAL PARA EL eg
TIRENO EN LAS RESINAS ALQUIDALICAS ESTIRENADAS MEJORA MARCADA=
MENTE LA RESISTENCIA DE LA PELICULA A EL GAS NAFTA, ACIDOS, =
ALCALIS, ACEITES Y GRASAS; AS! COMO LA EXPOSICION A LA INTERPE
RIE. AUMENTA LA VELOCIDAD DE SECALD A MEDIDA QUE sg AUMENTA~
LA CANTIDAD DE ACRILONITRILO.

MEJORA LA CLARIDAD DE LA PELICULA A BAJOS NIVELES DE -
ACRILONITRILO. : .

REDUCE EL BRONCEADO Y EL ENCALADO EN PELlchAs PIGMEN
TADAS DURANTE LA EXPOSICION EXTERIOR.

AUMENTA LA VISCOSIDAD DZ LA RESINA A MEDIDA QUE SE AU
MENTA LA CANTIDAD DE ACRILONITRILO,

FL ACRILOMNITRILO PROMUEVE UNA MAYOR COREACCION ENTRE -
EL CRECIMIENTO DE LAS CADENAG DE PCLIMEROS Y LA RESINA ALSUL -

DICA L.O QUE NO OCURRE EN SU AUSENCIA.

e

. e A
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