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IRTRODUCCION,

sintesis histbdrice del clorurc de viallo.

Bl descubrinfento del Clorurs de vinile

eihh oo anin
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s HuITH rEILILY pu vRinivacim F Goliuit sy ==

entade [{sico, cozo go8 o tespersiura osbiente.

Aros mes tarde, en 18Y2, ae le logrb -~
icusr coan sl sols concurso de la temperatura, ==
sin eaberyo su conservecibe al estado l{quido pre
gentabs variax dificultades; en primer lugay te--

ni{n que estar refrigerado s nenos 1% grados Cent}i

gradon, y en sepundo lupar, debfa de protegerse -
de la lug -olpr, pues se natd que expueuto a ella
ae formabs on ¢l geno de la substancia, un pelvo
blanco griastalino, que &0 adherin s las paredes -

del reciniesnte; mas tarde se supd que ara el poli

Brn,
La primers resecidn industrial de obtencibn

del Cloruro de vaintle, fub deusarrsllads por ol -
guimice nlembn F.dlatue, nneiende reaccicnsy ace
titena y Actdo Ulorhidrico en andin Faseond, en

an lapnratorio o1 sbno de 1912,

H A Lie e . % inct vt rin
t valimeeteacsdn en cuniuls industrinl
i o P ¢ s Tesee % 2r.m TomErioaded o omos
tel O1ornra e ¥IMIi, TuT noess seSescems ==

i . .
(9 ¥ ¢ Gy e priex il i H 7




Lripuyeron 81 suge fue decde oon épacareﬁpazarén o

rener jon nlésticon, nn soial, o1 mereade del

Clarure Jo paliviails { F.¥.C. " Polivinyl Chlori-

de” },mumentd motablesente al descubrir €. L. ve-

sen en ios Hatados uynides, la tremenda afisidad o
del ¥.¥.0. & pilantitissantes 3ol tipe de Finlate de
contao

vl propiae

doden wlostosbricas; nof ©amo su nabilidnd porn o
pelimeritarss OB GLEOS
o} Agetsto do vimilio ¥ el hﬁranzirslg. dando popr -
resultado, wn ssyer rangd da oropgiedades mea&nicas
y fiaicas, mayor eotobilidad tératca ¥ 5 ls lus, ¥
soyor solubilidad an subntancias arghnicas, que el
P.V.¢. puro.

Con el aumento de mercado, e creb 15‘
necasidad de ndevas y ssjores obtenciones tento -
del mondmero como del poiimero, ol paso sigulente
o sebre Diglere

kn

fub 1o secidn de Hidroxido de asadl

stilens, desarrollads en jon Betados Unldos.

Las don reacciohes de obtenaidn =-

ba sotunlidad,

antes mencionadas, ae practicsn on pugslin de labg

ratorio, ¥ la Gus @as g0 uad, por 54 rendimniento

y econonin do praoduccibn ga slteraking” del Die=

‘

cubra el W

cloroatileny, mbtolo que dg 1a pro=-

ducceién teunnl do 1os kstados Unidos

Vi cunl tud JdeBan millones de rilogranctd, eating

Az =g teimel Lo bodusnris dul vl v e ovindlo, -
S50 Yot v, T oproins

te plastirieanten, ouit i oep Lifd sl dg




Rilosraszes e ol misze af

Boog® T ST 2 el 3
ab Glerars e wikiio,

el Hutadiens,
Cono snte:ie prime en la iocdustria de
traansformactidn, ¢l %% de 12 produgcifo totel de --
P.¥.C. se aprovechs en uoldeo ¥ extrusibn, 2%% para
peltculs y léninas, 124 para recubrimientes, y ol -
resto en distintes mitodos de sprovechisnlente indusg -
trial. Exiasten en el nmercade, mushos nopbres gow- .
merciales dal P.YV.C., los =mas importenten son: Exon
Geon, Koroseal, ¥srvinol, Plisvic, Tygen, Velon, Vi

nylite, Vigan, ¢ic...

¥l objeto dal presente estudlo, es el de
presentar, un chlculo de iss principalen sropleds--
den termodinfmican, de la resccién de obtensidn de
Cloruro de vinile por pirdlisis del Liclorsetileny

bogado en dston encontruadas en la l1igeratura, ¥ ==

i

> o3

otros obLenides experimenteluente.




FARTE YEPHRIMBNTAL

(etencidn de Ulararae de vinilo ser acgifin de

Hidrdside de andio sohre Yicioproetilona,

{ebrade 4z launrataria).

Aol Hpsshorssliioms.,

de sidedyido de sndte, prepicinnge la forsasibn de

is doble ligodura Jel Glorsrs de viaiio.
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CHt G =» GH? .

L& chmara de reaccifin, fud un asirez de

tres bocas de 00 ml. de eapacidad, al cusl oe adap-

86, un doble dispositive de refiujo, concctando el
fezundn refrigerante 8 un reciplents enfrisde a me-
mos 19 eradan centigy .6, pars vesibir el produc-
to de la rescoldn,

de diapuno deoun agbtador mainde

tien, ¥ calentamtento o bane du ¥9RBD.
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Ifco diluido con acue ol matraz, vy agrecande el Hi-
dréxido cn lentejas, agitando hoata su completa di-
solucibn. & contiausciédn se elevd la temperaturs -

de la solucibdn haate 50 gredos Centiprados, ¥ se em

pond n dejap gotenyr el Dialorootileno a uwn rit

0w

rpraricads de

detss por olasts, ausentonds anie

meizanibn,

La teapseratura del
patras comenzd 8 elevarge debido a lo exotéraleco de
1s renceidn, pero ge procurd 2us no pasars de loa -
70 grsdon Centigrados, disminuyendo el ritno de go-
teo, y suspendiendo el calentomiente. De jigusl mang
ra 5e procurd, gue la temperstura .e lon gased a le
salida del primer refrigersnte, y ontrade sl segun=
do, no sobrapasara » ls del medio smblente, lo que
ar controld, con un termbmetro colocado en épe 8i--
tio.

Después de 1 hora y 35 minutos de inicliado el -
raflujo, ne suspendid les reaccidn, dejoando enfriar
ol matraz y suspendiendo la spitacibn, Bl produce
to final, so redentilo colocsndo el tren de refrie-
geractbn wobre ol regiplente colector, ¥ dejondo =~
que alcunzars uolo, lo temperaturs anbiente.

51 rendimiento obtenide fub de 23% de di-
cloroetilene, convertidow n Clorurd do vinilo, o1 ~
cunl se expuso o ba luan solare por cupnszio de ? horas

ad Gaty O8 Jamomumimog




Obtencidn espsrisental del coeficients de

comprosibilidad del Diclorostileno.

Se dispuso de un asutoclave pors sltag «-
presiones, zodele AR-1487 fobricpdo por la "Autoe--
clave aagineor Cn.”, probode de obrica & SN onl,

¥ 6L grados Fow

hld e N o 3
B0 Bl. de éapncidad.

Lo ohesie dei igdende an un o
bloque de scero inoxidable 310 §8, cerrada hermdti
camente con un anillo empeque de sgero y 4ng tapsa
d2] mismo materisl provisis de & toraillos de cie=-
rra. Por el centro ide la tapa, bajs el retor de -
wn sgitader, y acoplado s lo misms, un serpentin -
de enfrismiento. Bxisten tres bocas de glinenta--
cién a la chmpre del reactor, una de ellas actub -
como bocs de oolids conectada n uns vhlvula de agu
Ja, otra como boco de ol imentacibn, lo cual se po-
1lo desrués de latroducido el dicleoroetileno, la -
tercera, comunicaeds por una vhlvuls nl mandmetro,=-
conectads lu presién interior de ls chmara B un ==
cllindro acuzulsdor de aceite, ol cusl lubrice a -
las chumaceras del agitador,

] caleontsmpiento 0@ -—=
efectub, por medio de lo chaguets de ecoalentamivnto
eléatricn, scoplads nl outocisve,

Medicidn de ta preaibn, Sp sfeciud loyondo di«

rectanente on ol annbnetrs, in “resifin del interior

é’._f‘.r__i}iciéﬁ Joeo b g

D TaLUnS .
. et e i

autnctave, ann yatnn de acerd jnoxidania que vends
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tra sl interior d4el reasctor, por donde se pusde in-
troducit us tersopar o cuslquier otro dispositivo -
tino, de wmediclén, Se escozid pare ésta prictice -
un par do Teraistores modelo 6L 3271, Eabrlcadoé w—

nor ia "Fenwall Lo ron uns replatencis

dosy ¥ adluas ¢ Son ounn resintencia
£ijs 7 un vobsisie, ua galvanfaetro ¥y como fusate -
e podar, uaz pils sesca gosercial de 1.% velts.

s

El circulito so callbrd, pora obtensr uns grifica de

lacturs directe: Hesiastencias contra temperatura.




PARTE TELRICA.

Bn sussncia de daton sobre las relselonss

Presibn, Volumen y Toemperatura, del Cloruro de Vini

lo, 2l cgicuio de ous propiededes tersodinfmicss no

reaultn exsctoe; sin eabargo, la ley do lon eotados

CRTTes

vs 4 g B s o = -
cdbagten, aunfigien

s

ALY AT —-=-
conpiruliy diegrasss tersodindasicos basados en guones
ralidades, se nocesiten éenaaﬂt los siguientes daQ~
tes consignedesn en la litersture y obtenidos experi

mentolzente on cu ooyoris.

TABLA & 1

Propiedades {isicas ¥ quinicasa, ¥ conatantes

auzdricas del Cloruro de vinilo,

1) Poso zoleCulfil.  scecesecsvevnscsacsansas 62.5
2) Densidad 8 20 prados Uentigradon. ..ees. 0.9221
Densidad a -20 rrados Centlerndon, .eees 0.983%
3} Punte de evullisidn o 1 stshafers. ... =13.80 eq
%) Punls Jde fuaidn 0 1 AtsAnforTi. ... =153070 7C
5) Punto do o¥plasidn.  ceesssesecarses ~108,00 ¢

% en val.

6} Listte do suplonidn, rereeres b 8
2y Yiscostdad:

. ) g
8 -1 erados Centinrsdod. seeceaccness QL.PubBen,

3 1k v 28 3,57 op

a ey erados Uentleradan,. cosesencrere Uo7 T

3 : ’ ¢ [P IR W

- P T S T A I
P

B T




<10 zrados Continradod. seeeee 20 dinnaf'cmd.
a -2 gradon Qentigrados, .,...22.27 din xlcmq
8 «10 graden Uentigradon., ....23.87 dinas/c5

Q) Préatdn do yvapoer:

8 ~&% gradon Tentigrados. . 2660 om mercurie.

o mprgurio.
s nrrourio.
¥ GAPCRTio.

a =7y
& ~57.5%2

& "'10‘%0‘;

moreurio.

mercurio.
10) Calor aupecifico:
8l 56540 EBBAD50. .eieesess 0238 cald 8. grado
al estado 11quido. ...eesse 12.83 col/g.grado O
11) Cslor latente de vaporizscidn:
a 25 arados Centigrades. «..vaes 21,26 cal/ge
e 11.37 gradon Centigrados, «ees 79.23 cal/g.
a -13.81 grades Centigrades. ... 85,60 cal/g.

12) Calor latente de fusibn. .eerses 18,4 cal/g.
11) Calar de formacidm ‘
5 1, 29,2 prades delvine e G000 cal/eaol.

14) Color de polimerizncidn.  ceeseens =200 €2 at/g.

1) Vatores cpfticon: Te, .. ABH.H prados U
Py seanses 0.3 80
Yo wevessa 247 wl/ e

1) Mhrdida de volumen cor palimerizocidn:

apnraximadmesents VD 8

ty 14 M g omnn
i 1«} Copotante dlelootrics:
B Lt n Ly ; vd e iy
H I L3R A O 1 3

axarew TS

C.




IAF

Hejseidn #VART vara 1 mol:
B Vii.H eradon CaRLIRrs802.  seesscsss (2648

8 2.0 arsdos Vontlersdon. cesesecse 09178

s =13.37 aradon Centigradon. .cesceee (954

B =-19.76 grodos Contigradot. seeescne 0.9652

8 =73, prades Ueniieradog.  ces ;%. .6‘23 £330 mm) "
1Y elubiliiad:

Selakle an: Tetraciaracs da enrband,

ster ertlica.

Alochol etflico.
Triclornetano,
Hicloroetilenn,
raretalsents soluble an agua,
20) Toxicidad:

Hocivo & una gsoncentracidén mayor de 500 pon en

volunen, por su efecte irritante de las vies respi-

ratorins,

21) Vatumen de vapor asturado s -131.41 arades c.
teaesease 132 mi/e.

22) Relacidn de antson d/w- 123,

#1) matrapin phooluta a &9 grados ventiesradosn.

©1,68 cal/fiaod

LR I

Proniedades termandinknican,

1} Oular espheifico ¥ prestén de vapor,

g1 etecto, RRODOGNRT

.
anlaulada naota ol pnlika S




£25 2 R L1

nido une deasvisaldn promedin ds sals 1.9 % ¢ los
resultados, con respesto s los datos experit  €oe
leg.

eper .13 ¢ 2.385 x 107 7 - 1,02 x 1077 72,

onp. on gradoe

[
-

bt o b & 3 - ;g s
La eresidn de s e obionlido ung

Banis 0 ergdon Uealigrados, damdo lussr o 1o otun

cib

b+

it *
Log. Fa 0.882 & lmigwgw & 17 loma® g

0.0025515 T, ?e#p. en grados K.

¥ en ayndaferss.

2) Disgramag Bntolpis contrs Temperatura; y
Entropia contra Temperatura; usando como
pardsetre, la Presidn,

Indispensables por su utilidad, éstas «
grdfican nou proporaionsn la linea de csmblo de fa
se, y ¢l cosvortasiente del Clorurc de vinilo, & -
diferentes prasionen, temperaturas y, escaﬁaé 8 £:31
COle o Loparon an cuents, pore la construccibn
de &atny prificon, trewg niveles de teaperstura, @
anbar: ~13181 grados deant{prados, vunto deo :":!mll}
et1dn del L{aumdo aaturade; 196.% que ¢y la tempors
tura critica dol mondrmero; ¥ uns terperatura idt&g
media, que ae escorid 100 grados Sentigradon.

Siemdo In entalpin una propisind que pecesiin defi

.

g oy e 3 v P i arhityae
Blrue Con reopecto o oun aively g fe did, arbiirs

oty { o0 .

Plamente, o v oler e on =3 sl rradon wenties RES

Yy oany almbnleiie




Valores &uton, gue forman ol punte 1 de la curve.
2l punts 2. ge obtisne aunsnde 8 In entslpts an 1,
¢l veior del cslor lstente de vaporizscién, encon-
trado en tablag; el punto 3, corresponde a la ontal
pia del zas tdsal n 1 atmbsfera ¥ -11.81 grados Cen

AT 45 b s R STe . 4y 5 oy Y
tdgradon. &1 punte & se obtuye gussndo 2 lo entple-

del dnoeor

Lo g

dospintearasndo Lo ccuntida del

rrepioRdiente sl osud. &1 punt
rests de in correccidsn pars vepor saturado a 19,52
stebaferan, d21 volor de lo entslpie en ¢l punto &,
siendo 19.57, Las presisn que correspende s 00 gra-
d0a Centigrados, para gases ldeslea. El punte 6 se

obtuvo restsndo la correccidn para 1fquido satursdo

to 4, ol punte 7, 3@ encontrd, intemrando la ecuae--
cidn del calar especifico, deade -13.81, hasta ----
156,5 gradou Centigrados. =1 punto 8, se obtiene ~-
restaads tel punto 7, la sorreccidn de entalpla ¥ -

prenidn, comos en elpunto 1 para la recibn eritica.

Ly &1 dingracs engropio tomperatars, fuss ==
sonatruide de la siguiente monera: ae dioron valoe-
res arbitrapioa de O 9 ~13.%1 grodoes Csntipgradon o

la sntropin y el rasto del procedimtento sigue exag

J

Laaente 1o seouensin, de In srafica anterior, aEpla

B . YT ET A vl L add
ando Yoo corpesainnen prs tiauido y vapal satursdo

caeo. bdeapledy

oo it [

a 100 grades Centigrados, de la-entalpia en el pun~ -’
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TABLA & 2

gEntelpia contrs Touparatups ¥ Fronida.

culitos TETP. Frenion batalplyg
4 - 13,81 1 o}
2 ~1y.481 gl B?.46
3 ~13,48% ] Eé.ﬁﬂ
& 4 awg
& G392 L5
& 1952 i
g 1 178,
§ 559,20 100

TABLA # 3

Entropia contra Tomberatura 3 Freaibn.,

URtos EEND Fresion EnLropt
1 -13, 81 1 ]
2 -13,81 1 G.33
3 100 1 0.81%
A 100 19.%2 0.385
'z 1030 19, 5% 0.2%%
t 16,9 B3, 046
0 Vi, b 52,2 0,399

tn pmban tablan:

-
-
ot

PTemperaturs ¢n gradoyg Centigroados.
Proatbn en atndaferass.
intalpia en col/R.

mntropis en eal/sg.

*y a
Ry sty i Yueran
sutent !
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dusidoas:
Trye 0.6035  Prye 0.0113  Ze= 0.203
?raﬂ 0,%‘8& przﬁ 0;330(} (-3 ] 7-3

fa donde o¢ es lo pendiente de la curva -
de presidn do¢ vavor contra Lobpersturs en ¢l wunto

crivice.

W

e
"
§
¥

i

wnfn likps o Conptonte de soullibric.

temando comd base los detos de las ecua-
clonen Qe enlor evpecifieo, Entslpia y Entropie, ge
obtuvo la scuscifn:

L ] Ey
- . 12308, 44,2201 o, T 4 0.7318 x 0% @

0,254 x 1077 T° ¢ 0.04E84 x 10°8 o3 - 92.7588,

Adembs, tomsndo como base la ecuacién:

—%1* R ln.Ke. , oe calcularon los valores de Ka, -

lo constante de equilibrio, dende 200 a BOD grados

v¥ﬁ5? Centigrados, obteniendose ls tabla & 4, ¥ los Din--

gramas, 1y 2.

Pirdliaia del biclopcatileno,

Ton entudion camparntivos de las distin-
tog rescolones de outencifn induntrinl, del Cloruro

de vintle, demucatran fue lo decloshidracidn del al

clorosttlenc, nedisnta pirdlisia, en el método mas
econbmnico, ¥y ol de nnyor condiniento de lon actuale

mefihe el U0,

I
4
.
i
!
.




que de ellas se lopre. Esiss resccliones san les el
gusenten:

1) Resecidn principsl: o
Clz o s asrecrcsearmns i Ca H3 Cl ¢ RBCL

93 fy
H, ¢ Zi38L
: o 1 & ermy
Co B 0] semmmmmss 05 Ho & BGia
B By MR ‘
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Aoga

B

sove w1077 ¢ g Y. Ea
[ERY 3 L9y P e VS R
BT .G 1‘9.7&5::23 80703 5.0% x 107
G ooy B.0135188 27.850592 6.083352 a5 x 10§
001311198 19, 233503 2,E039361 1595 © 105 |
0,610 050250 8.0297216 12,772487 2.7943036 6,185 x 102
oanze 0052 0.0A7318448 8.120906 17700718 59.69
1. 2% @,90 £, 0595154 37067 0.8107632 6.468
Tends Q.00N8Ys  O.07726AAS 0.812505 0.0300134 1.0206
2AED ) Q,300230% ~2.333a62 «0.50988% 0.323%
Pty o001y 0,779 6884 -aB5EH08 -1.017546 0.01051
LR S L, 0 VT3 O RS =6 DIHAEA 1381155 0.02762
e 83757 -2, 156812 0.06711

B VNE,

el

Guti?

0,230

-1}, BRI
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Derrra de 1o sarte o perigental, se cope
provaren aleubss probiedsdes del Cloruro de vinlle
Ccano gony Eastade flsigcs a teansratura azblente; Pun

Ea e Bhallss

restilena, slcohol ezilicn ¥ agis; 20! cooo inu e0n
dicioney de trabnje priziicss, que se reguisrs qus
g9 unen en el laboratoria, pere ln obtencién de Clo
rero de vintle, Taabiéds, uns aproxicaciln experi--
mantal al valor del coeficiente de cozmnresibilidad,
{ 23, del diclorosttliens,

#n 1a parte tedroca, tienc importancis -
1n recoptiscidn bibliosrdficos de ls tabla de conge-
tanten y broptedalens del Cloraro de vinile, y el de
sarrollo y respluctédn de lag ecuaciones termodinfnmi
¢an prencutsdag en la literstura, Basto llepar a en
cantrar el valor de ia conatsnge de equilibrio de -
s rescctidn de abtencida del compuetto, por pirdl -
aig el dtolorpetilene o distintan Lemperaturss.

Aeoorente, el aue los volored -

fle &nta Oltimo
dv la conntante mas avropladou al rendimionto de la

penceidn, e topran ajuitnado tas condiciones de ==

N . Gy w20y enndas U
Lompepatuaba o ufl Jingdo entre Gy oy e aradon ue,m,é
RS AN Al nncere ta recopilac thn de oropledades -
alol = oan oLpino o lasearte eno Suenta
T TmAmie s, Boo Lo froLbihbie [
Goornt o o PARRLY ; i
B e N §ikv E
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raslizon los cembios de rase del Cloruro de vinilo,
graficasndo asbas contrs Tﬁé’aperatura. usando en oR-~-
bag easoes, Cofo parinecro la Presién.,
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