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EL  FOSFORO

NUTRIENTE VEGETAL

InTroouce bu,

EL FOSFORO £S UNG OE LOS ELEMENTOS MAS IMPORTAN=-

TES DE LA HATURALEZA, DESOE €L PUKNTO DE VISTA BE LAflﬂf

TEGRACION DE LOS5 SERES VIVOS,

EM LA HISTORIA DE LA AGRICULTURA MUNDIAL SE LE ww

COMS IDERA COMO EL HUTRIELEMENTO SIN EL CUAL NO HUB!?RA.

$1D00 POSIBLE LA ACTUAL PRODUCCION DE AL IMENTOS, PORQUE
€8 €L FACTOR QUE HA PERMITIODO MANTENER ¥ FRECUEHNTEMEN=
TE MEJORAR LA FERTILIDAD DE LA MAYOGR PAGBYTE DE LAS Yige

RRAS CULTIVADAS.

A ESTE RESPECTO, EN LA AGRICULTURA MEXI1CANA ElL ==
FOSFORO NO ES, EM LO GENERAL, ELEMENTO SIGHIFICATIVA~=
MENTE LIMITANTE DE LA PRODUCCION. EN EFECTO, LOS SuEe
LOS DEL PAIS FRECUENTEMENTE LO CONTIENER A HIVELES ME=
D125 ¥ POR TANTO, CON RESPECTO A OTROS HUOUTRIEHTES, LAS

NECESIDADED SO QITKHTARENTE #Q0CRa0AsG s




AL CUuMPLIRSE PACNTO TRES CENTURIAS D' Su

MIENTO, €L FOSFORO MANTIENE
FERTILEZANTES, QRAN VENTAJA
LO CUAL WA DE SER UMA DUENA

GACIONES

FOSFATOS 1 550LUBLEIS BUboeEn
GEBLEOS & LALD PLANTAS By o8¢

-

SULFORICG., TAL Fuf EL ORIGEN BE LA

surERFOSFATOS",

THAYAN

EN £L Congum

[~

MUNDEAL BE ==

SODRE LO3 OTROS MUTRIENTES,

PARTE ABONADG A LAS INVEST)
PE LIEB1IS QUE PEAMITIERON DEMOSTRAR QUE LOS =~

BACESRSE MAT MAPIDAMOTHTE ACCE

PEEVIAMENTE ol Acino

THOUSTRIA DY LHE o

DESCUBR 1=




| = INFORRACION GENERAL.

E. rbsroro (P) 56LG SE ENCUENTRA Zu LA HATURALEZA=

EN ESTADO OF COMDINACION QuimMiIcA, FORMANDO DIVERSOS GoM

PUESTOS] HUNCA GOMD ELEWMENYO LIBRAE. SE TRATA DE UN -==
CONSTITUYERYE ESENCIAL DE LA MATERIA VIVA, ANiMAL O VE=~

GETAL,; PARTICULARMENTE ABUNDANTE €N LOS NUGCLEOS DE LAS=

CELULASGEN LOS QUE FORMASLAS NUCLEC~PROTEINAS, LAS CUi=

LES PUEDEN CONTENER HASTA un 10% De FOSFORO.

La LECITINA €3 0OTRO COMPUESTO ORGANICO FOSFORADO =~
ASOCI1ADO CON LA FORMACI1OH DE ACEITES Y GRASAS. As), «=
POR EJEMPLOS LAS SEMILLAS DE MAIZ CONTIENEN ORDINAR| A==

MENTE uN 5% o0e acerte, DEL culL 1.5% €8 LeciTina,

S PUEDE AFIRMAR SIN GRAVE ERROR QUE TODAS LAS SE=
MILLAS SON RICAS EN FOBFORO. FISIOLOGICAMENTE EL HEGCHO

ES MUY IMPORTANTE PORQUE ESTE ELEMENTO EST& RELACIONADG

CON LOS FENOMENOS DE LA GERMINACIGH, DURANTE EN LOS GUA
LES PARTICIPA EN LOS PHOGCESOS GR:TICGS tHICIALED DE LA~

VIDA, AGEGURANDO LA CONSERVACION DF LAS NUEVAD PLAMTAS.

Tamsrén £n La LECHE , LOG 8BUTVOS, T SALVADLRD DD TO1

]
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GOy ETCc, SE HALLAN CANTIDAREDS VYARIAGLIO
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LOS MUESOS DE LGS VERTEBRADO0S LO CONTIENEN BAJO LA VQhe-

MA DE FOLFATO TRICALCICC.

LA SoLA mENCI0w 0€ £STOS PRODUCTOS, QUE OIRECTA 0= -
IND IRECTAMENTE SOk LA CAUSA DE LAS PERDIDAS OE FOSFORO~
DE LOS HUELOS, SUGIEREN QUE & MINOS QUE S5EA DEVUELTD A~
.05 TEARCHOG OF Cut TI1v¥0 £8 200MA APROVECHADLE POR LAS o
PLABTAD, SEHL DEGEONDADLE DY La BIOuCCION 00 LAD COBE=~

CHAaS, EN LOS CASOS DE FALTA © DE CARENGIA.

Er LA ACTUALIDAD EL FOSFORO ELEMENTAL SE ORTIENE =
€r ESCALA INDUSTRIAL POR EL PROCESO DEL HORNO CLECTRICO]
ANTIGUAMENTE SC PRODUCIA POR METODOS LENTOS Y COSTOS0S=
EMPLEANDD COMO HMATERIA PRIMA HMUESOS DE ANIMALES o.ceunm,'

248 DE HUESO.

SE DISTINGUEN DOS FORMAS ALOTROPICAS: EL FOSFORO =
ROJO v EL AMARILLO} DE ESTE, QUE ES SUMAMENTE VENENOSO,
BASTA UN DECIMO DE GRAMO PARA CAUSAR LA MUERTE DE UN ==
HOMBRE] EL ROJO, QUE NO ES TOX1CO, SE UTILIZA EN LA IN-

DUSTRIA.

EM LA LITERATURA AGRICOLA LA ANOTACION P205 ES UNw
SIMBOLO DE EMPLEO MUY FREGUENTE, QUE REPRESENTA EL PEN=
TOX100 DE FOSFORO O AMHIDRIDO FOSFORICO, SE TRATA DELw
PRODUCTO FINAL D& LA OXIDACION YOTAL DEL FOSFORO, CiRm=

CUNSTANGIA DE LA CUAL DERIVA SU IMPORTANGCIA QUINICA,

BMOLA INODURTRIAZ ¥ B
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4 rorua pe PO
La O 20g-

EL PROCEDIMIENTO €5 OC CARACTER UNIVERSAL, ADN =w
CUANCO WO EXISTE UWA DEBIDA JUSTIFICACION PARA PREPE-=
RIRLO. '




77

&=

54

HUMEHO OF SCACCIONES EnIivAT1Cas} £5 uh CONGTITUYERTE=

IHVARIABLE BEL HUCLEQ CLLue sl v €6, ASIL16u0, CHENCIAL
Bans LA DrvrSién 57 wif cFLULAD ¥ PaABA L DESASAOLLG =
7; GE LGS YEJI0OS MENISTEVATY 1805, €% LES CulLES PUEDE DEw
; UOSTRARSL G6U PREGENCIA UTILIZARDO COVD FERTILIZAKTE w=
r33F0RC MADIOACTIVE. Su ESTYALEHA RELACIGN CON LA MuL=

TIPLICACION CELULAR ERFLICA Bu PREBEHGLA ﬁN LA 3&&‘*-

LLAG, LAR QUE KO LLEGAN A f&ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ Exn AUSENG A BT r- -

CoN LAT GRABAS V LAB BLOHMINAS aucsne LO MIGMO] EN CamM

B16, LOD ALLIOONES 51 S FURMAN RPERO HO 0 CONVIEATINe
FhoiLmEnYe €8 A220CAREE, LA FLOBACION ¥ LA FAUCTIF(CAw

CION ESTAN INVIMAMENTYE LIGADAS AL FOBFORG.

EN LD GENERAL APHEGURA LA MADUBACION Y PUEDE LLE=
0AR A& HEUTRALIZAR €L EFECYO AECTARDADOR OEL HITRNOGEHO =
LO CUAL REDULTA ESPECIALMENTE I1MPORTANTE £8 LOS AROS =

GECO8 ¥ &N LOS CuLmad FR10S,

BIUY VAL IO0SO €x LOS DUt T1¥%08 DEF S1576824 AT ICUe
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AUMENTA LA FORMACION OF LAS RAICILLAS LATERALES ¥ DE -
LAS FIOROSAS, FOR HMOTIVO SEUEJANTE, £S5 MUY OTIL EN @e
LOS SUELOS COMPACTOS QUE POP SuU MATURALEZA ENTORPECERNe
€i CRECIMIENTO DE 4LAS RAICES Y PARA LA PHOBUCCION DE =
PLANTAS PaRa ALMACIGD QUE NECESITAN UN SISTEMA RADICU=

LAR FRERBRYZ Y FIBB050. Esve grgcve peEw P nNO £3 ESPES

LY
iy
§

.
£E8 A HaLAHGS ACREOB, LS CuUAL 5% ATRIGUYE AL IHOREREE=

g

TO DE LAS SUPERFICIES FOL JARE

2]

QUE INECIALMENTE tHDUGE .

En LOS CEREALES EL P AUMENTA LA RELACION DE GRANG
A PAJA Y EL RENDIMIENTO YOTAL. Taubifén PRODUCE PavA =
MAS RESISTENTE LO CuAL REOUCY LA TINDENCIA AL ACAME, =
ESPEC IALMENTE EW EL CASO OE LA AVENA ¥ EL ARRGZ QUE EN
PRESENCIA DE UN EXCESO DE HITROGEMO APROVECHABLE BOH =
MUY SUSCEPTIBLES AL VUELCO. LAS PLANTAS QUE SUFREN ==
UNA DEFICIENCIA DE ACIDG FOSFORICO, PAREGEN TENCR DIFL

CULTAD EN ODTENER POTASA EN PROPORCIONES ADECUADAS.

UN EXCEDO SOBRE LAS CANTIDADES REQUERIDAS HORMALw
MENTE POR LAS COSECHAS, ALGUNAS VEGCES DISMINUYE LOS ==
RENDIMIENTOS, ESTO SE OBSERVA FRECUENTEMENTE &N LOS =
SUELOS LIGEROS EN AROS SECOSyY SE ATRIDUYE A LA ACELE=
RACION DEL PROCESO DE MADURAGION,Y CONSIGUIENTE REDUCe

CI1ON DEL OESARROLLO VEQETATIVO.

MEJORA LA CALIDAD DE CIERTAS COSECHAD ¥ EN LAS £3

PLOTACIONED GANADORASD DA LUBAR A LA CRIA DE ARIMALESDS =

A5 Eoas £ D9 af o
v LR ¥ S T S Y




"EL MCJORAMIENTO DEL SABOR DE LAS HORTALIZAS azmcmb
00 AL FOSFORO TICHE CRAN IWPORTANCIA. HA 2100 DEMOSw=—
THADO, ASIMISHO, QUE AUMENTA LA RESISTENCIA A CICRTAS-
ENFERMEOADES DEBIDO SECGURAMENTE A UN DESARROLLO CELU==

LAR MAS MORMAL ¥ A UN METABOL ISMO WAS EFICIENTE .

o oy gt s e
Lo TrECTe DouitL IDRARTE SOBEE LA ACCION DEL NITHQw

GEHG ¥ B8t 2oTaDin £8 gms ﬁuﬁﬁi%% HELORGL DA BEL Féipﬁ
f0. AL APRBESUNAH LA BADYRACI0H, AL AUNERTAR EL DEGA~w
RROLLO RADICULAR Y LA RESIBTENCIA A LAS CHNFERMEDADES Y.
AL PROMOVER LA FLORAGION ¥ LA FRUCTIFECAC:On, EQUIL trew
BRA EF ICAZHMENTE RLOS POSIDLES EFECTOS PERJUDICIALES DEw-
UM EXCESO DE NITROGEHO; ADEMAS, ALGUNAS VECES AYUDA A=
CONTRARRESTAR LOS PERJIUIGCIOS DE ENCALADOS EXCESIVOS, =

RESTABLECIENDG LA NUYRIGCION FOSFORICA, DESEQUIL IBRADA=

POR LA PRESENCIA DE UN ELEVADO HIVEL DE CALCIO EN €& =

SUEL O,

LA CAIDA DE LAS FLOERES Y FRUTOS FUERA DE TIEMPO =
ESTA RELACIONADA CON EL METABOLISMO DEL FOSFORQ, EL ==
CUAL, INDIVIDUALMENTE INVERVIENE CON EFICACIA, EVITAN=

DOL A

DE LA EXPOSICION ANTERIOR SE DESPRENDEN OIVERSOS=
EFECTOS 0E INTERES PRACTICO PARA EL DESARAOLLO BE LAS-
cosecnas: (1) EFEcto S08RE LA GERMINACION DE LAS SEMI~
tLas, (2) ErccTo SODRE EL DESARROLLO DE LAD RATCES, ==

{(3) Ercevo sonnme wa maouracion, (4) Erccvo soang ua

B

LACION aramo~pada, v (9) EFgcyo S60RE ©L CONTONIGO




HITROGENG €N LAS SEUILLAS,

1) LA PRESENCIA CH EL SUELYO DE FASFORG ASIMILABLE FA=
VORECE LA GERMINACION Y €L RAPIDO CESARROLLG DE LAS w=w

HNUEVAS ¥ PZQUERNAS rPLANTAS,

% B2 A%:i50 ¢
SEMBRAR, PARA ASCGURAR UNA GERMINAGCION APROPIARA ¥ Et-
ESTABLECIMIENTO DF LAS PLAMTAS EN EL SUELO,BAJO CONDIw

CIONES FAVORABLES QUL PIRMITAN CONTINUAR SU CRECIMIESw

Y0,

2) LA APLICACION GE FOSFATO SOLUBLE, YA SE ESTABLECIO=

E INCREMENTA EL DESARROLLO RADICULAR. EL EFecToO SOBRE

LA GERMINACION A GUE YA SE ALUDIO EN EL RARRAFQ PRECE=.

PENTELES DEBIDO AL ESTINMULO QUE OBRA SOBRE EL DESARRO™
LLO DE LAS RAICES,LO CuAL PROPORCIONA A LAS PLANTAS ud
VEMES UNA FAVORABLE INICIAGION. POR £STE MOTIVO EL ==
FéSFOQQ TIEHME uNA SE%ALéﬂé IMPOARTANCIA EN LAS QQ@EQRA%
LE RATZ, SODRE TODO EN LOG SUELOS PESADOS, €N LOS QUE=
EXISTE CIERYA VCHDEHCIA A LIMITAR LA PRODUCCION DE €5~

TE QENERO DE CULTIVOS,

3) SeaUN SE HA EXPREBADO, LOS FOSFATOS FAVORECEN LA =
MADURACION TEMPRAMA. LA FORMACION DE LOS GRANOS 8F ~=
IHICIA PROMTAMENTE CUAMDO LOS FOSFAYOS SOLUDLED aE

" ; ey s @ g e
PLEARN QEHUOBOLAMERTE . LUANDO TODOS LS FASTORES 5

oy

=LY




CIMIENTO SON ADECUADOE,; FRECUENTEMENTE 8SE LOGCAA ACOR=w - .

VAR MABYA X ¢MNA GEMANAG CORPLETA EL CICLO VEGETATIVO.

E57C €FECTO SC ATHIODUYE A LA ESTRECHMA RELARION =
QUE CGuARDA €L féﬁ?@ﬂb CON LA PRODUCCION DE SEMILLAS, =

LAS PLANTAS NO ALCANZAN Bu MADURACION Y HO PROBUCEN SF

R s

MILLA&S & 38800 Quf DESsgNLAn 00 rOTFORS ASROVESHADL D

N wt

He €5 ACREAIHDERTE, PO TANTO, CHOONTAARLG GIENPAL Chw

¥

CRAMOES CANTIDADES EN LAS SEMILLAS, mEJOR QUE EN LOS =
RESTANTES OAGAMDE VEGETALES,

]

£t €FECYO QUE EL P TIENE SOBRE LA MADURAGIAN ES =
DE AGCION INVERSA AL QUE ORIGINA EL NITROGEMO, EL CUALw
SE MANIFIESTA, CUANDO SE APLICA ABUNDANTEMENTE, PROLON
GANDO EL PERIODO DE CRECIMIENTO Y RETARDANGO EL PROGE=

S0 DE MADURAGION,

4) Los FOSFOROS ASIMILABLES, CMPLEADOS ABUNDANTEMENTE,
AUMENTAN LA RELAGION GRANO~PAJA ¥ DAN A £STA ULTIMA Ma
YOR RESISTENGIA, CONTRARIAMENTE AL EFECTO DEL NITROGE=

MO

S) Cuanpo €1 P APROVECHABLE SE EMPLEA CON LIBERALIDAD=
EN LAS COSECHAS DE GRANOS, SU CONTENINDO DE WITROGEND =~

ES MENOR QUE DAJO CONDICIONES ORDINARIAS.

P S T Ta T  ved




tile= EL FOSFORQ EN EL SUELO.

€L CONTERIDO DE FOSFORD COMO (M) €N LA SUPERFICIE
DE LA TIERRALHA S100 ESTIMADO EN UN 0.12% ¥ EN UN ===
0.06% €L pe L0S SUELOS ARABLES. E8T0 GLTIMO EQUIVALES
apROX tusadAMENTE A& 37100 k1LOGRANMGS POR MECTAREA oﬁr?aﬁﬁa

En LOS SUELOS SE ENCUENTRA IHYEGRARDO COMPUEST(OS-

COMPLEVOS Y POCO ACTIVOS, TALES GOMO LA APAT!TAng%ERéLu

PRIMARIO] FOSFATOS SECUNMDARIOS DE CALCIO, HIERRO Y ALY

MINIO] COMBINAGIONES ORGANICAS ETCe, TAMBIEN SE HALLAw
CONSTITUYENDO COMPUESTOS MAS SIMPLES Y ASIMILABLES, ==
PRINCIPALMENTE FOSFATOS DE CALCIOC, ¥ FORMAS QRGANICAS=

SOLUBLES .,

GEHERAL!E%%&G@FU%GQ AF IRMARSBE QUE EL FOSFORC 1NOR

L3

GANICO48E EHCUENTRA FORMANDO PARTE DE AADIGALES ANION

L
CO3,COMBINADODS CON CATIONES TALES COMO HIEARD, ALUMI==

NIOy, CALCIO, MAGNES IO, PLOMO Y YIENRAG HARAS,

Ee (P) 1noRGANICO,PUEDE CONSTITUIR DESDE EL 25 ww

MASTA EL 79% 0t ToTaL. PARECE ¢XIGTIN CICRYA CORMELAw

4 - — - . PU— - et om - o T
LruR EHIRT L CORTENIOT TOVAL DE FOLDVFOAD ¥ LA MATIDIaw

o L
&

OrRGANICA BEL SUiLe, LO CUAL VALE DECIR GuUD LO5 SULL DD

. N o i) e ~




RICOS EN FOSFOROL,TAMBIEN SON RICOS EN MATERIA ORGANI=w.
Che ALGUKROS AuTORES %€ IHGLIHAN & CONSIDERAR QUE LA =
TOTALIDAD DE LA WATERIA ORGANICA DEL SUELO,CONTIENE ==

FOSFORO, LO CUAL CICRTAMERTE €5 IMPROBADLE.

LOS DIFERENTES COMPUESTOS ORGARICOS QUE EXIGTEN =

-

En L JUELO PUCOLY N0 #a8ER 5100 TOoDAvViIA lﬁﬁr@‘?!i"i«caﬂﬂS@'
PORO LA FrTans - HERArgaratg DF 3HOS1TGL, ¥ CIERTOE =

»
AP kB IR
S W=

CERTEZA Sf CHCUERTRAN PRESENTES,

AUKQUE ST RECONOGE GUE EL FOSFORO PUEDE ENCONTRAR

SE RETENIOO POR LAS ARCILLAS COMO UM ANION INTERCAMBIA
BLE, EN YALES CONUACIONES NO TIEWE IMPORTANCIA ALGUNA™

EN LA NUTRICiHN VEGETAL. EN OTRAS PALABRAS, LAS PLA&E;’
TAS ABSORVEN LA MAYOR PARTE DEL P QUE REQUIEREN rou£§w k”

DOLO DE LAS SOLUCIONES DEL SUELO.

DE uNA MANERA GENERAL, EL FOSFORO DEL SUBSUELO €8

MENOS ASIMILABLE QUE EL DE LA CAPA ARABLE, LO CUAL SE=
EXPLICA POR EL CONTENIDO DE ARCILLA, AS1 COMO £L DEL =
HIERRAQ ¥ ALUMINIO) PORQUE LA MATERIAL GQQANIQA £8 &éé&w

ADUNDANTE E£MN LOS NIVELES SUPERIGAES DEL SUEZLO.

En EFECTO, LA ARCILLA, YA QUEDD EXPRESADO, RETIE=
NE PEQUERAS CANTIDADES) EL HIERRO Y EL ALUMINIO FORMAN

CON LOS FOSFATOS COMPUESTOS uuvy HJSOLUBLﬁS, ¥ LA AUSEW

CIA DE MATERIA ORGANICA 1MPLICA POOREZA DE P,

HOLOS HoBt2onves HECRIORED 08 2udsns




BUENA PARTE OF SU FOSFOROC SE ENCUENTRA BAJO LA FORMA «
0¢ FLuoraravita CaF2 3Ca, (POh),. Se vrata DE un CoM=
PUESTO SUMAMENTE RE&!STE;fE A LA ACCION DEL IMPERISMO=
QUE FORMA PARCIALMENTE CIERTAS FRACCIOHRES FiBI1CAS DELe
SUELO, TALES COMD EL LIMO Y LA ARENA, DURANTE €L DES4
AROLLO DE LS PREOLESOS CODAFICOS, £U FASFOND LIBERADD =
BE LAG APATITAG, PARCIALVTRTE FOAMA SQRPUESITOR JEQuNea
165 BC DIVEASAD DOLUDILIDADES] SLOGUNOS 50N ADSOARIDGS
POR LAS PLANTAS Y LOS ORGANISHMOS DEL SUELG, LO CUAL ==
LOS TRANSFORMA EN COMPUESTOS ORGANHIGOS QUE POSTERIOR==
MENTE SON DEVUELYOS A LA MASA OEL SUELO, COMD MATERIA=-

ORGANICA.

Con EL. PROPOSITO DE PODER CSTABLECER LAS NECES|==-
DADES DE FOSFORC DE LAS COSECHASTENIENDO EN CONSIDERA
CI10N LOS DIFERENTES TIPOS DE SUELO, SE HAN HECHO NUWME-
ROSAS ESTIMACIONES DE SU CONTENIDO TOTAL DE 9205: Gihe
EMBARGO LOS RESULYADOS QUE POR ESTE CAMINO SE GRTUVIE=
RONGHO FUCRON ENTERAMENTE SAYISFACTORIOSePORQUE MO PRO
PORGCIDNAN am‘om,mcuéu ALGUNA RELAGCIONADA CON EL FéSFQ"‘
RO ASIMILADLE POR LAD PLANTAS., EXPERIMENTOS 0C Campo-
HAN PRODBADO, QUE LOLAMENTE UNA PEQUEQ& PARTE OFL CORNTE-
NIDO DEL SUELD 5€ ENCUENTRA EN UN MOMEMNTO DADO, UNH (‘;Qﬁ
DICIONES DE SER APROVECHADAGY QUE SU VALOR RELATIVG VA

T{A CON CADA SUELO.

=

Los suckos DE MEXico, CON RESPEGYO A SU COHTENIT |
ne sharsnn. 2L 0LAB:f10AM EN POSESS2, ¥ £08 SIEBATR 7 E

2

-1
i




CUENCIA, EN MEDIANAMENTE ABASTECIDOS. LOS OEL PRIMER=
GHUPOS PULDEN DEBER SU PROBREZA A FALTA O DEFICIENCIA=
REAL DE ACI00 FOSFORICO, © A QUE LA PRESENCIA DE £5TE=
HUTRIENTESSE CNCUENTRA AFECTADA POR UNA INRGEBIDA REAC=
C108 DEL SUELO{GEMERALMENTE ALCALIKA) QUE LO HACE ==
YNACCESIBLE A LaS PLANTAS, En £STE GASO S:n EXCERCICN,

£l FMPLED OF FEMTILIZARNTESD réma}mces; PRODLLE RESGULTAaw-

Fd

DO BUBOLES . Wﬁg SEUERE TN LA RAYOR PaARTYTE O L&&AEG“Q
HAG AGRICOLAS DEL MNOARTE DEL PAIS, IHCLUYENDO LA ZOHA =
contena oeL Pacirico (Sonona«51naL0A) Y LOS SUELOS DE=
La PeninsuLa pe Baua Cavironrnra. EL mM1SMo FEROMENO,=-
AGN CUANDO EH ESCALA MENOS IMPORTARYE, SE OBSERVA EN =

El. ALTIPLANO CENTRAL Y EN EL SURESYE.

AL UUZGAR SUPERFICIALMENTE TAL FENOMENO, SE HA %

8
TERPRETADO ERRONEAMENTE, CONSIDERANDOLQUE PUESTO QUE =
EL EMPLEO DE FERTILIZANTES FOSFORICOS NO PRODUCE INCRE
MENTOS DE GOSECHA, ELLO SE DEBE A QUE EL SUELO SE ENew
CUENTRA Giéﬁ ADASTECIDO DE TAL HUTRIENTE. La meavi1pap
YA SE EXPLICO, E£5TA RELACIONADA COM LOS PROCESOS DE RE
TﬁOGRADACIéH DE 1LOS FOSFATOS SO0LUDLES, CIRCUNRSTANCISA =
QUE PLANYECA EL PRODLEMA DE LA CORRECCION DE LOS SUELOS
DE REACCION INADECUADAZQUE DADA SU EXYENSION, €5 0DE ==

GRAN I1MPORTAMNC I A,

SEa PORQUE (L ABASTECIMIENTO NATURAL DE LOS SUE=m=
LOB ES SATISFACTORI0e0 POR LA RETROGRADACION DE LOS Sy

PERYOLEATOS, LA DEMANDA MACIONAaL or P_0,. nuano

23
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Revacibn e pouanoa of P,0¢ con RESPECTO AL NiTRGENO.
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V.= RECURSOS Y FERTILIZANTES FOSFORICES.

Lo FUCHTE PRIMARIA MAS INPOHTANTE,PARA LA LLADO==
RACION GE FERTILIZANTES FOSFORICOS,LA CONSTITUYEN LOS~
FOSFAYOS HATURALES QUE S€ CHCUENTRAN EN DIVERSAS PAR=

Tes vEL munbo,(Mansvecos Franeds, £s7a008 UH1DOS DE ==

Norveaufrica, Rusia, €7C.,) ForuAubo GRANDES DEPOSITOS

A PROFUNDIDADES VARIABLES EM LA COSTRA TERRESTRE. -

Su FORMACIOM ESTA VINCULADAGA LAS PRIMERAS FORMAS
DE VIDA QUE APARECIERGN ZH LOS ANTIGUOS MARES DE LAS = =

PRIMERAS EDADES GEOLOGICAS)Y ES CONSECUENGIA DE LA AGH

%UL%ﬁ!éN A YﬁAVéﬁ DE MILENIOS DE 1L0OS RESTOS OE LA FAU=
NA VERTEBRADA DE AQUELLAS ERAS. POR SU NATURALEZA QU
#1CA, TALES DEPOSITOS SOMN COMPUESTOS OE CALCIO, ¥ A=
00 FOSFORICO, ASOCIADOS CON FLUBRURO DE CALGIO Y C1ER=

TAS OTHAS SUDGTANCIAS TANTO ORGANICAS COMO INORGANICAS.

AON CUANDO LOS FOSFATOS NATURALES, En GENERAL (RO

L
"

Ca FOSTERICA)aDIFIEREN ENTRE si pom su vaLor acriceoLs,

POR SU NATURALEZA QUIMICA PUEDEN CONSIDERARSE GOMD ==
FLuvonapativa CaF,, 3Ca_ (00, ),. Esve wntngn:

Pl 2 B S—
CUCHTRA PRESENTE £ LAS BOBAT ME VARG

T




SES IR LDS GRAMITOS, A5% COMO €n LAS PEGWATITASPLEO =

MAG FACLUARNTLMNTINTE £% LAS ZOCLS EBUPTIVAS BAT:CAR.

QuUE LA% RESERYTAS WMUNDBIALES DE LOSe

ity
ENGYE

WEX1SO 6E ma VEHWICO 4BASTECICRDO OF ROCA FOSFERI=
CAyBT 105 GEANMDES DEPSS:TOS oui NoRtrawimics TiguE Eue
Fionipa. & gsTE Agapeevo, Ci inG. F. Dowincusz, pge =

Dersrvautnye og Esvuntos v Previeves, BE a&k&ﬁa v Frge

TiLszawTes of Mixico, S.A., CONSIOERA QUE L& Roca ot -5f}'

FLomiDa "LLERA CONDIGIONES DE PRECIO ¥ CALISAD QUE wAm
CEX CONVERIERTE TRAEALA.eo" -

o

4 £1 Pals zri57Cn DEPSGSITOS DE APATITAS €n Er Cf

BRO DEL WERCASG, DGO, TraLPudsnua MiCn.; San 1guacio,
Sis,: Conccpeidn oy Ome,Zae.; Toro Cusco,Nob.§ €76 -

~ , . - -~
£5% Ton0S 40T CASGE HARTA AHMERA, L& IMPLRRYANGIA BE LO3w
22

EB8T8gY LA LAL e

oG
&
SAD 0F LO5 WAYERIALES, DEGDE EL SunTo BE ViSYA aGRICO-




€N LOS WUESOS, ETC.

Log 60s pRIMEAOS PRODUC

TOHLEE uTiL:

s
¥

5%

Tak GCORO TALES

H
!

0FsPulS ST WABER B1D0 WEJORADAS SUB CONDICIONES MECAND
CASsY LUEGO OE WABERSE RETINADO, LM EL CASO DEL GUANO,
LOS CUCRPOS CHTRASES; LOS HuE308 EN CAMBIO, REQUIEREN=

SER TRATADRDS ADICUADARITHYE.

s
Han S100 SN I10N6865 5040 LO3 RATERIALESG MA5 imiew

PORTANTESQUE ACTUALMENTE 508 UTILIZ2AD0E GOMO MATLERIAS

>

PRINAS PARA LA PRCPARALCICOH OF FEATILIZAKTES FOSFORICSES
Y SIMILARMERTE, 30LD SE HARA REFERENCIAOE Les RROPLOS
FERTILIZANTES QuUE TERIENDO €omMO BASE Acufiias st fu-=-
PLEAN &N MAYOR ESCALA, PERO ANTES £8 PRECISO0 EXPLICAR-
QUE €W €L COMERCIO DE LOS FERTILIZANYES FOSFORICOSSE~
VALORIZA LA HATURALEZIA OE LAS FORMAS QUIMICASgBAJO LAS

CUALES SE ENCUENTRE PRESEHTE EL NUTRIENTEQAGRUPANDOLO= -

DESOE EL PUNTO DE VISTA DE SU APROVECHABILIDAD PARA LAD
COSECHAG, EN FOSFORO ASIMILABLE ¥ FOSFORO INSOLUBLE. =
LA FRACCION ASIMILADLE oCOMPRENDE NO SOLAMENTE EL Acipo
FOSFORICO CAPAZ DE DISOLVERSE EN AGUA, Sino Tamsifm La
PARTE QUE €9 SOCLUBLE EN UNA SOLUCION NEUTRA DE CITRATG
DE AMONIO,

DE CONFORMIDAD CON LA AAFCO® Mic100 FOSFORICO ===
APROVECHADLE (€8 LA SuMA DEL ACIDO FOSFORICO SOLUDLE EN

AGUA Y DEL SOLUBLE EN CITRATO.

PNTERPRETANDO ON SENTIOO COMTRARIO ESTA DEF 1N ===

s
D]
5
]
hes |
]

« . . - -
C1EN 56 COTADLIGY ©07 S0HNSECUEHG A, & nEy

1

DOLULLY



SRICA SUPCRFOSFATO, 5

NOTAW= E# 108 E.U. 0C NORTEAMERICA SOW LAS SIGLAS DE =

Asseciation of Awemicam Feavieizer Contao. OFF 1

S1ALS.

DE ta FOSFORITA & ROCA FOSFORICA CAZ(PQQ)QE SE FA
€

SIMPLY O TRIPLE] FOSFATO DE AM

S O POYALID, SUPEIRFGRFATO am

€L mAS IMPORTANYE DE LOS FERTILIZANTES 0E €STE ==

GRUPO, E5 EL BUPCRFOSFATO. EL SIMPLE CORTIENE DE 16 &

22% se PE

MEATE ESTE SUPERFOSFATC DEBIA SER LLAMADO DOBLE, sealn

O, asiwiLaBLE: € TRIPLE D€ KO A 0%, (propia

ALOUNAS VEGES SE LE DENOMiINA, EN VIRTUD OF QUL 5U VA=-
LOR NUTRIENTE ES UNAS 0DOS VEGES MAYOR QUE EL DEL SiM=-=
PLE.)

LOS SUPERFOSFATOS SO0N MEZCLAS, ENTRE OTROS COMow-
PUESTOS, DE FOSFATOS monochrcico Caly, (POb)aa DicALG =
A ‘ : S D05 PRIMEROS

co CAHa (pog)g Y TRICALCICO Ca3(P0h)2. LOS DO

CONSTITUYEN £iL FOSFORD ASIMILABLE,

FL FOSFAYO DE AMONIO PUFDE SER HOBOAMONICO, wwm=

2 * ad
(NHL’H?POA)Q GO ARPRORIRADAMENTE 12% DE HITROGEHNO ¥ 69,‘1}

0g P.0_, o praudnico (NH,) HPO, cON APROXIMADAMENTE -
2°5 e 2 b

20% e nivréaeno v S3% oe P,QL.
& 3

. : %
EL METAFOGFATO DE CALC10, UA (PGB)’ con 62 & 63%

oy mms iims = mes bacas &
- .’g:;g UL USLT Ty T oI v

%

By
Ed

o

=3 = VL

; ’:%‘f.itc:.“i. E?‘ L_‘lg Esuﬂ‘a’ﬁ Euii‘;‘;ig“!"i“_'ﬂ.




ZANTE QUE A EHTADO SIENDC PROBADO CON RESULTADOS MUVe

(=]

)

s, soam

Y
e
L
£

sariuposr ot

==} 3

"
k4
n

Eala)
W

£
"

PAGRICAN TAMBifN, £8 £3CALA

£y, SusfRreirats ausuiaf0.2ul

by
o

€% uu

4

PRODLTO GUIEHI1E04YRATAR00 Cin AQHIALD D COH

AGUA AMQOMIACAL EL SUPEAFOSFATO S1uPLE.

Mz,0%a LAS PROPICDADES FISICAS DEL BUBRERFOSFATO ¥
HMAHTIENE POR MAS TICWPO En CL SUELO, LA ASIMILABILIBAD

DEL FBSFORO.

Ev Acino FOSFORICO o{PROPIAMENTE ORTOFOSFORICO ==

HyPOL g CoNTIENE En ESTADO PURO 72.44% oe P05, St usA

EN SOLUCIONES CuYa MAYOR CONCEwTRACION €8 og B8% oz ==

n3pol§ é 63.75% o¢ PO«

YECCION © EM LAS AGUAS DE RIEGDaY BE LE PREFIERE PARA=

Se APLICA DIRECTAMENTE POR 1IN

LOB SUELOS DE REACCION AUCALINA. DEDEN ADOPTARGE PRE=

CAUCIONES PARBA Bu MANEJO.

*

La roca rosrdmica moLioa (agwerawmente a 200 ma--
2 . .
LLAB,0 stan 6200 apenTuRAS POR CH .), TAMGIER SE EMPLEA
” &
CON CIERTA FRECUENCIA E8 SUELOS DE REaccidn Acipas, Eu

~ o and
CONTENIRG MEDIO DE wﬁuﬂ TOTAL ES DE U@,
o N

& a1 Pt ? f :
Las tscokias pAstcan, cuva convemipe e PO, FLug
TUM envar 12 v 8% .5¢ pREpARAn GOMO EN £L CASO BE LA =

REBUCIBA =
awonie (%4,PC.) v or povasie (KFO )e
470, 3




Roca rosrdricA. moLi10a a 200 maLLas. SE TRATA DE uN &
FPRGDUCTD MUY POCH COROLIOD £4 ELgPATS QUE SHLO BEBE ==
BER EMPLEADO £% SUBLOS ACI00S. Su COHNTEHNIDG FOSFORICO

O £S5 SOLUBLE AL AGUA.

£L Quand 07 AVES BARIBAGUVE %E FOoRa £ LAS {(Gm=

LAD ¥ CANTAN L0% LDL1M4 SALITHTE Y SLUDgEHYA PHINEILALe

0E GIWERLGAD AVED fbe
RINAS, CUYas POBLAL18n OSLPLHDE DHE LA GDUNBANGIA DE PUSe
caRO, BASE OF Sy AcruEnvTaC:on. Eu Guano €5 RICO EN HL
sabaEHo v FosFone £sPECIALMCHTE. EL QUE oBTIENE MEXie
GO EN CANTIDADELS MUY REOUCIDAS, OE HUESTROS LITORALES=
€ 15LAD OUAKERASCONTIENE APROXIUADAMENTE 10% oe N v =
10% og 9205 ASIMILABLE. CUANDO LAS DEYECCIORES SE LI=
XIV1IAH CON LAS LLUVIAS,SE OBTIENE €L GUANO FOSFATARG -
CON UN CONTENIDO MAYOR DE on5g9§ﬂ0 con un anhiisis e

FERIOR DE MITROGENO.

DE LOS HUESOS SE OBTIEHE SUPCRFOSFATO 0 HARIHA, =
PREVIAMENTE SE TRATAN CON VAPOR PARA EXTRAER GELATINASG,
COLAS, ETC., EL CONTENIDD OF ?305 DEL SUPERFOSFATO DEe-
HUESO04€9 SImiLAR aL BEL GURECAFOSFATO SIMPLE] LA HARIHA
DE HUESH0S ALCANIA UM ABALISIS 0E mAS 0 MEHOS 29% DE we

panq SOLUBLE EN ACIDO CITRICO.

e
o8

i

Exinren on gL MERCADO NUMERODBOS FERTILIZANTE

» i

TADORES DY FOSFORQG CON DENOMINACIONES neG15TRADAS. L

. - i e
e - e FoE i
brawsis mmmee e dmyan soapulTas DL O MUBLIOHAN THO LR W
Brwan mames se c2Yas LUl ; i e
. 1 Bloccaw g BEEY L
€ 1 e P emTiLr2ABTES, BML e e it Ao
N i h




\ . SR

19 Gﬁ'?ﬁﬁic oe Qque L FOSFORDLES £L gni1co ELEWEHTO HE=
CESARIO PARS MANTENER LA Faﬁtlktaﬁa DE 1.OS uuaaeageaﬁw"
GUE €5 €l HUTRIEKNTE QUE DEMAKDAN 443 &ﬁst!HeSé5§¥'€B¥

TAS PUEDEN FIJAR EL MITROGENO ATMOSFERICO.

Ho HACE FALTA SERALAR QUE E£5TE CONGERTO NG PUERE= .
BER GONS IDERADO COMO UNA REGLA] SIN EMBARGO] SE MENCIQ
HA AQu} PARA DESTACAR LA IMPORTANGIA DEL APROVECHARIEN

Yo oen P,

LaS PLANTAS LO ABEOROEN PRINCIPALMENTE COMO 10K =
ORTOFOBFATO MOMOVALENTE, nggg“ QUE COMUHNMEHTE SE DE==
SIGHA COMO 168 FeSFATe. 5E TARATA DE uNO DE oS TRES =
MACROANIONES UTILIZADOS POR LAG PLANTAS] LOS OTROG D03

w v =
Son €L niTRaTo NO," v €L SuLFaTe 50y, .

Los 1ONES FOBFATO DIFIEREN MARCADAMENTE

o

¥ el 50, pes Su SoLuBILIDSD, LA QUE REFERI
L

.
TRIGIAN VianTag ©0 [QUIYALERTE & ACTIVIDAR.
HITuATe v sunrfatd SE LlRvialt BT OLDT SURI
TAPDeE L B vANMTO Qui L ANION FOLUVATE,

- " s . e a~




JA SOLUBILIDAD, MO %€ PICRDE CH LA M19uA FORwA. En &)
AGUA QuE BE PEACOLA Of LOS SULLOS 50LD SE ENGUENTRAN =

%UELLRQ DE FOSFATOR, ‘ :

YA SE wA EXPACSADS QUE EL FO3IFORD PUERE EMCONTRAR .

SE RETENIDO BOR LAD ARCELLAT COMO ANION INVOACAMBIABLE,

T TAL FOBMA.

LOS FOSFATOD, Cf ub WOMINTO DARO, PUEREN ESTAR =«

PRCSENTES CH LA SOLUCIAH A RIVELES Y BAJ0S] EN Miemme
CHOS SUELOS MG LLEGAW A UN KILQOGRAMO POR WECTAREa. Ew

YALES CABSOS LA CANTIDAD DE FOSFATOS NO ES MAVOR DE LA~

QUE PUEDA DISOLVERSE ¥, Sin EMPARGO, PUEDE OCURRIR QUE i

LA VEGETACIGN TENGA CRECIMIENTOS SATISFACTORIOS. EuLe -
FRECUENTEMENTE €8 POSIDLE BAJO CONMDICIONES FAVORABLES,
POR LA RELATIVA RAPIDEZ gCOM QUE CIERTOS COMPUESTOE OR=
GANICOS Y ALGUNAS FORMAS (MORGANICAS I1HSOLUGLES s¢ con
VIERTEN & FOSFATOG, LOGRANDC MANTEKER UN AQECUADO ABAZ

TECIWIENTO DE FORMAS ASIMILABLES.

La PROPORGION DE uH SUELO MEDIO, ENVARE LOS FOSFA=
YO8 APROVECHADLES, EL FOSFORO ORGANICO Y LOD FOSFATOS=

r § o £ [} &
INSOLUBLES, GUARDA UNA RELACION CERCana & 1i 0:70. E3
TA RELACIAN TIONE CIERTSA TEMDENGIA A MAHTEHERSE INALTE

RADA Al CUANDD SE HAGAN APL ICACIOHES, POR EJEMPLO, DF

Cme e n T AT 0L e
Gy LOS FOSPFATOL BRLumes




prén 5€ HESTABLECE POA La SOLUBILIZACIOE OF LAS FORMAS
£

[

tEEDLY

i
]

1N

EGTos nEcuds TLENIH UNA SHAN IMPORTANGIA PRAGTIGA
PUEBTO QuE PEAMITEN ESYADLESEA LA CONMCLUBIONGDE QUE €8
(HHECESAB IO WASLS TUCRTED APLISACIONES BE FOSFOR0C0M-

24 e gy £ & B B
R Ao WaABA Geind BVANe-

mrnes Dotifwmensada DE 707
ﬁ%i%igé§LE%QE€ ruvh Tw funcidn BF LA NMETURALTZA F1H1GU
GUIMICA ¥ DIGLOGICA DEL MISBO,Y QUE MO PUEDE SER MEJO-
RADSG POE £ GIMPLE PROCESIMILHNTO DE AGREGAR UM ABCHO «
FOSFERICO, GINO CAMBIANDE €n SENTIDO FAVORABLE, L& NaA-
TURALEZA DEL SuELOd, COBA Gui & FORMA LIMITARA ES POSL
BLE, SEGOM WAS ADELAMTE SE £SYABLECERA. 51k EuBARGO =
£8Ta AF1RMACIGN, €N LODO ALOUNG RIEGA QUE E£L USO DE ==
FABFONO FERTILIZANTE OCBE PROSCRIBIRGE, TO0A VELZ QUE =~

LOB RIVELES AB30LUTOS OE ?805 APRGVECHABLE pPUEDEN SER=

£ .

SUMAMENTE BAJ05 o( 1ROEPEND (ENTEMERTE D€ GUE 56 MANTENGA
0 NG ZL FQUILIBRIO DE LA PRGPORCIOR)pY LA DEFICIERCIA=
ot rhsrono Muv SEVERA, EN CUYA CIRCUNSBTARCIA EVIDERTE=
MEHTE LA APLICACI&N, 01GAMOS, OE SUPERFOSFATO £avYA tn=

Ditapa,

LA SOLUBILIDADY POR COMSBECUEHCIA LA APTITUD 0C =
SER APROVECHADO £L F DU t 0S8 COMPUESTOD IHGOLUBLES AU="

) g
1 e

£

HENTA EN PHRESENCIA Y sa VTERL. ORGANICA. La aoidi

. s paRs MANTEMHER
4 A - - - o = g s QL g PAR &N
ELTieRegy v aurfaron. o ES FTCOMENDADLE

N T T s SUPSI FTA =
UM Busw aRanvooi@ienyo DE ¢ BriLtZA0LE.

e S - o



UnA CAUSA CICATA OE LA PGTA RESPUESTA QUE TIENE =
€L ACI00 FOBFHAICS En WulnOS SUTLOL MERICANOSEES LA PO
8AE2s SE WATERIA onalnica Lo GuE, POR OTAA BARTE, €8 =
CONSECUTHEIA OIMEETA GE LA ESCASA PLUVIOSIOADSY LAS e
ELEVADAS TERFERATURAL QU CARALCTITAIZAN NUEZTRA CL!H&TS

-
RGR 1R GERTEaY 4

Tans £ APALYCCIUIENTD DT ,?wfa LA CANTIBAD DE HE

BMEDALG QUE &

e

U DETIRVINAGD BOWEHTD PUCDA CONTENLR EL»

SUSLS, €5 uh FaCTeR muy :upomvanve. LSve punve £ EXe

FLICA FREILMEBTE,G! SE CONBIDERA QUE afn cuanpo &a’¢a§
CENTRACIGN S MANTEHGA A UN DETCRMIBADO VALOR, DE  ~==
ACUERDO CON €L COEFICIENTYE 0F SOLUDILIDAD DE CADA COM-
PUEBTO, LA CANTIOAD TOTAL DEu SOLUTO9SERA MAYOR CUANTO

HAVOR SEA LA CANTYIDAD OFf AGUA ER EL SUELO.

La reLacids sicica=sesquidxioo, PARECE SER MUY 1R
PORTANTE En L APAGVECHAMIENTO OEL FOSFORO, PUFS A ME-
DIDA QUE AUMENTA, TAuBrEM CRECE LA EFICIENCIA OF LAS =
APLICAGIONES DE SUPERFOSFATO. EBTE EFECTO ESTA MELA=-

. o 2 eo
CILONADO CON LA CANTIDAD OF MIERAO ¥ ALUMIHID LIRARES.

NO TODAS LAD PLANTAS TICHEN LA MISHMA CAPACIDAD PL
A& APROVEGHNAR LGS FOSFATOS. LAS GRAMINEAS Y LEGUMING™

) SPEmwe
SAGPRODUGTONASL DE OQRANGSON wAhS APTAS QUE LAS ESPC

I — n cr TAMAHO =
THEB vE narces paorunnas, Per Lo & ke

MENOR EF I

OUL S45T0mA HADICULARGGETEANINA LA MAYOR O

CTIWRGIA DT {ADA DLANTaAgPARR TuwwEnmw




Ul ST CABACTEHIZAN 208 uN HUEnl BESARAOLLYD RADICULAR =

50% CAPARCEID OF OBYLuEH €L FHSFOHC OF SULLOS POBRUS.

5S¢ consiogaasduR 30L0 cL Z0% oel flsFore GuE ST -

APLIGCA COMO SUPEAFGIrAT LS AFROWELHADO DHHEARTE Bt === -

PRINCN ahGe Su CFELLYD FESIOUALePUEDE QUBAN UF & & 3 =

.
ar

B

s . B I T Ty :
LY LOY DUTLSD DY VLBATYMG MELEZAUAGLL eFRyYFnenestiondo o

TO DEL FOSFORO SUCLE SER PARTICULARMENTE LEnTa. En €3
" 03 6AS0%pEL TMPLES DE CuALQUIER MEJORADOR OE LAS SON=
PICIONES Fi51CAS DEL BUELO, €N ESPECIAL ABONOS VERDES-
0 esvifReoL, AumENTA EL IHDICE pE APROVECHABIL IDAD @g?.f

LOS FOBFATCS.




o
k-
®
el
wi}
o
)
,,:
£~
g
il
23

[

@

wiga OFf LOT FOLFATOS CORTIE™

ays

HE E£% aw&&@,w&&ga 8¢ ConFORVINAD LO% #ig Rﬁféﬁﬁ:@éﬁ‘é' {;Qﬁﬁ o

8é FL SUELS €3 aaggaiﬁﬁ, PREDOMINA EL 108 ?ﬁéi‘ wuy PQ
0 BOLUBLE ¥ DIFILILUENTE APBOVICHADRLE POR LAS pg#ﬁ?gﬁg-

4 un PH BODCRAGAVENYE ACIDO, LOS 10ONES Bem‘&aﬂvgﬁ 3@ﬁ@‘
€L PO,s v gL PO R, = ¥ & MEOIDA QUE AUMENTA LA AGIDEZ =

AUMENTA AG7 M15MO LA PRESZMCIA DEL ANIGH ?04H2° QuE es-“"
LA FORMA MAS FACILMENTE APROVECHADLE] BIR gmgancna AL~
PESCENOER La Aracc1bn a PHED @ wENOS, AUBENTA LA &ST!@i
DAD DEL HIEAROLY DEL ALuUMINIO Y CON LLO LA FORMACIAN=
DE FOEFAYOS COMPLEJDS € 1HS0LUBLES OE 2705 5OS BETa==

LES, QUE Tamaifn 1MPOSIBILITAN LA asimiLAGION DE F20§°

EL 1wPORTANTE CONMTENIGD DEL FARRAFC autERIQR S€ =
PUEDE CONCUETAR EXPRESAHDOD GUE, S1 BIER UH AUMEHNTO BRE«
LA ACIDEZ,DEYERMINA LA AUSENCIA OF yOHES FOSFATO UTILE
TABLES POR LAS PLANTAS, UNA D iguiHuC Iy DEMATIADA ACER

Toans oe nracCi AN BEL SUELO, 1MPIOE sy AGEEELALY

w2

SO

A 3 . pasnte BE nHUESTHOR B TE=
Gva £ A MAYOHR PARTL DL VIUL S REUE
w3 &
€ N aauvan np o #EE EE
£ o PN od P ARNY §E (£ 2N e
E La purarngia BE IDNED Pl e, WYL S T
3 oo




VIENIAE & FORMIRSEAFECTANDO NO BOLAMERTE LA NUTRICION
FOBFATADS OF LAS PLAKTAS SUPERIONES,SIND Tamoifn PROBA

BLEMENTE y LA OF LOS BITRVOSGANISDS .

Ex grecro, A umn PHAT 0 MAYOR, 81 HAT ABUNDANCIA DE
tAL, SEG0GR GLURRE COM ALTA FRECUTNGIA EH RUCSTRAS AREAS

SULTIVAGAG,

}20 CaCOy, »uoicwD0 DCURRIR, ASIMISHO, CUANDO

To9aue ¢ remua ruvosapaviva Caf,. 3 cé3(?0%>3 EL wAg~
INBOLUBLE DE 405 FOSFATOS. Ha DE TENERSE PFTrSENTE QUE
UN AUMERTO DE LA REACCION DEL SUELO S0BRE PHE7,PUEDE ==
DISMINUIR MUV SERIAMENTE LA SOLUBILIDAD DEL FO3FORO »« "'

EDAFICO O AGREGADO.

APARENTEMENTE MO EXISTE OTRO FACTOR QUE INFLUYA «
CON MAYOR MEDIDAGEN LA ASIMILAGHION DEL FOSFORO QUE LA~
REACCION DEL SUELO. D€ LO5 HUMEROSQS ESTUDIOS QUE SO-
BRE YAL PUNTO SE HAN LLEVAD® & CABC.SE PUERE E8TAQLE=-
CER QUE En €L inTEavaLo nE eeD a o, 88 ZHGUEHTRAR LAS
MEJORES CONDICIONES PARA EL APROVECHAMIENTO DEL ACIDOw
FO5FOR1C0. Er €1 MIVEL DE LA REACCION INFERIONGINDUDA
PLEMENTE SE PODRA OBSHRVAR uUNA CIEATA Draminucidn oe -
LA ASIMILAGILIDAD DE LOS FOSFATSS, OCASIOHARA POR EL =
MIERRO Y POR EL ALUMINIO QUE A TAL AGIDEZ SE EHCUEN-—e

Ex 2 o
YA ACTIVOS] PENG TAL CIRCUNDTANGEA NO 035 3ERTA. St

2 e s
Al

.
SECRNGIDENAN LGS WPCHOE CUANDD LA REAGCION E5TA

=28

e . .

8 HECHS APLICACIONES ANTERIQBES DE SUPERFASFA=




SE @%Eﬁﬁ?&ﬁi guf o Can AT iIVapgTIEINRE &LQB&& TERDEUC 1A~

s mesusin LA FALILIBAL COn Quf EL FOGE aroro €8 igggg;@gé'
B A LOS SABANM0S VESCTALES] PERC €570 MITMO NO PUERE =
CONGIDER

&1E ulk 1RCORVES (ENTE STRi1G. Por oTao Laoe. -
# gut

JUSTAMERTE OLSTRO OF EGYE 1NTERVALD wew

UE L.AS PERDIDAS I8 E&g‘r
AGUA BE ORENAJE GEAN WMinIGaS. EBTAS CONSIDEGACIONES =
PERMITEN CHFPLICAB, POR LG MENCE £ FORMA PARCIAL, La =
MAYOR AStMILABILIDAD OF LOS FOSFATOS & VALORES IHFERID
AEs A FEJ v wo A PUBTOS EXTREMOS TALES GOuMe bo% v 705a
La éz@uuscséﬁ 0E LA NUTRICIGN FOSFATACA EXIGE MAHTEWER

La Reaccibr oEL SuELo EnTRE PHES.E v pH36.5.

EL Depantauento Acmonduico ng Guanoes v FERTILIZAN

TES 0 Méxice, S.A, Ha FREPARADOD UHA CARTA GENERAL BE=
L #

LA RepQeLtca, SCHALANDO LAS ALTEANATIVAS OE LA aascc:@

el 5 3 g% ﬂ
DEL BuELO, OF Gtuve FrAatity SE PUEOE LLEGAR A ura COHOLY

- AnES gH e
S1GN Cientay SALVO LAS NATURALES FECEPCIOBES e EL B
L4
345 DE ==
LOS SUELOS AGRICOLAS DEL #a;mgvaﬁlé e 6.5 &

JERE GONSIBE==
7.6, [5 DECiR, MUESTRA AGHICULTURA REQU

. AGEGURAR
RAR LA MO IF1€ACI1ON DEL PH DE LOS SUELOSpPARA A

YL OBUDH ubo 0F LOD FETIL1ZANTES FOLGFATRULD .

: ; L puPLEG DE AZUFAE, =
HOS caneRETARCHMOn A SERALAR GUE EL EMPLEC

S

=y mEPIrer

e s s L eEE YE WA g Lord MRS

ot

cee &
T

it
P

&
s
f

z ~ spirigan, 0
COT MATERtA DUGANILA, PUEDE MOUWIF LT




PEBEADD, LA RTALC:5% BE LOS SUELDS ALCALINOS,

£5 RECOWLHDABLE, €M LO% JUILOS OE REACCION ALCA==

CiHA, €L USD 0f SUPLAFOBFATI ~ CuANDG SE KREQJUIEAA = ==

T JUHTAMENTE Lon FERTILIZANYES POﬁ?AOORCﬁ [+14 ﬁiTRGGENO,

vaLES CouO £L fwLTa¥d B AuMSNID, LA UHEA, ET8e3 LA GG
Latac LLEYA & Lapn Ln FOfns ”a?ﬁthﬁﬁﬂg$§m -

. 2 oy ~ 4 Lo g e ido s F5 o B N SR o
LE Bual LA AL:BEL pei Ntk prnTiLtEANEED B

A AL ACROVECHARIENTY DI FHaRERTa

La conCLUS!ON SUE PUDE OBTENERSE DE LA zaposectéa 
QUE MA SIDO PRESENTADA CON RESPECTO A Lé‘ﬁ}aﬁﬁiéﬁ 8g -
LO5 FOSFATOS, €5 SuY DEBEH OF GECONACERSE 003 MECAHISS

MOSaQUE CONVIERTEN LOG SuPERFOSFATOS £N FORMAS NO AﬁlfHL

QI‘ABLESZ LA ronuacnéa GE ¥OSFATOS DE HI1EBAQ ¥ Akvﬁlff

HIG EMN LOS SUELOS ACiDOBeY LA FORMAC:K ON DE APATITAS =~
(que spurpen sew FLUGRAPATITAS) EN LOS SUELOS NEUTROS Y

ALCAL tHGE .

Ew LA ACTUALIDAD B8O SE SABE 81 son €£5TOS4L0S DOS-
NICOS MECAHISNMOS QUE AFECTAR LA ASiMILADBILIDAD DE 108
FEBVATOD, PEROD DEGRE AL CONOCERSE QUE conCUERDAN COH EL=
PUNTO DE YIGTA COMUNMERTE FXPRESADO,DE QUE LS FEATILE
ZAMYES FQOFATADOS TIEREH ME JORES REGFUESTAS gt LOS BUE

LGS LIGERAMENTE AC1008

Mo Ex1n7C LA DEBIDA EVIDENCIA CRPCRIMEHTAL gPATA =

A DPADTIR~




i

0,COMO PARA CONVERT IR £L FOSFATO DI1CALC1ICO OE NUEVO =
£ FLUSHAPATITA, LBFE €% un TEMA Cuva IHYESTIGACIEN =

REVISTE LA MAYOR 1MPONTANLIL BANA NUESTRA ACRIGULTURA.

Ew L0% SUELOS OF REACLIO% HEGTRA O LIGERAMENTE ==

Le1005, €F DECHR £ L 0% SUTLSS HUC PRUSENTAN LAS MEJO™

Lot SUELOS DE MEASGIDA ALTALINAT
eL incsge Bg apRoVEEHamiTHTO OSCI1LA CnTRC 0B v En CA=

s05 extatwos 0.5




TENER En &EQEY& Suf BE YHATA GE u©H ?%ﬂ?ttsahﬁfﬁ uMyy PO

co ﬁﬁﬂi&ev Guf ¢e8Af €L BHIL%6Q bE (HSOLUBIL IZARSE é:aa'”“v”“fﬁ-~'

TROLRADARSE Pof Sy COHTASTE €O £L SUELO, CUANDD LA ==
pHe
HEACCIHN GE UNCUEHNTRA FuCRa OCL EGTRECHD Lomn?z pE ;

S'é 4 ésf’p

CONSECUFHTEMENTE, LOS ABONOS FOSFATADOS ﬁﬁﬁgﬁ ELLE
COLOCADGS c¢on ERACTITUD, FPaBA UE LAS RAICES 0E LAS ce
BECHAS PUEDAN ALGANEZARLOS € EL MOMENTO GPORTUNOPY &a*’
8EN SER DISTRIBUIDOS OPORYUNAMERTE EN ronmA CORFINADAT
SISMPAE QUE LAS ERIGENGCIAS CULTURALES OE LA COSEGHA §ﬁ

*
g3l e

’,ib

BIRUMITAN « #A8A BV ITAR Su AEITROGHA

s DEGVENTAJORA <
Ee nurstaa AGRICULTURA, HO H0LO L €5

& = . gL 06 tRFLUYE EB
COHDICION EN GENERAL ALCAHL IRA OF LOS SUELOSY

. .y mpmn AGInISWO, LA T
LA HETROGHADACIGN OF LOG FOSFATOS, SIHS 27

L]
v c A 0L 55 favyr SROBLEMA 56 AGRA
THADECUADA FORMA DE APLICARLOG. Le

: ataidy
f NN cnap tADDS BANA L& DiID il
VALPQR LA ZALTA DU EQuip0G APHOPLADDS

k8
<
P
k
[
o3
Y
Ps
o>
i
-
o

P cad LI
Pty 1 AaHEy L ue n

;

!

|

.

¥
!
[

{3 0 ‘-:V € 3 S &
LO% aginan, wan apLtiand




gy rolus IHCOMALTTA POR CUARTE 5L REFIERE A& Sy COL@G&-
anTES DE LA StLuaBA, spaantf L ah OPFEHACIONES O PREPA-

AAC iGN, DAMDG AST VAYOGR OPCGATUNIDAD A QUE OCURRA LA i

SOLUBILIZAL 5% ANTES JUEL LAS PLANTAD PUEDAN ADSORVERLO.

WRETTNTTY-F 1

« g . S
La GREDaCIGE DE TLriubfs, pisesniE DL TH URA BARATUER T

JO GEL HIVEL & Gul 3€ CoLouuER LAG BSEMILLAG.

£y Lot CuLTivps Ouf SE S1LWORAN AL VOLTED, £S RECe
COMENDAGLE apg1af 53?E&Fl£t&L9§ﬁtg, T&ﬂaiéﬁ AL VOLED,
EL BuPEEFOLSFATO, PEAG ANYES BE LA 51 EMBRA DEBE SER EN-
YERRADG A UNA PREFUNDIDAD RE unob 7 a4 10 czuvtaev&aﬁe
CON UM PASG OF WAGTRA, DE ESTE 000, §i sifu ne € 08
SERYA LA RECOWENDAGION OF COLOCARLO EH FORMA GonT INADA
FOR LD MEMDS SE £ OECJA A UNA pROFUNDIDAD TALpQUE Age=

BuLta rheiLMEnTE AGCESTOLE A LaB RAicES OF LAS PLANTAS.

P Iy
EL SupERFOSFATO HUNMCA DEGE uTit 1ZARSE FAES aPLiCA

o )W‘q
CIONES COMPLEMENTAMIAOGY EH LA seuEAAL 1DAD DE HUE TROS
SUELOS,EG ADECUADO UTILIZARLO €F MEZCLAS COH SULFATO =

DE ruonNio, uREA, ETCa, CUAKDG SEA LECESARIG,




o
v
s

i
e
!’ Ly
[
ol
£

P

L Fagy

by

o . i P
B DE L85 SULLOS,G08B1 CEDLUBIVAMEHYE BT =

£

PIERDE £OR L& CETAACCION ouE mACES LAS COBECHAS. Lage

LEGURIHGBAS, GUE TAk £F ICAZUCNTE APROVECHAR €L HITAGAE

HC HODULA® PABA Su PAGP IS wBE, TIENES HECESINADES MUV-
ALTAS OF FE5FORO,Y & OIFERENCIA OCL mitRdGENd, EL FHO-
FORD 30LG PUCOEN OBTEXERLE DEL Sufro, For CogmpLal ==
UNA COBECMA BE UNA TOHELADA DE ALFALFA HENIF ICADAQCON~
Tiene ones 4.5 xiLogramos OE Pgaﬁgroao Lo CudL SE PIER
BE 51 €L ESTIERCOL FROOUCIGO POR LA UTILIZACION DE LA~

ALFALFA HO B DEVUELYE & LA TIEARAS

Convenino en Kos. OF ??Og PO TONTLADA OE GRAKO =

G VEGETAL .

Semitea e asvcopndn 12,5 Kes. RE FQG§
FRigow. 12
Targe 8.5
(Y & 7
Hate fo
Gamove » 7
Tapagn 2
N 1.8
iy HE OAZUCAR '

-~ a Y o~




TO0AS LAD {HFORMACTONES9CONSULTADAL COM REGPECTO-

2 rase SERDIBAL S08 PEACOLACION GuE BUFAEN LOG SUELOS.~

¥
o
I
[ &3
N
L]
%
"
&
&
o
P
@
G
=
g

WMERTY BASATS = S00L0 MUELLAS = =
IMEORTAR €L L B2 M1 LA TEXTURA,

g : o a4 R . » »
Fo py mais o wmaf 51008 LLTVADAZ & QARO ToDAVIA N
k3 o k
S e fnTe nwAYLOALEEal GiR THDARGO, PusQE -
AUEntURANGE DUl HRLRTBEOG Suis 0D HD GIFILRON, BN SUd we

BiHD BAL GF FOSEOAO, A LOG GuT YA HAH H100 ESTUDIABDG,
PART ICULABMEHTYE G1 SE GONSIOCAA QUE, BADA SU BOVINANTE
ALEALINIDAD, LOS FOSFATOS QUE CONTIENEN SOW MARCADANER

TE 1HSOLUBLES,

Taupeeo HUESTRAS tHYE L TIGACIONES HAN PROYECTADO =
'éL TATUD 104DE LO% EFECTOS HEBIDUALES BE LesS ABLQFAC!D-,
" NES DE SUPEAFOSFATG. ALGUNOS VHVESTIGARORES, TRABAJAR
-'QQ €M SUELOD DE RTACCION ACI1DA, nAH EHCONTRADOQ RESPUES
TAR SIGHNIFICATIVAS DURANTE VARIOS AROSD DESPUES DE UHA=
APLIGAGION DE FouFORICO. EBTE wMI5MO EFECTO POSIBLEREY
TE HO HE aﬁsepvaaa TRATANDOSE OF SUELOS DE REACC1ON AL
SaL1nA, ¥ FOR LO TAnTO, DBESDE EL pUHTO DBE VISTA DE LA

F } : ocu
AQBICULTURA PﬁACfl¢A§LAS eERDIDAS QuE 8¢t SUFREH AL u

- - 2 ¢ e
RRI1B UNA APLICAGION DE GUPERFOSFATO G0N ALTAMENTE
. T 5 ¢ 1040 DE~
porranies (B0 a 00%), vy no €XI8TE orRA POMIOLL

. H AL IRI=
Evi TAHLAG QUF NO SEA POR LS comnFce1dn DE LA ALC

DAD .




P

AE

3
2 av

AETuaLET HYE LS AGHICULTUNA, TIEHE. COMO PRINCIFAL-.
FUCHTE BE AQADTCCIWIENTO OF FOSFORD ASIMILAGLE, EL Su=

PLRFOSFSTO S1MPLT © THIFLE.

€L SUPERAFOGFATO SI1MPLE, AL GUE POR COUODIDADG 3E o

DEMOMING BUPER BIMPLE, BE QBTIEKE THATANRO LA APATY

Th, FIMAMENTE PULVERIZADA SON dcioo sv;rua:ca atuu:nn~¢g;'

Ge EMPLEAN APROX IBACAMEHTE DIEX FARTES PE. Ro.

(55°B¢.)

ca PoR O 0f AC100 SULFURICO Y, POR COHSECUENCGIA, uag_f

TOHELADA DE APAYITA PROGUGE ALGO MEHOS DE PGS TONELA==

UM CONTEHI0O DE ANHIDRIDD FOGFORICO~

ﬁ&ﬁ pE QSupLA, CON

aua PUEDE VARIAR ENRTRE 16 A 20%. EL SUPERFOSFATO Sil=

v Fentioi2anTEs DE MEXICO, S.A.

PLE GuE Peopuce Guanos
TIENE ul ANAL1I9:1% GaranviZapo BE 19.5% o¢ Pgﬁﬁ APROVE=
SHABLE »

dpriwas BE FABRIGACION, EL SUPER

Bage conNDICIONED

A
BIMPLE MADURD, PUEDE CONTERER APAOY IMADAMENTE UN 20%

. « ug = , e . 2 ct ats
DE FOSFATO MONOQCALGICOS 5% DE FOSFATO DIGALTIGSS

* -
ALunINIO Y SILICE, Y =

. P s - o g 2
Frao) 1D py baapo DE o nIEH R

: = 35E pr npemibabes
s Lt pr praos FLEarNIOH) ADEMAR YW THEOEE o




COHLLTe DE LA ARPATIVA, comMG HIGUL .

Lag ETCLAD OK HoCa MOLIDA ¥ ACiDoO suuruaaco numn'

tﬁs%ﬁi BE LLEVAN & EFECTO TEMECHOD €N coﬁﬁiDERAeiéﬂ ,,_fg

LAD SRAPSALIGRES VENCIaNADAS, ¥ uH DIPOBITC BUE EN LA

3 o 4 - B L g g e
N Tt $iE R itE R 0N

5, PREL VATISE L &% BIALEL PN

CHTIENE ob PRODLECTS FLUIDG TuE €8 POCOS RIHYTEE ACRD=-

o
@ -
CIENTA BU DERGIGAD wASTS SOLIDIFICARSE] CuamDO E£870 ==

 QLURRE ¢5€ BELAALOJSA £4 OLM ALTIRAKDD LAS PAREDED PARA -

PERBIT 18 AL Fonbo, Gul EF UHA ELATAF DRE A tz’iéVBt,' AV AN

',Zéﬁ LOBRE uUNAD CuCniILLAS CORTADORAS QUE TIEKEN LA Fyli=
ACQGH D¢ BHOMPEH £ BLOGUE BE SUPERFOSFATO GUE SE HA rnﬁ

FM&Qﬁ' EL Cuky HA OE PEAMARECER EN ALMAGENA&ASE’NT"D DURAN

TE CIERTO TIEMPO PARA MADURAR, MEJORAKDO SUS GONDICIC=

HES FiS1CADsY COMPLETANDO LAS REACCIONES ORIGINALES ¥=

1.8 AECUNBARIAS QUE TIEHEN LUGAR EN LA MASA DEZL PRODUE

TG, LAS QUE PUCREN EAPRESARSGE COMO SIGUE?S

~ A N 10,50, ===
A) ““;O‘ﬁaahFE * 27V

AHH_PO, + 1004 Sv! v 2HF
3 Tk
€ DE LA FLUORAPA

fL A 1DD BULFUMICO AYTACA UNA PART

. .. . s Yo DE CAL=~
TITA, PARA FORMANH ASIDO OHTOFOSF grico ¥ SuLFa

A ; REACC IONA CON EL=
L10) L ACIDQ QHYOFOSGFO fnico A Sy VEZ HE

.

37




%E ﬁi%g? Q%EE?E & 3&“39&§ * 1@“20 —

008 (M. 50, 3

& h

LW

g‘f%?{} = 2 HF

[

EsTas 608 SEACCIONES QUE SC OLBAMROLLAN SIMULTA=-

HEAMEHTE, CESINTEAWAN LA WAYOH FARTE DL LA APATIVA Ehe

% % g Y § - )
Bia% WILEG, H4Gus L&D EYREUNGTANGIADS

£L SuPERFOSFATO TRIPLE, Cuvo CONYENIOS 0E Po0g WO

£S5 EL TRIFLE BE LA BiGUCIA DEL BSUPER SimMPLE, DEDRE By =
%  MOMBEE UMICAMENIE AL WMICHO DE QUE ¢ TRATA DE uM PRODUC §
TO DE BIGUEZA MavYaR, LA Suf HE DEBECA HACER DESTACAR "_

CAPLICANDOLE LA DENMOMINACIAN D€ TRIPLE.

ESTE FERTILIZANTE BE PREPARS yTILIZANDD BAYORER =

CANTIDADES DE ACI0O0 ORTOFOBFORICO Liguino ¥ YESOs AL~

ELININARSE B¢ 3uLFatva OF caLEro, €t Acipo OﬂTQFeﬁF@ﬁl@

£0 SE APLICA A RUECVAS CANYIDADES 0€ ROCA FOSFORICAQY =

SE ODTIEHE UN PROBUCTO CON BAJO conTEHNIDO BE YESO, pal

DO COMD RESBULTAGO ut PORCEHTAJE avofR OF ?36§,

3 0 =
£L SuPEAFOSFATO THIPLE TIEHRD L8 venTALS DE QUi ¥

PGH Bu ALTO ANALISDIS, SE UTILIZAN canTIOADES PBOPORGID

A : g £ VA=
NALMENTE MEHORES, LO GUAL GiantFICA cconoMIag EN EX

Tiong EL 1RGO

SEfR, FLETE v MANIODRAS, PERO DN CAMD 1D,

YEnmtEmiy DE o su FALTA fE YOSE




FAOBLENAR DE ALCALIBIDAD O DE SALINIDAD.

£4 BUPEAFGETATO SiwPLY WEJOHA SUS CONDICIOHES Fiw
S1CA8,CUANDY 5€ AMOH:FICA €% CUVO CASO RETIBE LA DEKO=
MinAT SN DE SUPEBFOSPATD AVONIADG, E£5YE PRODUCTO COR=

ra

seeng o 3 s W% pr wivedsruo v o Y% a 18% oz pﬁﬁﬁ asi

suEfis EREOeAC 1Ay 8 H:TROBREND JUNTG COK EL FOBFOMOU, ST

atn acuBBe CoN LAS LESUMINODAS,

€=

fi SuPiBREGIfatTd AuQN:;ADD 5T PREPARSA THATANDD EL ?i‘
&

BuSEH SMPLE oY s8€a 408 A2UA AWOHIACAL O BIER con &Mﬁf:

WIAGO AMNIDRO, TCHITNOO LUSAR LAS SICUIENTES REACCIO=™

HES T
' W_PQ, b+ HH
A) Ca (H,P0.), 3
Hgﬁﬁﬁ ?GQ + caupak
B) JCaHPO, = CaS0y + B&HB
Ca 5(’ f‘f}t; }2 % (?'éﬁzi}a 3‘:3:‘

LEL

MITROGENDG PUEDE puPL 1CARSE €
L AGREGADO =

FL pouceENTaSE OF

. 2] 9 ﬂ
PLEAKDD AMONIACD L IQUIDQ FaliGUECIDO poR €

ne ynea GO (NH D,

£ i

(I




PiLICAS 1MAOECUADAB, TIEHIN PAGDLEWAS DL APLICACIONGSEA

QUE HAN BEAMITIO0 ESTABLECERQUE CUANDO

SE yTILISTH PEOLELIVIESTOS WVANuALES © MECAMNiIcOS BE

o
ﬁ.’ﬁ

Gid

di'.l‘

BistRIBuE BN, Dounag, S05 TAL BAION, TUL ALGUNAS PLAN
¥AS RECIBER 5OB:5 BUMCAIORES A Bu3 NECLSIDADES, EN TaN
To QUT OYRAS ASuFAEm POR OLF LiCxCi&. TRATANDOSE OFf Su

&

Y &
g

an

‘gr!‘-.-
P
iy
B

z k- FROALTAMEMTE sweRstTanty

‘.
g

S N e
kg £ M > a1
e Y o s fu W § P L e o v &
T HELYH Y # ,—,H-ﬁl‘yﬁ;,,%-»:q’w%,,A Leah BEL

FACIL L& REVAGGAADACIOn,y DISVINUYENDD LA ATMILABILES

0AD CuamD0 EL PH BO €5 DPY 0.

LA MAYQA EF1CACIA DEL SuPERFOSFATO GRANULADG.HA =

S100 Couracpaba A TRAVES DE HUMEROSAS tHVEST IGAC 1ORES
LAS PARTICULAS

OEL SuPER VARGAw £nyRe 1 v 3 wmo DE DIAMETRO, ES MAYOR
€L iHDICE DE APROVECHKAMIENTO O&L 9295: fwprce qus &R -

ALGUNOS CABOGS PUEDE MEJORAR EH UN 50%.

Eﬁ?a VENTAJA,Y EL HECHO OF TuE LA GRARULAGIOH FA-

C‘L‘Ya FL mANEJQ OEL gugggggujf"AVﬁgY E¥YITA LH FRAGUADG-

- AGH
EHPLICA Su ACYUAL OEBANDA ¥ LA 9ﬁ€f€ﬂlhclﬁ g0 LOS 6;

CULTORES .



L Fana GETEAMENAR BB (L LAGRRATIRID L& eANTIBAD D
hnioRe GuE COMTIERE Lé TIEMAA, GUE SE ANALIZO, SE UTL
L12d gL wévose vorotoLomiuiTRICE, BASA00 TN B wévopos

(134 ‘ Pracu,

Desgniecron DEL wETLOOI-

Sp pREPARA uNA SERIL STANDARD, eaaa;vnauoo 5@&9-*«u.

VG'Q“ EXTRAGYOAA, EN GIEHTA CANTI1DAD DE UM E€?Eﬁ$£ﬁﬁ§§x
GOMPUEBTO YA EGPECIFICADO, ¥ QUE CONTEHGA AL ELEMERYO™

poR anaL1zaR. £y mi5ug CompuEsyo v EEH LA miSuA CANTI

BAD Gue s€ wriLiia pans fsTE ufTo00, 3€ Toua oM QASE

. o5 a > A g
8 €L FoTocoLGRIMETRICO PARS CaL1BRAR EL APARATG. EL=

§ e i 8 ol S f(‘; :
METOLO FOTACOLORIMETRICO €5 MUY ACTRTADLE gy EsTE

PAIA LA DETEUMInACION OQCL FOIFORC.

& 5
2 " “ 3
Par Lo sut RESPECTA AL wEs0DO Fﬂlﬁﬁahcﬁl$€¢5i

€0
caruTo SE LR

-
Fak

TUMERIGY £8 uuk NEA, GUE UN ceveauinAne €LE

yanian, DEGRE

tia en Lon supLon £ catTipapnEd aue

s oaw LD
semart2iAUA LanT iy




gggfé #ECO Lw £8YC CLEwEMTO. Demtro DE £5705 DOS GRA-
BE% UE wANE uNA CLABIFICACION, GEPCRDILHDS BE GU Cont
HIO0 €8 fiLwl fLEniuTd, vYa BEA CONSIDERANDEO & L4 Vilme
RRR €W GERESAL,0 QL uh CULTIVO DETERWINADO, TENENMOS &R
TOMCES QuE 1RA GESOL Muw POBRL  AASTA MUY RICO. Sg_le’

BREPRAAN L &R FENRBERD & Hatf 0f CopPeriINs QUE TENSAN-

i

b B T - e o £ n Pl & Ty
TRATES . YA £54 RalEd CANTIRAD, =

N R Ey e s —

B85 Dsdui TRAL P HN

BAR URA SERIE Bf OiuwCrouDS DECALCITRTES; €On & Diiye-
Ci0WESR BT £5%2 Tife, Lif eyrees vouan wAs © WENOB), TH
LAS QUL 58 CONOCEN Laf P.P.v. UL Geﬁvlﬁﬁﬁﬁ‘é& ﬁkzﬁsﬁw'
Te 64 EBTUDIO, £8 L5YC CASO AL FOSFORO. STSVINOT &L -
Fﬂésﬁﬁa EBPECIFI1CO DE DCTERWINACIONSARGTANDE LA LESTU-

BA GUE CORRUBPOHDE A CALA ukA OF LAS DILUCIONES.

Y

Auona Bi1fm, LLEVAMOS A UNA GRAF1CA, POR UN LADO =

LO5 VALORES BE LAS CONCENTHAACIONES ENM P.Pali,y ¥ POR -

TL OTRO LOS VALORES CORNEGPONDIENTES A LAS LEGTURAS OF

i 4, BA=
TENIOAS. OGRAFICANDD SE OBTICHE EL VALOR EH PePJMs F

- " 84
RA LAS LECTURAS POSTERIQRES EN LAS DIFERENTES OEVERMI®

. 1] '
HACIONES. Los Ko/Ha., S€ 0OYIENER MULTIPLICANDO POR =

Bigz LAD PaPotd,
PREPARACION DE LA SOLUCION STANDARD DE FOSFORO,

»
. G on e FaSFORO ENe
P LA weEpaRar LA SoLueibn STANDARD UE FOATO
€ nm. D FATO MONO™
€L L oratario, wt towanon O,08535 cr.0E FOS

.
- . Farey wmaw N o & AR EGL
% &bivo {KH_ P, P ¥ 5P LE8 2eDfad
3 N

%

i

s . s a TiA
comitp e ran N T.0. T uE Bos

P T -~




tses BOLuSIdY BEBuVLYanTE, Towtrgmg 10 PP, ag‘;égfg;n

23

g

‘f“;

By g 2
@i S

Wk

4 La ALTWALIGAD HO ST ®a LOGRADD EHCORTRAR UHA

BoLUC IS Que REuha TOBAS LAD caRACTERISTIEAS DESEADAS,

BARA LA EXYRACCHON aegp;gaa DE LOB ELEWMINTONS r@ﬁvsaiwf

CAMTIDADES €8 QUE fe105 SE EHOUENTRAR =

!Aﬂtgg, EH LAS
€4 LOS SUELGS, ¥ €6 LA TORBA g OuE L0
s HECES

GuE mAamia MUY LARGA, ce

CHAR LAG PLANYAS, PuiS

DIBRLVENTE wuy OBANDE,

Poco pabcrica, Su EXYARACE:Gm ¥ srreaminacidn. Eb mEes
A 5 £¢ DEL

488 ¢ nag ﬁﬂeﬁiaiﬂlgﬁfﬁﬁg €

uysaAps DE Tono% &O0B

soLuG LB ACEDULATE,

ACEYAYO 0OF BODIO EN

AGUHTE UNIVERSAL PAHA ERTBATS canti108pEs 3 8aTISFACTORIA

BE Lon ELEmMEnTOon ¢ RADICALED. Cuvh PEES

CUANTE AR,

¢ PUEDER APROVES

(AR A uNA CANTIDAD &ngHf
STE8A ¥=

EuPLEARDD couns

enct1a 3E gutLBE

o
<



'gaﬁga@aaaéw 5 LA BOLuG 0N gavmacToRal

come BT ERTOENTAS £% LOG BUELOS Aaﬁtaaaa, 59 ACEIOH Bl

spLyEstE PEHUANERE CUBETINTL 8 LonRTALTS BEL BUEL ?é’

%;ﬁ Gu atipEy votey ¥ Sy CaFACIGAD BUFFER, 308 BUFi=-s

Fa

CIERTES Pama Tvitaf uw Cewdsg BE whn bt O.2 " @H,é'

/m
W
N

slm AL COMTATYO PROLOWGADO BEL FVELO aue cowrchoa 2.5%

L EANIE Tegal CONCENTRACS Bl=

B Cana POR MgBG

PaHA DE L& §iBE

S osooLvicaon 100 G, DE ACEVATO pg S0P, EH == o

500 €.C. 0F AGuA DESTILAGA, ¥V SE agrgcaron 30 €eCe DE=

Rcion acd1ico GLAGIAL ST afond a 1000 c.C. '1>  a_

PrpeanAc:ion OF LA BOLLEIEN DEL SUELOS

S5¢ conpcanon 10 oR. 0L uNA YERBA EH U RECIPIEN™

* - p -
TE, ¥ & gomYihuacion 66 scngasnon 0.25 6Re pg CARBON

AGTINADD, ¥ 90 €sC. OF S0L0EI6F cxznacToRA, SE COLOEET

vg 20
Yoho £5T0 €8 uM AGETADOS auRANTE U F1ENMPQ DE UHBE

g;;?ﬁé en paPEL sen

MINUTOG, AL CABO DE OO cuiLESs BE
. eona £ LA 59
Whavuan 22, €L FILTRADD Gui €9 Lo qui consTivey LA Vo
: . CaLenmaYERy OF
LUC1An DEL AUELD, Bt WECIBE EW U warnaz ERLEmsaYERed
o pana LA OE=

BEHDE AC TOMARON LA CANTIDADES NECESARIAS

FORF OO




e

tMaC 0N OF FOSFOAD EX £1L LABORATORID.

G puatEled 0F wx SrdvIRRTE FoAuwal Cavnaud 8 e.e.

§

'_§a, a~$@a~a:aa 5¢ Sutil, DEWING BT uk Tueks BE E%%&Vﬁg
e &ﬁﬁg Gf 2 £.0. BE BOLLCION DF wOL1B0AYO OF Aman;e -

: é":fg?% ﬁ@}%i:% 55:.«‘?;\. HBE€ wagy 1BOAETD BE DML . ﬁg}gg&aﬁé :%;ﬁ% -

ssavesas saegelrcea .18 a4 gonyinuacidu SE ewenid v 58

&!Lg?é g5 £y wWaTAAl AFnBRADRD A 40 Cele

A contiwuacads v €6 L1 TUDO pe EnBa¥E QUE SE ?g»¢¥:*

kfﬁgizhk PaIHE 1P LG SE AGRIGAREN ST5 GOTAS DE ORALATR §§ g
?gﬁéééa. £ova soLuciOn Of IXALATO £5TANNGSO SE PRERAS
“‘a§‘§$%% aiger: 5S¢ pisoyvignos 0.5 oR. DF ERALATO €$u§i 
1;?““36%@ gw 100 c.c. oE Aorae groawinmIco DE pILUG 1O afk
11886 FaL IR cow RAPEL wuatwan hlsyv & ﬁﬁﬁ?tﬁgﬁﬁaﬁh 88
BUBNIH LA SuPERFICIE OF LA S0LuE cian cowm ACEITE Péﬂé?i*

BaGde

Sranoaniiagon:

LA ﬁaﬂlvhtﬁﬁﬂiﬁ EuiBRE -

o T W pryEaRI~

Tiene mon 0BJETO, CONDCER

REN A Qlﬁk‘iﬁ mei“

it

’ * L 0% % A 3 P
[ R ATE ¥ LO% "i.,},i"iﬁ"' s ¥ 2 § cona ,."i"(
[, c‘v‘?‘é?t‘ t§l£§"-§¥a

BY G ‘v«[—zi%;‘;\ paA LAl A?“ﬁ?ié?@@ﬁﬁﬁ LG

L.k 0% s




']saaa o B veers eams Gue e LECTURL SBYEMADA HO LLE~

ot A YEWE® uma wamis{ibn GRANOE, 81RO DUT SEA LA MiBe.

S Pou oTa0 LATD.fn XL Tues guE G@ﬁ?*ﬁu&,aaeg agg?1_;ﬁ
CLADBy BE RsuSTR LR ABuIR OEL apsusto & Qut wARGuE 100=

srsesyense gr riuiae G40 A couTinyam=m

wof A B B EA

’r"!{-?iﬁ&& LA% LECTURAS %:ﬁggigﬁ*é;‘yﬁ;@ag‘; iE5

ﬁﬁ ?Sg&ﬁgﬁ

oty

Paka CHCORTRAR LA GRAFICA coa&ﬁﬁwﬁaanﬁava oE HUER
5 que 8T 9aa@$aamfi

TRO FOTEUETAG, SE YOWARON & piLucoHE

RGH & PARTIR OF LA soLue s d% GTANDARD OF §¢¢FQ$@9?Qﬁa§¢ f

06 10 ¢.c. oz faTa SCLuCIdm v DILUYERDS seu@ a gORTI==

BUACION BE 1H0ICH.

TagLa KOO D

ﬁlLUVﬁ‘ﬁ'?g ?ezeﬁs
) o !
1.«- -1(‘) 1&; 3 3 33
. ! ,
i{i.ﬂ ‘0 e L3
a 9 i’:"
’ & Lol
Jy- 10 30 s
hiw 10 50 ha
& ’ 460 = Q.807
Ao 1O PO Aol
bom 10 150 =
e %5 Bl
% L = amansiie BET g
Lbag LrotTusas omtEmipad T OEE ST
W sot

GEF R & 3 5 & g _ b3
SrenpaentAs poR ¥ ¢ LAG PARTES fafatin




YABLA KO,

R
s

&

g By o+ B
e
RY = .R%ﬁg & o8

GUBSTITUVENDS VALORLS TERELOS:

13,012 = 182w » Ge
251,060 =7956u » 1820

' ' r5 COMe =
BemoLvicupe Las 0085 CCUACIONES RESULTANTE

- yEnEmest
BiuuLTANT AL, ¥ MULTIPLICAKDO RE SPECTIVAMERTE |

. 10928
- 0928

SEmREsanDO W QBTENINOS:

i
H
~
..
L]
<
5 J .Y
s
]
g
&







Sfas

Twaie‘Amwn R
idee
«

§




. YRA
‘Yiemma Lrectuma Tigana LECTYURA Ysgaaa Hoo thY"% i

13,012 = 82 { - 00539
13,012 & » 10.732%4 - G

£ = 33,012 o 10,7326k § 8 = 3.957% .
- 6 e
fg pousf RESuLTE CUE BuBTiTurindo 103 YALORES 08= .

Fl

R
08 RSl IR

e smacen:d o grecvuan fL anini51s or 60 wUESTRAS

PR X4 :
¢ YiEERAS,BE ifEEEaTEs PancgLas 6€u £ATARO OF Hézico,
) L

LaB LICTURAS OBTEHIOAS €N £L FOTOCOLORIMETAD FUE

G0N LAS BIGUIERTESIe

TABLA KO. 3

Hoa Mo
1;9 55 310” 1§

;3&” 2"; 330"' §§§

w2

g &2 2w 3%
&= 1% 25, - 25
Gom kg 6= 29
Pom 34 3Fom 30
5 . =5 E o
dom 20 28, - 0
a e 6%

{} i i“.?.‘;a'“ 4"{‘:'

Lo 3. 36

3lew ho

12, . 62

. ~ i

3 ﬁ“.,. &t

1y, - 33



Leevanbo E5T05 YALORES QUE CORMESPONDEN A X & LA=
QBAF ILA, ¥ GRAFICANDO, OOBTENEWOSS LUO% VALORES CORRESPON

BIEHTES OC Y, GUE B0M LAT S.P.M, BE FOSFORO EN CADA =«

. UKSa BE LAD TIERGAL ARALIZADAR,

» 5,
TA8LA NO, &

3?;"‘ 2‘18 !ﬁ‘?’c—
28,- 125 L8, =
i.Giﬁ' Q?-*
1.85 ﬁOO'
0066 510"

®
.
€3 BJ b

]

b pamae  TaEHmA  BeP,,  PEREA PaPlms
i?gh Cav Ha. Ly}

"ga‘“ {jﬁ;é@ 2‘% 5 ;’39'53@‘ ;‘i"i.w ?.;?
éw“ 1:%% 220*‘ 20% - "iga" 1532
136‘“— Efa?fﬁ 23»" ’3.55 :'390’-:' 2: ?L3
G- 0.33 b,  1.90 bk, - 1.55
, 08 2% .= 2.b3 L%, - 1 ,8?
‘3 26&"’ 2025 Qé;‘” io &

3

1

L ]
w38
e O
5Y]

D
»
]

L]

»
&P
o
B
o
Y
i
- 3
')
s e o £

t

S
=]

»

L]
L B
23 i\

32.-  0.33 52 .=
2-33 53*“‘

O & & R

»

B i 19 LD b LD D b b
»
“ad
St
]
H

"
A A
~g W O

o
0
7% - 2,00 Shee 0.
! 5 243 55, - 1.0
{}ijs 3;‘0"" *Q‘ F% 965
o 2 -
; Tote? ibe= .25 3?a L h
g LI 3 - 152% %f [ w4
o (393 o I Y v e erez
; o 5. 13 GR - 1.75
45 3, AF IH - T ] THde ry
LY g e avs 4 ALt e - e - §§§
25 e EL EL 0,850 F e foe
o R o 5 £0 .20
. - e ik & - %
20,- 1.47 404 = < »

SOH 13 para

o
=4

_— L AMDE
ts1as BREBULTADLE LO3 Gug T1PL 1 SAMOE

. . . ng LAD TIEHAAS
Yeues Lon Ra/Ha. pEp FOSFORO EN CADA una 9

)

]
w
s
o

. i3 ADA

&

3 .




i W e | A
-:% ST 2.5 L5 - R
Gaw= 3.8 29 Wb L I 0.4
T 5.0 30 .- 18.5 B e 21.%
?%%‘* %aﬁ 3%3" é-é ﬁgn" ’i‘}aa
é%-%@‘* é’zé Eat‘” 3»3 320"' 6&76
TRew 1.0 33.- 23.3 H3ew .00
4s [ E?GE} }' &= QQGQ 5%-"‘ 303
15ee 3.8 35.- 2k.3 55 o= 5.3
16w i ,7 365, 19.5 56 0o 6.00
i 26,9 37w 12.5% 57e= 14,7
18w 8.5 38,= 21.8 58 .~ 17.5
?1'}*‘ i_?qéé 3@;“ Qié 59°' 21“1‘*
8":}."‘ 1!‘5.? }‘50‘“ 22.5 60-"' 12-0
Amona DETERWinanE, LA CANTIDAD OF FERT L IZANTE =w==
HECERAR 1O QuUE wnavy Qutb AGRESARLE A CADA uUNA DE LAS TlE=-
BRAG ANALIZADAS, TOMANDD KN comGIOERACIOR QUE LA CARTI®
Bap whn apecuADA DE FOSEDRO EN LA TigRuAyPARA UN DUER =
culTive £n sopne 30 Kalila,, 0F ©0DO gui RESTANDO DE HE7
YA CaniInAD GARA VALOR OBTENICO PARA CRO2 TIEARA, TEHR=S®
BHEMES (s CANTIDAD DE 7OBF 0RO QuE nAY Gut AGREGARLE A =
‘ Calia wvoa pE LAB TIEHRAS AMNAL 12ZADAS.
N -5 -
) ) R

TABLA NO. 5

2
ot ¥

{rensa %5/ Ha . Ticaaa KalHa, Ticanas Ko /tiae
o, M. s,
ARHHION eI s sty
,’Eo"‘ 2%05 &1;‘ 1!4‘0? ’
Ee” QQ.Q 19&0
3= 5.5 2%»8
b= TRL,0 15.5
P il ':;‘ Af??’e{}

%
o
o




TABLA HO,

&

il
1%
'

- P P2
PPN
*

Lo 0l ¥4}
il
34
L)

i

1“-“ . 3“0‘
%53" 20 35’“
6o 1

37.-
38,

T RERVERK B LA
*»
RN RWTRAPRN ]
St
fri)
"
]

19, - 2.6 39
20 15,3 k0. -

PRACTICAMENTE ; LA

Py =2
LY
o ]

~3 N AB A

CARTIDAD DE 854A%

ua O
QUE HAY RUE AOREGARLE B capa u

MECTAREA, PARA OBTENER

. Y et E
SIDERACION QUE EL GuPERFOSFATO B

- N pof { an DR I8
FORe oMo r?Oq$KﬂNﬁ'b

uk DUEN

aaea §HEHE C““ACii}«sD
VAL TR

£ LAS

CULYIVO,
yrene 208 oe FOZ

F.ro8 F.B0ou
Jigama aoresss Tignres AGREGAR Tigana
T Ne.  (Ke/Ha.) No. (%3/Ha.) No.
‘()t{ e 1‘2} g‘i;am
:‘;3 ’ 3} o“’:} {;,:l: P
2 . N
A 1.6 By
TE &R N o
5;*” Mo ?‘? tée
"55:’3 705 [T
? #» S.e E;?.-
8. 17, 48w No HE
£
é*“ 19. 49 .-
»

gesﬁu‘ce) ARROVE
ARA gﬁ,} Koo

A prGuitl

TIERSE

&, 500

AGREGAR
ICTY TS

wh oud
LN 1
£

£
»

o
B

el ol
L -
e e P A

it

W)ﬂ i} Ll T3
[ ]

ﬂ\m\ﬂlh

L)

L]

-

-

Dy GO
®

»

PRI
GRS IR
°

[-A¥E

4

B Ay F
ALY 2

nr ADON

, © o o

),

s HECESARIOS =%
Al PQR =%

fouanDO £8 COH




Y

sap OF CHYASES LLENOS PARA CAUA UHA DE LAS TIERRAS ANA

LIZADABR=

TABLA NO. 7

. Tieara Enmvases ITignea  Envases Tizara EnVASES

- Hos pon Ha, MHoa peon Ha. DO, poR Ha.
T G 1.5
5 '3*’3
W Ai::j‘ ‘ge:} Qaz}
& ? T ‘;.f:
Gom HO MLCESITA  Z2e= 0.5 1,2
6o 1.7 26, £.7% 0.8
: ?a"‘ 4 3?.“ @a&% ‘?108
Bow 0.2 28~ 1.R 48,~ No HECESITA
Y P 2.7 29,~ & 49,- 2
ﬂ?,w ‘?.‘!‘5 3%.* '%.;% E‘Qa‘" 008
»119“ 3&6 31n“ 213 51‘!“' 2
2. 2.3 32,- 2.7 52, 2.3
13." 1;1 33:‘ 046 53.- 2-5
I L' 0.25 3 om 1 Sl - 2.7
159“ 2.& 35;" Goé 5‘5:"‘” . 1:5
16,= 1.5 6.~ 1 56, 2.4
1?."" 0-3‘} 3?0“ 1-8 570“ .115
{}aaﬁ 1,2 38.« 0.8 580” 10?-5
19, 0.9 39.- 2 59.- 0.8
20, 1.5 L0 . - 0.75 60.~ 1.8

P




Xii,e CONCLUSIONES,

A & . o N
Faion BE FoRFong N L% TIZRRAD ANAL)e

- CP 3
s menne poy DOORE sHASTA MUY #3168, ¥ E2TO0 E5

YOMAKDO EM CUENTA LA SISUIERNYE CLASIFICACION,

MUY POBRE POBRE  REGULAR  BUENQ RICO MUY RICO

Hapra B.5 B.5-7 7= 13 13-24.6 2k.6-36.2 36.2 o uAs

Ko/ Ha. Ha/Ha, Ke/Ha, Ke/Ha, Koe/Ha. Ke/Hae

2.= Las Tigaaas Nos. 5 ¥ 48, sow muy RIGAS TN Fds

FORa Y POW 55{} HO NECSETAN FETILIZANTES FGSF’ATADO&{

4.= Lag TiErras Nos. B, 14, 17 v 21 son muy PO==<
BRES €N FOBFORODgY POR LO YAHKTO HECESITAN LA MAYOR CAN= -

YiDap BEf FEATILIZANTE FOSFATADO.

&
fow £ BrouULYADO PHACTICAMENTE OBTENIDG gn £8TE =

1RABAIC, €5 LA DEYERMINACIEY DE LA CANTIDAD OF SUPERTT

FOGFATO BIMPLE NECESARLO padi, CADA TIEARA AF}&&.‘Z&QAQ




8i8L 1IQGRAF 1A

Tew HynsEufaLd ,
Yratass o Guimica lmamelbuica. Pac. 284
Mauuey Maopip, ED17DR
Bancpeoua. 1942,

2.0 Tuaveuta
Cueasrry of Prant Larfg
Mo, Grav~bHiny
New Yoax, 1921

,3."‘" Stéi‘f‘ﬁ.
' Rienter's CneEmistav. Pac. 134
P. Buaxistoun. Soux Co.
CPuiLapeLenia. 1893

hoe C. E., Preyat v A. L. M. Letongs
Texto Forumative og Quimica IHORGANMICA
Eseasa Carrez.
ArcenTina. 1943,

Sew J, i, Panvinavon |
Tratapo pe Quinmica InorcAmica. Pacs. 55“; 546,558
Fotvarian Peraua, 5.4,

i México, D.F. 1952,

Gom Suitn = Kenoav co b4
Quisica GeneraL. Pags. 427, 69y 470
Manusy Manin, E01TOR

%
FLona. 193




?u"" bR Ee ofa Russesn ¥ £. %ALYEE“ 1211731 % ")
Lag COHDICIQMES DL SUELO Y €L DESARAOLLO DE LAS ==
PLANTAS. ¥ .
Pact. 15, 32, 3%, 70, 86, 175, %09, 545, 659, 236,
fauinan, 5.0, o Losciones o
agaio, 195%.

gy" ‘f‘, Qﬁ?ﬁﬂkﬁn
D fypurars of Cuiuif THORGAMIQUE.
CGauverna=YinL afite T YRS

5 o g
PR30 T

a el
ATl 1T e BT

T

- F. Ser. E. J.

Yoiwics Geugman SE6UB LA Jeoaia 0E LeD VALEHEIAS ==
poSiTIVAS v NEGATiVAD. Pac. 383 ' ‘
fosvoriaL Tip, Cave CasaLse

Maonin, 1943,

o 0
i

| 10.-H. V. Sipowic , Gl 3
i Lot ELEwEsYOS Quinvices v Sus coupuEsTas, Pace THE6
AGuiLan, S5.A. DE EDICIOHES. : e
HaniiD, 19500

11.=d. Perouzr, E. FREWY ~
Tratve be Cnimr€ inpusyraaLe EY AGRICOLE.
Victon Masson E7 Fons
panis 1865.

¢ 12 ,=H, Reuy
Taratise On lnorsamic Cugmt187aY
Fragvien PuotL 138G Coupany
AusTEnDAN, HoudTam, Lonods. Mew Yorx. 1956,

(0 13.-5ueen, BRAGTED.

{ ComMpRENENS IVE 1HORGANIC
: 0. Van Noavmano Comeany 18C s
: PrinegTon, New JERSEY. 1956,

CNE&J‘QTﬂTo Pac. 106

‘12-‘}@ gﬂuli“‘ ! 3

-fouunpe ban n sl

- - 4 1 ahly
pupynpro DE Guinmicd honicova. PaGSe 16,68 168 2%




15, Freo T Buamer
" Hywp Boom oF Feoo amp ABRICULTURE. Pad, 123
fg snuoLs Pustiswing Cemp.
firw VomE. 1955.

16.o MELLOR _ ,
Quiwtca lasacinica Mooerna. Pac. b
Foitonsan By Atgsto
Burmes dynes. 10962,

18,» Otve DJigns

: Lanual 0f CQuimica Osehuiga.
H Manvet Manin, Eorvoa,
BanceLona, 1940,

BouUS IHGAULT .

Acmomonie Cwimic. Pac, 106,
jupaiuerie of MawLev,
Paria. 1860.

L. 20.= Pror. Feoemico Epnraty
Quisica luonchiutca

; Manugr, Maniu. EpiToOR
BamrceLona, 1922

21e= R. A. Dutcnen = C.0. Jewsgr. = P.M. AvTnouse
Fumoamenios pe Biro Quimica Acmicoua. Pass. 85, 166

»" ‘1839 1(}3@

: S5aLVAT EDIVORES.

Maomio, 19%h,

P S
I U U Y, .5






