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. ·-:,:· • _,1 • 
INTRODUCCION. 

• ·, • i" ' " • ' •• ; ~ ' , • 

:' 



~· .-~: -- . -'··,: 

Jlli.!.l.it.· .. '.l.;.~;;:";p;:de .~:::~:=~~~t~~f'' 
. ;·.·:::~·~·:<-,.·:-¡ . . . - ·,·-:· : .. ·._:.:~?~:;.~~\:?-:\? 

:¡;*~~~ lu. ~lnaclén de hidróxido de aluminio en diferentes ti~ ~~1~ 
.•.h:. ·.:es nuestro ob¡etlvo tratar de encontrar uno que por su apllcactón/sencllUff 

:,~ ¿,;:¿., >> ' . ·.· .• . . # . . . . ·. .. . .. ' .. ·· . . ·~.·.:{").,•:.·:,.:-:'[(;, 
.;:;. ~<~etltucl,.sea el mas conveniente para la váloractón de dldio mot•1•r.v1~1 

>"~'~;in;~[,/¡i),i:,':C-· : · .. ; . . . . . . . . . 'º .,,\,,,, •. 

·::-· 
'(a .,e t~ba¡arcon la totalidad ele procluc,os1q•·:· __ :•'"·: 

. . . . . . . ' .1 '' -· : . -, ·.· .. ' .':·· __ ,'','. ~1:,_. :_t,.-;'>">:!~~y! 

<>/;'.,:)'·(:rta'clé loa e>elatentes en el mercado, ya que c:omo ae sabe el hl .. ( .. ;· 
' ·:f (:'•'.://{::c; / ·.· . , . . . •.•·. ~; '; . 

. ~;".; ~n'._:}mfnlo, ae UICI ampliamente como antiácido • 
. · .. ·);:·:.·.' ;.· 

.... _ .. :.>:·,, 

co, Volumétrlco y Colorlmétrlco. 

Para los dos primeros procedimientos tndtcado1, · '"-~~~L~-~2] 
• • ' ' ' ' • -~• ••k ,,, "•'"c'•L••U~~~·.-~ 

método es la misma es decir, lograr preclpltor cuantitativamente, el h1~1,,;;~.;ii 
' ' .: ~,. ':~:-:·;':,~~'.,~;:;~~~* 

·· .. · · do de aluminio de la soluclón •n la muestra, con la variante posterior, ~·>:~· 
. . .· . ·.. . ' ; .: <!i\!;~~'~}2\~\, 



Xi~~~en r.- do ~Wo do .h.n .. ~1 ~ •• .....,..:7:~-ii~ 
··;;J.:~::M:~.J'.,ctl~ que 19 UIO •_la precipitación del hlclróxlclO cli al•lft.~~;f i\ti•'-'t ·.· . . . . .. ······· ... < •i,·>\•'':•;,,~*ihc 

•-'·'.;'e·:.··:.:·-

frico, utlllmndo como reactivo el Aurln tri carboxlloto de Amonio c0noc:ldc. p·r:· . . .. _,,··· 

<.~x-:.'"~ el nombre trivial de Alumlnón, que reacciona c:on el hidróxido de alural~?,'.·: 

:i''df ~t...,. 1m ~lela colcwldo, bott.I• ..iable - pata paW ~~gJ)' 
¡ ~ /. j\ - '( 

· <··";,r :,,..,lcl&a tu abl0f•1cla • el espectro vl1lble. Este ""tocio .ata funclaclo 
.... i'ki~;i:·!e·..... ·. 
. , ... , 

--~ ~:.;.:?;~\~\;~:;:':,~··:~~;_~;: .. ~· ,.,. ...... · ': .' 

~~iJf :\(?• · · fn los próxl- capl\ulos .. da uM .. racl&. .,.¡,~ ~ 
:.:'\N·:;~bálos llevados o cabo, y las conclusiones a las que se llegó. 

,· .. · ... '·(· 

~;_~:)")¡~·.:.::;~ ·. 

'. 



O':.;.DATOS:GENE~ALES . .. ·' . ' ' . ' ', .. ·.' . . ' 

D_E ALUMIN19'\ 



.. U • ., DATOS GENE~ALES SOPE HIDIRO>C;1DCJ1~;R 
l)E ALUMINIO. . 

.,., 



.· ~ ~1.~ rn 1a.no"""1~1¡11'""~~~s,!\,,,," 
AlfJ2 (OH)2 en masas translúcldoa o en cristal~ ~bl~~i~_t¡0;~;f 

, ·' :· . .. . ·.~ .. ·: .. :.':\.'.-y;._'>-,: ,\·~~-::.::~<r,'.·:;·'i;:_~::::, 

-;_:¡; :-~~xlto, que parece contener al hidrato Al'iJ (OH)4 asoc:tado al, Ó>tl~ ~<-, 
.·(:>·· -~-:;"·'.~:·r;:·: ·. __ : .-~_-!· ·· ·•• , • . . . ·:.·.:._::.': _;-.:!::'.:.<~'.L~:.t;~: 

\e;;.~; Y a 1,a snlce, lo gibbstto o htdrargtrita At2 (0H)6 en 91talocH~~:~,·~·ff"~r~ 

:y:,:,"f )[~!~' .. menocl rn1c:os.. i " ' :•·~~):.~;11~-f 

;/'<,:,c.: .. -.. · - Obt-. clon- .'!". ·El hi.L~ .. ¡...1-· .. -.. ...1.-- ·.a· .1.um. 1.nto· .·.se .. -._La., ·.-._-._·.·. :,.·,-__ · .. ··.-':Col._ .... ·,_· __ -_•.-.m.,··_·_· ... •.·_·.•·.·-.·.··:·-'..•: __ -_··.·,-_·_._:·:.r_ .. :·;.-.'.'_;_ ..... r --<f'._;;;K\-\', ' · .... ~ uo ue OUT ••• - _. _ ~·.-
, ' .. • ._,, . ~- : : ' . . t ... --, • " 

~,;; U··~·· .• ~~~. gelQt"'°"" coia• todas· IOI ~t.tl~ 111'-'iit .. ''!',·~·.;'~ 
.• -.~. ..·: ·,;,'c;lpl~:.:o.-.cl.án de"''ª' dlflcul~d ~ fll~ctén; y "'~~~«\r+!,$ 

1~~~§11i~CJ!lltlckld d, ~W¡ raras. veces Y ~I~ "' ~~lcl._~ ~;~~;~:~:1,, 
· __ ;;;;c_i}f;~:,~~~c;rlata~es. 

,.:·· .· _. ·.·!. 

.. · .. . 

· ... '','<'. .... ··,. A un pH de 4. 2 empieza la precipltoctón del hldróxl~ # VJI\~ 

~-'"'"'~"'º y a medida que sube este pH el aluminio se redlsuelve fo'""1n~Q ~f- g:JJ§ 
.~ ·.' \.:~~.iff{ 

'~"''"'11tos, estas características se deben a su carácter anfótero. -~ ;'\'[~ 
·~::\'.. . ··::.\~~\~ 

·:~»\)~ 

Al onadlr amoniaco u otro hidróxido alcallno (sodio o pota• , . ;\'! 
/·'/: 

.n,----:---lio)tÍ~de a mantenerse en suspenctón coloidal precipitando las dt.OluC:lanei'c :.:.:':-~ 

.-~-- scal~s alumínlcas por los iones hidreixllo según las reacciones sigú18'test<,·::i<i,-'.:,~ 
,~ ·~, • . , , ;·_:··.'.~·-'.~_.:;/;:;-:1~e.;~;f_:¡~f.'.:.~~ 



··•··· ;.;,.,M~~~3 : :::4:_. __.. ~=~f''f'~~~t~ 
. ··~:.1.~.:.¡ .•. '.l.i~r~~~~~ .~ ~H:mi ~~.~;~,~;,!,\i:~, 

.. · e····"· .·•······ .. · ... ··. ··•· ··ii't~~1~~~ 
·/:;: El carácter anfótero del aluminio es decir su C¡Q~é:'~~;'.;;é: 
. < Cl.CNar como ácl~ o como base queda expresado por:· 

.. ·,;:'.-'·'''"··"' + 
.:.t'R\i.i':i~}\:/'~ '+ MOi • H2'J ... - A1(~~3,::"•;c/<1:; .::·· 

>; '.'.:·,~ . "., . 
·---., 

··):' 

·,.\•;,;~i}J;;;•·:·~··••c•on de. Iones hldronlo. 
·>:·?:~~~~'.f~f~Xt~:.~-.~;-\';..,., .. , ...... ·", ·-.-~>=· . 

. .... _' 
. : . . . . . 
· ·:-.<~•i:ri: -. 

-~-{'" :'.·.~.Li~<·_(r_:.;!:· 

Por otra parte el equlllbrlo que favm:ece l~.:.:,~~~·~r~~,\~i 
·.'1~ C.lurnlnato se disocia al adicionar Iones oxhidrUo, 

+ 

Al(OH)3 

Al(OH)4· 

Al(OH)4-

; 
·:. "':· ... 

• .. H~·· .... . ·,•;,;:}i;tJ~ 

.. ''i·st 
__ ,·,:·,:~; 

En consecuencia el hidróxido de aluminio se disolverá tanto . · .".',~~ 
,·;1{' 
.. ', 

. ·: .,, 

--··-·~----.--l- : '. ~:; __ ;_,~ 
-·. --- ··---~~-~"."·7~:7; 



F;:;!~~~~¡~~j~~J~~{?~~'~' 
4'1'.~'~iílll•~·~:~~;'~~;~}f J'.~11:11~ . 

... .. . . · Ara<So~ .. " • ' '~··· ·~~l;1~f~z'~.:';,¡,,t; 
· - El hidróxido de aluminio en presencia de base$ f:uert.:l:.(h.~:: 

\ii~l~fi~tli~lco) se ~'<h"' parct~l.~te •. ~ .~ 0,c«, ~;~;J,¡¡'.'1' 
,_ il~I~ :(meta aluminato sódico · e es fáctlmente hlcbltzclclOO ·i.r-::-<:''' 

:;¡t~·~'P/i;i'iYj:'·< .· r .·· _ .... ·.··. ; .; i•': '1":.; >> _ )/' > .. ' ;. ,, •:·'·'.'';~,i;;·:'if:;:;.5J'Jr· 
luclón tiene NOcclán alcallncl'fuert•l• .. • .. · 

·~%"~:~(''.~;·;1::::;/;:'; ·,·; ;•; [:.,_'..:·;' .. > ' .~·.::¡.,_ ..•. ·· ... , .. 
• • 1 • • • ' • • 

. (meta aturittrlCit~:a~-
dlco). · · · ' ·> .. ,, 

.<i'·> El htdró>eldo de, aluminio es Insoluble en hidróxido d. amolÍI';~;: 

..... -···· ,, · · ... _~,,;:;,~·,f~f-f.r:l:~; 
, -·",.i·/,'·~--.to que el At••• no formo un Ión comple1o con el amonto, no • dl.Ue1~~%)\ 
, ~.-:.::·, ''\· ; . . . . . , ,;~¡,;'fü~~ 

,' ~ en agua pero tiene gran tendencia a formar disoluciones cololdal .. , .. par ... 7,:·;:•)t;l¡~ 

. -·---~-~~~l_1nenta soluble en forma de coloide en un e>eceso de NH3. .::<)P~~ 

. --·· ~~-·--;_·--·~¡ ~ '••• ... - . - -·,,__. __ .. ,, __ ..:,..:~-.~J.'~ 

. ' ( .. ::--··:¿·1t1~ 
El Ión Al ..... precipita por los fosfatos solubles dandO ~ fc!:':t~'14ii1 

.:·::.:'.·.: :<~::·~r?·/~r~c.~ 



,¡~~,t~tr~i~tt=:.:±;ºt~?~f,:,f,l~llf \~ 
ii;ill:f1~4tf A~·h11;1,,, ,¡/, ·.· . 

_ ,,,'~ .. por °""'1'19 comp e os • 

. '.',> , . , > ·~Cuando el hl~ido .de aluminfo precipita""':'.".~ :~{~.!i; 
' - ·> .~ ,:; '• ... ': "' 

¡·· ,!, : ; _ _,,,-,(·. 

~:fügw:J..¡:fiijl~ e hflo. El hidróxido.. ecl 1tc1 · 1nleramente li0l:ft,lat;·ff·'.· 
.. ·,~VM:':;;:i"'·~?::::·.,,. '< . ·. .- .· · .. - pr p pr · .· - . ' :·.,·:qf'.?',~x 
· >'.!: /;1':; ''UclO· (hacléndolos no absorb.ntes) y después se sumtt19e en el· f3all0'~1:::".c 
. ,~·\~::>':·:~_:/( .: ·~._;,~ .·~>· ·, . . . ·-. ·: ·., '/,; ':·: .·,·:.:.:.~-:'.'.~-;~~·;_·;~:{:~~}:! 

·.; . ~.t ••. El colorante que no se adheriría a la fibra sola se ft¡a .. eft~f I~·;;:~:,,, 
--_:;'.-.. · ,,· .. -.. ·· ' .· .· - .. . - .... _,, 

··, cxwulQ ele hidróxido de alumlnlo. 

~- . 

En consecuencia el hidróxido de aluminio rectbe·el n .. ~;3 .. }y; 
' : ·. ·,_, ,., [: .. -... · ... , .. :\_ 

->;:_.;.)~ .fllador de colorantes o mordiente, de suma uttltdad en tlntorerfa1·.. . ..... .,, 

' .·.• >, ' ~)!·'.:~;~~~ 
El hidróxido de olumlnio precipito a partir del sulfato, se• .l:~·;ii'.~ 

··-·---·-~ ---·-···· ·-· _; __ ·_-.· ... -~·:~:...:.::.:..:.~;¡ffi 

·--·-·--~~Ulza para satinar el papel, en la purificación de agua por el método d~-'.:~--"T:i~~ 
.. _._ .. , .. ,:.;,·"·~· 

1c:0c:tgulaclón; para lmpermeoblllzar los géneros finos se saturan con una d,'~]:§jy 
8 '. .( '\;.:?·;::~)% . ' 



. ·,. - ··: ... ' :; >-'. · .. :· .; .. !~' .: .. , 

.·'·.; 

¡)''.;ifc,j:a1.,.n:rn1cos, obteniMclose a partir. de la bauxita ·(hidrató· cl'tJ 4ill~I~. ~; 
. ':'.:"_:'.? ~'.·.-: ·1·:: . .. :· :•: .. '. . ' . . · ....... ·.·- ... \,,.'.::.·:·~:"·''·' 

. ·/.(:.~ciOnatural) por diversos procedimientos. 
. , .- ·····-·'' ... '.: .. ;-,.; 

,. ; ,1.·::·· 
l '~ ·: '· . 

';;··.:::"~1·._ .,,· 
.. 



111. • METODOS A USAR EN LAS 
CiONES Y BASES DE DICHOS MET10DC:>S 

-.. ~-~--

,· .·' 



3H2'> ;:::::: Al(OH)a · l.• 

\.: . . 

• 1g:(l~tff '71 h1c1r&.c1c1o ,. forme, •ten- '-t• P*lpllai ~ 4.;!ai,r~I~\1$,, 
:/"'.\:t Si mediante la adición de una mezcla ·de yoduro yódcato ·de·.p0ta1le,,, t~r·, :··/. 
, .. ,\ ; ....... ,_ ... " .·, ... · .. , ·· ... · ........ ,; <'.·.·· .. r·' 

;·:;'~;r·l"8ar la siguiente reacción: 

KI03 f SKI 6HCI ;:::: 6KCI 

2Na,,s,,o., ¡. 
.ir, A "" 

1., _...,. Na.,540~ 
• • • V 

2Nal 

El hidróxido de aluminio ya separado por flltroclón te ~h:l~.:~·~;/ 
' · .. :: .......... ;~¡}·' 



. :' -.·:,::/, ... '..-·_:. 

- ; . ·~~·· ¿.:::··::,,i1::(;_;::· 

&I eot! ........... lo , •• 1uc1 .. ~t~J;j¡~li' 

# ' .' '·_. .·. ··: ·;·"~<< .... ~}~:i·}_,\ 
· En este método no Interfiere la presencia de. calclo/·~·,:·;~';;:i' 

. bórico, pero no puede emplearse tn la pieien~ta de íú~#'°~~~4i;~~~'. 

Reactivos: 
··:··, 

Acldo Clorhíclrlco 
- ~ ;•. . ·.- :·· ..... ·, ' .,. 

. . . - -· ... 

Solución acuosa de Yoduro de P•slo al 25%· (i~ . 
. ' ' ' . . . . . ·. ' ,. ··.,~ -~'", .... ,:,. 

Solución acuosa saturada de Yodato de Potasio . 

Solución de Tlosulfato de sodio al 20% P/V 

Solución de Nitrato de Amonio al 2% P/V 

:.:.".;", 

Ma 1 1 1 do• .· . ·.· • <::. '/,,.;j;I 
ter a emp flO • · .· . . ,;-,;;:::~;,! 

Matraces Erlenmeyer, pipetas, papel ftltro, ~poi tndlca;.,:\o:::·/\,.'(i~I 
_,-;;e_~, embudo de colo lorga, YOIOI de prec 1 pitado, crisol de porcelana previo~ _ : '11 
·~·------········· . . . .. --··--c---·-·L·.¡ 

' ' . : . . :> ': ,(._i¡{i0.~t 
,., ':·\i":\·.;~~2'.. 

"12 ·::.,-<;:;:• ,. .. , .. _ 



:· .,; ... - .·• ~: 

, •. ~ ~tl!I' ~ht ~ ~1drlcl'c1e ""'4t1.,¿: ::~: 
.· .. - . .~ ;; .. ";. _; 

·~·-. ~"'. º ... 0r~· ~~:i·,~~~¡;,· 
3. -Tapar el WIO y cllgeflrlo en mfto mcarfél:~t~· 

1t-,o;· 100 mi. con agua destilada y aforar. 

S. - Mezclar y filttor la solución desechando' los ~i~i' ' 

~~fll~ .. · . . . · ... ·.·. ·.·.· .··· > "·''' 

·:~~·:::t;::;t~:~~I~ 
IÍ'"fl91 lndlcadar) la cual debelá ser neulnl o lle-~ &:Ida. ) ' 

e.- Adicionar un ligero exceso de solu~lón recactlwcltt_"4'.:,;;~:~ 

~ yodata de potasio (yoduro de potasio al 25'llo y una solución sotunicla'~i~).i'.~; ': ... · . ··.··. ···.··.'{'.f1 

9. - De¡ ar en reposo por 5 minutos. 

10.- Decolorar la solución con solución reactivo de tlaeulfcÍ,tO .. '·:; 
:,• ~-~~! 

--~.sodio ol 2 %. ''.·'-"; 

11. - ,6eregar 2 mi. mó1 de la solución reactivo cie yOciüro'·yo•·:::-_-:4~ ;--::¡:; 
·->?' 

.;~.S,~_{:j:lato de potasio para asegurar la precipitación completa del clumlnlo. 

X:-~?~~B/-·;\:· : 



16.- Calcinar a la mufla a G>'C durante 30~ ~ln~~.2,~~ ' ' .. _ •• ·• ··"-,:; 1,~_ ... -.. :'.;)."' 

17 •. - De¡ar enfriar en, desecador. 

. ''.;. 

, < . 1).- El ,i,g..,dométodograYl~Í~¡,....~~ifi~, 
':·'..,i:hl~l~clealunalnlo es el de la 8 HldrOxlqulnoU..ia~:··.· ' .:-;'.f\-.ii~i:::. 
--~\-·,;..·, . -·· . - . ·. . . ' . ; . .' ·. ' :. 

\i .La 8 Hldroxlqulnollna ( C91170N ~··)ti~ ¡_'.,:~;~~E·~·\'· 
&íli/',)C'¡;}Í? . . . w.. .. 
·i,;f;\\'.•º'~I~ m61 que eapecfflca selectiva. 
<·:·.-.:r_.;~.~(\-:: .. ·: . . 
. :;_~i~:.~):~:~>:-. . g:,~ ~luclón de 8A:;~::;:n:::~::::::0.::::;~:::t~:do ~· ·;"'.il 

.,.,; , <fé>rmo cristalina y fácll de ftltrar, por lo que en esta forma se separa, ae itica ·:;~~ ·' .,~-. 
'.'",' ·/~ 

Y•• pesa. Además tiene la venta¡a analítica de ser de alto peso molecular, {'. ~-},\ 

' 

por lo que la e>eactltud del m¡todo es elevada, pues el peso del aiuminio es 
• 



· .. §•&-r~.l~•.'!"·~~j~¡;·~,cc :=*•·· ,, .... 

~'.(~e ~"~. q¡a·'··!'···~.~~i..o•""i~.c1e """'~~,~·.~~!~:·''' 
,,, .. '.~l~•~:~::;~~=::.=z.·1~~it,hF 

.. ;_;·.~ y·l'O' últtmo se tltúla· el yodo desprendido con ttósulfato 1 ,cfe;.,d1~;<:;·":·;·:, 
'/!·,' .·.'·.' ... ·. ,' : ·.' . ··. :. · ... · ~ .. ¡ ·: ;¿<~~~~.:~-::::>:;.t~{~~ 

•; 

Las reacciona llewdas a cabo en'e.t• métodolc•t':·.:·· 

----·2Nal ! 

, ' 
'···'·. 

12 6tomos de bromo están Indicados por át~o de .al.u"-'l"lo 
'· ' .~.;~;';:1;;,::>:.> .. ' , ' :; 
\''.'1K~f,2_;;; . .lr\: ... ta• reacciones, así que el peso equlwlente de aluminio en esta detetjl\,~~i/·: 
''fi~~j¡";'{;:;'C'''./' '' · '·· · · ···,<e .• ·. e;: 

· ){'
1

: ~Ciclón es de 1/12 de su peso atómico. 

Reactivos: 

Acido Clorhídrico 
/f 



····· ~·-~ ·~ta~ ~~~4.:.2:.·:;.ri}&;:l.~\~,~:,,~ti± 
· ·•· Hl..,.lqutnoli..o ;(2~5.· .. 9.1(.100. f..1~t6c¡'ca~t1~·2ti1)1 

·::~:::·· ... ·· ... ·· ... •... ·;~;;if ~·;r·~~;!~lf lt~. 
'' - . . i. · ..... :· ./.~·::~::: .. ; 

Vasos de precipitado, matraz aforado ele lOO mi., 

,·_.' 

Técnica ..,ulckl: 

, . 4,• Pa111rlo cua;,tltallvom•I• o un malla• a~ ele ¡QQ',:ªi., 
.. ,,,,.,,.,: :.:, :. ' ',' ' ''""''" 

:?lfa·~l • can agua d .. tlloda y aforar. , •!'~' 
'. ·, . ·., .. ~· .. ··, ~·,.>-:·,tr:·-.·~·¡~;·?·\}:.~::~r 

~Í~/l.•:\ . . 5.· Mezclar y filtrar la toluclán desechando los pr1"""1sti/;l'.~ 
.i·:Yi·.{;tq .n1. c1e1 n 1trado • • ··•>j¡:,,,, , ..... },X~¡t~j 

.. :,· '.~" 6. • T omor una muestro do 25 mi • y pasarla a urn vaso, 

7. • Agregar 10 mi. d& acetato de amonio. 
- -··- -- _.:., ____ ....;.:.;.;..:.:;..;:. 

~M• ft~-u .. ·-~~·~ 

8, • ~regar gota G1 gota y agitando con una varUla do vldr~~\t.;[~~ 
''"' ,,. '" \' 

•, 



.:>y·=.;';~<;:,;).·::~.:;~;y:::::·::~·:.·r:,,.:.: . 

. ,!!~:~· reaet,lvo no. prOduce wrbldtaz. . ": . . . ~<::;~· . <\'.. ' 

.f;R;,'{:(;: · •···· · • ' .. : ·· ·•·· ...• ·.•.• .... ·.·•·. ···•···· · ·.•·. ·. · . •. • .· .. ·· :·<:'.)·:•,!,·:··,i·{Ú'····\~:0;:: .. 
9. - Calentar hcasta que el preclpltQclO Ü ha~ ;~jiijiíl .... 
. , ' . : . - ,· - . . . ' ··. . ::o lk'" ; : ~ : . • ';-; 1,-;·.·; -. 

10.;• Fiitrar en f11tro de vidrio, prevtamentfl ta~E·· 
11. - Lawar el precipltacfo con ...... na. porcton..;' ::¡u~1·:'::;;. 

',•: -

.· 12.- s-r;o a· la ...... a JOO-llO'<; ·~,~rt~l 
•.13." Dejarlo.enfriar .,..__.caclOr. < /.; 

. . . ·, ... · - _,.·_ -.·:·:·::·: : : · ... 
'~ • - ~-;--~"; :_<_<:::: . . ~ ··. : ; ':,"/_:: -;,'· ~-·~:~ 

14 .• • P.-lo •. 
,,.,_, 

,,, . . . . .· . C).- u, ..,_ rnétodO pmo la ~1 ... c~.,~~~;,,M!,, 
"•).!"iumlnlo •el espectrofotométrlco, u1C1ndo como reactlYe>,.et~rln';~#'li.'·:~:'.:·· 

J;');~~;,.,:h.; :{n; ,.. . . , · · · · ·· · ·· :· ;' · · /";·r·~2 
<\,r~f;)l;;711ata de -'-''º (Alumlnm). . . . /' <);;¡~Jj 

.·~h~i.\.'t· ·.: Este método está basado en la formación de una láca fUfM'.~.:~t :.)/ •; . . . . . ,• .· . . > : \!.\ 
•.{•'•'i•·•:,:':•j:i'.',:" ... ,:. . ':.:'':·'.",\'.•.·.•:"·:· : 

X\~:¡:~~Wi;~:.c•en•• colorida con un reactivo adecuado. Estas lacas han sido vistas c:omo.(;:_",\;;x; 
;'.:'$~¡,:;~:·'.i'/: · .. ·... . . ·.· .. : ... ;:·'·@i-!.:~ 

"'.'<.' Cori'ple¡os Internos de aluminio en el cual e>eiste una soluclén cololdal, o C!..,·:.:g;f~ \' .• - ·:'..·:~fü 

...... _.~""'"· .. :•=:~:::::::::-c.~ Md!'6~1~ ~olol~t d~ aluminio, en el cual el compuesto orgánico es ad~ ::'~} 
'.,:'. J), larbtdo en una forma o en otra con un pronunc lado cambio de col.,;:. ,, ~'" "•';=- ;,;\ 

.. c{i~Í ,il?~Íii0. .. Basándose en los relaclmes ··•-lontítrl""' ~~J•:~ "' '· ' . : ·. >:" ··.:~ :-;·;: ... i·:~~)\'.\ 



:2. ::·:·.: ·,::·'. -: . :;::if~}:?!~'.,~;rí~f:f0,J.·~'·'."1 ·',,;,\,.'.'·Y.•''· ', ,, 

. · óOlolaftt. fet:-alU.lrilo:~·--~ifi· _, ·· 

·~~~;,,~~~~~~~.~~~:.~;¡~{!:¡,·' 
. -'·: <· ,~· - .. .. < ·~1: ,' ·-. ., .. _,-.;.:, ,. .. ,~/ ·," _. "' ",· 

. '·······~~~~·~~~~~.&:~ ''""'ele mayor o menor estabilidad. ( · · · · · · · · 

Una solución neutra o débllm•t• áclclr.I • Aurtn··1tr4'Clf 
)1 ;, "' .. · _· .... · • .... ·.· .. _.. • •.•• •• . .··. . .. , : : .: <. '.<L}:~:~;s.~>:·~''. 
..• ''.(~lo tlÍn• un color amarlllo caf'i con uno·. tntensldad/m&Xf ·/::~·::!·.··.·~: ·. \ .<~ ·:-. ·• . .' . .. ·.. . '·. . ,. ' • - -·. - ." •, ' .,,. ' .. · .-:_·· .. ···•, .; ... '' ··,;e· .' ,.:·_··.<-' .. , " . 

'.at~~-~'..; a~Ulo~ll~ ~,~0~~,~~~í!,! 
· .. · - ~- .:. '.,. ' .. · - .... : _, .. '.: 

' · .. '. . ' • ·.. . .. · .. ·• .··.· ' . •:::i'::·.i< <?) 
··.La cl&llclón~ca..-6clclol·mlneNl•',...lpl~).91,•.;~1~:·.··,.:.: 

,,··.·~· fnmedla l~N ác~ can un. :¡,.~.~~·~;¡:¡,;% 
,,,:\~leo,_ o ... medio neutro,., reactivo da un·c0,•··~1~·1.11•~¡,. 

·· tatlÍllll cantlclacles de alumlnlo. . . ,. , , ,· ·• , ' G••'!i'.';~(i~'¡'i{,¡;, 
.:,.·'·. 

c-c)-o,.~ 

1··' 
a 

:~ 

. ~~~~i./! 

.. . El color se desarrolla ientamunta ;; r•mpiiiü;vi'V'~~!=!e4'::::~-::;~~ 
'. . ;¡.f:;;_,'.;;,; ·. ', > · .. · s 

··· .i~:l;>>~{'<'{~turas elevadas debe usarse un coloide protector para estobUlzar i~t,:;;-,j;,:f~ 
. . ~~i~i,;~{·· · . ·" >:·F·".~' 

.,.MINtén, aún cuando lo tntens1chd de cotor cam~~· c:on el ,ti~,•. . ~, . 



·¡·_'.·)·,: .. ·· 

"''~9- .~~·.La. ácldu afecta la .veloctdacl •· forlwla~1Óll ·éJ91fls1'f~r. 
·: ..... ~: c:Olor del reactivo. . ·. . . . .. .. ... . . "''' .:· :·T::q.};~~~'f;t. 

·;·;_,::_; ''· . !.:.':?h·::::/-.;~ 

V~tc . ·.·~ v•ta~;de M~~;;~~~;~-~~·¡i:~! 
li.Jac=a, en medio ácido .. · · . · .. · et''excilO.ae··~1oréiit 

i}/ : • ~·4-,,~~~~r_i:,:.;_r.-.. •.•_.•f .. i.··1 •. _t_i.~ .. ·:: .. ·.·,:··.: .• '.,.:_ .. ·.· __ ·:_:.·.:._.·.·· .. -.. -· 

,!··· -~ . .,-. ' ~}·/ ::-'. '.'!:.·-: .. . ·,·,:.·;·._, - ,- ._·,__ -- -

•. ·.:: :.:. ' l :>/·.· ·>..·:_;~\!~~~ri:,-;.·.:,~.:-.'; .. ·,; :·:.'>---~ ,- ;-;'_''.•. \\J( 

·· P~ otro le~ la ~ltbllldad CW·~ecl~le:~' . 

,,;i'i,~ l!lcoa 11., CI - .-qs ..ialile y la ~tp,t~i~/~)~-'t'!" 
,. ' '. . .. -< .. _;_~:.;(~·.:·,.:.:;~:.r .. ,:-1>::~ 

f..a Intensidad de color puede no •r estrictamente propcM'Ol~,,'.~1éi;1~ 
. . . : . • '\:~~\<~m11~ 

, )oncentroclón de aluminio, pero es posible apega,.. •trlctamenteo lfill~~·,;·;:(,~1 
.Sl: 1 · . . .· • .!.;:_x.;~.i.'w 
' ' lólone1 •tablecida1 paro obtener buena reproductlvldad . de. •t• iMtocJO~ '.\}f~2~j 

•·'·'""'·' .. ''"''·• ,}j .. '_' .~'t;~ 



All,,, .. 

1.ao ..... ct1- .................... ~·~~~;,, 
\:' 

. -:>~. 

1. - Acldo Clorhídrico. 

·¡.' 

. :::::·e_-:=::::': :~f.llt~l~~fq~: ~!Orla a un matraz volumétrico de 1000 mi., agregar 10 mi. . ···~ 
- ,. . . . ?·"..'. . - ---- _., ___ ,...;_.:.,_..'........-~ 

'·,:,;=,;r; .,._ -·~"··-~·~--,-. ~~ 

'\'}.;-;' 'cldo clorhídrico y 10 mi. de agua. Calen.tar el contenido del matraz a 
~i~Hf;:~c~--\ -· -:· .. . ·. 

:.Y.arra hasta disolución completa. Enfriar y aforar ~agua ~nca•fi':f 



Dltolver 1 g. de ácido benzoico en 10 mi.· de alc,~l)~t~;;s 

8).· Mezclar 5 g. de gelatina con 125 ml. de ag~.y~I.,±:;>'.. 

fi,~~¡¡f ;~;liada dleoluclcín. Posarlo o un molnlz aforado de 5CJO·ml, •• ~¡-~; 
<:/fü 9' • • agua destilada y aforar. ·.· .. _·:·.·.,··._ .. -.-.. -.. ·.-_:.-.·~'.,· ... ·-,·· .• ·:.··._;,'.'.···_:··.;_; .. ···:· •. ·_:_: __ \: .... _'..·.· .. :····.·.(_·.•.'.-.·--~~:.l.','..~"'-.·_·.,·~.-.' ... _¡_::· 

• :~:;..--::::.:-:·~.:..-;. ·~-~:--:::~:::::~.;-•. ::~::, ·~~:·-~: .. :~~::~'.,,:.:·~:\'.-.. · -.;::=.:·:.:::-;~ . --- '- -. ..'-.:.. ''•· ·~··· .. , ._ . .., ... ,w. •••!"'o~-"'.o:.-~":"' 

/. 't", ~ ,, ;. 



\~·/"'.,' 
.... :'.'.~·. ·J. ,.. ... ,, 

-,, ' 

'f écnl.ca seguida: 

1. - P==r exactamente una cantidad de muesma •. ·· '·· 

2, • ,_,lo o un VOIO )' ogngorl• ~ m~. cleª~~'.~j~:~ 
·, ·, • ." • 1·' .' .. · ··'._.',~·. -· •· (_-.<.<'.'•., ·.::-::'~;·' .\'.,'M.<·:i,"{'.?;:~~}f[/~1~t 

,::~~ff;~~jf~~i:'~~1.~º~;~,i\'jfi~: 
5. - Flltnu la sol~cl&t cleMct.do los· prl~ 2C(~t .',~l?U~'·J), 

. ' ' ' . .. - ' . " .' .:·:· :-.· · . .. !·',. -;'.> .. · .. ·,_'. '::~{::~', 

6. - Medir e>eactamente 5 mi. del 

7. ~ Aforar con agua dedllada y mezclar. 
. . . ' ... .-. : ....... ·.; ·:·;'.'.~"-»: ... ~.i·<·~",''~\.'.'"~ 

8. - Disponer tres· matraces aforados de 100 mi. y medir eri ~lp:,,;¡_',\i~~~ 
\ . ~: ,;·~-~-~~ 

de lo ¡olu.;:&. üñ~vikn"; c.-: e! 2~. 10 mi. da la scluclón PCJt~ ~_'. ____ ,.§~ 
10 mi. de agua destilada. . . . . . . ~~~f ~ 

9. - A. cado uno do estos matracas agregarle 15 mi .• de ag~;:.i);:, · ·: :.· .:" - ·,i--c0;"3F1;~~~,:~.¡:-..i;¡c'. 



·~.;~ ;:,'.·'....¡e \ .. . ·¡_ , ·, 

,:tón patrón, del blonco y de la solución problema en un emectlrófcl 

... l)tJ 11 .... IVlll•te, 11 una 1..,.1tud !le anch ~~~~w:iá 
a f:ero de abeorboncla con agua dettltada. . , '' D'/;,; 

Cólculoa: 

Siendo: 

O.OOOOP72 
to 

A: Lectura del problema 

81 Lectura del blanco 

Sz Lectura del patrón 

Wr Gramos de muestro. 

,, 

1000 100 .,... -w 
'. 



IV.~ RESULTADO DE LAS PRUE~. 



·· ··' :.· :- '' :-·'~!,ffl9?~:~:~i,?:·iJ.Ify~t~J;~ 
" ... ; .... : . 

Almlclón 

Maen•lo Estearato 

Calcio fosfato trlbástco N,F. 

Sabor d. Menta 

Aguo. 

Producto No. 2 (formo formacéutlca tobleta1) 

Hldró>eldo de Alumlnlo cuyo contenido varía efe 0.1~ ~' .._;,g 
. ' . . . ~ · .. '' ... •' 

0.160 g. / tableta. 



Alcohol l~nt~ N.F. 
. , - ·.· - ': .·· 

, .·~ . 

PoUetUen Gllco.1 6000: .. 
' '·······.1>·''\ .• ;~;:~t:é~%~·%:.~:),;~,::;~~\k\t;t'..¡,.~;i¡;;;¡,~;i"' 

Tlen• · Ul\CI tol..-cla de: . . .. '. . ... 

50 a 57 % de Al2'>3 

76.5 a 87 .2 % de Al(OH)3 · 

'¡' ~ • - ~ . " '·; : . ; 

•'':'·\, ... •'• ·.'• i•' /'e 

. - ··-"'<< ': ¡; 
. ' .·.·· -
. ·'· ·-

Producto No. 1 (fonna farmacéu,Hca: ~bl'~ .. ) ·.. . . , 
" ' ,. . . ,,_· ' .·.-,·:-.;' ._-·. ':·.',:-_::·<--.. -.. :.y~.§.!~--\:~2;~~--.~ 

El .,.-oducto analizado cont•fa 0.1675 9• cleAl2(>3 ~ .• '.:jij~~ .. , 

o 0.2575 9• de Al(OH)
3 

por tabletu. . .... . :·<::·~;R 

La tolerancia por tableta d~ este ~ucto e.t de: . · 
·. : ·, . :· ~· ." 

O. 148 a O. 172 9. de Al2'l3 



'?(·:P;'.:iB>'i-'" '{;;~~?:;}';i~'fü.I2/\,'.:y,,:::' •ce::.~:·' ' 

···.·.:;=Dª!3t~l~~('~f~~i~li!~ 
-. : -.'.- ~· , .'· .~.-. <· .. ~.- -. : ... ,._ :'. :.,L' ~' .... 

·.: . : .·., :. . ·....: ·"' . '< .. ·-·<-:.~··;>-<~'.>:_:<;·,-;,>:~~.:-;::_~:.:\_;<:·;:~~¿:;t<.-
.Pfoclucto No 2 <ri - ra • r · . .,1· , ·r -, · 
' ' .' ' ' ' .. ··.-· ' • e }'""CI:>' ~~-· ~= :~··::·;r~r~,;/:~!fü.'!.~:~f'f 
El producto GM1Umdo contenlO 0.0972 g. ·a, ~~.29i·:-~~{, 

,. . - . - : . . ·>.: .. :'"::· . .;::, :-:·, :-:.-:_':~~/~.~~f'~--
IPaft4:Je a O. H87 G .. de Al(OH)3 por tableta. - · 

La tolerancia por ta~leta de .te -~~~-~-~:t;~;?,¿:)i.~~~~, 

. ' . 

···· o:C)9J~.' Q,.1()4 8 • ~: ~12'l3, ,· CJ\ • \> ) 

.• i.~~.~~:~~~;í,{!'.' 
.. . ;,,'_.::::~:::'.:-::·-·: 

.; . ··. ~ ~- '-·.: :;·; -.. >: 

·· .. i...~·~~~-·~~·~1:.:»;;2'~\w~,), 
.":.~·: ·.>'. 

' , ~::·< / _··: 

-·· ·.:' 



,_.·, 

·. •= · lectura. del blanco 

Ss Lectura del Patrón 

W: Gramos de muestra 

>C 0.0000972 
10 

>e 1000 ·.x ,- ... 

• < ~,¡; .. , ' ., . " 

. :·i.'. 

.I ' .. :' :,. '. 

""·· 

(O. 1§7~ i.: CJ! Aii03 t tableta. l, 



.. ' . .. . .. ,_.::,:ii'-{\·.-.r: .. ' 
'·,:_, 

. ,. . 
. ·;h.:·,.; .. :.;::· .. \, 

·, .. :.:· . ·/:\; 

.... . ... '·l·':;:o •. m .. ·.· .. sa.·.·.·.····;···.·•.•·.·.·. "AH·OH···.··.·.·.> ... 3··.··.x.· .. • ...... •·_ta.-.·. bl ..•. ·.· ... • ...•. ta .... •.••.·.··••• ·1··• . :'.. 

. . } ·!l'~··· .. - .. --.. ------~-.... --.... .-.· .. -...... , .. ~,---··'J: : ,-,,::;.• ¡ ••• 
:~, :.~~;:; <~.·-~- . .-,,.. . ·-- · . .... ,: ~ .... "~~·:'--··... ·-- ... . -~·r· 

'/'•' · ~f :-· f :· .•,;: ... , ·•. :¡.-;:·:: )¡"·,.;_''/:/{•,::')•,Y,', " , ·:••: ...... ·.·:::'~ 
. ;. ' , -·, . , e: , . , ~ ,-: , - . 

·.::· .. ~.~ .. -~ .• -.. •... h~·.o.-.c11~t~:~!·~~'!;~;. 
·. ' . ·,. ~ • ( :·1, . '. - \ -

~ ~, ·:,.;·-. • ,. < r·.;.· -... •' .• 11 / ;-~)/;/.:. :-~(':/~;,~. :::·: 
. \ ;)':; - '. : ~--· ''·-:. ··,."·' 

1~•::·' .~ .. /:'; ::;:i:-::-,:~. ~-:. '-~' :·:.:: ".:; \:'' '.<", {. :: ::\~. >· '.{:_~. 

f:,*¡.;l'.!.'.:~'."i~'ti;,iS/LQ·i~'t • : ·; · , ·•··· 
'"'-'.: 

•.,, 

0•44."'. <' 
.... _ 

''ª 0.30 

Resultado& por ta~leta: 

·-., 
. "'> J 
-"" 1,.,. 

·. ~ :.:' :>::.: 
.'t 

-~ . ·,.·. '• 

\·"• 
-,,;. 

• ~-. '· ,, . l• ,1 : 

.. ~ 

• • ,•. 1 

.. .·,· ., ' . 

0.2588 a, et. Al(OH)3 

. ' 

Para 3 g ~ de muestra las lecturai fu .... ort: 

i: u.w• ••h""" •k•··-·~· .. 

S: o,i44 

Pi 0.821 ';:·1 



'•) 

•'.·· .. )·: 
<' PIOl>UCT() No. 1 · 

"¡·-:· 

"•': 

· M.ilodo. de Stock. 

··.·.··· :~\c~f'•~·<M(~;·.e~•11rt¡{·. 

' 0.1315 ----- JC. : 13.15 
."\.'( :; -!'.: 

0.1315 )( 1.285: 0.1689 

El resultado anterior corresponde a: 

. . . . - . .. - - . . . . 



\1.,,. 1fgulent• resultados: ·· 

Peso de muestra 1 g. 

C61.culos: 
<:<·, 

Peso del crlsol con precipitado -----·--.;. •• 31.158 ' ''·'·' 

Peso del crlsol vaclo -----·-'-------•-•- 29 .073. 

·""·~ ~ -.... _. ____ ,_,...__.~ --~-------------~'!19 r.ao uv• prv"'t'"vvv · · . . ... 



·.\\ 

Este 'dOto 41Cl"lval.• o: ·· 
··-.:·._··,·"· 

PRO~TO NO. 2 

~~ ~fc,~trlco: 
'···."-.¡ "·: ... ·" . '.·.,'.'···. ·: ' .. ; 

1: . 

S: 

P: 

0.412 

0~651 

rte.ültadOs pór tableta: 

0.0972 g. de Al203 

0.1-487 g. de Al(OH)3 

l.as lecturas para 1.5 g. de muestra fueron:.··· 

R. o.o~ -· 
S: 0.412 

P: 0.946 ". 

: --

··,. 
•· 

. ... .,, ...... , 



¡f f~),~·~·~·~·:i~ •··•·•·· ' . 
' ' ' ' , ,,'i~~°'1· •• ~- ···~, :, , - >t.. \»::'' 

J~~;,·;· ~~·~·· ~~~~;. < .... · ' 
:,.~-;}-· 

.IJll leduras para 3 g. ele ~ ~(i(\·'\J:f ;{)\{fil 
:' ';<'-~;:;; :j( ; .. : .,{~~ ,_::;'.~·-. B: 0.056 .. _ .;.:~).-,T:;1::;k~~y; 

:,:· 

0~412 
,· .,,. 

·-".:· 

··-~1· ....... , . :,:_ ~,·~-~ L:;:.~ <)./:·:: 
¡ 

. . . ~ ; . . . . . 
J:• - ·:·:· •• \ "',. •· •• 

' ···~ pOr t.jl,1'~··· <·' 
; . ' - -- .• ' -."·:·-:. •.'\.'· ~ 1 ·:.-:.:1 

º·"··· ~fyn. '· ·~ •.· .. ·_·:'_ .•.:_._·,···· ... , :_'.Al_.,•·,.·,_· __ ·.'' . ..JL., __ ·.··.'······-····-·_._ •.. ·, ;:· .. ' ,,,-.,, ·: ···""· '" 
. , " - _- - : - __ .. ·- __ --: -~~ .. /?:-~ .. /:;,. - ~:r ····' _/----'.'. --~~:~ -.:·) .. ~·.: /,:;_~\·:,,·~.! 
.,., · · · ·:·>';T:l::~~~t __ (. __ ;_~·-_f,; .. _~h.~ 

'Jt ... ·.· ·. 9~~.!~~~~· cle,A1icm>3 ·: .... •. ·:.,·:-.:·.: .. ,- .. , .. ., 

.... : , .·. PR.. o·ouc.. T. O .. ·_.·. NO-. --.--«\.· . • •• ''\~.\:' 'l(i.(~;'&!~_!_l·_~~-'..;Í·-',·.:~:,'·_,_._-~---.·.º,' .......... 2·::,, .. -... :, , ..... :· ;, ".'</ .. 
. --~··:/~.' ; •\· ': \~~::} ':::, 

-~ .'.- ~tOdo :d9 Stock; ., ' 

-· .. ·:\. 

Para l g~ de muestra .• obtuvo_: ·_.:>:::.:e'.•' 

------~----···~·~·~-~-;··:·'. Peso del: precipitado 
·. -., 

Resultados por tableta: -.;.· 

0.149 g. de Al(OH)3 

Para .1.5 "º de muestra se tiene: 



· M.étodo ~:la 8 Hfchxlqúlnollnca1: · 

Para 1 g, de muestra • ohtuvoi 

Peso.del .. preclpltado ______ .,....;._,...0.291 ··· ·· 

R•ultados por tableta: 

0.0969 g, de Al2~ 

0.1.-2 g. de Al(OH)3 

Para 1.5 g. de muestra• tltn&t 

Peso del precipitado ·-----··-·;.. •••••• 0.4378 I• ·.· 

Resultados por tableta: 



.. ·' ':'"·' :;~J,:i:.;'!XV''·~ ;'.~{:·é~:;, .. ····· 

·· . ·''',:\'\;·:.::'.:;.:;f;:f~·l'L 
.;·,'. :: :· -.};::··; ,•'.·,-;':c.»1:,{;'.~.: ~:-.~ 

o .. 1c ,. •·MCOH>I. 

l...1tac1os .... tableta: 

o.0963 a.• A12o3 

0.14731. cleAe(OH)3 · •.. 
·< ·,,-.. : .. ;-··· 

1AA1a1A P11M"~t·, · y;:,;·•"-~h~~:'·(~;{J]~.>~i:~tf:ff.i.r 

. e~ ~¡;~r~~-!"~"""' 
1.aa lec"'- •••• Pf!ll'l .. la, ~tlL .Jl,i., .. "'' 
la . 0.06f . . . >··· ; .: ;;Ji6:'rrr:::1~>.t, 

Sr 

P: 

0.44 

1.16 

Resultados: 

56.37 % de At203 

86.24 % de Al(OH)3 

Paro 1. 5 a. de muestra las lecturas ~.=.,. _ 
Br 

Sa 

0.061 

0.44 

' .· 
; 

.- ., :·";.' 



' .. -·,, . .<',' .... -.---. ;·>:/:<.::.·.;_ 
"'· <· - :', ;,·'- 1 - " ~ 

>. ·~.371'. AllJ3. ·' .• ·: <_·: .+ .; 

. . .\:· -:--.. ·, . .. -··:·-:-;-.. :'.'~-,-;_·-, r·.~/~-·1 

, ..... Al(Cll)3 ·: .. ,'> 

" .. !-ª·· ... ~~¡~;Z31~'.iiJ; 
et. lo cantidad ele olUlftfnlo. 

·-·:, 

MATERIA PRllt\A 

··~· ........ ~...,.. ... -;;.: 
··¡í;~ ... ~~;~~~-~~t.¡ .. ·;_i .. :

1.i.t 
. .:: { ''. ~:<-; ~-~ . -i.~~J,;_i<~;_:_~->~ii> . ' 

-.:;:,.-· 

,.,, . 
,. ~: :.; '.>~;-.:-.~;·_:;:·.' -:,{ 

. ·""" o. 1 ..... -'"' .. ""'•; ·. · .. ·. t :.;,@~¡j, 
Peso c1e1 precipitado --.... ----~ .. o~~ .• ,·.·:.· ,\·-;:::w· 

•-··Ita.....__ -. '· 
l\WU uut: '· .. '. 

:::::::~ .. \f'f·~.~~i~~ 
- . ;."".' ~-;,, 

'·-· c··t' ·e~---~-' ... 

Para 0.15 g. de muestra .. obtuvo: 

. Peso del precipitado ..... -----~'\8- ó.0847'8 •. 

Rowltacb: 



U:.··}·.~·· "~~·~~§i.,·'..: ,.:.J ·•:} ···•··.·.· ...... '· 

··~· .>,. . •.. ·· ••.. .: •..•...•• ,~~·,:·~!.~ilf %llt1 

·· .. ·.,··.º·31, ............. t .... ,', •. ;,•':v,:;, 

>.· ~~.~'"..¡._Lir~~~~~~,,~~, 
-. ', ·~:.~~/;-1~:· 

56.3 " • Mao3 
... ·: 86.J3 CJt.., Al(OH)

3 ·."" _. ~::' '. 

l -:--

;_:: ·: :;-,)>· 

86 .. 19 % do Al(OH)3 . 
Para O. 15 9. de muatra • tl41n9: 

D-•• 1._..i..... • .......... ...........,... 
56.46 % de Al203 

. 86.5 % de Al(OH)3 

e· 
..:;',·. 



... •~o~:.;.i4'!~,j:~;~:f¿~;:''.';;é,· .. ·, 
,... •• pntelpltaclO·--~~-:-.~' •• . 

. : 56.6'1' • ~"'3 

86.scJc, • Al(Ot,t)a 

"l 

' . .: ·. .. ·' '. . ;'.d~i!~'ff; 
- . ; . ''.;. ~-: ~ :.:. : . 
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, ·· , ·::.,r,:~s: ··. , :.·;~:·';~·;. ·:'. i·ü\ir:t .f'!!./''.t;J .. :::-r;..r:}~;~;:~.~\·:X.;/~:~:; 

< •···. ;:,j .•. i:./·,, ... ·. <. ~:)'•·(;;:.,G~~l,~!~~!·,~~·.i't'\.fii~!~~ ... 
< ;..":_ ... ,: ·' . .'·: ·.· ,._ :~·_'.~_;.;-... :~< :·::.:\·.::~':/ .. :··-· .. -;.·,.~·,·::',';:·""';:. . 

.. . ~'~'~fai~~·~·~¡flL.y 
·:.~_, >clt .. •·.. ·r t · " ·._..:L..-_· I '* _.J __ ~ · .. · ·· ·• .... > > .··· .. ·.··•·. '::?';:·'.~:'..()!> 

-i<.;., .•..•. lllCJY«· ".,.,·~- OI mitV'i1Wanterl°"'*'te·.c141tc:rltos•·.·'·•· .. ···>'•'•:·,·· ·._-:J-:~::-:~- ._.,,_-_ ·.··- . 
1

_ -·_··-- , - -· - ·- •. ·-_.~ -·,. '.· •.• ·.-·::·_:: ;~· :'...-:'.: :1.:·-_·s·'-~.<.:;::-~1~l~:.·~G.fF~~ 

. : .. ··.:·<·-·, 
·:····::::::._.,-._-:;.:\: .... ·.,·::,,: . -... , - "" .. , 

iJlttí~~·~-=~~~s~1,~~:~21r·'~¡· 
,!.', ,•·.·-: 

' . . 
:..· .. . ' 

"' -

.... -<"· ~::::.::·::·: 
' . . ' 

.~.,·:;·.{M~~;.y¡ ·•.··'.:.:de cantlcbles mayores y ~l de no emplear mat•lal ..,_;lal de labillo~l~~i 
:.·:_>::V&:':'!'¡··· .... ··•···. . . . . . . . . : .>\H;;}·.\ 

: -: ,.,y:;,),Ú}l ·.ro ti.,., la deaventala de.efectuane en un tiempo bastante elevado, J~J"r· 

~ ;,;~~f ~til:~~~: ~N ~lm. • uno -.anra. . . · .••.• : , , 

· ·+'.~'.~°/};'.;'9.·;:;>r.· · ·-< Basándose en los elatos obtenidos e>eperlm.,talm .. t'is; .. ::':·~·~'.·. 

. . . . : .· ·" J · . : ~cluf. que el método e1pectofotométrico es capaz de ~r resultados,;1~~:~~·; 
--·-·-•' .k':·-· . . . . . . - ··- -· ..... ····- '·---~-·>-·--;,_.,_ ... ._..__ 

· •º las siguientes ccndlclones: 
•·, .:· 
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