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L- INTIOOUCCION. 



1-INTROOUCCION 

l.1 P.~P-1 '•a et .'':t f.' :::··~!'t: !·~ ·~·· ~,,.~ 1':l~.: .. ,il G''./! ~·O"'-O pr~()~~.aóftt qt."~ 

~ ;4r vtn .. en I• ,.-.cf.-.;Hr•a. en ,,¡ ~t on 11 l'f'«fi<:ín.a, ele Adc!m'S 

t~: ¿':t• ~ .... •··.f'···;-, ':tí; ~,' ~.f"''"¡ 't. 

min.4'(~~. (l ;:: .. ·~'.'r. ~-: {)tt ;,·~ie 1·2~,_,.~ '" < ..... a, • <~u~'ª ~le<:c•~n de 

•llot. ÓO-:·ÓO cd p.~~~~ óo ,.;~:i e••~~:!v',j •ap··dlr: ·, ¡¡p/,"'ab1h~ 

! •• ~ # <' 
' 

.. ,,.. 

put, dio u~ e-; L:od ··· 

Ü~"' de Q~<e ~ r!ie 

., '. : : .... ~ e 

p.#e ,_.l.,...,_., .~:.e 

elk.., 

MModo de coeeutecl6ft 

~odo Ovímko 

~íª'' i~ q·.,.q (:lo~•:' •t ;,e• r" ~: 3¡: .·: ~!,'..,.; p...H a lal c)o~rm1t\KiOOO'i cvanl1· 

tativ1'! ., ~-:.-.b~.., tt~!<::• ~:'~ 'i.«' :J.• "; ~':.:-·-- ',::~ p-1-:oC'~ p.:1re .,1~0 tr1M;o 



11.- 1 N f O R M E S G E N E R A l E S 

SOBRE PAPAINA. 

e ffl 
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11.- 1 N F O R M E S G E N E R A l E S 

SOBRE PAPAIUA. 

a,...,.. dalOt hltt~lcot.. 

FU41nto y preparación do p1pa1na. 

~~----------11111•• 



La Cnrlcn p11p11yn •.e con•,idorn unA hio1h11 gigante, mAs bien quti un 

6rbol, ll~itndo h11HA nlc11n:M vr'n nl!ur11 di! ~ietc rnc!rC<:. y mixlio El tron· 

ca 110 tiene rnm1,., l11!cr111r.~. ¡;ero n vece\ \O divido forrnnnd.o talle~ crgui· 

dos .. en la p11rto ~'JP•r.rior lio"n lil~ ho¡.i~ q•.;c ~en \,'M·.d-o~ y pnlmolcb·.iln· 

das on formn de umbrcln. ~vrlcn n!c.ln:,H 1.•nn dimon11C·n do 60 cm. 1~16n 

fiaros que produ:can 

clón fr11ccion11d11 ccn illc:.hol. :ice~ :nti, c·~n ~.·le~ r.c•Jtriu como sulf¡ :o de 

sodio y amonio. c:c S-e en'p!r.Jrl 1.imb1~n ml!t-xkn d<:- lld\orción ~c!e<:ti· 

V!I con caolín. hidró•id-'.) d~ 11luminio. l"IC )' ~e rlvyc con rnlu:ion-c~ de 

La pnpainn a~· p·;•1!1c<l(!.1 V! p1tt .... c"!" b.i¡o 111 forma de po! .. o blt.-ico 

de oler l·~·::· ~v.i::cr··.:•c'J d"." • .. ibor .,~:r"'')Cn:e y d.,1:.i:no E\ comp!etll· 

mento ~o!vblo r.n ngun. la -.olvc1ó~: ilC';<.~n íormn muchll c~pum3 pcr agi· 

tación. 

1 



Propl.dadH. 

endopcplicfo~a con .'lC< -:rc:'J .1 vr--a "'Jc.,•n cln~1f1c.K1:'.ir. p.:)r Bcrc¡rn.'ln L., c•,. 

pcx:ificidad de lo p.-ip11i1111 y ,,:9•.1n.H o?r;i~ c111ep\ín,H <\Je enconlrado ~cr 

d11do ., e~lll cn:irnc 

el producto en forma 'ólida. 

~ •• Ht. 
(C&!\ CO)-HN-~-CJüH + 

H 
benzoll -1-leuctna t 

ben z oll-1-leucll-• nlllda 



01ro ejemplo; 

benzoll-1-leuc •na l·leucln anlllde 

bnn zoi' · '·'n uc 11.1.1., uc 11 anlllda 

pH 4 y 7 

ent\lrbi11n ni b~r-.·irlol~ ~1f1 q•je r-.vr1c11 lle-J·.;e 11 f:irmar~(l r:! n·er·.cr cc,\gulo; 

óslas ~.c.!uc1or<::·. <1c.,C.~il~ e¡e.ccn m.-irc.id.1 .icci::.n .1cbra l,i lvr polMi:.'lda. 

lOt\ 

L.i p,);J,1.r l ~,. p.,edc ,, ·,il1:M cv.- 1:,1:1 .. ·,irnen!c por reaccior.cs car.:ic· 

tori~t1c,i~ ¡x1r e,rmplo. C':ll) ~cL.1c1:.~1 de cloruro piil:ir.ico y ~en ~;::\i..;ci-:in 

Mdl')!l d.l prcc pd.ld.J el cuill. ~n c.:il1r·,·.t~ pY.t'() lJ!l.l mMC1da colorJc1óri 

roja 



Exiiton do' cmzímH cri,talinu altamente actlvH; papalna cristalina 

y quimopapalna; han 'Ido rc!dentemen1e aisladu de el producto 1nt99ro 

MI lolu. 

El pew molcx:vlar cito !n Np.1in,, cri~!llfina h.'! \il.Í') d~termin&do como 

27,000 apro•imadamente. 

Actlwlded emlm•tlu. 

la\ ae1ivid11dc~ '"é~ r.o!ob'e• wr. 'º' proteollHcas y IH de ~!a

ción de la ledlt!. 1111 cul'llo 1-fl mit.,iÍiMtan probohlCPmltf"lle mediante el mi,. 

mo componc-nre e-nzimállco de lit p.apa!na 

la accion prote-::1.ticd :)o 1.i p.'lp~ina f~ mmtrada recientemente y 

~e ·HC«ió CC!1 loi con~l•lvyonltn proteicci del latu de ~paya (de enos 

constitv~nlM protc1co1. la mitad aun no \.f! conoce· 

ldu;d11~ ero ~\J 1•1,,yor111 por íl'º'"'''lll <le! 9lcill\1l11111. 11lbumina. proteua Y 

peplooa E! nrec1p1!.l<jo c~I lnlt1• ohlC"r1100 P".1' \l'lturl'lción con sulfato d6 

Mnonio ha n'\O\!rad<> (OnterlC'lr un~ lren•<'>n gran~n'l.f"nl~ er:irniltlca 



Las 'vln!anciu utraídu contionen. materia coloreada, restos ~ 

1alfl; ceros dvr.1 y blanda. rtt1inas dura y blanda ro1lnu vo1A1lles, algv· 

nas 1vbu11nc1u do la na1uralo.:1 do loi ~c'do' gr.uo-1 y ¡»::!011u. q1..e pe> 

~ propil!-:fode\ corro\ivo\ y p·.;cdt!n "'1lr r\'mo .... 1da1 con ~loro clorofor. 

rno. 

pe<:!ro do ob~orc<ón ullra ... 1oleta de u•H1 i-O~vc•én do p.opllína in!&C!a Con 

IC<:nica\ per!e.ccicntdr.1 ~'-' ha rno1tr11d:i q·~·e ui~lo en lo mc!~i.d.:i óo p.a· 

paína intacto· tíro\in.a y trip:o~n;-,o c., u~,, relocd1n r,:; '1'Cl'-Of d<'.l .! 1 N:i 

~ er1ccntró f~~foro en 111 mo!~ula &. p~p-,i;nn cr1Hali~a 

l?I grupo acti•"" do la p-ap.a1nl'I. lo onil Hl ha.ce rll'~p:inublo do la inactiva· 

ción rfJV'ltiiblo ;:xir &9'1'nlctt cn1 id.rntc\ 

01ro1 Mlvdios han doia<:k:> como con<lv116n q1..-e ol grupo sulfhidrilo 

M C11.4!ne1ol icilan~n!o para la 3ci.--1c!ad de vna plrlt! dt!I 11\ttima prole<>-

1/ti<.o en la papa.na; olgvno~ o!r :' qru¡>O~ prc1tnle1 ~-on cnor'l<•llles p.lr.J 

todo e parle del 1i~!e"~º prot~!;l•<O 

A!~; ... ,,r·c~ '(lit> ••r•. r!1t-.r1'. o~ !r•' !J!cll"'~-1~~ In r."e1~'""':1& e~ 9rupo\ SH

~·5 tn la p 11 ,-, 11 ,,, ; Cé"~ d-rr,ir' q ·r "' ';'-.(Jo') 11 \,X!hid-:> •J\ ti\en<irl paro la\ 

~tívid~, protnicil\ y f)l'{''"l•fll\ rj.,. l 1 r;.~p11inn 



(1 grupo dicn::J! ~e cornidN.i corw1 ·icce~M:o par.l 111 activid11d de In 

cnzimJ micntrcl~ que ti qru¡;o SH :')11 !,i piipair·,., ~ó!o aclúl! como indico

clcr de la o ... 1d,"ión y r!"duccion deo c~ro-:. cyu¡xn c~cnci.llc~ :fo la enzima 

~u:;ccp: ibl1:~ ,, 0x idclc' ', 11 ·,· r e·ducc 1ón 

Actividad de 1111 papain111 y dt1\n11vr1li11clón dci 1111 protl!ina. 

pr.:>tc1nJ coaguloaa pJr calor 1 u~ c:i<y.!r•dil con m<1y.:.r clificulti!d quo 111 r.n 

ccagvlad.i 

lécula ~ rompa en fracc1on~~ ¡K·r I,, C'1;1m,i p1o!eoiit1c11. E~ta !{~<'! e~ 

ap;;, 1,,:!:1 ;):;,: c~tvcL..-.~ d~ la ,,cc1:,,1 de i., pap.ii-1J en d1'crcnt1n protcin.n 

t'or I:;.~. :"~:!·o~ n~ ~:!!r,,·~f"nr 1 ·'.··;1 iti d::j~;::Cr: c.'c lt'l P~'pniri~ en ovoalbú~ 

min<'I cr1~!<:l1n<'I ~e c~!vd',) y ~e c·ico·,tró que e! pr:~"~r C.lmbio de la p•o. 

tcina r:.:it1v11 fue 1<1 pr• d•1ccGn ck mo!~1;'.,u Oc lormt'l al: amente Himé!tri. 

ca~ ~in carg<'I ni ¡)(!~O ,,,,:;lixular 

Factortt que Influyen en la acción de la papaln1. 



j11dorc~ h.:in .. ~.:ido la :cmp-cr,)\l!í<l de .w e para los c•1>er1mc11tc~ de p.~· 

p.1il1<'1 pero prolhi!>iemcntc t'~ m,H ,1!t,1 ··-' tl'r'>p<•r,i:t;r.-i Ópt:mll 6.0·ó5 ( 

pH DEL MEDIO-·-lll pc1p11in11 e~ 11ct1hi dentro d~ uno) :011~1 Ge pH 

licicio. •wutro n ·lk.i\1•10 El pH óptimo de i<i .icción proteo! ·:.c.i v<lf1,i de 

11cvc·.i·) -:on f-l •-.1t-.;r,1!e:11 de' W\Ull!O. pH 5 p.:1r.i rycl<lt•na, peptona t ~v~· 

tr.1!0\ \•"tcl:(-. ., ~,·ro'.c~. c~·c.~ de '11 r.1utralid1d par11 iibr:n<'l. C)~C•'i<'l .,. 

hemoglobina. 

El (o·~:cr:o d!! qJ•' ~! pH 6p::mo de pr0:e-jl1~•~ p<Ha l.:1 polp.:1ina coin· 

cide con el punto i~eole-<trico da los \ustratos f,_.6 propuesto ¡>::ir Willisto· 

t:er y w ~n:po. 

Bajo cond1cior.c~ comparable\ 11 pH 7, \61o 75'" º e!') l.:1\ b11~~d11~ p-ep· 

tidíc11\ fueron rotas, aunqu~ el pH posll!rior o-s el lptimo par.:i 111 rel.lc1ón 

iníci.:il de dige\!ió~'. 

Efecto d. oxldulón y 1'1Ki11cción. 

0
•1'd•n•-• r- ........ "'"'• ,.,.,..,,,_ ·""''ll~'I( ... ,..., 'I .'(''Cl1J,~1, __ ,·.-:..r ,\',.:cr',',M, r•w'\..'C~C!".,'> 
1\ U •\: '• ~ "Joil.J ,_,.,¡...,_,.tJ U•• ;,_;.-. ' ... ~- U • ·'- - J '-- ..._.._.. 

1,1·!., con l;,nc~ cr .... ·111tur11l.:::.l ~1::;! ck .1 <'' :·r·i.:i 



La form.~ 

:,, c1..·.:il e~ ac· 

rc·,e·)i· 

.:~ ::• 

Efecto de lH}01'1tet\ fi,ico1. 

Ap.:?':!: r:,_.1 t;alc·"· !.i·. r<1d•i1c:cr-.. (·~ vl,-.'!~·1c:lc10 ~e nH.!ncionan con\O 

.:i~n:('~ : ·• e:•, q .•: t icr,cr1 11lr¡vn ele-: :o •,;:;!)•e !11 pi'!p<1ír>1> 5-c ho mo~trado 

ccn-.') p~1:·,~· .'.\et• ... ~do~ d<' icl pclp<.1r~' o 1.-,~ u1d1.icionc~ vl!r.:iviolctll por 

~·.J <::c;:!o redvctor 

Efec:to de vnriow. agentM quimlco' y "lol69ico1.. 

! ,~ ',. ~ r .... ~ ,, ' •(: ' 
.... , 1,., .i((;Ó') 



de pJp11i11J, '11ic11trn\ qlJt ctrc~ mctalci no tionen ofc-cto. T.:ilc\ ob:.crvn· 

cio"es d<>¡<Hüfi I,; trorio c•uc la ,1(ción cic M',:·,·•c'.crA• -'e 
, - u. ", "' P•'PllinJ ~~ re· 

mover c~.:H •Ollll\ mctlll1co~ tó.11cc~ E~t11 tl\:.ri.:i 110 e\ occpt.ld,1 por algu· 

r~=-~ trab11:MJcrcL ~111 cn•bll< ~}:). el cfc<:t:.; c1e C:::mpvc\tOs de forrn,1 1.1cr. 

~ivc 

( {"f :t·: J 



U.o.. 

L.1 ;:>.)pain.; I~ primer;:. t•.:J:cfo ., A.n~ric<l como medidna, ~ro aho

ra e~ u\ad<t por r.·..;~'t'''.)·,c~ prcOO\•lO\ cotr.erc13le1 e indv~lrial~s. e·spo

c;a!f'··en!e p.:ir,, iobrir3r ,,1.,,...~.t01 !1err.o1 

~·:)r.~~ po·.-::?Cr.,:1·•,n 1-.., ~.de "~.:vl.i dparer.t<:n-.~m!t.- ccn bveoo1 ~uha

:Jo~. <? ·""·-Q~ !0011·.:3 C'~ d~·Ó?V-1 
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111.-METOOOS A USAR EN LAS DE"TERMINACIONES Y BASES 

DE DICHOS METOOOS. 
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111.--METOOOS A USAR EH LAS DETERMINACIONES Y BASES 

DE DICHOS MElOOOS. 

IMiodo do C ,..._uladón 

;i.b • r: 11. lo i ~ ·~· ,, r.,: no :<' •·. ,, n ~>'.Xl id::> :.i-~>M ar h.~ r{'f»:Y: ctk1 que 1-.-0 ha/ 

cl.ie·e~-,·11 N\ in '":º''~'-<bd el><! l.> cc.n<¡~!oc~n (!>c:o icd>tt frc$.:a de ~c'.1,:11 o 

lc-:::;·.r. :-.,.,.,.,d~. ~r·) :., c:•·r. ~;,,:r:1 o .. -o l:i 'c-ct·a r·,(!1'v.cfa co~vl11b.11 mvcho 

, .. 

!" ·.!., ,...,,,r.;~. :" h.1 :.i ,.,. !3 P' '.{);fXl.id Ci''<' t•<''"' d1c~~.1 ('n:1n\l1 de <:Oil· 

r; .. ,. 1,, '<:-:he .•. \.P·ü· , ,, p.i!r(" <~ F"P·''"" c1; 1 .'I 11<li;-.dod ~e conoc"J Y 

p11 •. ,, ·¿ "' 1,, •.n«"', '~ •,, 't-'" , .. ,.,:·,.,·.di !,,., ··'''''~'"º"• poep!•d•CIH y:i 

·.r.1 • ~· .l '"'': ·;• ¡, .., ,, .. '~·.: ,1. ,. r ,1mt .,. ,.¡ :•H <>~I rnt"d•O o bien. ~1n&· 

~ .,,·.:.!•.e~¡ '11 p•nt" •.. ., !'n .: :; CA\C\ :r ¡~ ,..,,, r! <O·V}"lo e~ C1n~in11 
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• 

i 

por 30 min·..1toi. (la lcm""'r.'.llur"' ..1_ 1 1· do 
... ~ " uv 11 1cva rA no debo ~cr mayor de 

Medir t1licvo!o~ d(' 25 mdtl1:rci en !ubo~ de cnuyo y llc·1arlO'S a una 

tc"'f>e'lllur,l con~l.ln!r d<:t ·!0 ( ::ior <'lpro1im.H!<Hncn:c m.xlill ho:-,, ante·$ 

Na
2 

H POL. 
01~0!.-N 6 1 r; ck' e ._ .• ;,,'.!'<i!, ci4- c•ilr.inn c1~ ~00 mtltlitroi óe iigull. Di~ol· 

) en 200 mililitroi. do agua. 



~ •_1 -, ~" ! ,· · -1· r t~ i ,•, ·t ~ ·"1 •<! , 1 ""' ,...... 0 1 1 - - -- u•" • '- ¡,-... -: e ¡;...:-co •.l ;o.i.. ción de cisloína. Diluir 

11 1 L 

rnvcHr<'I y p.'l;.irlo 11 un rn¡):ra.: v-clum~trico do 100 mililitros y dii.olver 

ccn ~oh;c1~1 '~ C1\:C'.'i11a Cvn,-.d,o lo ;o!vc,6n \~oll CO#nploa iiiorar o volu. 

PRE?A~:.c·y~ DEL PAT~O.'~ ·-·Pcur olpro••mad,,ni.en1c O 25 g. di! 

p.l:dri ( CXjv;·.-o!cr,:c 3 3 U mr;¡ ) 'J dr\-Of..'(!r en ~OluCtÓn de cistcina nula 

l 00 m:!i!itroi 

To· 

lo de lod~ Agi!M el t•.;bo e~ cnayo dvr11nlt' lo <'ld•c,ón do la muHlra. 

i 11p.:ir el tubo Cv!' 111p:in lk hule e inme<i1111amcn!o colocar a bt'li\o maria 

lX-!•·r .. 1 ,.,,,, el !"'"p.> <lr p.i!r,·.,, ck 1,, r:,1sni3 mar~ra. susl1luyendo 

1;•1 11 ~:inl•d•l(l •v•;.31 <~ 0111 prl'f>ll'~(•·'.!11 pvr la rirup.Hoc·ón de lo rnvcntra. 



Problema: 

do~: 

Patrón 

M 1t 25 
·----"" U ino cm el problema. 

W a T 

M ··- f;i(::::r de la le.::ho 

2S -- Vo!u,.,).t:'• ·~n mr:.:.:rc\ óo le mu~tra ~ l«he. 
'.'t' ·-· · ;>el.O ~ i l1 f'n •..:t9':i? r a e~ '"'9 
T -·- T 1omp:-, en m1nv10~ 

M :i: 25 
------ c. U ""1 ctn ctl p.l I rón 

't'J .a T 

M -- Foct.::.r &! l:i leche 
25 -- Vc..iurr-.c11 en milili1rc~ dol iu-nr1110 de leche. 
W ·--· 1,•,,1í{}r"""º~ de p.a!rOt\ vi."6.J\ ~ la alícvota. 
T .... T 1em¡:>:> '!"n rlinu!01 

... ·· --- -- Ac: 1·•1cfad do p&f><'ina en el 
p.a!rón. 



Calculo -

2!1 .t: 100 

Pro<>tcm<'I PMró.-1 

w nJ 
61 123 
59 114 
UJ 213 

893 

Patrén J 7"1 



f ! 
r 

r t . 
~ 

1 ~ ' ~ 

--------- 2 "~ '.,.; ........ ,.,.. t<i pa.!-órt 
17:' 1 25 

------"'""'· ~ 
------X 



MnOOO OUIMICO 

E~ un hedio cvrio·.o q•.:" no.cntr.H el 4cido cianhídrico y el 6cido sul· 

2 En:.m1>-5H 
( :::rrr..i ~-· .• n l 

piando las un1onu .... •' .. 

-2H 

-.·; 

En:1m11 .5.5. Enzima 
( !orm11 inacl1va) 

H 5 ~cbrc ck:ha enzima 
2 
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SOLUCION PARA TITULA.~.-Solucl6n 0.1 N de Hldroxldo 

d• •odio. 

Preparación de la ""'"'º· 

ca "'1 lvgor ~ °'º"ª i•t:'••d.:i (X.~pvé~ (te- cef'lfr1fvgl)r 1r~vb.lr la ~olvción 

<X• er :ir''ll •J"IS h-:>rl) O 40 ( para ~C!IVll·C1Cn C~'plo!4 

Procedimiento. 

Ccb::11r 1-::; ....... 

!11 ,.. : º"!! 



C•lculo1. 
\ 
! 

~odio O 1 N ~uivale a 



?-3r .. 1 P'"'':"t:·ii<:.··-. ~~¡ tr .. ~b.l 1 J \.C' d'l:'·t~~~~·,f~~ ~1L.t lir~,> reicta h.>(1f!'rdo -..). 

r1a1 t~!v~~,: ~-n~'!. e"~; .: .~··! «!-~-~~"" ;j '~"~,~~t> d~ .:ro-:,,...,_, 

Ejenlplo-
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M.ld1tro~ d~ -;.,?!·_,e,:_..., e)~ H•dróllc)o <>t! \.C..:iio \)4\l&do1 el" la m~tr.> 

activada 
B 2 

8.2 

6.95 

1 25 

1 15 u "'9 



•• 
. ,, 



.i;. 

IV .--ltESUL TA.DOS DE lM PRUEBAS Ef'ECTUADAS. 



IV.-aESULTADOS DE US PRUEIAS EFtCTUADAS. 

Mti()(X) DE C,),'.'...~u· ..• '.(i·'.:}'~ 
O M7 ~J r··:i 

o 16 9 

METOX> QUIMICO 
o 695 u mg. 

VALORES ENCONTRADOS 

M~ure; e()(". O 16 ll 

d~ P"vl)ína 

Ccn:o<1ido !f."~'•<O O 0778 

""'odo de C~ul.clón M6todo Qutmko 

u ""J 

o 027 
o 077 
o 077 

U.'M9. 

0.0265 
0.0263 
00264 



M1.....,,ir~ e-~ O 16169 
,.;. ;~N·-.a 

••\..,... "t :,:,• :. :i: " 
.'1r ~"\11<•1.t. 

VALO~ES ENCONi~AOOS 

~odo de Co.gul.dór Wtodo Ovlrnko 
U·mg U1mg. 

00277 
O O:?'Sl 

J07~5 

e:;.:$.( 

O.D27 
0.0272 
0027 

'0.CZ: 
e OZt.,; 

C.m91 
~!:2'Y''i7 

L~: 

:. .r::.c 
L _¡::w;..c. 



l 
l 
: 

Mve~!ro con O 2A g 
do papalna. 

C. !~rico O 0.4182 

Mvc,tr11 con O 28 g 
do papeina. 

C. !~rico O Q.i879 

MUMtra con O 32 9 
do popalna. 

C. teórico O 05576 

VALORES ENCONTRADOS 
~odo 8 Coaigvled6n MModo Qulmko 

U,mg, U/mg. 

OO.C18 
O.CA 173 
o.o.e 119 

0.0487 
0.0487 
o.o.can 

0.0557 
0.0557 
0.0557 

0.0.172 
0.04172 
C.04173 

0.04869 
0.04869 
0.0487 

0.0557 
0.05569 
0.0557 



V .-CONClUSIONU. 



V .-CONCLUSIONES. 

Parll hacer 1.i compu<'lc.ón de im ch\ mó!odos ie lema en cu.nto su 

pnx:i\ión. L'c•kfod y r.'lp:d<-:. c.Hoc:cr<~~·c.'l~ é:Lu pre'e•idas en todo me!-· 

fr:. r~~.,t1d.lc1 i:i·. <!.:..~ ~ ... -.r-~c-j·-~ ·. • :v~ !."t{ e· . .-.·'\ \.; r, 1 (1-.~\;Ctón r .. ~p 1 d':)1 y 

ba~!<'l~":c pr~1v:;·. p~·-:; co'"'J 'J.! -.·r. "'' \o~ re~uilodc\ cob!c"i~~ en el la· 

b::ir.:1tor:o, <'•-~!e •--.;·. ;;•c<1:i6n -:~. ci r•'<"'.:X!o de c':,i(j-i11c1611. puc~ en el 

rné!cx:b qu;r.-·c:. p .. :~'r. h,~~"' r a!gvr~a~ ~rcLd.1~ ck ~;;~tanci11 dcbioo a sv 

9vlac1ón. "' q ,e r~ '''ª\ r11p1do, rc~c;!:.i mfis !acd en sv p~ocf!<limiento y 

t-1 b.cst11•,lc pre<·'º 

o 96 

Porccnta¡e de error en -,1 h&.etodo Qv1m1co: 

1.5 °<> 
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