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INTRODUCCION

La tradicional lucha de los fabricantes de colorantes por la investigacion,
los ha llevado no solamente a producir colorantes de brillantez excepcional,
sinc gque también se han cmpeiiado en que sus productos tengan cada vez ma-
yor solidez, ya sea a la luz o al lavado, como una garantia para el consumidor.
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tampado de {ibras celuldsicas, ariidi
los coloranies, desde mucho ticmpo alvay €Xistia
todo que difiriera de los ya existentes, y que no consisti

te por absorcién o simplemente por acci¢n mecdnica €

unos coloranies que entren en combinacion quimica estable con la misma.

Paralelamente a los trabajos desarrollados por “ICH, pudo la “CIBA” des-
pués de trabajos intensos de investigacion, encontrar un grupo de tales colo-
rantes. Se registraron por la compaiia “CIBA"” bajo el nombre de Colorantes
Cibacrén, y los de la “ICI" baje ¢l nombre de Procién; éstos permiten ahora ob-
tener tefiidos y estampados err fibras vegetales, animales y artificiales con unas
solideces generales raramente alcanzadas por los colorantes comunas ya cono-
cidos.

Estes nuevos productos han originado un nuevo desarrollo en el ramo com-
pleto del teiiido. Los “Colorantes Reactivos” son colorantes dcidos ficilmente
solubles en agua, y si no se encuentran presentes electrélitos en el baito, mues-
tran muy poca afinidad hacia las fibras a temperaturas bajas. La molécula en-
tera del colorante contiene un grupo capaz de reaccionar €on 1ot
droxilicos de la molécula de la fibra reaccionando al formar {te

-

esto apenas a temperaturas mas clevadas; en caso de fibras celuldsicas con la
presencia de dlcalis y en las fibras de origen animal en la presencia de dcidos
orginicos. Bl colorante quimicamente fijado sobre la ribra queda estrechamente
ligado a la misma; no se desmonta de la fibra ni con solventes fuertes, ni con
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lavados a ebullicién. Pruebas de frote vistas bajo el microscopio nos ensefian
que en caso de haberse efectuado cierto desmonte, éste ha sido al mismo tiempo
con pequerias particulas de la fibra.

»

Despuds de un endrgico tratamiento de blanqueo, se nota que en las mar-
cas del colorante reactivo que se pucden desmontar hasta quedar completa-
mente decoloradas, tadavia queda un residuo del colorante, en este caso invisi-
ble para el ojo humano, combinado con la fibra. El colorante original se puede
obtener por medio de diazotacion v desarrollo con componentes copuladores
apropiados.

Junto a la fijacidon de los “Colorantes Reactivos” sobre la fibra, se forma
una reaccién secundaria no may conveniente, pero imposible de evitar; una
parte del colorante usado no reacciona con los grupos hidroxilicos de las f{i-
bras, sino ¢on los del agua del bano de teiido y de esta manera se inactiva. Es-
ta parte del colorante es tedavia muy soluble en agua, pero ya es imposible
que se combine con el material que se tife, siendo necesario despuds de la ope-
racién @L ;ah do retivarlo de fa fibra misma sobre la cual se encuenira de for-
mia superficial, por medio Jde enjuagues en frio v en presencia de detergente a
{emperaiura ae ebullicidn, Bsta operacidn Jde lavado es de suma imporiancia
para obtener las solideces maximas deseadas.

Es una gran ventaja de los "Colorantes Reactivos™ que su inactivacién sea
a una velocidad infima, lo que nos explica la larga estabilidad, ya sea de solu-
ciones o de pastas de los “Colorantes Reactivos”. La union quimicamente es-
table del colorante con la fibra les da una solidez nunca antes oblenida en to-
dos los tratamientos © procesos en mojado, inclusive son sdlidos después de
varios lavados a ebullicién, La briliantez de sus matices llega a igualar la de los
colorantes bisicos, pero al mismo tiempo con una excelente solidez a la luz
solar que como s¢ sabe en los colorantes bidsicos es casi nula. Junto con to-
das las excelentes solideces, es de importancia mencionar esta notable cualidad
al lavado en seco. La infima afinidad de los “Colorantes Reactivos™ hacia las
{ibras celulésicas los hace ser el colorante ideal en los procesos de teiido con-
tinuo o semicontinuo.

Los “Colorantes Reactivos” se prestan para el tenido y el estampado de
todas las fibras nativas y regeneradas de celulosa, por ejemplo: Algoddn, Ra-

mio, Lino, Yute, Viscosa, Canamo, Cuproviscosa.

La lana, seda natural y fibras poliamidicas, se tifien muy ligeramente en
bafios neutros o alcalinos, pero de bafios dcidos (pH:4), se pueden obtener en
estas fibras toda clase de matices intensos.
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Bl acetato, triacetato y fibrag a base de poliésteres, son reservadas por los
“Colorantes Reactivos” en un 100%.

Las fibras poliacrilnitrilicas se deterioran por mancharse muy ligeramente.

Junte ab tenido de las fibras antes mencionadas, es también muy intere-
sante el pape! desarrotlado por los “Colorantes Reactivos” en el estampado de
las mismas; permiten la ctaboracion de los efectos de estampado mds diversos,
desde el estompado directo, hasta innumerables métodos de reserva como el
corroido en blanco o a colores. La brillantez del matiz, las apreciables soli-
deces y las muy variadas maneras de usarlos, les aseguran a los “Colorantes
Reactivos” en el estampado, un campo immenso de aplicaciones. - ‘

Algunas de las ventajas de los “Colorantes Reactivos” en la tintoreria se
mencionan en ¢! siguiente resumen:

100%, estables al almacenaje.

Buena estabilidad de los coloranies en cluciones de agua caliente
(que no contengan dleali).

4. Bl uso de los mismos en sistemas de tefiido continuc o por agota-
miento.

§ Las tehidas hechas en laboratorio, reproducen con exactitud cuando
se les lleva a lag tinas.

6. Los aparatos que han sido usados para el teiido a base de colorantes
reactivos, se¢ dejan limpios ficilmente (simple enjuague).

7. Leos colorantes reactivos reservan 100% los Acetatos.

8. Su uso va desde tonos pastel hasta tonos intensos, con una brillantez
notable.

9, Efectos especiales de jaspeado sobre hilados y tejidos de lana que so-
lamente pueden obtenerse con el uso de estos colorantes.




 GENERALIDADES

Los Colorantes Reactivos en la tintura y en la estampacion

A principios del afio 1960, la casa J. R. Geigy, $. A, Basilea, amplié con
los colorantes Reacton su surtido de colorantes al campo de los reactivos. Bl
quimico tintorero tiene hoy a su disposicidn una gama variada de colorantes de
esta familia. La deseripeidn que dord a continuacion se basa en las posibilida-
des de aplicacion de oz mismos asi como de algunas propiedades c;sg:s:.ma%eéa
que €stos poseen,

ot

Hasta época relativamente reciente, el guimico tintorero se servia principal-

mente de dos principios para la tintura: el de adsorcion y el de inclusién, Ambos
s¢ hallan presentes en un sinmimero de procedimientos de tintura, ora solos o
ya combinados. Por el principio de adsorcién se hace uso de los colorantes que
en solucién acuosa poseen una afinidad substantiva hacia las fibras, verifican-
do su unidn con ¢stas por medio de ia adsorcion. Los inconvenientes de la
unién conseguida en virtud de este principio son de sobra conocidos: ésta re-
sulta mds o menos reversible y bastinte inestable, de lo cual se deduce que di-
chas tinturas no poseen suficiente solidez a los tratamientos himedos. Me-
diante operaciones posteriores como la formécion de un complejo de cobre, in-
corporacion de los c¢olorantes en preparados a base de resinas sintéticas, di-
azotado y copulacion, es posible obtener sensibles mejoras en las so ha@c@s
los tratamientos himedos pero con frecuencia a expensas de la solidez a la
luz o de la pureza del maotiz.

Por el principio de inclusion, los colorantes sc presentan, durante la pri-
mera fase del proceso de tintura en forma soluble, para ser transformados du-
rante el transcurso de diversas otras fases en una molécula insoluble o en un
agregado molecular, En csﬁc, grupo se encuentran los colorantes a la cuba, los
colorantes a la cuba esterificados, los naftoles y los colorantes al azufre, ¢l ne-
gro de anilina ¥ ciertos colorantes del tipo ftalocianina,
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Aunque existieran millares de colorantes apropiados para la tintura y la

| ‘estampacién de las fibras, habia hasta tiempos recientes, una laguna y hacia-
_ se sentir la necesidad de una gama completa que fuera sencilla de aplicar, de

matices vivos y brillantes, poseyendo una solidez a los tratamientos himedos
sin igual ¥ una buena solidez a la luz.

Hace siete afos la “1CI" pudo, por primera vez, satisfacer ampliamente es-
tos deseos presentando al mercado sus colorantes Procidn. Pronto otras casas
ofrecieron también otros surtidos de colorantes de naturaleza semejante. Asi
“CIBA” con los colorantes Cibacrdn, “Hoechst” con los colorantes Remazol y,
recientemente “Sandoz’ con los colorantes Drimaren, “Geigy” con sug coloran-

tes Reacion, como asimismo la “Bayer” con los colorantes Permafix o Levafix.

Estos colorantes de caracteristicas reactivas se componen de dos elemen-
tos intimamente ligados entre si. Los derivades de la ftalocianina, que estdn
compuestos por los mismos elementos, se distinguen por el tamado de la mo-
técula de mayores dimensiones. Uno de dichos elementos asegura el color y es-
td constituide por vn solorante para lang, mientras que ¢l
un ragicnl dble de reaccionar con log drimg
marios, asi como mmbidn o pa > los seenndarics
formando una intima unidn @mma . Como reaccitén paralelo,
también puede tener fugar una hidrd hsas por medio de las mv?;é'""
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con ¢sta resulla que las moldculas de colorante que han participado en dicha
on

reaccidn piz ﬁ”aﬂé‘.’.n la capacidad de formar una reaccién quimica con las fibras
celuldsicas. Bs nzadsbpw sable, para obtener las solideces deseadas, proceder a
la eliminacidén de las pamcmg% da_ coloramc no fijadas en la fibra, efectuando
para ello un lavado a fondo despuds de la tintura o de la estampacién.

Al examinar los derechos de patente puede observarse que tanto el siste-
ma reactivo de los colorantes Reacton de la casa “Geigy”, como el de los colo-
rantes Drimaren de la casa “Sandoz”, han sido elaborados tomando como ele-
mento bdsico el grupo reactivo de la tetracloropirimidina.

AN /N
Cl—n%‘, (ﬁlmCl Clw&ll énl——Cl
N N Cc-Cl
AN /N N/
C-Cl C-Cl
Cloruro de cianurilo Tetracloropirimidina

En el grupo heterociclico clorado, la tetracloropirimidina, base de los colo-
rantes Reacton, difiere del cloruro de cianurilo, fundamentio de los colorantes
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. Procién y Cibacrén, por cl hecho de que aquélla no posee mds que dos dtomos

5 de nitrégeno en lugar de tres, siendo reemplazado el tercero de ¢stos por un
dtomo de carbono clorado. Por dicha variacién, no todos los dtomos de cloro
tienen ya la misma importancia, lo que se refleja en un comportamiento distin-
to con respecto a los colorantes Reacton. De los 4 dtomos de cloro séio son uti-
lizables, por una substitucién quimica, los que se encuentran en la posicion 2,
4 y 6. El dtomo de Cloro situado en ia quinta posicidn es, en cambio, el respon-
sable de la reaccion v de la estabilidad de los colorantes Reacton.

Segiin los trabajos en curso efectuados en los laboratorios de investiga-
cion de la casa J. R. Geigy, $. A., cabe suponer que los colorantes tricloropiri-
midina son substituidos en la cuarta posicion segin ¢l esquema siguiente:

Cl
7
N-C
a0 AT
(HO:8)«— Colorante —~ NH -C\ N
CeC
ct’ Cl

Para la fijacién de los colorantes Reaclon sobre la fibra celuldsica son de
vital importancia los dtomes de cloro situados en las posiciones seguiida y sex-
ta; a pesar de que la capacidad de reaccion de las cloropirimidinas, como se
sabe, es mis reducida que la del cloruro de cianurilo, no presenta, sin embar-
go, dificultad alguna de fijado para el guimico tintorero.

La reactividad de los colorantes iricloropirimidina es tan evidente que pue-
den obtenerse, mediante una aplicacién sencilla, rdpida y segura, tintura y es-
i tampaciones excelentes con garantia de una perfecta estabilidad en bafios alca- ~

linos de “foulardado”™ asi como en las pastas de estampacion.
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FUNDAMENTOS TEORICOS EN QUE SE BASA LA APLICACION
| DE LOS COLORANTES REACTIVOS EN LA TINTURA

a) Constitucién de los colorantes reactives.

Los colorantes reactivos son de cardeter anidnico, y sus moléculas se com-"

ponen de una parte colorante y otra reactiva. La parte colorante de la molécula

es la que determina:
— . el color
— ia mayor parie de las propiedades de aplicacidn y
-—~ aribguﬁas propiedades de solidez de las tinturas.

©'La parte reactiva de la molécula del coloranie es la que permite que éste
se combine con las fibras. La estabilidad de estos enlaces quimicos explica la
notable solidez a los tratamientos hidmedos de las tinturas obtenidas con los
reactivos. | | e

La naturaleza quimica de la parte colorante de los reactivos varia de’ unos

a otvos. Las propiedades de los colorantes reactivos descritas a wmmuacmn'
desem;senan un papel decisivo en la préctica de la tintura,

b) Bstabilidad al almacenamiento.

En los locales secos y frescos, los colorantes reactivos tienen una estabili-
dad al almacenamiento pricticamente ilimitada.

c) Solubilidad.

La solubilidad de los colorantes reactivos es empiricamente la misma en
agua corregida que en agua dura, y puede conceptuarse en general como muy
buena. No obstante, se recomienda usar agua corregiida,

13




~ La adicidn de electrélitos se traduce en una enérgica disminucién de la
solubilidad, que se hace notar incluso a temperaturas elevadas. De ahi que,
cuando se trabajc en baitos cortos con grandes cantidades de colorante, kaya
que tener en cuenta la solubilidad de los mismos en presencia de sal. (Las ta-
blas 1.3.A y 1.3.B orientan al respecto.) El sulfato de sodio calcinado disminu-
ye la solubilidad de los colorantes reactivos en menor grado que la misma can-
tidad de sal comin, '

d) Substantividad.

Los colorantes reactivos tienen muy escasa substantividad en los bafios sin

electrélito; pero se acrecienta a medida que aumenta ia concentracién en sal.
Ademis, estos colorantes se distinguen por la importante particularidad de po-
seor menor substantividad en bafos a clevadas temperaturas que a bajas. Por
consiguiente, se puede graduar la elacién de los colorantes reactivos dosifican-
do 1a adicién de sal (procedimiento de tintura C) o regulando la temperatura
{procedimiento B).

5 TR V. DU - b
¢)  Poder de ditusion

Los colorantes reactivos se disiiigiuen por prasentar, aun en by
ratura, una gran velocidad de difusion, superior a la de otros grupos de colo-
rantes. Bsia difusidn exiraordinariamente rdpida motiva, entre otras cosas, 1a
perfecta penetracion del colorante en ios hilados vy un rapidisimo establecimien-

to del equilibrio de la substantividad.

a tempe-

)
!
mrn

BEn fibras de celulosa regenerada, de acrecentada tendencia al hinchamien-
to, el poder de difusion de los colorantes reactivos es algo mener, al igual que
ocurre con el de otras clases de colorantes. A pesar de ello, precisamente en
los plegadores, bobinas, etc., de fibras ccluldsicas regeneradas, los colorantes
reactivos tienen un poder de penctracion considerablemente superior al de
otras clases de colerantes.

f) Velocidad de reaccidn.

La parte colorante de la molécula influye en la velocidad a que tiene lu-
gar la reaccion por doble descompl sicion del colorante reactio con la fibra o
con el agua, lo que explica el diferente comportamiento de lo ¢ distintos colo-
rantes en la fijacion,

Mediante el empleo de catalizadores se puede anmentar la velocidad de reac-
cién de los colorantes reactivos, pero no su poder de difusion.

g) Modo de reaccionar de los colorantes reactivos.
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La velocidad de reaccién de los colorantes reactivos depende en grado im-
portante de la temperatura y del pH. En presencia de dlcalis medianamente
enérgicos, el dtomo de cloro activo del grupo reactivo de estos colorantes s6-
lo entra en reaccién con la fibra a temperaturas altas; pero, en presencia de
grandes cantidades de dlcalis enérgicos, esta reaccién se produce ya a la tem-
peratura ambiente. Esto sucede si trabajamos con fibras celuldsicas; en el pro-
ceso de la lana el medio debe ser completamente dcido.

La presencia de catalizadores da lugar a que se acelere la reaccidn, de suer-
te que se verifica con rapidez la unidén quimica del colorante con la fibra, aun-

aue se ahadan dlcalis o dcidos medianamente endrgicos v se trabaje a tempera-
£

»

turas bajas.

s

Del mismo modo que el colorante reacciona con la fibra, puede hacerlo
también con el agua. A este respecto, hay que estimar como una especial ven-
taja, el heche de que los colorantes reactivos sean sumamente estables inclu-
‘g0 en soluciones lientes. Con 1a hidrolisis, que también depende mucho
del pl v do senla del colorante cs inactivada, ¥ por
lo tania ya In fibra. Bl producto i i

3 oy g di w47 e 6 oo agwbn
12 activo en color, sub
£
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el
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muede di 3 ALY
E IS | i:,a sl enerrsentn SRURSE OEE LD Tty E:""' 2 . Eﬁ Eilypen Japemcacn B (3
gblitgad, Bl SOloranie quc sC naya ndaro tzado en o fhra QUrane ©

de tintura ha de ser eliminado totaimente de la misma mediante un cuidad
enjuague y jabonado. Una adicion de catalizador acelera la hidrélisis.
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PROPIEDADES DE SOLIDEZ DE LAS TINTURAS
DE LOS COLORANTES REACTIVOS

. Solidez z los tralamientos hiamedos.

Las tinturas obtenidas con los colorantes reactivos se caracterizan por su
excelente solidez a los tratamientos himedos v especialmente por su estabili-

- .

1ome clevados indices de solider a los trata-

s

2. z Yennmes o3 M S iaende k3 %
dad al lavade birviconie veptido, ¢

&
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cvenbatue sz uene doemnls de in
8, CICEDI

con lua fibre, pord SOIETORIT 5T consijuen o

se enjuagan a fondo v s¢ jabonan a le ebullicion. Estos tratamienlos
tienen por objeto desprender de la fibra Wodo el colorante gque no 2
do por via quimica, En general, este desprendimiento no ofrece dificulia
pecizles, dado que ¢l colorante inactivado, no combinado quimicamente con la
fibra, connerva su solubilidad. Pero para los colorantes con gran afinidad es de
suma importancia ¢! enjuague a la temperatura de ebullicidn. Estos colorantes
tienen mucha menos adhesion a la ebullicion que a temperaturas inferiores, por
lo que su desprendimiento se acelera notablemente operando en bafios muy ca-
lientes. '

Los colorantes que se difunden mis lentamente requieren un jabonado de
mayor duracién. Los defectos de fijacion no repercuten en modo alguno en las
propiedades de solidez de las tinturas; la fijacién insuficiente sélo da lugar a
matices mds claros, ya que se han de eliminar mayores proporciones de colo-
rante no fijado,

—  Solidez a la luz,

Las tinturas de los colorantes reactivos tienen de buena a muy buena so-
lidez a la luz

- Solidez al cloro.

16
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La solidez al cloro de las tinturas con reactivos es diferente para los dis-
tintos coloranies; més adelante, al tratar de la solidez, se indicardn diversos
tipos de solider al clove. Mediante un tratamiento posterior con resinas sintéti-
cas, puede mejorarse la solidez al cloro de numerosas tinturas de los coloran-
tes reactivos.

— Solidez a los disolventes, solidez a la migracion.

Putden calificarse de excelentes los indices de solidez de los colorantes re-
activos a los disolventes y a ia migracion.

- ldentificacidn de las tinturas obtenidas con colorantes reactivos.

Como quiera que en la actualidad los colorantes reactivos se emplean en
gran escala incluso para matices intensos, ya no ¢s posible identificarlos ba-
séndose tnicamente en la viveza de los matices. El ensayo mis sencilio consis-
’te en %3@=rvan’ una peg gquena muestra de hilade con dimmilmmamida en un tubo
i o eolorante no descarga en el disolvente aun prolongando bas-

»

B - e 3 ey Ey 3
1, o trata de oun celoranie reagiivo,

Las tinturas de algunos coiorantes suié’ uitshs ¥ do iina iompeco desear.
gan en el disoivente, pero pueden distinguirse {acilmente de las obtenidas con
los reactivos por su comportamiento al tramr!as en una tina ciega {hidrosulfito

de sodio + sosa cdustica) vy reoxidarlas a continuacidn.

Jl

—.m
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EMPLEO DE LOS COLORANTES REACTIVOS

— Matiz.

ctivos dan tinturas de extraordinaria viveza en todos los

matices del espectro, dotadas de aceptable solidezalaluz y excelente a los tra-
tamientos himedos. Por la viveza ¥ solidez que rednen, estos colovantes for-
Zae . 1nge

R S A e PR, P-4 =% o
erior o todas las demds closes de

L.os colorantes rea

mar en oor
eonloranies ap
Qﬁ‘%@i@am HEFLEA

J e g y A iz e o IS
oot razdn, los ccloraniss roaciivos se

en cue se trata de ¢

vos de huena solidez. Ademds, esios colorantes, en virtud de sus cxcelentes
propiedades sintdreas v su selidez, se emplean cada vez en mayor escala para

1a obtencidn de matices inlensos.

.

Comportamiento en el aspecto técnico de la aplicacién.

Aplicados por ¢l procedimiento de agotamiento, los colorantes reactivos
ofrecen una serie de interesantisimas propiedades relativas a ia aplicacidn; de

- ahi que tengan muaitiples usos. Su empleo significa en muchos casps la solu-
cién de problemas de orden iintéreo v técnico, como p. ¢j., en la tintura de
fibras celulGsicas regeneradas, especialmente en forma de coronas de hilatura,

En ¢l progedimiento por agotamiento, los colorantes reactivos muesiran un

excelente poder de igualacion Gptima capacidad de senetracion, superando en
este aspecto o iodas las demds clases de colorantes empleadas pava ledir ias
: empre que se hayan g solucio-

fibras. Por lo ianto, su empleo o5 ver
nar problemas de igualacion o de pe e
activos recomendada para el procedimiento por agotamiento s¢ pueden com-
srada, por lo que se puede obiener con

&

ellos un nomero casi ilimitado de matices.

Los colorantes reactivos son apropiados para la tintura de fibras vegeta-

les, animales y artificiales en todos sus estados de transformacién:
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- Borra. - Madejas.
- Peinados. — Hilados en bobinas cruzadas.
—~ Cables para hilatura. — Rayones en coronas de hitatura.
Los colorantes reactivos se pucden aplicar en los aparatos de tintura con-
vencionales, tales como:
-~ Aparatos de empaquetado para material en borra, peinados, madejas y “
§ coronas de hilatura.
—~ Barcas para madejas.
~ Aparatos de tintura de cualquier construccion para madejas.
— Aparatos de teiiir bobinas cruzadas y piegadores de urdimbre.

— Aparatos de espetado para peinados y coronas de hilatura.




EL PROCEDIMIENTO POR AGOTAMIENTO SIN
EMPLEO DE CATALIZADOR

— ‘Tratamiento previo.

v.08 textiles que han de ser tefidos con colorantes reactivos no requieren
ningun tratamiento previo especial. Se preparan ¢ se descrudan como de cos-
tumbre. La vivesza Sotima de los matices se consiguc sobre género blangueado

- e ter Bnen  wden fdaaw

s 2 i R YW . ? PYSE.. o PRS- P v 3 H
quamncammaw. o R SA WET 4 Aoniy no G fmner raacdion nevdirn antas e su tEEk~

tura, es decir, que no debe conlener restos de dcido, ni de dleali, ni de cloro.
—  Clasificacién en grupo de los colorantes reaclivos.

De acuerdo con su afinidad, los colorantes reactivos se clasifican en 4 gru-
pos. Como quiera que la afinidad de los coloranies por las fibras naturales esen -
algunos casos muy distinta de la afinidad por las fibras regeneradas, se impone
una agrupacién separada para cada una de ambas clases de fibras,

Gruro 1. Colorantes que, bajo la accién del electrélito afadido, suben
muy intensamente sobre la fibra durante e} periodo de subida (agotamiento)
en bafio neutro.

Guuro 11, Colorantes que, bajo la accién del elecirdlito anadido, suben

. moderadamente sobre la fibra durante el periodo de subida (agotamiento) en

bafio neutro, pero que siguen subiendo todavia intensamente en el curso de Ia
fijacién, alcanzando, por lo tanto, un alto grado de agotamiento final.

Gruro 111, Colorantes gue alcanzan un mediano grado de agotamiento
final. .

Cruro 1V, Colorantes que alcanzan un grado de agotamiento final mo-
derado.




Son especialmente los colorantes del grupo il los que cumplen con todas
las condiciones decisivas para el ¢xito en el procedimiento por agotamiento. El
motivo radica en el hecho de que estos colorantes, a pesar de ser algo menos
substantivos que las marcas del grupo 1, alcanzan un grado de agotamicnto final
pricticamente igual, y, por otra parte, gracias a esta menos substantividad,
muestran mejor poder de igualacién y de penetracién, y se eliminan con ma-
yor facilidad por lavade cuando no estdn fijados. Comparados con los coloran-
tes de los grupos 11 y IV, los del grupo Il dan mejor rendimiento, en virtud
de su mds alto grade de agotamiento final.

— Fases del proceso de tintura.

La tintura con colorantes reactivos, segin el procedimiento por agotamien-
to, se divide en tres elapas:

Subida del colorante sobre la fibra.
Fijacidn del colorante en la fibra.

Eliminacion de la parte de colorante hidrolizada, sin fijar.

— Procedimientos de tintura (métodos operatorios).

Los celorantes reactivos se pueden aplicar a los siguientes procesos:

1. Latintura se leva a cabo, desde el principio hasta el final, 2 la tempe-
ratura de fijacién. La totalidad del colorante y de la sal se agredan al empezar
la tintura. Es la variante mds sencilla.

2. Se diferencia del primer caso en que la temperatura inicial se mantiene
entre 90-95°C. Este procedimiento tiene aceptacién especialmente en la tintura
dg: fibras celuldsicas regeneradas, debido a que éstas se hinchan en grado mi-
nimo a altas temperaturas, lo que permite obtener tinturas de excelente pence-
tracién e igualacién, incluso cuando el textil se prese
o plegadoies voluminosos, Durante el periodo de agotamiento
bafio de tintura hasta la temperatura de fijacion prescrita.

nta en forma de bobinas
se deja enfriar el

3. Esta variante se basa en los procedimientos por agotamicnio conven-
cionales, es decir, que la sal se agrega en porciones durante el periodo de ago-
tamiento. Se utilizard esta variante cuando, por un motivoe u otro, No 5¢ desee
una subida demasiado rdpida del colorante sobre la fibra. Por ejemplo, cuando
se empleen colorantes muy substantivos en la tintura en aparatos y no pueda

garantizarse una buena circulacién del bafio a través del género a tedir.
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Una variante especial del proceso 3 ha tenido aceptacién para la tintura -
de coronas de hilatura. Al igual que en el proceso 2, se inicia la tincién a
90-95°C, v se agrega la sal en porciones durante el periodo de agotamiento. En
el curso de este periodo, se deja enfriar el bano de tintura a la temperatura de
fijacion prescrita en un intervalo de 90 a 120 min. Se fija durante 60 min. La
cleccion del método depende de los colorantes que se empleen y de las condi-
ciones en que se tinte.

— Disolucion de los eolorantes.

Los colorantes reactivos se remueven brevemente con agua fria, se cubren
con agua caliente, v se hierven a ia purga, disolviéndose de este modo ficil y
ripidamente.

Cuando se tifie en matices intensos en bafos cortos por los procedimien-
tos 1 6 2, hay que tomar en consideracidn el limite de solubilidad de los colo-
rantes reactivos on bafios fuerlemente salinos. Hay tablas que orientan debida-

2

mente al respecto.
- Subida del colorante. (Primera etapa dei proceso do tintura), Agea

Los colorantes reactivos de por si no son sensibles a la durezn del agua;
pero cuando se trabaja con agua dura, se pueden originar precipitados alcalino-
térreos al agregar el dleaili (tinte del algodon). Cuando se emplea sulfato sddi-
co o sal comiin pura, hay que corregir ia dureza del agua mediante la adicién
de un secuestrante. Si se utiliza sal comdn impura, no tiene objete la correc-

cién del agua.
~ Preparacién del bafio de tintura.

Segun el procedimiento que se desee emplear, se afiade al bafio de tintura
y se disuclve en el mismo la totalidad o s6lo una parte de la sal. Luegdo se agre-
ga el colorante disuelto. Para evitar que se produzcan cambios de matiz debido
a fenémenos de reduccién, se recomienda agregar al bziio de tintura 1-3 g/l de
un estabilizador, segin la relacién del bafio. Esta cantidad de producto se afia-
de disuelto, antes de iniciarse la fijacidén.

—  Calidad de 1a sal.

Los colorantes reactivos requieren adiciones de sal relativamente grandes
en el procedimiento por agotamiento. Por este motivo, tienen mucha importan-’
cia la clase y, sobre todo, la calidad de la sal.
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Para concentraciones hasta de 100 g/l de electrdlito, se puede emplear
tanto sal comiin como sulfato sddico calc., con resultados igualmente buenos.
Aquélla puede contencr, a veces en grandes cantidades, ciertas impurezas, cu-

ya naturaleza depende del sistema empleado para su obtencién {sal gems, de
mar, salinas).

La sal obtenida del agua de mar contiene cantidades considerables de com-
puestos solubles de calcio y magnesio. Estas sales alcalinotérreas, aunque no
disminuyen la solubilidad de los colorantes reactivos en el bafio de tintura, se
precipitan al anadir al mismo los dlealis necesarios para la fijacidn, y, de este
modo, hacen descender el pH del medio y pueden dar lugar a la formacion
de manchas en la mercancia y a que el tacto resulte duro. Segiin el tipo de §l-
cali estos precipitados pueden ser dificilmente solubles. Para eliminar los fos-
fatos y carbonatos alcalinotérreos ¢s necesario un tratamiento posterior con 3-5
cc/l de &cido acitico 80% durante unos 20 min. a 40-50°C y una neutralizacién
subsiguiente con carbonato sédico en bafio nuevo. En cambio, los hidrdxidos
alealinotérreos se pueden suprimir, en la mayoria de los casos, mediante un en-
juague a fondo. Por eso, cuando se trabaje con sal comtin acompaiiada de im-
purezas, se emplea siempre sosa cldustica en lugar de fosfato trisédico
cali fijador,

Por cada Kg de sal comin marina se necesitan, para precipitar los hidréxi-
dos alcalinoiérreos, unos 19 g de NaOH 100% 6 48 cc de sosa cdustica 36°Bé.
Estas cantidades se han de afiadir al bafo ademds de los 3-5 ccfl de sosa cédus-
tica 36°Bé.

En algunos casos, el sulfato sédico puede presentar reaccién marcadamen-
te dcida (favorable a la lana), pero si sertrabaja con algodén se debe neutrali-
zar el bafio agregando carbonato sédico antes de agregar la cantidad de dlcali
necesaria para la fijacion.

— Influencia de la concentracion en sal..

En baios exentos de sal, el poder de agotamiento de la mayor parte de los
colorantes reactivos es muy cscaso. Con la adicién de sal comin o suifato s6-
dico la afinidad de algunos colorantes experimenta un fuerte incremento, mien-
tras que en otros es menos acusado. La afinidad depende también del substra-
to, de la relacién de baiio y, sobre todo, de la temperatura. Pricticamente todos
los colorantes reactivos tienen mucha mds afinidad a bajas temperaturas que
a altas. .

. — Adiciones de sal.
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La cantidad de sal necesaria para el agotamiento de los colorantes reacti-
vos depende, sobre todo, del colorante, la intensidad y la relacién del baio.
A este respecto rigen las normas siguicntes: :

%, de colorante  Grupo de colorantes A Grupo de colorantes A, B, C

0-1 40 g/l de sal 40-60 g/l
comtin o sulfa-
to sdédico cale.

1-3 40-60 ¢/l de sal 60-80 g/l
comtin o sulfa-
%0 sddico cale.

mdas de 3 68-80 #/1 de sal 80-100 g/l
e comun o sulfa- :
to sdédico cale.

“Cuando se trabaja a relaciones de bafio hasta de 1:10, se han de emplear
 las cantidades de sal inferiores.

— Influencia de Iz relacion de baiio.

Los colorantes reactivos presentan una afinidad inferior en bafios largos
que en cortas. Por consiguiente, hay que adoptar para ellos una relacién de ba-
fio lo mds corta posible. La variacién de la intensidad de! matiz de una tintu-
ra en funcién de la relacién del bafo se desprende de la siguiente tabla: (al
final). 5.6.5.

— Poder de igualacién y de penetracion.

La subida de los colorantes reactivos sobre la fibra se puede regular afa-
diendo sal y variando la temperatura. Estos colorantes se distinguen por su
excelente poder de igualacidn, y su gran capacidad de difusién da por resul-
tado una penetracién perfecta en toda clase de textiles.

— Fijacién (2a. etapa del proceso de {intura).
— Instrucciones.

Para fijar los coloranies reactivos, s¢ ha de agregar al bafio, después de
30-60 min. de subida, la cantidad de dlcali necesaria para que se realice la reac-
cién quimica entre ¢l colorante y la fibra. Como #lcalis rinden bien el fosfato
trisédico para las fibras celuldsicas naturales vy el carbonato sédico céle., para
ins regencradas, Las concentraciones apropiadas son las que figuran en la ta-
bia siguiente:
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Concentraciones en dlcali para la fijacion: L . B

Fibras celuldsicas naturales Fibras cel. regen. Alcalis
~15-20 ght —— Fosfato trisédico
‘ crist.
10 g + — Carbonato sédico
cale.
3 echl ——— y sosa cfustica
36°B¢
B ——— ~15-20 gt Carbonato sédico
: cale.
5 ccll 3-4 ccf : Sosa cdustica
' 36°Bé

Cuando sélo se disponila de agua dura o de sal con impurezas, 5¢ recomienda
usar pasa todas las clases de fibrag, sosa ciustica come dleali para ln fijacidn.

T oA & A Eiiamlie donmnde o I PR 3.
La temperatura de fijacidn deponde del eolorame ¥

empleado. Si ce emplea carbonato sédico, lag temper
vadas, v utilizando sosa caustica, mas bajas gue cuando

to trisddico. Las temperaturas de fijacidn mis favorables se desprenden de la
tabla 5.7.1.
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— Duracién de la fijacidn.

Yodas las tinturas de los colorantes reactivos se fijan durante 60 min. Se
exceptian las tinturas combinadas con los azules turquesa, las cuales se¢ han
de fijar durante 80 min.

— Penémenos de reduccidn.

En el curso de la fijacién en bafio fuertemente alcalino, algunos coloran-
tes estfin expuestos al peligro de una reduccién parcial. A fin de evitar posi-
bles cambios de matiz, ce han de afiadir a los bafios de tintura, antes de la adi-
cién del dleali, 1-3 g/l de un estabilizador, segiin la relacién de baiio,

- Matizado.

Las tinturas de los colorantes reactivos se pueden matizar en el bafio de
{ijacién. Para ¢! matizado se han de emplear, en lo posible, los colorantes de
los grupos 111 y IV. Para retardar ia subida y la fijacién del colorante de ma-
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tizado, hay que rebajar lo mismo la temperatura que la concentracién en elec-
trélito,

La practica del método operatorio ¢s como sigue: una vez terminada la fi-
jacién se toma una muestra de la partida. Al mismo tiempo, sc¢ deja salir un
tercio del badno de tintura, se vuelve a rellenar con agua fria hasta el volumen
primitivo y se sigue tratando la partida. La muestra sc enjuaga bien y se ja-
bona a la ebullicion durante un tiempo suficiente, que para las tinturas con
azul turquesa ha de ser hasta de unos 20 minutos.

Si el matiz de la muestra difiere del que se toma como tipo, se afiade el
coloranie de matizade bien disuvelto al bafio diluido y enfriado. Si las cantida-
des de coloranie de matizado a emplear son muy elevadas, hay que afadir al
bafo en dos veces un tercio de la cantidad de sal empleada al principio. En el
intervalo de unos 20-30 min. se vuelve a calentar el bafio hasta la temperatu-
ra de fijacién, tras lo cual se fija durante 30 min. No es necesario volver a
saadir dleali. 8i fucra necesario matizar una sesunda vez y en la primera no se

U SR T U ST . e waea ey cerdne anll T US. e
hubiera afadido mas sal, ya no gerd preciso acjal salir una parte del bafio; pero

CoOnvenara ginivial iii;;i? Coe anfes e ablaaty a8 coloranie «

£t

Las tinturas obtenidas con colorantes reactivos no se deben matizar mds
de dos veces, a ser posible, pucs prolongando mucho la operacién en el bafio de
fijacién fuertemente alcaline, ¢l matizado se hace mds dificil.

—  Lavado (tercera ctapa del proceso de tintura).

Para climinar de la fibra el colorante no fijado, es imprescindible someter

tsta a um lavade como tltima operacién.
2

es preciso eliminar de la {fibra el bafic de tintura por via mecdnica mediante
absorcién o centrifugacion antes del enjuague, toda vez que de este modo se
consigue ahorro de agua y tiempo. Si ello no es posible, se deja waciar com-
pletamente el bafo, tras lo cual se procede al enjuague, primero en frio, lue-
go en bafio caliente o hirviendo.

Siempre que sea posible, como p. ¢j., en el caso de la tintura en aparatos,
i

§i para la tintura se hubiera utilizado agua Jdura o sal con impurezas, ha-
bri que climinar de la mercancia los eventuales precipitados de sales alcali-
o posterior de 15-20 min. a 40-50°C con 3-5
lizacion subsiguiente en bafio nuevo con

notérreas mediante un tratamioent
ce/l de dcido acético 80% y neutra
carbonato sadico. Despuls de enjuagar, s¢ puede conseguir que el tacto mejo-

re atn mas por medio de un tratamiento con 0.5-2 g/l de algin suavizante.
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EL PROCEDIMIENTO POR AGOTAMIENTO
EN PRESENCIA DE CATALIZADOR

— Modo de actuar del catalizador.

La velocidad de reaccidn de los colorantes reactivos se puede aumentar

b3

con las siguientes medidas de orden quimico:

Romdian v el ans ey o - " sy wun ow ¥ : I O
—— ET3E = astivadores en o molécula del colorante,

~ Bmpleo de productos que aceleren la reaccidn (catalizadores).

Mientras en el primer caso la reactividad del colorante se fija de una vez
‘para siempre, en el segundo se puede variar esta propiedad, dentro de ciertos
limites, mediante ¢l empleo de un acelerador de reaccién. Dosificando conve-
nientemente las cantidades de catalizader, se puede adaptar la reactividad del
coloranie a las condiciones existentes en cada caso, es decir, regular la reac-
tividad a2 madida de las necesidades.

La aceién del eatalizador consiste en formar con el colorante un compues-
to de adicién cuaternario, gue es mucho mds reactivo que el colorante solo.

Ha sido “Ciba" quien ha revelado por primera vez con los Cibacrén la po-
sibilidad de provecar el fenémenc de la catdlisis durante la aplicacién de los .
colorantes reactivos.

—  Ventajas del procedimiento con catalizador:

— Ausencia de irregularidades en el grado de fijacién motivadas por las
variaciones de temperatura.

— Fijacién con carbonato sodico para todas las clases de fibras.
— Posibilidad de empleo de las marcas P y D, poco substantivas.
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— La fécil eliminacién por lavado de la parte sin fijar de estos coloran-
tes significa ahorro de tiempo y agua.

—  Obtencién de un rendimiento mds alto para algunos colorantes, sobre
todo cuando se tifie algodon mercerizado.

Cuando se emplea catalizador, se puede tedir y fijar a 35°C, contrariamen-
te a lo que sucede cuande se opera por el procedimiento normal.

Para la tintura en presencia de catalizador, se ha de emplear una selec-
cién especial de colorantes reactivos. Véase a este respecto la tabla 6.2.

—  Fases del proceso de tintura.

a) Subida del colorante sobre la fibra.

b) Fijacién del colorante en la fibra

¢) Eliminacidn de la parte de colorante hidrolizada, sin fijar.
—  Procedimiento de tintura.

La aplicacién de los colorantes reactivos en presencia del catalizador pue-
de efectuarse segiin dos variantes. Segin la primera variante, se tifie a as°C
desde el principio hasta el final. El colorante se agrega en su totalidad al co-
menzar la tintura, mientras que la sal se anade en dos porciones durante el
periodo de agotamiento. No es necesario afhadir estabilizador.

La segunda variante se diferencia de la primera sélo en que la tempera-
tura inicial es mas alta, la cual depende de las posibilidades de refrigeracién

existentes en cada caso. Ahora bien, no deberia sobrepasarse una temperatura
inicial de 80°C.

— Disolucién de los colorantes.

Son aplicables las mismas normas que para el procedimiento sin catalizador.
—  Subida del colorante (la. etapa del proceso de tintura).

— Agua.

Cuando se iifie por el procedimiento con catalizador, también para la tin-
tura del algodén se emplea carbonato sddico en lugar del fosfato trisédico.

28




Los carbonatos alcalinotérreos se adhieren al género en menor grado que
los fosfatos, de modo que al operar con agua dura, supone cierta ventaja el usar

carbonato: sédico para la fijacién. Sin embargo, es preferible emplear agua co-
rregida.

i

— Preparacién del bafto de tintura: esquema de trabajo.

El bafic de tintura con circulacién de bafo; relacién de bafic hasta 1:10
(sdlo para casos excepcionales se recomienda el empleo de bafos mds largos).

Tiempo Temperatura Adiciones
0 minutos 35°C Disolucidn del colorante.
10 minutos 35°C : /3 de la cantidad de sal.
20 minutos 35°C 2/ de la cantidad de sal. i
40 minutos 35°C /2 del catalizador + 5 g/l carbonato s6- |
dico cale. i
80 minutos 35°C 1o del catalizador - & gft carbonato sé-
GiCo Caic. :
100-130 minutos 35°C Fijacién.

 Las tinturas claras se fijan durante 60 min.; las intensas durante 90 min.
Concentracién en sal: 30-60 g/l, segin el colorante y la reaccién de bafio. Con-
centracién en catalizador: $e verd en fijacion. ‘

— Calidad de la sal.

Se puede emplear lo mismo sal comin que sulfato sédico cale. Aquélla
puede confencr, a veces en grandes cantidades ciertas impurezas, cuya natu-
raleza depende del sistema empleado para su obtencién (sal gema, de mar o
de salinas).

La sal obienida de! agua de mar contiene cantidades considerables de com-
puestos solubles de magnesio y de calcio. Bstas sales alcalinotérreas, aunque
no disminuyen la solubilidad de los colorantes reactivos en el bailo de tintu-
ra, se precipitan al afadir al mismo los alealis necesarios para la fijacion, y por
io tanto, hacen descendes el pil del bafio, y pueden dar lugar a la formacién de
manchas en el producto ¥ a que ¢l tacto resulte duro, sobre todo cuando se ti-
fie en aparatos (bobinas, plegadores de urdimbre, material en borra, etc.). Bu-
tos precipitades pueden eliminarse por un tratamiento posterior con 3-5 cclt

de Acido acdtico 80% durante unos 20 min. a 50°C como maximo. A continua-
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cién se ha de neutralizar con carbonato sédico en bafio nuevo. Por regla gene-
ral, el sulfato sédico no contiene tales impurezas, pero’ puede presentar algu-
nas veces una visible reaccion dcida. En estos casos debe aumentarse corres-
pondientemente la cantidad de carbonato sodico necesaria para la fijacion.

—  Influencia de la concentracion en sal.

Por repla general, los colorantes reactivos ticnen muy poca afinidad por
las fibras celuldsicas en baios exentos de clectrélito. Bsta afinidad aumenta
g considerablemente anadiendo sulfato sddico o sal comun.

Cuanto mas baja ¢s la temperatura, mayor ¢s la substantividad de los co-
lorantes reactivos. Como quiera que el procedimiento de tintura con cataliza-
dor permite trabajar a bajas temperaturas, s¢ pueden emplear cantidades me-
nores de sal (30-60 g/1) que cuando se tifie por el procedimiento sin catalizador.

2

—  Influencia de la relacidn de bano.

Bl rendimiento de los eolovanies, sobre todo el de las marcas con escasa
substantividad, depende estrechamente de ia reiacion de bano cuandoe se apli-
can por el procedimiento normal. En cambio, cuando se tific en presencia de
catalizador, la influencia de la relacion de bafo en el rendimiento es menos acu-
sada que ¢n el procedimiento normal, debido a que se trabaja a temperaturas
mds bajas. Tedir en banos largos, de relacion superior a 1:10, puede ser anti-
ceondmico, toda vez gue la concentracion en catalizador no puede ser inferior
4 cierto limite minimo, y jor lo tanto, el costo del mismo sobrepasaria la me-

dida tolerable.

—  Velocidad de subida.

Los colorantes reactivos suben sobre la fibra con bastante rapidez incluso
a bajas temperaturas; por €80, s¢ aconseja agregar la sal en cantidades crecien-
: tes y progresivas. ‘

—  Poder de igualacién y de penetracion.

Debido a la baja temperatura a que se tine y s¢ fija, las dificultades de
igualacion y de penetracién pueden acentuarse mds que cuando se trabaja por
el procedimicnto de tintura en caliente. A este respecto, conviene hacer obser-
var que tales dificultades son mayores en la tintura de las fibras celuldsicas re-
generadas, debido a que tstas se hinchan de modo considerable a bajas tempe-

raturas,
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Si es necesario, y siempre que las circunstancias permitan refrigerar el ba-
fio, se puede iniciar la tintura a temperatura més elevada e ir bajéndola pau-
latinamente hasta 35°C (que es la temperatura de fijacién) durante el perfo-
do de agotamiento, antes de agregar el dlcali y el catalizador.

—~ Fijacién (2a. ctapa del proceso de tintura).

La presencia de catalizador permite tedir y fijar a 35°C y emplear carbo-
nato sédico como dlcali para todas las fibras celuldsicas. Independientemente
de la cantidad de colorante, es necesario que la concentracién en catalizador
no sea inferior a un valor minimo.

Después de tedlir durante 30-40 min. {periodo de agotamiento), s¢ afiaden
. el catalizador v el carbonato sédico al bafie de tintura en dos veces, & un fui-

tervalo de 10 min. Se fija durante 60-90 min., segiin la intensidad de matiz
deseada.

Concentracionas en Alcali y en catalizador para todas las fibras celuldsicas:

A

Conc. € Coisrarnie Cone. on cainlizador Conc. en NaC(): cale.
en % en cclt | en gl
Hasta 1 3-4 | 10
1-3 4-5 10
3-6 5-6 10
mds de 6 6-8 ‘ 10

Si el género que se tifie entra en contacto con el aire durante la fijacién,
puede ocurrir eventualmente que el dlcali sea neutralizado en parte por el an-
hidrido carbénico del aire. Si esto sucede, es posible que la fijacién sea insu-
ficiente. Bn tal caso es aconsejable aumentar en la proporcidn que convenga

la cantidad de dlcali prescrita. La concentracidén en carbonato sédico del bafio
debe mantenerse constante durante el proceso de fijacion.

—  Matizado.

Bsta operacidon puede efectuarse en el bafo de fijacion. Se empleardn, a
ser posible, colorantes de poca substantividad (p. ej., las marcas D y P paten-
tadas). Método de trabajo: Se permite la salida de un tercio del baiio de tintu-
ra, se agrega agua fria hasta que el volumen del bafio vuelva a ser el mismo que
al principio, se afade el colorante de matizado disuelto, y se prosigue el trata-
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miento por espacio de 30-40 min. a 35°C. No son necesarias nuevas adiciones
de sal, dlcali ni catalizador.

~  Lavado.

Son aplicables aqui las mismas instrucciones que se dieron para el proce-
dimiento normal. Una circunstancia favorable para esta operacion es el hecho
de gque en presencia de catalizador se puedan emplear los colorantes P y D, de
poca substantividad y, por consiguiente, de fdcil eliminacién por lavado cuan-
do no estan fijados.
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DESMONTADO DE LAS TINTURAS DE LOS
COLORANTES REACTIVOS

e ~ Generalidades.

colorantes de la misma serie, la solidez 2 la luz de la tin-
ctieamente dpunl a la oblenida sobre mercancia blanca.

- Dlesmontado porcial

Un tratamiento con unos 2 ¢cfl de agua oxigenada 30% mis silicato sédi-
 ¢o como estabilizador, durante GO0 min. a 80-90°C, aclara ligeramente el matiz
de la mayoria de las tinturas obtenidas con coloranies reactivos. Ademds, alga-
‘nas tinturas con reactivos cambian algo de matiz con este tratamiciito. i
Bg necesario realizar ensayos prcv ios, ya que el grado de desmontado par-
gial y el eventual cambio de matiz se pueden hacer variar en funcién de la du-
racién de este proceso. s

Este método operatorio sélo debe aplicarse a los colorantes exentos de co-

talitica del agua oxigenada y, con cllo, un deterioro de la fibra. Hay listas que
nos indican los colorantes que conticnen cobre en su molécula.

—  Desmontado total.

1

Las tinturas de los colovanics ceactivos se pueden desmontar parcial o to-
talmente meadiante agentes ~uxiliares de accién reductora (hidrosuifito) u oxi-
dante (blanqueco con hipoclorito © clorito). Residuos incoloros de la molécu-
la del colorante guedan combinados con la celulosa, pero no ejercen ninguna
influencia negativa en la solidez a la luz de una nueva tintura que se obten-
ga sobre la misma mercancia. )
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— Desmontado en medio alcalino de hidrosulfito (algodén).

Los colorantes reactivos corrosibles en blanco con dlcalis se pueden des-
‘montar en gran parte mediante un tratamiento de 60 min. de duracién a 60-
90°C con:

5 ¢/l hidrosulfito conc. y
15 cc/l sosa cdustica 36°B¢ o
15 g/l carbonato sédico calc.
-~ Blanqueo cor hipoclorito.
~ Las tinturas Jc algunos colorantes reactivos se desmontan en muy alic
grado mediante un blangueo con 3 g/l de cloro activo durante I hr. a 20-30°C
(pH: 10-11); la tintura que queda conserva pricticamente el mismo matiz. Pe-
ro el tratamicnto anticloro no se debe e fectuar con dcido mineral, sino que es .
recomendable mas bien tratar con dosuliato sédico. La escasa tintura residual
no influve en la solidez a to tuz de las sobretinjuras en matices intensos.

—~ R anqueo con clorito.

Las t ituras obtenidas con cierto nimero de colorantes reactivos se des-
montan totalmente o en gran parte mediante un bianqueo quimico con 3 gt
de clorito sédico a un pH:4 durante 1 hr. a 85°C. :
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METODOS DE DESMONTADO COMBINADOS

: Combmado un procedimiento de desmontado por oxidacién con otm msrj_
'reducaién, se pueden desmontar per completo la mayoria de las tinturas de’-;f B
los reactivos. Las &mmms desmontadas de este modo se pmeden volver a teﬁ:r»
‘en los mismos matices pricticamente sin menoscabo de la vivezsa.

Buisten tables en las cuales puede verse qué metodos de dasmontado dan' -
buen i*esuimdo pam los diversos colorantes reactives. L ‘




TINTURA DE LA OXICELULOSA, LA HIDROCELULOSA
Y LA CELULOSA DETERIORADA POR LA LUZ

_ Las fibras celulésicas pueden ser deterioradas por la accion de la luz, los
icidos vy los agentes oxidantes. Con colorantes de otros grupos, las zonas de-
tevioradas pueden quedar tenidas diferentemente que el resto de la mercan-
cia. B eambio, los colorantes reactivos tifien estas fibras celuldsicas alteradas

en el mismo matie € intensidad,




LAVADO QUIMICO Y SOLIDEZ A LOS DISOLVENTES

Las tinturas de todos los colorantes reactivos no cambian de matiz ni en-
. sucian el tejido acompaianie por la accién de la bencina ni por el acetato de
etilo, tetraling, tetracloruro de carbono, tricloroetileno o percloroetileno.

" Los sinergéticos, jabones de bencina, etc., no influyen ¢n las tinturas con

reactivos.,
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CUALIDADES DE LA UNION ENTRE LOS COLORANTES
REACTIVOS ¥V LAS FIBRAS

La pregunta de porque, como y con qué fuerza un colorante se fija o se
combina con una fibra determinada, tiene para el quimico tintorero en muchos
aspectos suma importancia.

Pos
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3 1y eleccion del proceso de tenido, asi como en la
. de seabado va sea de blanqueo, deserude, estampade, apresta-

g las so
a combinacion o unién del colorant
con la fibra. Asi, por ejemplo, todas las solideces a procesos himedos de los
cotorantes dcidos (lama} ¥ substantivos o directos {algoddn), dependen direc-
tamente de Ja afinidad del correspondiente celorante hacia la fibra.
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les y colorantes cuba, lo importante €s su grado d
esto sus solideces, ya sean mayoeres o menores a los procesos hiimedos.

Mientras que en los colorantes de dispersion (acetato, nylon, ete.), nafto-
¢ solubilidad dependiendo de

En los colorantes reactivos aparece ademas de su afinidad hacia las fibras
un factor muy importante, que es la combinacién quimica entre el colorante ¥
el material; puditndose decir, que una tefiida efectuada con colorantes reacti-
vos s¢ puede tratar en toda clase de procesos de acazbado sin causar ningiin da-

fio al matiz o a las splideces deseadas.

Mas adelante se tratarin unas cualidades especificas de tenidos con dife-
rentes coloranies reactivos, por ejemplo: Procion (IC1), Cibacron (Ciba) y Re-
mazol (Hoechst), basindonos ¢n trabajos de invs:e‘;tigac‘ién.efcci?ad:as en el Ins-
tituto para la quimica de jos colorantes, de la ‘Unrwef-sxdaa de Basilea, y en el
Laboratorio guimico téenico del Tecnologico de Zurich; estos resultados se de-

imuestran en la practica
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Primeramente debemos aclarar que no es correcto citar en general la esta-
bilidad de una unién reactiva. Un tipo de colorante determinado, puede bajo
circunstancias especiales estar unido fuertemente a la celulosa, lana o poli-
amidas, mientras que el mismo colorante bajo otras circunstancias de reaccién
se puede portar muy desventajosamente. Un ejemplo lo tenemos en los colo-
rantes cue contienen vestos de azufre y fldor como grupos reactivos. Bstos ti-

pos han sido patentados por varios fabricantes de colorantes, pero todavia no
se encueniran en ¢! mercado.

Los colorantes sulfoflvorhidricos que han sido tedidos y fijados en dife-
rentes {ibras, tienen casi las mismas solideces que por cjemplo un colorante
Cibacrdn, pero si se les trata con una solucion de yoduro de sodio, se puede
rebajar casi tres cuartas partes del colorante fijado de la fibra; mientras que fi-
bras tenidas con colorantes Cibacrén o Remazol en las mismas condiciones no
son afectadas por la misma solucidn.

Estos experimentos con los colorantes sulfofluorhidricos no tienen nin-
guna importancia en la prictica, ya que los productos fextiles casi nunca tie-
nen contacto intensivo con yodures,

La reaccién antes citada nada mas sirve como prueba para reconocer €l
cardcter covalente de la combinacion reactiva.

En el tefiido con colorantes reactivos se produce una reaccién quimica he-
terogénea que tiene por objeto fijar la mayor parte de colorante sobre la fi-
bra, dependiendo esta reaccién de las propiedades quimicas v fa’sicces'&ra}cﬁu-
rales de los factores que intervienen, y que son nada mis capaces de ser obser-
vados si se dividen todas las influencias y procesos que mtervienen.

Los procesos enumerados a continuacion, son los que se efectiian duran-
te el {efido con colorantes reactivos:

a) Absorcion substantiva del colorante por la fibra.

b) Reaccién quimica del colorante con la fibra ¥ con el agua.

c) Enjuapue de la paite del colorante que reaccioné con el agua.

. e et S . ente.
Los primeros dos procesos casi SICMPre s¢ efectian simultdneamente

antiva es Ia union del colorante por razones de fuer-
sin union quimica con la misma fibra. Lo importan-

za intermoleculares, 0 sea, ! : $oTe ,
te es que nada mds el colorante que ha sido absorbido substantivamente es e
ambio todas las molécu-

. ’ . 3 - . (s 3 - 3
que puede reaccionar quxmlczuncnta. con la fibray, €n cam

A. La absorcién subst
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fas de colorante que no estin unidas o absorbidas reaccionan con el agua, con
lo cual naturalmente se eliminan para poder reaccionar con la fibra. De aqui

se ve la gran importancia de la substantividad cn las tenidas con colorantes
reactivos.

Como cifra Je medida para la substantividad se toma en cuenta la canti-
dad substantivamente absorbida de colorante sin la presencia de ninguna subs-
tancia hidrolitica, en relacidn al total del colorante presente. Esta cifra depen-
de de la temperatura, presencia de sales, relacion de baine, ete.

Otro factor importante es tambidén la rapidez con 1a cual el colorante es ab-
gorbido; esto depende de la velocidad de difusion del colorante en la fibra, o
sea, caracterizade por el cocficiente de difusién.

B. La reaccion quimica es gobernada por la reactividad del mismo colo-
rante, ya que un alto poder de reaccion hacia la fibra también quiere decir un
alto poder de reaccién hacia ¢l agua, ¥ asi usamos como cifra de medida la
conceidn constanie colorante-agua, o sea. constante hidrolitica (Kv) y que se
puede definir en fa siguiente ccuacidn

Ve = RKe . G

En la cual V. representa ia velocidad de reaccidn, C- la oncentracién del
colorante. K- naturaimenic depende del pH y de la temperaiura.

De los factores substantividad (8), poder de difusién (D) y reactividad
(Ks), dependen dircctamente: 1a cantidad fijada (F), o sea, 1a cantidad de co-
lorante fijado quimicamente a ia fibra en relacion a la cantidad existente de
colorante, crece habiendo mas substantividad v mas poder de difusi('m., y'baja.
cuando mavor es ¢l poder de reactividad. Podemos expresarlo en la siguiente
ecuacion:

F = cte. S%"”ﬁ?ﬁ:

La influencia desventajosa de una alta reactividad sobre la cantidad fija-
da de colorante, se explica pos {a reaccién del colorante con el ag%ua, .la que
siempre se verifica al mismo tiempo que la fijac'aén‘, y serfaw')rec‘efmas mientras
mds rdpida sea la reaccion comparada con 1a velocidad de difusion.

La velocidad de fijacion crece €on los valores de razzacii%{idild, SB?SQGNF
vidad y poder de difusion, y hay gridficas que nos indican la influencia d?.la
reactividad y substantividad sobre el tiempo necesario de tefiido para una fija-
cién optima. -
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 C. Bl enjuague es mucho mis ventajoso mientras més alto sea el poder

7 'de difusidn del colorante, lo que ¢s 16gico, ya que hay que eliminar nada mds
, ‘pequeﬁas partes de colorante no fijadoe.

Los resuliados de una tedida ticnen que ser los éptimos, o sea, procurar
un miximo aprovechamiento del color, combinado con una alta velocidad de fi-
jacidn, pero tomando también muy en cuenta la igualacidn.

Al finatizar el teqido no debe de existir ya nada de colorante capaz de reac-
cionar, pues nes CHEONFamos en primer lugar que estamos usando mds colo-
rante aue el necesario, y en segundo lugar tenemos el peligro de obtener umna
mala igualacidn en el tehido; y un punto muy importante es que tefiidas en

las que existen ereesos de colorante que no se fijé completameite, son muy

dificiles de reproducis.

Liegamos entonces al siguiente resultado de importancia: la reactividad
de un eolorante durante el progeso de tepido tiene que estar equilibrada, una
renctividad demasiado alta, baja la contidad aprovechable de color; una reac-

BHY Vaid, E‘;guzﬁ’g;d R Re e} slemns g 235&&:%@;3’;‘,.
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La cantidad de colorante unido subsrantivamenic (a8 Gue 807 W@ Mas &
dugante el proceso de tedido, ¥ ol cosficiente de difusién del colorante tiene
gue ser también lo mas alto posible duranic el procesp de enjuague, {pricti-

camente se obtiene esto efectuando el enjuague a temperaturas altas; la velo-

cidad de circulacién del bafo no €38 de mucha importancia efectuando como ya

se dijo antes, el enjuague muy caliente.) Lo que si es importante es darle al
proceso el tiempo necesario.
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COMO SE PUEDEN CUMPLIR LAS EXIGENCIAS DE UNA
REBACTIVIDAD EQUILIBRADA COMBINADA CON LA
MAS ALTA SUBSTANTIVIDAD POSIBLE?

S La respuesia a esto nos la dan los catdlogos y muestrarios de los mismos
{abricantes de tos colorantes, cuyos consejos ¥ recomendaciones habrd que
1ndo posible. o

seguir lo mis ap

3 cepn &y o ey IR, N T 72 o [P, [ .
aceinles, 0 en caso de que se investigue A8

siguicntes factores,

. ;o et
aun ooty dnd TRhRH

- gue divecta o indivectame

S T e Y B3
wier @ RECUEE
cesra
T %

- ‘Temperatura.

Naturaleza y cantidad de colorante.

' Naturaleza y cantidad de productos quimicos.

~ Relacidn de baio con cantidad de material.

~ Calidad y naturaleza del material.

Tiempo de tedido.
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| : CEL TERIDO DE LA LANA CON COLORANTES REACTIVOS

Las primeras investigaciones cientificas sobre el proceso quimico del te-
- Bido de la lana con colorantes reactivos, fueron hechas por el Ing. Casty en .
Basilea (1962).

srimentos pudo demostrar que los colorantes reactivos reaccio-
¥ . . . X N .
o lang, en la que al mismo Uempo se formen uniones
o5 bdsieos de la

bl T e T
dos del eolorante v los grupos e

£A

| cppfes salinos.
nica entre el coloranie monoclorotricidnico, representa una
filica, en la cual el dtomo de cloro del grupo reaciivo del

on los grupos nucieoiilicos de las fibras proteicas. E} S

&)

20 los gropos aminos: ‘_
oo Unidn de un colorante reactivo en la lana. Esquema simpliﬁcado de una - -
' cadena polipeptidica: . 5

NH NH-*
i
|

COLORANTE REACTIVO o

I . B B SOsM SO'W

NH.* NHs*




_ﬁ\_ﬂg:s;ié! féé:é%ma de la lana con el agua presente se substituye el dtomo de clo-
1o por el grupo OH" del agua; de este modo se inactiva el colorante y yano -
“pucde reaccionar quimicamente a la lana, | : o

P-NH_ F—NH
S LN AN
LN C=N
RN JC~Cl -+ HN-LANA - HCI Nk;& ﬁngNH-LANA’
- C-N o ¢-N’
s /s
R R

L En esta gitima reaccion se puede decir que se forma un nuevo colorante

© . que tiene casi todas las ¢
nada mas puede ser unido
Thidrdgeno.

a ¢sta por medio de puentes salinos o puentes de .

Fo W, P N
R v ~y 2 " PRI
£ £7 % €1+ HOW -~ HO
N b ‘ f; S I ’_!
T R R

0 Se han hecho investigaciones detalladas sobre las reaccicnes retroactivas
. entre el colorante reactivo y la lana, y se ha comprobado que la reaccidén de- .
- pende mucho del medio en que se tine, ya sea icido o neutro: v

. .a) Medio neutro,

. HOS—F—SO—CH—CH—0SOH — HO

cromrr——————"

LANA | 11(3.§—F—SOs—CH:—CH—N H—LANA

' /
' HO&SW—FH»CH = O
N\

HOH | 16.§-F—80~—CH-~—CH—OH

b) Medio dcido.

» I R = 2 + P 4
HO:§—F~$O:—CH:—CH:—OSO-H - HO:S$—F $O-—CH=CH HaSO:

H.N-LANA | 1. F—$O—CH—CH—NH

1. HO:S§~F—SO:.CH*CH:

44

aracteristicas de un colorante dcido para lana y que.
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2. HOSO—CH—CH-—S0—F—SO:H HINTIANA | 165,50 —CH—CH—

SOI"‘F“‘*SOA‘“’HaN"‘LANA’
HsN-—LANA

3. CH:~=CH—SO—F—SO:H
L L , LANA

=80 e
E &'529;”*? HO:8—F--SC.—CH *“CE‘%:

1. HOS—F—$0—CH—CH:OSO:H

| ' FHOH
2. HOS—F~SO:CH=CH: ————> HQ:$-~F—80—CH~—CH:CH

- . El colorante aqui formado, tiene propiedades y caracteristicas de un colo-
rante acido, v se comporta de igual forma. ‘
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fos 1w estaban aclives e 2 373
ada mis e ar au S orupos aminws Ge ia HoTa Proicica sntra
ban en la reaccidn, sino que lambién reaccionaban los menos aclives, tales <o~
mo los grupos hidroxil, alifaticos, cosa que nos hace entrever gue ¢l tefiido de
fibras proteicas con coloranies reactivos ¢s sumamente mas complicado de lo

#

que se suponia en un principio.

Diferencias en la composicién de los grupos aminodcidos capaces de reac-
cionar como consecuencia de tratamientos dcidos, alcalinos reductivos u Oxi-

dantes tienen que influir por consecuencia en la conducta tintérea de las fi-

bras proteicas.
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_ A continuacidn vemos la reaccién del agua con el colorante, en la cual se-
forma por un lade el colorante dcido y por el otro dcido sulfdrico: '

kY

s CHe= CH—SO—F—SO0s + HiN—




" METODOS DE APLICACION DE LOS COLORANTES REACTIVOS
S SOBRE LANA RECOMENDADOS POR LOS DIFERENTES

FABRICANTES DE COLORANTES B

- a) La “Ciba” nos recomienda los Cibacrones en su Sistema de tehido &

- base de Neovadina {(igualador, humectante), 8
Se prepara ¢l bafio de tefiido segin las siguientes férmulas:
De 2 a 8% CHL.COHL

De 30 a 0% WNa:SO.

%% de colorante.

De .5 de x% de Neovadina AN.
De 1 a 2% de dispersante CC.

“Entra el material al bafio de tefiido a una temperatura igual a 5_@?’(3 ¥ un

se sigue tratando el material durante 30 minutos mads.

Una vez obtenido el matiz deseado se cierra el vapor y sc agregan de 2 a
6% de amonifaco hasta obtener un pH de 7 a §; este proceso dura de 302 15
minutos mas; se enjuaga a fondo primero en caliente y después en frio, y al
Gltisno bafio en frio se le agrega del | 21 2% de icido férmico hasta neutralizar.
Afadidos de sulfato de sodio sirven COmMO amortiguador y aumentan el po-
der de igualacién. El dispersante CC aumenta sensiblemente ¢l poder de pene-
tracién, cosa importanie cuando hay que tefir material muy denso {(hilos para
tapete, fieltros, ete.). La desventaja de este sistema es que para obtener resul-
tados del 100% hay que trabajar con fGrmulas que contengan un colorante o co-
mo mawimo una combinacién de dos. :

'pH.de'é a §5 v se lleva a ebullicién en unos 30 minutos y a esta temperatura




- proteicas ‘con sus colorantes Remazol.

|

S b) ,,L'a“Ho:echst" nos recomienda dos métodos para el tefiido de "fiBi*a‘s; : J'V.t‘

1. Sistema con dcido sulfiirico.

2. Sistema con icido acdtico mis fosfato trisédico y disédico.

1) En el sistema con #cido sulftirico se prepara el bafio como sigue:

4% de dcido sulfdrico. | o

10% de sulfaio de sodio aniidro.

© ¥ se tifie andlogamente o como si se tratara de un colorante 4cido comiin.
~ y corriente. Bajo estas circunstancias de tefiido, igualan los colorantes Remazol -
 idénticamente a los colorantes dcidos de buena igualacién. T
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wan, va que el color

chtaja de este sistema es que como pricticamente fos colorantes Re- =~
mazol arotan a 70°C. se puede tefiir a esta temperatura siempre y cuando las .
‘exigencias de solideces no sean las miximas.
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2) Sistema de dcido acético mds fosfato tris6dico y disédico. Bajo este
gistema se tiene que tedir siempre a temperatura de ebullicién, el bafio de tin-
" tura se prepara de la siguiente manera: S

, .

Se sube hasta 40°C agregando el 2% de fosfato trisédico; se introduce el
material y se deja trabajar de 10 a 15 minutos v se le afiade entonces el colo-
rante, dcido acético de 5 a 7%, sulfato de sodio anhidro 10%, y 1 a 1.5% de
Remol GE (producto que aumenta ¢l poder de igualacién).

Se lega al punto de chullicion en un lapso de 45 a 60 minutos y se sigue
trabajando a esta temperaturg durante 1 hora. Bs importante hacer hiﬂcagﬂé en
que el tiempo usado para Hlegar a la ebullicién sea lo mds lentg y parejo po-
sible, .

Despuds de muestrearlo s¢ renucva el baiio, se calienta a 80°C y se le

agregan de 2 a 3 gramos por litro de fosfato disddico y se trata durante 15 mi-




- ger los colorantes que para este caso recomienda especialmente la “IC}".

_nutos més; con este proceso se fija el colorante Remazol quimicamente a la fi-
bra, obteniendo asi las solideces méximas.

Bl inconveniente de este proceso es fdem al de la “Ciba”, ya que sélo pue-
den usarse de uno a dos colorantes como mdaximo.

¢) La “iCI" nos recomienda los siguientes métodos con sus colorantes
Procidn:

1. Sistema en frio de 20 a 60°C y en medio neutro.

2. Sistema a la cbullicién en medio acido.

1) Para ei proceso en frio se tiene que tener especial cuidado en esco-

Se prepara el batio con:

3% de neeiato de amonio (hasta lograr un pH igual a 7).
2 S - %
U BAsERIENFE 3.
Se tlega en 45 minutos a 50-60°C y se tifie durante una hora manteniern-
do esta temperatura constante.
F

Los coloranics Procién comienzan a reaccionar desde un principio con la
fibra, ya que el valor éptimo de la reaccidén fibra-colorante opera en un pH de
-7, :es recomendable para matices claros solamente. .

2)  Sistema a la ebuliicién en medio dcido. Este sistema s usa para ma-
tices medios y obscuros, ya que la reaccion fibra-colorante es mucho mds len
ta en el medio en que se desarvolla (pH igual a 5.5). :

Se prepara el bafio como sigue:
a o san H ¢ .
. 28 de dcido acético, 1.5% de acetato de amonio, y 2% Lubro! N.
ny ot : > sn trabai niori an°

Se cheen ol il hasia dejarlo en 5.5, Se deja trabajar el material a 40°C
durante 15 minutos v se le anade el colorante con el 1% de Lissolamina A 50
y una pequefia cantidad de antiespumante (importante cuando se tifie en apa-
ratos cerrados). Se leva a la ebullicion ¢n 45 ¢ 60 minutos y se tifie durante
{ hora a esin temperatura. Se enjuaga 2 fondo y se seca. Es necesario usar en
este proceso solamente un colorante o un midximo de dos y tener en cuentia en

i

no hacer una combinacién de un colorante que tifie en frio y otro en caliente,
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RESULTADOS FINALES EN EL PROCESO DE JASPE

En este capitulo se expondrd la conclusién del proceso de iaspe segin
nucstra expericncia prictica origen de la tesis; se prefiere titular el capitulo
como resultados ya que ¢l fin que se persigue o3 la obtencién de las manipu-
laciones necesarias para la presentacion del jaspeado.

erimentos ¥ se observd gque los coloran-
riemenie dcigo {f e 3) en el tedido de lana y
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colnrantes los cuales se combinaban con la fibra nada mas en parte de &st
T

teniendo como resultado una superficie jaspeada.

Bl jaspe asi producido tene 125 mismas excelentes solideces a tralamientos
en mojado gque las tedidas por arocedin entos regulares antes descritos.

En este proceso se pueden combinar hasta 3 coloranies reaclivos para ob-
tener el tono deseado, teniendo entonces a nuestra disposicién la cldsica com-

bingcidn de los 3 onos primarios, O 5€3, azul, rojo y amarillo, o ¢cual nos permi-

t¢ una infinidad de combinaciones y la obtencién de los tonos mas variados.
- . . “ E4 Toor 5
La desventaja es que no ha sido posible obtener los tonos mas obscuros ¢£omo

aesyo, café obscure, marino y botella, que son sumamente interesantes en la
manufactura de jaspes.
BEn el mercado existen variag murcas de negros reactivos pero analizando
o & - . 3 &3 .

. i A a4 .
Gstas vemos que son mezclas, ya sea azul con anaranjaco (la mds u:ma}) ¥y que
nosotros mismos la podemos hacer, ya sea de los componentes antes citados ©
de oiros.
Pero parece que en la prictica, a pesar de un elevado ’por.cﬁntije de. colo-
rante usado, y con ayuda de scidos fuertes como son el férmico, inclusive el
[1 % y
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sulfiirico (d@que se usa normalmente para el proceso de tefiido a jaspe es el
acético del 5% para arriba sobre ¢l peso del material); se forma una saturacion
de fibra con colorante, que llega nada més hasta cierta intensidad y el resto

dol eolorante presemte ya no puede reaccionar queddndose simplemente en el
baiio.

A pesar de osta desventaja se puede llegar a tedir jaspes de grises y ca-
{s bastante obscuros. Bl jaspe obtenido es mucho mds parejo y fino que ¢l que
s¢ ohtiene por mdétedos normales, como son la mezcla de los componentes en
1z hilatura misma o ¢f jaspe obtenido por sistema de estampacién de la mecha
de la lana {vigoreuy).

Y

Bl meiodo de tedido de jaspe se puede aplicar indistintamente sobre el es-
tado de manufactara del material de lana, ya sea desde material en grefia, pa-
sando sobre mechas de prinado (tops), en madeja y en la pieza de lana ya te-

jida.

Una observacidn muy importante ¢s la formacion del jaspe sobre las dife-

vontes ealidades Jde lana, Mientras mas fina sea la calidad de lana mds fino es
¢l efocio jaspeado que =€ obtiene, o sea, si podemos Hamarlo asi, sobre lanas

3 W - % ; LA, i . T S P
de alta calidad iod conglomerades de moliculas de colorante que son los que
£

‘dan el efecto juspeado, son mds pequeiios que los que s¢ iorman en lanas méas
corrientes.

Por consiguiente en lanas peinadas obtendremos unos efectos jaspes mas
{inos que sobre lanas cardadas. O sca, mientras mas delgada sea una fibra de
Jana o mds alto sea el micTo de osta {gue es el factor que determina su finura
B o calidad), mds fino gerd el jaspe.

! o Por dltimo, de esic interesante capitulo citaremos la posibilidad de obte-
ner jaspes de dos lonos. En este campo que como ficilmente se deducira te-

ne aplicaciones infinitas por sS4 gran variedad de posibilidades de combina-

&

cidn, se precede como sigue:

Se tife primeramente el fondo que se desee sobre el material; es légico que
- o . - I L& D4 - »
co se fengan que usar colores de lo mas sélido posible, ya que tie-

en gste proce v ) dio fuert
nen que ser solidos a un proceso de ebullicion posterior en medio iuey emen-

te adcido.

Por regla general sc usan colorantes con complejo metalico, o sea, Irgala-
nes o Lanasyn.

Una vez obtenido el fondo deseado se procede al tenido del jaspeado en el
2 [ P et -
cual no se nota gran diferencia si se procedc sobre material en crudo o fon
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deado. Naturalmente que el fondo tedido siempre es ensuciado ligeramente por
los reactivos cambiando en parte la tonalidad original del fondo.

Para ¢l jaspeado a dos tonos pueden seguirse dos métodos:

lo. En un solo bafio, o sca, teiir primeramente el fondo deseado y en el
mismo baio, al que hay que enfriar hasta mds o menos 50°C se le afade el &ci-
do acédtico (5 a 8% sobre el peso del material).

El dispersante CC se agrega al baio en un porcentaje semejante al del
acido acdtico que fluctiia entre 5 ¥ 8% sobre peso del material,

La cantidad de colorante reactivo varia segin la férmula. Tanto el disper-
sante como el colorante reactivo deben de disolverse perfectamente utilizando
una purga de vapor. Se trabaja a 50°C unos 10 minutos y después se llega a la
ebullicién la cual mantenemos durante media hora, pasado este tiempo se mues-
trea. Si se ha obtenido el tono deseado se tira el baio de tefido y se enjuaga
a fondo con agua a temperatura ambiente. :
o,  Ba dos bafios, ¢s degir, se e ¢l fondo deseado primeramente, s¢ en-
ia Y S¢ Jast ¢
que el anterior es el mds recomendable por razones de igualacion y porque no
e

s posible que varie el {ondo ya teqido lo que es factible en el método ante-

’

rior por el alto porcentaje de dcido que se agvega.

st
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Por hltimo, sea mencionada la gran ventaja econdémica que representa este
sistema de jaspeado en relacidn con los ya existentes.

Su produccién estd limitada por la capacidad del equipo de tedido dispo-
nible en determinadas factorias, ya que se puede jaspear desde las cantidades
mds pequenas hasta las mds grandes, mientras que en los procesos antiguos ia
preduccién de hilados jaspeados solo es rentable de 500 kilogramos en ade-
lante para cada mezcla (dependiendo del sistema de hilatura).

El sistema de jaspeado con colorantes reactivos es mucho mis eldstico,
ya que se parte de material en crudo en las cantidades exactas que sean es-

tipuladas.
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Selubilifed en presensia do o2l comin

En esta tabla so Indica la solubllidad ds loe colorantes Clba-
cron en prezencia ds €0 ofl do cal comin a 60°C. La congen-
teactén on colorants del baRio do tntura ne sobrapaca practi-
camente los 28 gfl, aun trabalando en bafio corte.

Celomr?d i Conconiyazidn on eslorants en gft

Amarillo brillanto Cibocrén 8€-P >28
Amarillo Cibocrdn E-A >25
Amariile Clbacrén R=-A >25
Amarilie oro Clbacrdn 2R=-A >25
Anaranindo brillanto Clbucrén 2E-E >£3
Arnaraniede brillanto Clbnerdn G-E ' 2.8
Anaraniado brillanto Clbaerda &-P

Pardo Clbaceén GR-A

Perdo Cibaocrén 3GR-A

Pardo rojo Cibacrén G=E
Pardo role Clboorén R-P

Rojo briflonto Clbocréa 26-P
Rojo brillcato Cleoerdn B=-A
Rele britlonto Clboorén 3E=-A
Rejs britlento G 0 GB=2
Rejo britlanto Ciboorén 2B8-8
Rubl Clbacrén R-C

Rubf Cibacrdn 2R-P

Vieleta Clbzerdn 8R-A

Azul Clhocrén 2R-A v
Azul brillontz Clboeréa BR-P
Azul Cibocrdn 3G-A

Azul turquace Clbaerbn @nE ‘
Azul turguosa Clbosrén EF-P
Vordo belflonto Clboerén C4E-A

Negro Clbocrén BE-A

Tabla «BolR
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Solubliidad o manima concentracién

en oal comtn admisible

En esta tzbla se Indican las cantidades méximas deo sal comin
admisibles para gue, a tomparaturas do! balo de 80°C y 80°C,
todavia pusdan dlsolverso por completo loa colorantes C!ba-
crén en cantidados de § y 10 o/l rospectivamente, Estas con-
ceniraciones en colorante equivalen, parm la relactdn do bako

de 1:3, a tinturas al 1,5y 3%, v pava la rolocidn do bado de 1:6,
a tinturas ol 3%y @/@y reapoctivamonte,

*’Wa oh e..!e‘:ﬁhn sdminibla, of

Cencentrealln en o -aﬂ%. h o
Amarilio brillanto Clbacién 3G-p g 1 € 70
Amarillo Clbecrén G=A | 10 16 | €0
Amearillo Clbacrén R-A 900 I [ T 100
amﬁééo oo Cibaerén 2R-A F 18 L e 160
I 0
ER. O ..
) 163
- T 50
f = I 1
: 165 10
| 100 100
T 70
a5 : 149
E@@‘*@ Ed,zaiéi’aa 140 i¢o ¢D
Re g@ Britian &5 10D 80
?@5@ Briliants Cf € 60 ]
Relo beiilante @é‘é:z.wén 3%-@ 00 169 100
?@;@ briitanio Clhoorbn 8B-E 169 165 160 ‘%G@
Reb! Ciboerén R-E - 100 g
Rubl Claserdn 2R-P 160 160 ‘%?g | gg
onerdn AR-A 160 160 KT T
160 160 e | 100
'a% 100 160 100
; t Rl ;
Quoos @éé:ss;ma G-E 0 R | B ég ?é?
Azl turguc a Clboerén GF-P 1 100 | 160 . 160 160
Verds briltanto Clbacrén C4G-A | 80 L T R s B e
tegre Cibacrén BEG-A L. 1100 | 100 ’jo@oww
= TR BB B O D

CIBA %0t ap

U CREFNE T cDel=d




Las cifiae do esta tabla Indlean ¢ contonlde en colorants de
tintures el 3% ¢n relacion con o quo oo conglgua tiflendo a ura -

relacidn do Eﬁﬁ@ €2 1:%0 (== 149), en proconcia do 60 gl do eal
comin,
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Temperatura do Glucién mis faveralle
Por atemporatura do fijaclényd so entlonde la cempereturs dol
o eehite. Por conslgulents, ta tomperatura del kafio ha
do ser B-10°C més alte, sapdn los aparatos.
8l s trata do tinturas combinadas con Azul furquesa Clba-
crén G-, la temporetura do fjacién no debe scbrepasar los
80°C. Es convenlents en astos casos prelongar la fijacién on
unos SO minuies.
Gaibon
e eddien
L
| . . - fivim R i e s it e B Kt R m ec DY . ee - e&
Amgrilio brillente Clbacrén 36-P | - -
Amarilio Cibacrén G-A 8510 63-79
. Amarillo Cibaceén R-A 70-40 80-70 |
.. Amaniilo oro Cibacrén 2R-A L . D
Awne « 6n8G-E | 0-T0 | 6585
GnG=E | €T | 45-55
L=
: -
_ 3G fda 26-P - i i
“Rejo brilanto Clbaerdn B-A 65-710 | - :
- ‘Relo britlante Clbacrén SB-A 60-70 : 85-85
Rejo belilanto Clbasrdn 3B-P - ! -
Ralo brillante Cibacrén 28-E 0-8¢ | 65-8D
§5-70
L GD-TD
E3=75
€0=-70
0095 |
| -8 80-80 65-80 |
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