
BJBlrOTF.~.\ ~ C. GU!MICAS ·"'-. 

UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA 
INCORPORADA A LA U. N.A. M~ 
F~~UElA DE CIENCIAS QüIMICAS. 

OBTENCION DE CELULOSA PARA PAPEL 
A PARTIR DE BORRA DE ALGODON 

TESIS PROFESIONAL 
JUAll A!iTOS!J &ilBIEXA ~H?..ALrl rf iliC~ 

México, D. F. 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA 
l~C:OR POHA U.\ ..\ LA l". '\. :\. M. 

ESCl '1-.1.r\ DI· Cll· '.\:C 1 \S <¿l ·¡ ~! !<.:\S 

OBTENCIDN DE CELULOSA PARA PAPEL 

A PARTIR DE BORRA DE ALGDDON 

T E s s 

I ;\' 1 i /·: ,\· / f: ll 11 1) 11 
/ .\ 1 1 I: O 

¡: d: 

MEXICO. D. F. 1 9 6 4 



cll mü. plMÍ~. "º"'º tuJ.lMoflLo 

J. ,..1. °'"'~ !/ 9"o.J.U'44Í 



.:-...:./{ .. St. !Jn9. :e! . ..::;·}(,,,~,,.:,,, '..l·'uh''I 

/lot w Jt,61::1!Wt: .k t.lla tuu 



r.- ..\ntoco~ontoa 1 objeto 

V!.- Cocol10n1on.e. 

m.- 111bl1ogra!ia. 



CAí ¡u:,c I 

T OllJ?TO 



--···l 
' 

- , -

~:.1 ; o:' ...... •• ,·~: t(.. 

loto. 



1: 

?· 

CAi'lTULO U 

A • A L I 5 I s D l L A • A T I a I A p a I • A 



- 2 -

- 4 !! " ~ 

t'rA0016r. , .. .. i ~.16 :.al: .. li o ?-4ior,1d" UA.l l • lí• ,; 
.,,,.. . .} 15.S..1 

2 ~ 
,,.. :6. ! '! ... 

3 .!C' '..i>:..· ~ ~.Ct 

.1 6< t:.) 11::.12 

" ~~' ;.>1.rl) 
" 

t• : n /t ~'"'o J t n • • ~ '· i 

·r. : " ~ • ~. ~ " u • : : , 

d?et e' •.at~~t !oa, 



- ) -
T.l!L.l Il 

ib:tnct9 &l cohol 'beooeno 4. 7.3 ~ 

B:uraotc n.100061100 1 .68 ~ 

E:Etraoto a.cuo•o 1. 92 " 

Eztr~oton tot&l•• 8.)) ~ 

llat•r1• rr111A libro~$ oxtr...ctoa 91.67 ~ 

Cenicu 

Bol~l\tloaa 

.Uta oeluJooa 

B.ta 1 g ... celula.a 

l.~1.n& 

l&t•M.• aolubl• •n aoaa al 1 " 

1.15" 

, • .)6 " 

81. 35 " 

86.17 " 

1. 18 "' 

4.)2"' 

\..11 " 

~ la. dato• HlÁn o&l.ou.ladoe aobre -toria pr1.- or1.4Paal 

He& a la Htu!a, 1 no l:.'lll •1do oorrepdoa por lieDi.n&. 



!.l.gt~ ~na 

F I C U .1 A 

Ka.ter!. i'rl.ll.a 
11~1"11 de oxt~~~too 

.:. 32 :]too----

<.,¡; • ~ , ) 
'· . ' .. 

ox~~B~to alcoho: boncono 

extrn.cto 1.1.0·.Jo•o 

Solub!.i1dl\I\ on 7i110l! al 1 ;! .... ~.11 :i' 



C ! P I T O L O II! 

V B T 3 u e I o s D ~ L A e ¡ L u L o s 1 ~ • 

~ S C ! L l D 3 L ¡ B O i ! T O B I O 



- 4 -
Mtodo ••guido a 

'• ... ··.:. 

:or. '- !.. O tC !P 

e a!'" 5 .:! 1 f ,_, : '. ~ ,._ :-·." r. • ~ t1..:s. ._ ... ,¡ .'\.: o :1 :. •1 : : o¡- .-... :- ._:. ... e,.,,: e -; \.. i • .n o r.t I\.")-~ v e v :"U• •. 4.T. 

t~C ~6r. 
• 2 

~ J:f.· es 

;.e· :11.nu toa 

; horu 

i:e- GOCC' 

1 11 C: 



- 5 -

enC'-.IOntrM GO la :1'h1A r!I. 

llu"11tra s• 

2 

J 

5 

T J. il L J. III 

i~c•li ~Ct1YO o~ ~ 
-::o= !ir.O!! 

5.0 

:O.O 

. '. 2. 5 

íOr loo '..it!lJ')i"-...~ 7.A.:.;.:.·,7) 

c .. n1.:a... -

loa 11 lr,"\O.l.entea ;1Laoa 1 

e.t.6 



- lí -

Bnt!do.- ::u nocu1rn.:-!o co:w•H·t !r ln rul ¡ n on hoj•ui íllrn lo c>JAl 

: tLJt -

"'! _ .. 

r~.i:tón, y 11c~o un ccr.n!.e~n.....-. nr. :"-"' ~"bliu1 ·¡, ·.~, ·,-:, •::¡ • ~:W: ;¡ or, 

T A :J :. A 

)~ou tri\ Bl~ .. ~....-r, "" , .. .. " ¡ :-. ..;; -..ov~: t 

:,.~. ~ 

2 )'.l. o 

) .:i .o 

4 42.0 

5 42.5 

' .. .. 

;\,¡:)tO;!, .!': ~r" 

= ;:• 

.: .. ' ~.•-. ... ) 

.:i ,OC(,._ 

Y:.,(.~.() 

J .. ~.coc 

.::,2,CX-? 

"" Cen1~n.n 

on ;( 

c.620 

o.606 

0.5~6 

o. 5.36 

0.5JO 



- 7 -
'r J. B L J. Y' 

~11tn . ., 
Borra i:\9.-vidA oon 5 ~ Je '1o1Ll1 &0\1'f'O 

'.;radoe de r.t'1.r.no16n 3. :a. 

18 }? JJ 6..s 

'!'1112 ~() da d.ra.r..n.do J.o 5.f 15.0 42.6 ªº~· 

:::Ocogt11ell to 3.0 5.0 6.75 9,25 ( ... 

f'ooo b&n• iLl !Ú.I"D 66. 12 7 J,65 70.94 7 J. JE. 
2 .. -

Fooo brue l.~ eatu!a. '5}. J~ 70.]1 66.8) :;..:. 9!'. 
;: 

11 r: n 

:;..poaor 0.14.ti o. 1 •8 0.097 0.094 :.a. 

Vol.oo;eoÍt'1oo a¡-"L.'"<Ul te 2.J , .6 1.45 , • J6 =J/ tJ 

~IUI 1:1JLC. a¡:n.ronto o . .&35 o. 62'5 0.690 0.7}8 g/cmJ 

Enn1a~ono1tt il i. .. 0u:;:lo.a1ón ó.2 lo&. 5 1 5.90 2s.ec Lb/1.1/ 
(iWllen) 

Fo.ctor d• ox¡.loa l6n B,95 14. 5 q,Q 19.c 

a .. 111ateno1a & la hn.n l.~n 1 .96 2.1 3,05 4.5 ~. 
(::choH<1r)· 

:. e-f,"Q 1o ru¡ turn. 2 100 2 SS-O J 02Q .1~ zaut.ro"' 
(:.::!io;¡..,rj 

:,:¡ Ont;l>-0 l. Ú n (:A;hoH•r) 2.2 J.O 2.7 :: . ) ~ 

:i.,n1.ntonol.11 •u rMt,~O 41 .2 ~5. o n.o 2-t. 8 gr~a 

(7.l:::aneort') 

i'11otor d• C'IU.I ¿n.do 6~ .re 41 .!6 

!io111utono1n. ..i doblas 5,.;5 10 19 .t5 dobloa 
(Seto¡; por) dobleou 

Pilotar de doblea o.0€9 o. 142 0.265 0.652 



- 8 -

TA:BL.& VI 

~ootra li"2 

Borra horv1da oon 7,5 :' dt> .t1c,:i. .iottvo 

• 7 28 ;.s 50 

T1e11ro do drona.:io }.8 5.05 10.0 )2.5 DOb"U• 

~oc.i:;1:::111n u J,5 4,5 5.5 e.o ;(. 

Paso biu10 ILl n.lre 7'.., 2 7 J.9 74.J7 74.21 6,/r. 2 

i lll!lC b!Ult> a la ontu!a 69.2J 69.06 69,.30 69. J,O "/:i 
2 

E.nf-ouor o •• }4 o. 121 0.105 0.096 :.11:1. 

Yol. oa~qo!tJ.oo a~nto , .90 ,, 77 , .52 , • )6 : e:: • ¡,; 

Dorui 1dc.d "'¡ IU"ll n t. o. 5~·: 0.570 0.660 o. 7.\.6 ¡;¡'e:-:;) 

B~ul.stonclo D !11 cx¡loa16n 
(Hul !on} 

11.0 q,40 16.80 11.0 lb/ l.n 
2 

Paotor da or~lon16n 11 • ~ , 4,65 11.05 17, 25 

Il11oiatanc1a a la tonoll.n 2. 12 2.65 J.15 ( 3-obOPfU) J • .c8 kf)o 

i.Ar6o de ru¡. tura 
(Sohop~r) 

2 0.30 2 5~0 J 0.30 J 320 ic.o t:-c.11 

~0~0160 2.5 J,4 .:¡,5 ( :::bo~per) 2.5 , .. 
Eoo1atonol.11. ILl rur,&do 49,40 40.~ )4.00 ( l:'1 DOn.jorf) .30. 60 ¡;rr.::oo 

Paotcr do ra.a¡;i.Jo E• )t< •1 .0.1 

Rea 1D tanela llJ doblu 8.6 , J (..).5 (Soho;.¡er) •IJ dobluo 

Pao ter de dobl 111 0.12• o. 188 O. ,l.c 

dobloooo 

0.6J 

1 



- 9 -

'i A B L A VII 

l.\Jentra li' 3 

Bon-11 t.erv1d .. con 10 ;; de ltlca.11 ll0t1Yo 

'ho:¡:o do d.~Mdo 

•o¡. "ªí"'oíf1co "¡ .l.rt'nto 2. 11:0 

ílon1,•tnnc1n n l~ nx¡lou16n ~~.25 
(Mu: !'Jr.:1 

?actor do ox;lon1én 

itc11l.ator.c1i. a la t11n.1116n 
(:;cho; ¡:..,r) 

!.!l.!·gt rto ru¡iturl\ 
(:.:.::no; ;or) 

:..1or*4':ru:1 ón 
~ :.~ho; ;-ur) 

;,ec1atcnc1!\ a: rl'Ule..Jo 
( !::~ndor!'' 

~nn~•tonr.la al doblo: 

, , . 'º 

¿ ..'10 

2.5 

72.1 

o.o.n 

~.o 12.0 

C.lO.: O.• Cit') 

1. 720 

e-. 6?1 

i ). to 

'6.1.: 1fl.6C 

2 • .!75 2. 775 

2 7.10 ) coo 

45 

66 

I~ 2é 

0,)10 0 • .:10 

.)<J.O 

f:..o 

62.ec 

1. :oo 

0.7~ 

20.0C 

J. o;c 

6}. 1 

)9 

o.66-0 

t.~ e 
1(., 

60.C 

IC.O 

O ··•e • I v) 

JJ. 2 

J.7 

o.7Ec 

.'( 

=· 

::-otron 

f'.• 

dcblorJ 
..!col"CtUl 

1 



- 1 -

'!'.lBL.l Y 

lueatn ,., 

Bona C.r-rid.n. oon 5 ~ .!e Llo&l.1 &a\1'FO 

f'oao bue ILl lúro 

i>apooor 

Ren1•~~nc1"' a la oxrlo.a1ln 
(lú.Ulen) 

fa.ctor de o:qlG111&n 

a~o1•t•no1a • la tona~ln 
(:ehopr•d 
!..argo 1o ru; tur• 
(jcbo•;:,,,r) 

!!1ta1ateno1n al :"h.'l,¡.,-:a.!o 
( .i!lHndort) 

&oa1ntono1a al doble& 
{~op~r) 

1aator de doblH 

J.i:l 

J.o 

66. 12 

o.~ .:6 

2.j 

ó.2 

5.65 

o.Oé9 

·'1 

:o . .!! 66.BJ 

0.1!8 o.cm 

1.6 

o.62'5 o.6')() 

q.o 

3 021:> 

}.O 

n.o 

41 

10 19 

o. 1 "2 0.2~ 

o.~( 

o. 7)8 

24.8 

;6 

0.652 

dobloe 
dobl.c>e• 



- 8 -

T!BLJ. VI 

kuea t ra )i °2 

llorra ho?V1d11 con 7,5 ~de. Álc\:~ .lOt1To 

T'ie11po do d.ren..:io 

Enoogü:ionto 

.Poao b&no aJ Alr. 

¡ ODC 011.DO 11 lA -.. otufa 

tnponor 

fol. oa ¡.oec !Cioo a¡'4U'On to 

Reu~ntonc1A A la cx;lonl6n 
(ltullon) 

3oa1atanc1a a la ~n•~Ón 
( Sebop¡.r) 

L.'1.rr;o do ru;. tura 
( Soho f¡AI r) 

!lo~o1ÓD 
(~o¡.p.r) 

iloa U t•no i a al ra.11gll.do 
(t:lnnJorl) 

B.e•i•tano1a &1 dobla& 
(Sobo;.;er) 

Paat-Or do doblu 

• 7 

J.8 

o •• ).4 

0.)2~ 

2., 2 

2 0)0 

26 

10.0 

5.5 

7.! • .l7 

o. 121 o.1o; 

0.570 0.660 

16. e.o 

2 5'.'>0 J 030 

.). ~ 

40.2'0 .}.4.00 

1 3 

o.1é8 0. )4 

50 

B.o 

0.096 

o. 7 )6 

q.o 

11. 2:5 

. 2 
&Jz: 

lb/u/ 

-4.l doblva 
doblo~o 

o.6J 



- 9 -

'i A B l. A VII 

:.'uu tra !1° 3 

Eon-11 barrida con 10 :;; da f.lo-.11 &Ot1YO 

l'ttno t.""" al al . .ro 7C.:.; 

o.,)'} 

2. 1 t'O 

Ronlut~~cin ~ l~ nx¡:o"~6n 1t.25 
()(u: :o~.: 
?acto.r 1o ox;lon16n 

hon1ntor.cl~ a 111 torw16n 
(:~cho¡ ;:ie r} 

~a.rg~ rto ru~tur" 

( 3cno¡;er) 

~1ongac1ór. 
( S..~ho; por) 

iuu11atcnc1" a! rruagl\.do 
( !:l D<>ndor!': 

knn1•ton~la al doblot 
r :;ct;o¡ r• r: 

, , . 70 

2.2)0 

¿ J1C 

?.5 

45 

72. 1 

:,.o 12.0 

5.c 

e>.:. t2 

60. 22 6• 't.: 

c.10.: o. •e-o 

1. no '. ,6'.0 

0.)61 0.621 

'.).to 

, 6. 1.! 

2 7 )D ) OC() 

;.6 

69 66 

·~ 
o. )1 o 0 • .:10 

JO.O 

t.o 

62,fC 

o. o.-•4 

o. 7'i'J 

17 .6-0 

) ;?18 

6.). 1 

)9 

O,t;.{,Q 

60.G 

10.0 

c .... , .. ; 

o. 7f•( 

nogu. 

:<. 

. \ 
ti.· c:n-

~tro11 

J ... 

dc.tilo11 
•!\;t l •c"a 



- HJ -

TA B l. A TIII 

111.l!M \ro. .. 4 

Borra. ti. r-r 1d.A oon 12.5 'f. da '1G&l1 act1TO 

Orado• do ref1.n..'\.016n :;. !!. 

is 25 J5 46 53. 5 

Ti&•>º de drenado 4.0 6.o , 1. 5 J,4.0 57.5 no.;::a. 

!:noogi.:aionto J.;?S 4.5 6.5 e.; 'º ' 
re~ bluio ~ l\1rot 7•.J7 12.55 7.t. n 78.n 78~, t:,': 

2 

roa o b1U1e a la eutu..!a 66.70 67.EO 6Q. 75 72.60 n.1 ~: .., 

:A í••or o., ;.2 o.,~ 9 0.114 0.1~ 0.10 -· 
701. on;oc!!'1co 1l¡n.ronte 2.0 .. ·~º •. 6~0 , .490 1 .J6 o:a)/g 

AM idr.d '4¡--.\rwnt" 0.508 0,570 o.6q 0.670 0.74 g/Cll) 

!!a1notunc1r. a la e.1¡ loa1én • 1.10 , :i., o ;.>1. 70 2).70 2S lb/1n
2 

(~ullen) 

;'llct-Or do e.1; :C41~5n !2.J5 15,70 21 .90 2'2 24.1 

:!1111111 t..,r.cln " : " :<tr.JJ lln 2.55 :z.e J.J J.96 4.62 [g. 
(::.Che• ¡:e r) 

L&.rgo de P.u~~ura 2 5)0 2 75-0 J 15-0 j 65-0 ' 210 •• 
(!lchOH•r) 

in On.¡j"IMl 16a ).1 ).5 ).8 '·º .:. 4 ~ 

!ionUtonol.A ~ r;ut!IM.IO 66.50 47.&> 45.60 .n.20 37 .1 o 
(fil 11endorl') 

;'actor de r11.Ugr..d.O 95 72 64.50 6o 52.20 

il.oniateno1n al doble& -10 2) .tJ 70 74 doblH 
(!lc<>rper) dobleoee 

T"Otor de doble& o. 120 o. ))O 0.500 0.85 0.98 



- , 1 -

atuNtn 1"'5 
Born bel"l'ilia oon 15 ~do '1oal1 i.o\1YO 

Ora.:ioa do n{l.Jlao1c5n S, B. 

5.0 

5.0 

roao ba.rso al aire 

F-oao buo "1100 a 13 ontu!a 70 • .:.6 

e.ns 

, .e::o 

Rea1Dtonc1A " ~n o:i:¡ ~oo~ln 1 '.,> • .,•e 
( Ml..: lan) 

~aotor de oz¡lon16n 

!loa1nt~na1a a lo to1U116n 
( .:;.cbo¡>r•r) 

!Argo de .rui;tura 
( Sohori •r) 

Klonpo16n (.Gcbop¡er) 

ilonhtoncla .U rA.ut;n.:10 

{Zliaendorr' 

?.o tor do raagn.do 

Roa1otono1/\ al dobla: 
(S~l:.o¡ J"'r' 

2 7C(l 

j.6 

61 .o 

t!ó.O 

('\, ;-"!? 

é.O 2.3 

ó.o 8.5 

91,75 e1. 10 

0.110 

, • 6)0 •• 4)0 

O.~C5 C.7CO 

.;.660 

.3 760 

4 

60.o 

"(8. 2 72.0 

8.3 

0,960 

10 

o. 106 

oop, 

2 
f:/ D 

•••• 

0.750 c/caa3 

;,:,60 lb/1n2 

J.6 ~ 

50. 5-0 g. 

67 

, .oso 



.. - . ----.-·--·------- --- . ----·-------·----------------------
~ 
o .. 
o 
"i 4 2 -
-~ 

e .. .. .. 
:> 
o~! -;j 

40-

39-

J.8-

Ji-

36-

JS-

5 
l. 

15 
1 

lC 
J 

~z s 
Uo&.11 aoU•o en~ 

~recto del ¡:<>roant•~• de .Uc,11 wilMio ui l• dl..,.at16n en la blAPO\U'a 

de la.a ¡ulpu1. 

FIGURA Z 



! 
so-·---- - -----------·------------------

1 
:.: 
o • 
i 
v ª so­
~ 
"" • 
"" 

10· 

:...Va nú:_,, roa 
cc:r~a;o~=o~ ~ !on 
ton ¡c:c~~!n:~o !9 

. t :6~ .. 

'" ·~ 

1 ________ ,, _________ J 
.o 50 60 

r 1 G U R A 3 

i 



""-
¡ 
o .. 
c 
o ... 
~ 

8 
e 
o 

,r 
91-

1 

e• 

zL ¡ 
1 

1"--··----
10 

·--~-··---_.._~·---~ 

20 JO 

:.Oa n-ln..roa do lu ounu 
oorn11•r<m:i•n a lo.e d1Ceron 
to• ;oroen\aJ•• do ÁloaJ.1-
act~.,.., u.a.do en la d1pit­
a6n. 

_J 
50 60 

Cra.ioo de ror1r..ao16n S.11. 

FIGURA 4 



¿ 
~ 
~ .... 
c. 
"4 • 
• 
" .. 
o -o 
" : .. 

)'.)-----· 

25-

zo-

15-

10~ 

l 
i 

:.Ca nW..roa d• lu OUrTU 

oor:-en¡Qr.den a loe d1Ceron 
too lo:-cor.tA.)G• do !lo.&l1-
&04tlTO u.an.:io er. la dlt;'t!&­

t16n. 

1Z 

L--·---~..l----·· ~----~-"----1 
10 20 30 40 50 60 

Gre.do de roí1n~16n S.a. 

FIGURA 5 



• SD; 

i i 
~ 1 
o 1 

nüa.roc Loe de lu OIU"'l'U .. 
corre• ;<inden a lo• d1!ere!!. ..IC 

e f.H poro•nt•J•• d• Ua..11 
• 45 ... &Ct1YO Wll>OC la d1pe-•r. e uón. '° .. 
~ 
e .. 
• -• 4r}-• -o 
e • 
• -• o 
a: 

35'." 

i 
2, 

1 

201..__ _ _.___·---·~--··-·---·---· 
10 20 JO 40 so 50 

Orado. d• ret'1nao16n s. a. 

FIGURA 6 



• 400 
e .. 
1 
¡ 
.. 
~ .. 
"" e 

; 

Jcx»¡-

vsot-
1 
1 

' 22sc>¡-
1 

1 

to.. n11-roe :1• lu OW"YU 

ocrMi•?ODd•n a lo• d1!eren 
t•• >AJC'C•ntaJ .. de Uoal1-
UHdo •n la d1g-e11U6n. 

zoool ----·--,15·---·20 30 

FIGURA 7 

to s~--~ri 
Oradoti de re!inao16n s. a. 



'#.. 
e • 
c 
~ 
o 
" ~ 
5 
:;; 

"ºº 

.iiS~ 

l5C-

JOO.-

:..O. n.:0-roe de lu crurru 
oorr••;ond•D i. loe ,u.renn 
t .. ;oro•nt&Je• de Uoa:l­
acUTO WIAdO ea l• dl~.,.·­
u6n. 

FJG'JR.:. S 



70-

50-

~+ 
1 

Loe nú~eroe de 1&11 
oorr••;.<ln.!er. & ¡t.1 

to• ;o~~~~ta;on ~• 

llCtlVO \UL:l.O e:; l& 
t~ór .. 

.__ ______ . _______ --- .. __ _._ -----------~------J 
20 Jo 40 ~o 60 

Grado• d• rer1nao16n S.R. 

!::'eotD del fTIWSO de reí1n&o1G~ en el raa(M1o. 

FIGURA 9 



• • .... 
l 
~ ,.. 
3 
:i .. 

09t-
1 

ºª~ 
a+ 

1 

! 
asf-
! 
¡ 

ªsf 
1 

04 

0.1 

Loe r:a1-roe ~ lu O\U'YM 

OOt'T'lN~Ondaft a 109 cUteren 
\ .. roroectaja 4• '1o&l1-
ao\1YO -a4o ao la d.1119e­
t16n. 

30 

lt eo \o d.e l p-a.d.o 4• 1"911.A&O 16n en • l 4ob l H. 

F 1 G U R A 10 

40 50 60 
Ora.d.oe d.• ret1A&016n s. a. 



e. - :ll 1Ulc1'-'ºº. 

~on ti objeto de ;rovoor •¡ connu::o e,., cloro uo ·!eto~ll\Ó ol 

cor, clorn. 

2 

. .. 

~;! !1, 'r):-;':."l.::•'::.·;..•',_:''::.':..·'.:....:.'•.::'~--=--.:....:~'~•'M"l·,-

:- k ·.1 ... ).. .t. 

,; . .:o .-;lc:-o co.:...> 
e ~ c. ro tH: •• ~ ~.~., • 

'., 'ÜI 

, .o~ 2 



- 1) -

,, ... t~"..!110 t;"I~ • •••• ·- ~1.-..·~: 

hlLnt.-~ :.;:-. ;<! !t'l ~c.: '/ ª" !o:c :-11;Q: .. '\r • cc:-rl. ~ ln·1l l'Ll rtn~ con~ 

... .. 

A B ... J.. !~! 

c;..·.o 



- ,~ -

i"ro:or.c. ... -
!r1. ::c:-c «~. ' . ' 'l •• 

¡;.1JCl1.. 

... :: : -- .- .. ~e : t 

•. ~ t r. '. (. '.•·:.<, :- ln 

cc~.~~~-·:·,:~(7 ... ·r:- ... . ·.f; '. 

: !".~e •. ·•º :-.•• :;_,. ; ... t: ., : . : ~e 

• ... •• '\..- • •. -: (• :>•. './ 

e : • Á: :· ~: ,!, • 1~ r. 

t~ e.e•.:. 2, - ~ :: . '.t:: • 

........... .... : ... o: 

• :: ;¡ 

:-.:.:: ::: .... ~ \. 

. .. 

.. . . . 

: .:. ~:JJi .,r:x ¡· .... ~ ... 
: .. ~~,·.-e:~. 

" • 

' ... ~ ·: .e 

~" ., r t.-!.~ ' ' .. i..) . . ,. 
#'' J r -~ .o "',,/'"" ' ¡ 

:1 ~· • G ' 25 r·· ')< . ' ' ·~~ 
t.,',~¡ l:'.;. '.> é?.~ 

• •. •f, •• 
...... '.,.J ,, clo 

·" .. .-. 

E 7. O 

f 7. 2 

e:·¡ ,5 

t•¡. 7; 

E;,7, 75 



- 15 -

!-~111_!•.,!!t~ .!,C_el ~l.!11S,~.:.-

S. lav6 la rulP4 1 oa oeo6. Loa 1"9nd1a1antoe obtonidoa ae onouon 

tran en la •18U.l.ante tablo • 

JtUf'tra 

2 

3 

4 

5 

T A B L ! XlZI 

R:-:1G;BIT::i7Q :Ji !:"~ BUlqum DE L>.S i-ULf'..l.S 

o loro activo , ~ 2 ;( 
3 " 

91;., 91.e 97. 2 

9e.o 97. 6 97., 
97.9 97.3 97.0 

97.9 91., 96.9 

97.6 97.0 96.9 

d.- Prueba.a de ln p,ür.a blanquead&. 

4 :' 

96.4 

9ti. 3 

96. 3 

96., 

96.0 

'r.niando on cuenta loe raaul tlldoe •m0-0nt.radoe en el preaeni. º.! 

•. ítulo •• toaaron 111.11 11ueatru 2, 3 1 4 bl~u.adu oo:i 3 ' da cloro 

actlYo, 1 •• fl"'OO•d16 a hn~rlea pruebaa do raa1atono1ft.ll. 

Al Ñtodo oogu1do !'uo el aill:IO qua ue indica par;;. ¡,u.1¡:411 •in -

blan1uear. 

!.oc r.,uul t:i.doa ao enou.ntran en la.o tabla.a XIV, XV 1 .:l:VI. 

:;,,, h1c1aron b"rM1cu de co:ar-&rao1~n antro la rulpa blM-iUel\da y 

a1n blnn1u•IU"I roaulto.dou quo ue ur.ouontran en lllll fib-uran 13 1 14 1 15, 

16, q, 18, 19, ~'O 1 21. 

:,. irueba da runtoa auc1oa no !ue neceoar1o hacerla ya que oolo 

no "ncontro al¡.;o on :a :::uontra Jiº 1. 
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'!' .l B L .l Xll 

Gra.doa de rv! i..n.Ac 16n S. i. 

, e.5 2e.5 42.5 52.5 

hez:po de drer.Ado J.8 ;.4 9.1 ' ". (i aep. 

!:noog1a l on to 2.5 4.0 7.0 8.0 ~ 

reao baao &.l uro 75,70 ó7.;e 65.70 4,)0 
, 2 

IV• 

; t1•0 bLUO 8000 a 111 1tntu.!"a 69.42 61.10 59.86 ~.40 tJ/•2 

1t•aor o.i6o 0.1 ,, o.086 o.088 . 2 
g/• 

'fol. uo ;oo í (1 oo •• &.. ...... ll t41 "· J , .85 
1 

' . "' , • 51 ca"/« 

l'•n.a 1'1&.i a¡.~nte 0.4)5 0.5,0 0.695 0.662 
1 

tI/ o.· 

il.oo1atocc1A 11 l~ •1rloot&n 10 16 11.2 17.8 lb/1n2 

( Jfu.l len} 

Fa.otor da ox;lo.1ln 10.1 18.2 20.2 19.5 

l!.e•1•tonc1a o la \ana t6n '. 57~ 2.560 2,975 J.000 '«· 
(SchoH.r) 

1.&rgo de Nptur& ' 285 2 750 J .325 ) 425 -\roe 
( Sobop~•r) 

.. 

.n~a.c16a ( 3ohop..,.r) J.2 ).6 2.6 2.5 ~ 

ff••i•teno1a &.l nuigado 64 "~· 5 40 )5.2 !&• 
(la .. ndort) 

PMJ\.or de l'Ml«'40 92 80.) 67 6-0.8 

B.ala\ena1a ~ doblea 4.5 19 )9 )).5 4oble1 
( Sa!w>ppe r) dobleoe• 

hot4r 4- doblH 1). 06~ o.)06 o.6~!> o.~9 
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'!'.lBLA XT 

Gr.woa de l"'lf1nAc16n S.!i. 

q 2. .. .u 41 53 

7toa¡o .io :1:-.n.n.io 2.8 . ., ... ' 5.9 1.5 14 •ogn • 

:.:ncot:t::.~nr.to .).0 .¡.o .;.) ).) .,.5 ~ 

! ano b•wo o.l "~!"'O !i~. n 6• •• u 6.;.94 67. ·., 0.05 si• 2 

.;C:•H.1 b,.,,,, ¡-:<JC() ~ :n rJ n ~ ·.....:·" 50 •. ~o )6 • .io ~9. 5;· 61. 42 57.9) ~ 
&• 

~j<AJDOr c. 1.:'f o., )1 o.1o6 O.•OJ o.oe6 :.=. 

·;o:. <Jn;.,,c!~~cu ... ¡.r\:'t..'n ~., ~. 6,¡ 2. é.'9 , .é-0 1.6t 1.46 c.u·-¡g 

Junn:.'1'\.I! "tJ\ront.<t o. /8 ü.4j0 0.555 0.595 O.ci75 &/e:.· 

:ion1n'.t1r.C~~ : .. or· :on:én 7. ';;) ; }. , 14.2 16.2 , E.'~ lb/ In < 
" [)f\11 :or:) 

.. ~ru:: •.or 1o u:¡ :or. :ér. t.9< . . 6 • .: 16.7 18.6 22 .. 2 

:.i..,,a1a!on1J~ .... " : 1\ t«'n1s ~~n O.JOO 1 ,975 2.47) 2. 95-0 J.COO Ks. 
( ::.:ho ;. t":O r) 

tAriQ 1• .'1~; t ·.;.r ,,, • 06-0 •' J,40 
( S.Ohor-; er) 

2 770 J 200 J 450 110troe 

::J. OO(i I\!: 1 {1n 2.2 <.7 J. 2 J.4 2,45 ~ 
(:.:.Oho¡;¡:er) 

:U.11Lator.ct" I\; r...a€1WO ;1 .e 
(ln::M~orr) 

.s8 47,4 46 • .s }S.8 t:• 

l"a.o tor i:l• r""&--10 92 85 79,5 74 61.5 

lhl• I• tono1a •l doble& 2,5 1) 18 ~ 3.3. 5 dobl&11 
( 3obop.,_r) doblacoa 

l'aotor 1• doble a o.o.t.c o. 2.3-4 0 • .)02 o • .cc.i o.~ 
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1Jfu'9ntr11. H• 4 blaJytuo~ll oon ) :( :1e cloro 

::.n ;:ouo~ 

'r'o:. o•;·•:::!~. -:o t\¡ ·.ror.'.t• 

F-;l'J:l1Ptor..Jlft :~ : n. 01; :on\~n 

l,lt'..1.llon) 

~~n11.:~r:=1~ ~ :~ t~n~~ln 

( .3.-:nn; í o: 

L.ll.r¿o 1o N; :''""rri 
(;;..:.i-.o;¡ ar, 

tt•tftltt\ftn~l'\ 11: rn11,.·1"'-!v 
( ::1 '.:>41n.1t- :-r 1 

rteulutonala al J~Lln: 
(3ct.o¡ r•:-) 

"l\ctur la dt.1>l11i 

6J. 2· 

(;, '. .!7 

~ .. , ... 

t ,)OJ 

~! ... 

J.~ 

0,060 

Grn.doa do nif1n~~16n S,R, 

)9 

~.o 6.2 

5.c 

6Q.oo 

o.09e 

, • 760 

16.0 

1,42(; 

, 6)0 2 9)0 

~.6 

37,&) 

55 

11, (,O 14.6 

o.?65 

6.5 

~c.::¿ 
_,_2 
e. -

o.o&6 =· 
1. 5.:0 oa3ig 

i.:.6 lb/tn
2 

?. 740 i:e. 

J 010 :a. 

25,6 Oruoe 

19.7 dobloa 
dobhou 
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A l" l10:-r" tr11tnd11 ª" lo hicieron lu ~N'!bOJ1 de cer•u:aa, bla.n-
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T .l B L .l mrt 

Born. trata.da ea la pluil& rUo\o da oelulo.a 

·~:·.~..:.o.¡¡ -:!~ Mfln.,016~ 

22.s JO ·P 52 

T1•:&):4> do d.ren>Mio 5.1 6.4 14 23 ••;;a.. 
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