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Captenido

Deseripeién y 4atos pers lss operecionse del esgpacedo deo
miteder de Qurasnos on latas del nimerc doe y medio,

Rquipo pars la lines de xitades, disefc do un teanque 4o
disoloncién y de un cooedor stmosférico tipo istermiteate

Lrpocto econémico del expacsado de durssnoe et mitsdes en
latas del némeroc dos y medio,

Conelusiopes.



INTRODUCCICH,

Con motivo de haber logrado cosechar en el Rancho ds ls Florida duras-
no de alto gredo y con un volumsn de {00 a 600 toneladse enuales, ccm
tendencia @ incremsntareo en un JOf amual, se pened en ingtalsr una ep
pacadora en ol lugar edero do la cosechs pera evitaree merees en ol g
00 del duresno ssf occmo 0l cooto dsl transports de San luds Fotoef o -
Méxizo, D, F, luger donde en temporudas passdas ee hatfe empecedo ol -
fruto.

En esta tsals s recopllan datos y oo dan recamndaciones, algunas de
ollas bassdss sb ls exporirentacidén y otras deducidas de ls literaturs
exigtente; pars las operacicones que ol enlatedo de dureasncs ep xitedes
requisre pars su emmque en latas del nimarc dos y medio.

Se dabe 4o tepsr on cusnts gue parte del equipo ys habfa sido compredo
cuande se empesd este estudio, por lo que Gnicamente me concreto s ang
lisar s funciomamicnio y s productivided, i

Del resto del equijo mecesaric se digeflaré ua “anque de disoluoién y
un coosdor etmosférico Lipo intermitente a8l miemo 59 dan eepecifica-
elones pere ls comrre ds los tanquos do cjuste y 40 las mesas 4o -
lsccién y empaque 4o las mitedes dantro de lss latas, se [resents ade-
mie un [lano 48 planta sobre la distritucidn del equipo xds convenien-
ts pare ou imstalaaién,




For dltimo oe obtiene el costo unitario do la lata (101 o, 2,5 con
7
dursspos en mitades pars las produccionee de 1964, 1965 y 1966, -

Eacontrérdose adeeds ls reptatilidsd dal pegucio,




CAPITULO IX

TESCRIFCICH Y DATOC PiRA 14S OFRRACIONES [EL
BRPACADC [E MITAIES [E DURALNCS EN LATAS IEL
EL2ERO DOS Y MEDIO,

2.1-Breve introduccidni

En orte cep{tulo #e dereriben loes detaller cue se han encontrudo mée
irportantes frra las operacicroe dol oxpoacedo y fo dan datos solro -
lar cordicicnor en que re dolen do derarrcollar lep diferentor opore~
clomee., (Y capftulc go encuentra suldividicdo en el mirmo orden de -
las operecloner que va teniendo el dureino pars ru ecpaque, encop-=--
trandore eptas Llustrader on la lédmine uho ccrrespondiente sl diagrp
ra do flujos, on ella re fuode apTecisr o) rontido dol meterisl que
Llegn & coada uno de los equi‘jor, ceraler y dordr quo toman parts en
el expacedc, la le=!ines incliye uns perte corTespondiento al rancho
que es cdorde la prizora reloccidn y clasificecién por temmfior harta
e)] almacén, do gh{ harte la torminncién del jroducto cnlatado las -
operscicher corresponder a la ¢cjscedors, on ls lénipa go inaluye -
todo el equijo meceprric y rotTe ol cual ce reclisa erte tradejo. -
Se tiere el proyecio do jorsteriormente sumerntar la produccién mare

lc cuel ro plen-a inctelsr une ecjpunds linea que conrte de una pela-
dore, una lavacern, une clarificndorre, dies bancadar do zdquinze oo

tadorar y doshuosndorne ¥ decds oquijo necerar:o pars doblar la lfnee

de produccién desde la pelacors harta el canal D=I, con lo anterior




so aummntar{a la capscidad de produccidn sctual de cuarenta y ocho
=il cuinientas latas del mimero dos y 58dio en o~ho horse de tratg
Jo & sroxizadamente el doble, la <dimpos.cibn dal equijo actusl 7

la de la ampliact4dn ro sueatra on la lénira 2 correspordiants al -

plano Ze planta,

2.,2-Caloccibng

2.3~

Los duraznon des;uds do sor recolectadcs deterin ser transjortadce
cuicdadosamonte y se alzaconarén en calnas do zadera colocadas pobre
ostivas, lne colan deterdn ror lavadas poriéddicaxornte ccn ague ca-
llonte & con urn roluctfn de scen ;jare avitar la formacién lo hon-
€09, dorajuér do arte 'zvwvu alracorn’e lns duresnar mormn vocindos
a lar tolvar de dorde caerrér jer praveded a lan selocclonntdorar, -
Dobard ror rechazadc to!s el urezno dernatado worde, dosactads np
duro 4 el doncezjus:to, an{ ccrn el daindo ooriammnte jor los gol-
FC8 O or ol roce, In gerersl al durainc para conmerva rerd o g
cafio urdformw y grante, do color azarillo caranjia, ‘endri lag Ci--
bres corrndan y antre =4n gruoso sea ol mesocarpio dol fruto éste
tendord msnor a aplartarse durento ol cslentamiento,
Clasificecién:
Los durazrnos que ge reciten en el rancho incluyen tolos los tamnios
Y grador por 10 %an%to ar noconnrio ~lerificarloe de acuerlo con osu
gracdo arn logrnr rantener la calided y uniforeidad del producto =
ter—inado, Erta clasificacién re hard do ncuerdo a las siguienter
onpecificacicons de grado ( 4 ),
Extra- Color éptiro, biora radure: pero fi-mpe, nin mmnchis, tarafto
uriforre, forea eiphtrics, didoetro ajrox. 6 c=,
Prizere- Buon cclor, tuena madures pero firsa, -in eamchae, temafo

uriforoe pero an zenor grado que el extra, forea eimStrica.




dlémwtro aprox. 5 cm.

Beunda-Color relativemente bueno, sin rmanchas de consideracidn, mg
dures y tazafio uniforme, forma relativanente simdtrics, alé-
Betro arox, 4.3 c=m.

Torcere~ Tolerancia en el color y madurez, simstris de forea y man-
chas, no tiono eepocificacioner do didmetro,

Cuarta~ Sin uniformidad en zadures color y sizetria y forrze con wap
chas pyro ein descomposicién, "n epte grado quedarin los fry
tos que son rochatadon en la prizers clasificecién,

2 4i~d1mecén

Ests or frio y blon ventilndo y» quo re cuierta con una neve Jeo te-

cho de slurminio colocado a cinco motrcers de altura, ¢l alzacenanien-

to #0 haré en cajas do =znders colocadaes pobre estivams ccmo on el cp

#0 antorior, de ah{ pordn tcmadas y j;esader lan cantidades que la -

enpacadore jdds glendo contabilizedos loe jedidoe diarios. Hasta -

squi{ las oporacionos correepordiectes s rancho, todos los cergos -
que ocasionen las crorecictoes antericros, es{ ccemo ol almaceraxiento
quedardn inclufdos dentro del frecio de ventia de dos cincuenta kilo
que facturard ¢l rencho la FPlorids a la "Exjyscadors de frutar y le-
gunbren le Florida®

2,5-Polsdo;

El pelado tiono por otjeto quiter la Epiderxie del durssno.

L continuscién se detalle la exporimentnciédn que se efectud jmsre -

determinar ls conoentrucién éptiza y los tiez;os de inmersidés, la

tomporaturs de la cogs ne zantuvo & 93,2 ®C so ofectunron pruebss -
con diversos duresnos o lon cue re lap clasificé con gredo "segunds®

[ 2 0d
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Joténdolor a irmersicnes de roluciomns de sosa de diferentes concen-
tracionee vnrinndoee on cada caro 8] prriddo de inwereion. lo? re-e
rultadon re ruestran or la tabla 1 de donde re daduce sue upa coneon
trecién del 2.5% y up periddo de L5 a 5% eeg. mordp loa indicados re
ra orte operacidn, Se rocenionda que la concentrecidn de rone re -
Tegule jor titulaciones conductirdtricer ya que jor volurwtrie ro re
fuede dobido Al colcr café orcuro que tomn lo rolucidn al resccioner
ccn el fruto. So puede urar una esolucién do rora 8] 57 40 re eila-

¢ird conformn re wnye egotando lu que re ancuentre derntrc do le ;olp

dore,

TaRI4 1. Commarative de lar pruoler efoctuncdan podre
durnzron gredc "repunia® rumergidor en tefo de rcra
o 1a Ter;, do 93.27°C,

Pruete Yo, Solucién de Hidrg Tiemjo de Irmwr-  Se-arecidn del
b4

xido 40 Sodlc piln ar seguiior ., Lricaryic,
concentrscién,
1 1.5 £5 mnlo
2 1.5 45 rale
3 1.5 60 ralo
4 1.5 60 palo
5 2,5 30 regular
6 2.5 30 ralo
7 2.5 45 bueno
8 2,5 45 bueno
9 2,5 60 bueno
10 2.5 60 regular
n 3.5 L5 ®nlo
12 3.5 45 wlo




2,6-lavado L-13

Se efectis denjudr de que ol dureino esle del eladar, Su principel
objetivo re quitar la eora y remover ol ejicarpio que durante la ip
merrién en la ¢ora re haye aflojedo, pero pc derjzrndido, as{ camo
detener la cocciér, por lo ~ue re hard con ague fris y freeca y cop
ups regsdera a rerién,
lavedo 1-2; Se efectile imwdietarente desyuér del L-1 y rirve mare
hacer quo el oxf{gono que eo encuertrw en la parte intercelulsr abap
dono lor te!idor y rus receptéculor, irectirardo en orta forea ls -
sccidn de in onrina oxidaze reeponreatle de la coloracién café de la
supmrficie (3). Torm!na d¢ nuitar la ;olfcula golatinosa de la wu-
perficie que tanbifn reo vuolve café on o] ;:’céuc‘.;o orlatado, Este
1svado pe reccmiends cue ro ofoctue s 8C°C ajrovechande los copnden-
sedcs pnres calentar ol ngus cotio se lurira en la léxire 1; on esta
forra octe oprracién de lavedo se podris combipar con ur blanqueedo,
lo cual suxntaris la floxitilided de la frute y lo-raris mejor tex-
turs on el ;Toducto finel,

2,7<Clasificacién C=4;
Tiope por objeto claeificar nueverente loe dureiroe por tamafics, 73
gue 1 oprreciédn del prlndo hace varisr el didmetro al quiter el -~
epicerpio, lar pdrdidas se yueden ccnsidersr del 10 % o1 12 $ en po
ro de 1a fruta (L), ro repundo oblotivo og dar mayoron liniter de -
sceitacién a la produccidn ya que re juwocde elimontar e la ;elsdora con
doe o tior g—econ de fruta cusndo lar exintencias or ol almaocén del
rancho an{ lo smeriten,

2,8<Canal D-1;

Ls érte ur dejdrito an donde ~e almmcenan los durasnoe btajo de un




ospojoc de agua, uno de sus objstivos os inhitir el obscurecimionto
caféd del fruto, Quin encontré que noluciones acucoar de 0,25 % a -
0,50 £ de dcido cf{trico rodinn ger usadas con este otleto (3), en
nuegiro caso no reccemiends usarlo a concentreciér de 0,25 %, la -
texperaturs dsl sgus voréd la del medio ambiente,

4,9-Cortadorar y Doehuesedorss, CD-1 & CD-10j
Tieren por otjeto partir el durszno en mitades igueles y simétri-
car, go reccziorde que la oporncién se efectie lo mAs rajidemente
poeitle imre evitar la erjoriciérn del fruto al alre, Cozo nedids
de eaiutsided so loes oxigird o lar olwerar cuo umen gusrntes do Iy
le prevismente ertorilizador, el terzirmr cade turno ge lavardn lase
zécuirer cco chorroe do vajycr,

2,10-Cridedo, CR-1 s CR-10;
Tiene por obleto gefarar lor huesos de las xmitades, dursnte 41 ee
zantiere o) {ruto czprpedc on agus por pedio de irmereién, ee re-
cozienca que el agua see frerca ¥ s la teo-persturs actiente,

2.11-lavedo I~3 a L-13;
Este mzinirtre ol ngus corriente jars ls inmoreién de lss frutas
er. ol critadn, y re ofcctde por medio de una duchs a freelén, éota
roré sgus fresca cozmo re recoendd en 2,10

2,12<Cenel D-2;
Tiens ol rigmo otjoto rue ol cansl D-1, lns condicloree de ru con-.
tezide do agus serér las mirmas que re reccniendan en 2,8

2,13-80)ecclér y Expacado S-4 a S-6;
Su objeto 62 efectuar ;or zedio de una seleccidn el expacado del -
fruto er nitedes dortro del tote, en aeta oparaciéin se recratan g
tar lon mitader que hayan eufrido un detorioro dursute lor operacig

pes anteriorer y que no ertén en cordiciones de ror engpacodas, de -
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ellos loa nue pueden mer acondiclionados mantalopents se recujersrn,
Recomnrdnclornr; la oporecidn de la colocacién de las zitades se
hard lo nfs reajyida=ente ;onidble pnre evitar el obecureci-lon%o del
fruto por oxjoeicidin nl atre, las latas debardn de contaner nita-
dos A0 la nirra colidn, grado y uniforeidad, procuran.o que los
durazror cuoden a 1,5 cn, del aastento do la trfe del ‘ote, Se su-
jetard ol onpacado a lan narmar do calidead y llenado ‘e recipjern-
ton ~ue han sido yromulgndne en lam reccionos 401 y "1 de "Fede-
rol Tood ITug and Cormotic Act? de tunio 25 de 1930 ; rarzo 17 de
1940 ror la Secreter{a do kgriculiura, lar otiguetas 20 mufetardn
nl estérdar do {dentiled, En ol llerado del Jjarabe se dalaréd -
unn chzrra do 7.9 mm. onire ol nivel dal farabe y el anlonto Ce -
1a tapa (4). Urna cérars mayor de 9,5 mm, daréd un payor vacle --
slenpre y cunmio ro relinan laz algufentes condlciores (3); 1- Jue
ol aire do la cdrnra roa conjletarente barrido por un chorro de -
wnpor, ocanionando un arrartro dal pire el cual pars zurtituldo -
FOr una atmSrfera ‘e wapcr cue sl cordenrcrse degarroilszd un va-
cfo =ayor fentro 'e °  late fue ol ~ue se obbendris con la rols -
acciln dol rcontonida el to%e el conilraerto al onfrinree, 2o Quo
1a -efl'n 40 Yo ch-rra rea cutdndo-arnte regulada,

la ndicidrn dol larabe ro hrrd a 88°C cutdando que no centengs WL

Tulze nt osjunma,

2,14-Llsrnto, LL-1 & LL-3;
St abiato ar jrojorcisrar un modio acucso on donde se conserwen =
loa durazsnor, eirie tarbidn como amartiguador de logs golyes y ayy
de n 'a trananiriin e cal~r, aderdir da los efectos cullnerioe de
sober y e lon de viscorldad que se le meden proporcionar variap

do ~u ~crjneicién, Pacormndacionosi son lar qe correr;rnden al

llonads del {arabte en 2.13
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2.,15=Proparncién del jarabe;

Como meteries priran se usardn eguan blandas y potables, El esdcar
sord do rrirers, refinads, lo jue proporcionard un jarsbe libre de
colorscionnn e imjurnzss, como pracaucién para sue el jarabe que re
envare on ol bote es'4 1limplo de tasura éate so flltrerd entos del
llennto,

Famn oxjorimental en la jroparacién del Jaralo; & contimacién se
muostran lon remiltadon de los ardlinle efectuados 1obre diferunton
ccniervas on al rorcado, slerdo las dernmirndag A de felricactédn -
Norteararicanra y las £ do fabricacifr Nacloral y da particular intg

rée en cato oatudin ;or estar fabricadas con durasno del Rancho “la

Florida®
TABLA II, corparetiva do 1ln: andlisls efectundos selre mientras
de corrorvan de Jduratnog en m={%ndon ozpacador en la-
tan del mimero dos y reodio.
Muestra °‘Brix Densidad Viscosidad ircoa it
a 20°C on c, P. &
20%
1-4 20,6 1,0855 15 tueno 3.8
24 21,0 1.0871 18 bueno 3.7
34 20,8 1,0864 18 bueno 3.9
i-8 27 1.1154 100 My bueno 4.1
2<D 28 1.1201 110 Miy tueno 4.2
3-8 27.6 i.anm 105 Muy tueno 4.15

Nota; So rualizd ura encunnta en la 7ue jarticiparon juince poreo-
nas jara joder doter=iner ol nabor de les muos’ras encontréndose que
cr. lan del tijo 4 el salor ora acidulce y acentundermnto parecido s

un concentrado ‘e jugo de duratnos nientras que en las mestray tipo
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B ol pabor fud dulce y en algunos casca empulagoso, se encontrd un
parecido al fruto yero diforonte a un concantrado de jugo. Epte -
parecido al fruto dol durazno quizd os%é influfdo por tener las -
sucatraa tiyo 8, un aroza mojor que las del tipo &,
Pare lograr un sabor de forale parecido sl de las rmenstras tijo A
se ofoctuaron las sigulentss [Tuokaz sobro las cuostres tijo B
I; So bals ol pi con &cido cftrico dilufdo al 10 £ hasta un valor de
3.8 oktoniéndonre un !erato acidulce ccn un sabor rds acentuadermp
to parvcido al fruto, pwro no {gual a lan muontras tijo 4,
I1I- So prepar$ uns mozcla al 50 % on volurwn de una moluclidén de ~
aztcar y agua de 40 "Bx con un concentrado de “uraznce obteniéodg
pe con ollo un pii de 3,7 y un sator igual al dol Sarebw de la miog
tra ti;o A, oro ro notd un megundo osatuor, ol dol azdear,
Conclusiones de lar antsriorvn pTuobast Con relacién ol eabor y arg
za, ol jarabe tondrd que sor prwparado con ura mexcla do concentra-
doos de durazno y de una solucién de axdcar de caa, ajuntdndoro lae
er;ncificacionen do dennifed confor=e al grado segin la slguisnte -

tabla obtenida de (3)

TLBLA III, Soltro la donnidad del jaralm en grados
*Brix al norento de llenar la lata,
Grado da fi1uto ‘Brix a 20°C
Extra 55
Primere 40
Seguncia 25
Tercers 15

Yota; las projorcicmnns de la mzcla de concentrsdo y azdcar diluf
da pora preparar el ‘arelm ro delnrdn dntorninar jor endlo e jTusbas

QUe se realicen con Jaralws deo diferents compoeicién sobtro duresnce
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de diferentes grados llevando el debido control pars que al cabo de
vointe dfae desjuds del procesc sean ablertas y analisados loe re--
sultados,

Con -rolecién al pil, el de las ruestras tijo & es nde bajo, lo cual
contriteys el mabor acidulce carector{stico de las musstrer norte-
cpericanne, oste valor puode ser obttenido efiadiliendo dnicamsnte el
ccncentrado de duraino coco en el caso de ls prueba 11 o por medio
de la odiciér de éecido eftrico.

Con relacién e las viaconidades ee puede docir gque la diferencis -
entre las del tipo 4 y les dol tipo B e debido a la adicién de -
glucora o slgin inerte, puoe la diferencis on densidades nc justi-
fica la diferoncis on viscceidndos de 16,5 c.p. prowedio pers las
tipo 4 y 105 c.p. Mora las tipo B,

Con relacién a las densidsder, se dede hacer notar gue fueron tong
daz despuds de un perfodo de almcenaziento, En ls tabls II las -~
recistradas pera las moentras tipo A dan un vslor proesdio de 20,6
*Bx. y las de las ruestres tipo B dan un valor jromedio de 27,5 =
*Bx.

dhora bien, de acuerdo con Bitling (3) la siguiente relacién exis-

te entre 1s denrided del jarabe afisdido al enmmcar y despuds del -

almacenariento;
Densicdad del jarabe el Densided del jarsbe ortabily
exzpacar, en “Brix a 21% sado por ol sl acenaniento en
*Brix a 21%
55 26,1
40 22,6
30 18,5
20 16.1
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luogo 8o puode dacir que las densidador de los Jaraves de las =uee-
tras tipo & oran de aprox, 15 °Bx y lan de las ruestras tipo B eran
do ajrox. 58 “Bx el orpacar,

2,18€xtractores, [i~]1 a LL-3;
Su objoto ne productir una dilatacidn del contenido del bote duranta
ol colontaniento, an{ como exjulser los gases incondonsables ue -
conterga ol rroductc enlstado, al rmirmmo tlompo crea Yapores on la -
cdrars de lo concorva, facilits el flujo de caler dol medic exterier
8l contro do la lntn, por lo que ol jTocero en los cocedorrn atroo-
féricon so realiza an renor tienjo tarztién impide la currostén deby
da el oxigero,
Pars los durazros oe reccmianta una tornperature de 73 “C z{nimcs ad
centro do lan lnta coro teppersturs fnicial de procezo (1) y (4) ¥
siopco ol tiozpo transcurrido dosds ol monento en que el bota aale
de la ceja del oxtractcr hasta en ol que entra s loe ccondarvn de
diez miruton cdximo mo tendrd que sopin la préfica 1 la temjoratura
al centro de la conrerva deboré de ser de 78 °C 1 1r rnlida del -
extractar parn coz=yrnser lar pérdidas de calor durmnte losg dlez nf
nutos y lograr que lg tozmperatura el centro de la lata poa de 73 -

®C al iniciar el procezo. El tiecpo necsesrio para logrer oszta -
tezporaturs dentro de ls caja del oxtractor, deterd de -er de sols
a ocho miputnr, yu cuo pe ha encontradc qun as proferille une ten-
peraturs taja do la calms y un largo tiscpo do porranoncia de la la-
ta dentro de ella a una temperatura alta , un corto tiempo de perxg
rencis, (4).

2,19-80llado St- 1 & SE=- 33
Ur tuen sellado causs un tuen vac{o, Despuée del extrsctor y con

unn temperatura prosedio de 71 °C ain. se obtendré un tuen wacio
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en un cierre at=osférico (1), ehora bien en nuerstro caso se tendrd
uua te=peratura de clerre ninima cde 77°C cao rezedio ya que el -
t.iezpo trenecurrido desde la ralide del exirector al rooento del -
cierre por ls =dquina pellsdore, er de dor minutos y copin la gra-
fica 1 ¢l atetiniento de teriwraturs en ose lepso de %iex;o en de
un gredo,

Nota-Sobre 2,18 y 2,19 las lectures de la gréflca 1 re hicleron rotre -
1a linen cor~erponiiente el onfriez!_nlo en alre a 22%,

2,20-Procenoc;

Proporcions la toxture, rader 3 eqeriencin dedider n

v
r]
[e]
n
i
o
s}
-
o

arta of una de les ojrracirnes rfs (xz;crtanter ¥ tlene jor ctleti-

Tn descrmperictdn de

vo frinciyel hacer s conrerve orla’ ;

nicroorganicnor, lor envaror deberdrn de ser ;rocerplor freedirtga-
renta derjubr de cerradoe con el ollrte o ovitar périlder jer ca-
lor (vor grﬁficn 1). las conaternten ~uo se daden on e-tallacer -
ton ) tiemjo del procerc o la temperrture dol ccceder atmocrférico
y ¢l i dol zedio dentirc de la Irnte,

Influencie “el pi, Ir tentlén corecido que loe Lomer hRidrogeno -

sctupn con eccién antindptice, Ferperir deroetré cuo teo

S
)
,
:
3
'
a
o
2

Dikenecn derontrd gue lrc erjorar de cleetridiur totuliniur son des-

truf{des & terjerrturap Trrorer rlenire y, cunndc el »odic ertd acic)

ficado con fcido Clirico & heetice, wWolrs juns de maniflertc lc di=

cho for Likenaon qin lan espoarne de clertridiur towliniur son dene-

truldan an dloz =iruton a 10C “C con un ;i de 2,16 y en novente mir
¢

tos ccn un pi! de 6,6,

En ruestro creo ol pii dol modlco serd do )8,
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Tiompo de procsso; Kl tismpo pecesario pare la estorilisecién denizo
de los cocedores atrzosféricos intermitemtesestd basedo en 1oe datos
reportados pors
Enveses Ceporalss Contirentsl ds México, S. 4. (4)
idairistracidn de Cooperacién Internsciooml, 4o 1s Estacién de
Kxperizoutos de Ingenisrfa del Geargis Institute of Technology
od Atlarte, Georgis, U. S. 4. por sedioc de ia obre [ubliceda -

en colatoracide coc el Centro Reglooal de Ayoda Téeniea (1)
H.¥V, Crusss (3)

49 ostce datcs e farmd la tsbla IV,

TABIA IV, Tiemjos de procero pars 4ursinos en mitados empaca-
doo en latas ¢sl dos y msdio, unando comc medio de
calsntariento agua & 100 C y siendo sl flujo de —

cooveccién nsturel.

Texperature inicial Tisxpo de grooeso Toente de

d8 prooesc en C en mimtos, informacida.
.12 a 76,67 e (4)

gt 3 (1)

—_— 35 )

Botas W.V. Cruss? pare la tempsraturs inicisl do proceen dnicyg

mente repocrte uba tespereturw pars la cajs &1 axtrector de 95

c Y wn_tienpo ds parmaneccis de cinco s eeis miputos.

Inego el tiempo 48 procezo serd de treipta y cinco miputos mis o) -
oorrespondients aummwnto dobido a la tempereturs dsl bafio sd los co-
cedores stmcaféricos en San lula Potosi, este sumento serd ds dos -
mirutos por cads grado Fehrenheit sbajc de 212 'Y (100 C)

Considsrendc tna temperaturs del bafio de los scadores stm. ds % ‘c
ainima, g0 tendrd un Liemjo calculeds de sassnts y iree xirutos, o~

s tisepo podris eer reoducide a cincosuts y sists mimutos yo que o8
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San luie Fotos{ el egua hierve s 53.8%, sin enbargo se recomienda
procesar a une temperstura do 93 °C durente serenta y cinco minutos
como md&da do seguricdnd. El tiozpo deterd emperer o costar en el
FoBONto en quo ol mgua alcance s tezporatura de 93 °C eostando su—

worgidac 1as canartillas con las latar dentro del apua de los coce-
dores atzoeféricos,

2.,2)1-Enfrieriento;
lee lrtan deten do enfrinrre lo mis rajidamenta poritle, con el ob-
Jeto do irpedir la cocciln lente y logrsr uniformidad on el producto
as{ ccro conmervar mu color y sadtor. Se dolwm de toner eon cuente que
lan latar al enfriarse juecden dar origen s figures ep gus unicome, -
las cualeg al efectuarne ol vac{c abrorten el agus ‘e enfrianionto -
poT lo que erta epua doberd ser yotable, en caro do gue quiors ser -
rocirculedn doebnrf orter clorade con una ccioorntiraciédn de 2 a 3 p.p.
B, Cantidedeon rayormr Jueden dar origen a corropidsn de lee latan -~
{3). Durente el onfrinz!entc la tempereture del centrc de la connel
vo deleré talrrro harta 38 °C com lo que andezhs de lor efector ante-
ricronnte menclonsdor e eviterd la condensacién de la tmwdad an~—
biente eoltre la lata (3).
thora Ytier, roptn ln fipgura 1 pse requorird un tie=po de ve!rtiseln -
rirutos y medio do inrereidn de lar latar en agus 8 22 °C para lograr
ebatir la termpereturs do .S °C al centro de la lats a 38 T al cen-
tro 40 la 1lnte,

2,22-41rmcén o jTolucto terrirado;
Fare ol slracenariento cde lan lrtanr me Tvcceiends un luger seco, con
0l olJoto Ar evitar uo ln hurednd al conderrarse sotTo lae lates -

cavae juntor do corrorifr ern ellan, las lrtas re colconrédn sotTe en-
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tives do meders y ee dejerin en observacién dursnte quince d{as, -

Se dete procursr que el slmecén sea un lugsr fresco,

TABIA V., Sobtre las tenperaturas rogistrades sn ¢l camtyo de latas
de duresnos en mitsdes' en grudos Centigrados,

i ranmnd

Tiedpo en Calentamiento Enfriaxiento Enfriamiento
minutos on agua @ 93 C et eireo s 24 'C  em agua 8 22 °C
Proeba 1  Prushta 2 Prueba 1 Prusba 2

00 19 19

Q - - R.5 xR.5
0] 2] 20 - 80

(45 - - 9l -

[+ 3% 30 - 70

05 - - es -

cs - 47 - L1

o - - 85 -

o8 N 57 - 8

09 - - 3.2 -

10 61 &4 a2 54

12 67 ™ 81 51

¥ T2 74 80 -

15 - - - 45

16 w 78 T9.5 -

]8 80 m 73.5 -

20 8 e .8 41,5
22 85 &4 - -

25 87 86 755 39

30 88 88 .5 36

35 90 89.8 n 7Y

40 91 90.5 - x

45 91.5 91 - 30.5
,o Q 910"‘ - 29

55 92,3 .. - a8

60 92,5 9.2 - 27,2

' los datos & texmperetzrss en gredos coptigracos fuerco registredos
por un teredoetro de mercurio que se iptrodujo hasta el centro de -
upe lz%a de dursinos en mitades, del mimaro dos y medio ocadiendg
se lvego a cerrurla herweticamente. ol calontsmisrto de lse latas -
foé becho por inmereién complete of ajyus & ups lespereturs constan-
te de 93 'C, ol enfrismianto se efectus en dos formsei la primers -

por exposicién en eire s 4 ‘C colocérdose ls late sobro uma tabls
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de madora, la segunda jor inmernidn completa orn apun & una tezpera-
turs coenrtante de 22 'C, loe tiezyon fueron anotados desde el momop
to on quo la latu fué rumorgida on el agus mra el calontarionto ¥y
dordo 0l rcoonto en cuo fub saceds dol agus & 93 °C y expuesta al -
sire pars o) enfrianiento par aire y eunorgida or egua a 22 *C pers
ol onfrismiento por agua.

Los valores anotados or la gréficea 1 correspordientes s la sona do
calentanicnts ron 1oz fTorodios de las texperaturan registrudas en
las prusbar um y con ofectusdan ceda ura ccn latar diferectes. loe
valores anota’ce en la zona de erfrianiento correejondon en el ceso
dol alro & la jruete némero uno y or ol cago del egua a la jruets -
misero don, ertop valorer son lof riemoe Guo lss temporaturas regig

trades.

Kote: las ocrrap btmjo lae cusles ee hicieron lss jroebes do ls ta-
bla ] von las eigulectest

Malo; Ll e;icerpio no ge pojnre y on squellas con lar que sl se 09
pars la rupsrficie del fruto queds carcocide por el bafic de
scsa,

Regular; E1 epicerjio se separe oo up 50 § aproxiredszente con la
{mnreién or el bafo de soss, del rerto ol mayor jorcentaje
o froprre frotérdolo, quecderdo alfunas perter no separables,

Buero; E1 epicarjio se rejars ep ri mayol pcroentsje con ls iroer-
sidr, vy er euficionte Ul ligero frcta=irntc parn geparar =

ccoplotanente el restc, waedanco adecds liss la supsrficie

de) fruto.
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EQUIPO PARA 14 LIKEA IR )MITAIRS, DISERO IR N
T&NQUE IR DISOLICION Y IR UF COCZDOR ATMOSYR-
RICO TIPO INTERMITENTE

'OO =Ereve introduccidn;

E2 ecte capitulo 5 44 una comerm expliceciédn dol squipe existente ¥
de su funcicnamiento, asf{ miemo »e disefa un cocsdor stmosféricn Sat
ermitents y un tanque do Aisolucliér con sistars de calentemiento, obe
teniéndose loe costos de ocomstrucciin de loe mizmos,

3.1 ~Distriduocide)
la ingtalaciéds del equipo existents y el de 1o ampliscién ee muestre
op la lénine 2 de acuerdo con su ublcacién en el pisc de la plapts «
sierdo dsta la que se encontrd mée conveniente pers ahorrar espscio
y facilitar lss oporacicoes de la lines de froducciés, se procurd de
jar up-cion l4tres pars faciliter la circulacidén del personsl sien-
do la ampliitud de lce erpacioe conforse sl tipo de circulscidés que -
on slloe e lleve al cabo, se dojé también suficiente sopacio pare -
el almeconaxiento de mmtaris) =n producciép y seiscientos wstros cup
drsdos pers almaocén de productoe termipedos,

Je2 =Descripcidn do) Bquipo existents;
Se hard conforso s su instalscién en ls linea de producoilo que m -
meetrs o0 lo limpa 2,
Peladors, FB3-1; Conete 6 un recipiente, up tembor girstorio ds chg
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ps perforeda con espirsl, une tolve de alimewtacidn y un oonducto de
salida provisto de fuerts ducha (L-1) en parte de su extensién. En
ol recipients existen, un slimsntedor directc de vapor y un esrpentin
as{ como un tubo de urgs y une entrada de agua.

Lsvadora de tambor, L-2 j Coneta do un recipiente so ol que se rusey
Jo 7 girs un tamtor de chapa perforsda provisto de =letas batidoras
que proporcionan un hvu!é 8 loe durssnca, los cuslss salan msdiasnts
unp elevadar provisto de unma duchs s wesiés que suministrs ol agua -
corTiente noocecaria para el trebejo de la méquina, el eiovador ali—-
mente una tolve por dords csen los dureinos a la clseificadare C-4,
Clagificedora C~{} Sn upsraciéo se bLeea en [roporoiomar un movimien-
to 48 rotaciéo coxbinado con ubo do truslacién @ log duresnos, log -
cuales casn conforme a su tazafio por el claro que oo calilre entre -
un rodillo setélico sstrisdo y un cordém de Mule, los rodilloe pro—
porcionan el movimiento d8 rotaclit y el cordén de lle el de trane-
lacibo.

Cortadorss y deslumesadorss, CD-I a CD=8 ; BEstdn wmostadar an meees de
ocho méquines cads una, Cada méquins estd equipsds con un grupo de
ocuchilles qus efedtust un corts diametral y una de corte ovoidal, la
miquine es semi-gutomitics y requisre pars =i opsrecién de ung otre-
ra,

Cribae de sepsrecién, CR-1 s CR-8 ; Coustan de un tembor girstorio -
perforedo y de un recipients que exvuelve parte deol tambor ectuando
4 doble fondo el final del tambor eo encuentre una ducha L~3 a L-13
muammnm.mmmm«h.nma.uox
interior 4sl tembor son retenidas les mitades y lo¢ mO00s casd al
recipieate 49 donds por medio do paletes son expmlsedos s ol trane~
portador Th-1.

Mecas da Selsceidn E3=4 8 ES~6 | dctunlssnte 2o 63 han oompredo pex
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10 que #e esmecificarén las carscterfstices que deberén tever,
a) Barén de transpartacién por bands,

b) Tonlrdn tres compartimientos s lo ancho, uno central de 25 omep,

por donde correrdn 8os hilerss de latas y uno s seds ledo de 30
cas, por donde serén conducidos loe duresnos pare su seleccile y ey
paque mesusl al interior de lae latas,

c) Copsiderando que csds lata del dos y medic Lleva un Fromedio de
winticinco xitades y que cads obtrers mede enpmcar dos mitades en
2] mownto ep que pase la lats ecfrente de olla, deberd haler trece
obrernn sn cada lado de i mesa J siendo do up mtro 6l eapacic que
ocupan dos olzeras, la longitud de la msge doterd do sor & glete -
nte, mde tree motroe do mera sip trensportador que e ocupard ep el
rescondicionedo de lae xitsdes defectucess.

Llenedors LL-1 a Il-3; Son cczpletaxante sutomdticas, mu funciong~
aiento conaists en que escurTen las latas oot duresnos antes ds 1llg
nerlas, paséndclss despuée s llepar por medio de un cabesal provie-
to de pistones rotatorios que dosifican el llemado dejendo la chsm-
ra de la lata del texafo que se lse calibkvre,

Cocedores Atmosféricos, los dal tipo coptinmuo CO-1 a CO-3, asf oco-

»no los enfrisdores EF-1 a EF-) se plensan comprar pocteriorsants -
cuando se instals la segunca 1l{nes de groduccidn,en la actuslidad
»e oporaré Unicapente con el cocedor tipo discontimuo CO={ que ee -
dicefa o 3.5 as{ como con el tapque enfrisdar KF¥-4,

Tanques de Disolucién y Tepgues do dluste; Zl tanque ds disolncién

o0 dipefa on I=i. los tanques de ajurte verdn de dos mil litros -
e/,

3.3-4nd)isls sobre la capecidad de la limea ds produocidnj
X1 eusllo de la produccién se encuooirs en la operacido de las e~

e y custrc mdgmimas cortederss cestwossdores, por lo tanto o
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medio de su anflisis podremos conoost ¢l total de la l{nes de ~roduc-
olén,

Detos a cansidersr)

El rendimiento de las méquinas es de veinticinco durasnos -
por miouto tedricamente, como esta opersalén e¢s semi-sutomfitice se -
cotelderaré el 85 § del rondimiento tedrico.

£l prooedio de mitsdes por cads lata del dos y wedio, es de
veinticinco,

El pémerc de uméquinas instaladss es de seventa y cuatro,

las pérdidas por produccién son del 1S,

loe tiempoe muorion en ls pruduccién ese considerarin del 5%,
Céleulos pare la capacidad de produccidn en 8 hrs,

Rendimiento teérico 100 §

Rendimionto real 85% - &8 = TX

Produceidn por mimuto;

25 durespoy X 29 x 64 wmiguines <1 264 duraspos
xinuto

miputo x wmiquina
Produccidn en 8 hre,

QuUrpsnog y (0 BABNLOR x 8 = 606 720 SRIaznoR
1264 nlnuto! hors turono

Sisndo qus de un durssoo se obtiensn dos mitsdes y que cads

lats tiens 25 mitades, ss tendrd uns jroduccién en 8 hre, -

3.4~ Disefic 4ol tanque du Disoluoiéanj
Kl dlse%c e dividiré canforme a lae siguientes parte-:
I Determineciéc 4@ la capacidad pecosaris pars 13 producaidn 4o M
iioma ge mitedss, la linsa do entsros y de latae %o, 10,

I1 Dimspatoooe 4o lo® tanqude,
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11X Célouio del espscor ds la lénina pars su construcaldén.

|

Célculo del mémoro de vueltas del serpent{n necessrias pars ol
caso de calentar a 94 C en 35 min,

v Costoe ds construcciéa.

1 La capacidad quo debe do tonor el tenque de disolucién estd ba-

asde en ol copetuno de jarade por la 1{rwa de mitades, aef{ como la de

enterce ¥ de latas Ko, 10.

Datos e considerer]
Produceidn en la lines do nitades eeu=iB 500 latas Bo. 2.5/8 br
Produceién en ls lines de enteros eaee=< 200 latas Bo. 2.5/8 br
Producelén on ln linea del Ko, 10 e—w===1 800 latas Yo, 10/ 8 kr
Drese promedic del jsrabe en las lates dsl Xo. 2.5 0.3 1t.
Drens promedioc de jarabds en 1ss latas del ¥o. 10 1.5 1t.
Densidad G0l jarsbo s 60 ‘Bx 1,289 e 20 C
Dengidad del jarade a 40 By 1l..179 8 20 C

Comsueo d8 jaTebe en 8 hr

(48 500 ¢ 7 200)03 » 167101t /8

(1 800025 = __2_299_1§+Lk-
19 410 .

Conrumo e jarabe oD 2

).RIAELIS- = L8401t /2N

Pars cubrir este consud oo intalerd el aiguients sistems)
Op tanque de 41lucidn con capacidad de 5 000 1t
Sois tanques 4e sjuste cod sapacidad do 2 000 litroe o/u.

la Foénocién de)l sistems estard regulada por 1a siguieunte tadlai
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Tabla ds tismpos en mim‘oe Lab

la de la produ
pare la produccidn de un lote. obtendrd, ecén @ o
Tenque 40 dawoluciém, mol Tanque de disolucidn.

Cargar sgusy, 2 578 1t 15 | Capucidad méximm de 5,000 1t de

Eapesar a cslegtar a 34 °C Jarabc de 60°Bx en 113 min

Cargar asdcar, JB67 kg. 30 | Lhora bien en loe tanques de ajuste ,
Completar disolucidn 10| 1a conc. ee bejard e 40 Bx luego - ;
Terminsr calentaziento s tozando coro bass 5 000 1t /2 hr ;
N%T la produccién méxira en los tanques "
Tomar especificaciones 10| de ajuste seria de: ‘

Descargar a tanques de )
s G0 1ts. x 1.289 Jl% x 0.6

e junte
29 .
85 0.4 9 667 kg
i
W = 8§ 190 1t ﬂ hr
1.179 k&
1t
Tanque de ajurte] Tanques de ajuste;
Yesclado & concentrado ¥ Su capacidad total sord actualeente
ajustar eppocificaciods3 3Q| de 12 000 1t ahors bien debldo &
tiempo total tranecurrido ns
que mientrs? 1a 2itad de tanques oe
Sota:
Se congidersrén 2 horsd. descarga la otrm oe ostdé preparundo
gu produccién real sord de 6 000 =
RS /115 =in -
Balance de congumo ¥ produccidn Conmu=o Produccibn

Conrumo actual por 12 1{nes de mitsdos, 1a lipea
de enteros, ns{ eono 1a de latss del Koo 1 Qmm—=m 4,840 1t /2 hr
Produccién en low tanqued do ajuste —-=m——=-TSTTTTUSTITITT ——<6000 1t /2 br

loego #e tendrd un factor ‘e goguridad del 19 § entre la produccién

y el consumO.
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Dimensiones del Tanque de dieolucibn

Dlagrams
Alture 2.2 s
Circunferencis 5 .46 m
Didsetro del tanque 174 =t
Area del cusrpo 12,01 n?
iree de la base 2.7 m? % ' i
ires total con tape 16,75 mt? (5 +— 610 mtv (b,
Volumen § 229,00 1t “8——- 1.40 0t .%]
Didmstro 49 cemtro @
oentro 86l eerpentin 1.40 wt e 1,74 mt o
Locgitod 40 la paleta 48l
agiteador 0.60 =t
Célculo Gol espeocr do 13 14=1na psra S0 construceldn)
Se estudisrd la conrvnciencia de uear 1o de 4os materisles dis-
tintos, Kl primssro poré dluminio &lcoa tifo 2Se8-14 y ®1 segun~
do seré Acero Inaxidable tipo 304, pars lo cual se celculard ol
esypescr de 12 pared del tarqul, teniendo sn cuenta 1s registen—
cia de loe patoriales y U volocidad de corrosibn en condiciooes
extremas Ge dcido cftrico al 25 § de conc. y 200 8 4
Cdlculo del ecppesor do 1a pered usando eluxinio psrs su construg
cdbo.
Datos @ considerar]
le Linite de slasticided 1133 xg/ca?
1L AltuTe 220 ca
¢ Densidsd 1.289 gr/1t
o Presito Higrostdtice 220 cn 1,289 = 2835 &5
(1 x¢) o el
s Radio Gel tenquw g om

b !-pua'd-hw

| 4 Feotor do eoguridsd 2.3

— 2,20 mt —

,‘;' .
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Célealong

. 8° (eefuerso circunferencisl) = EEL-
Sem = » L25 Ka/aal w 450 kg/and = 450 x 107 gr/ca?

2,5
I 83.5x &7
B S Gy - OO s ol

Suponisndo que la costurs de la soldadurs ses dnicamente el 85 £ de
fuarte de ls lixine se terdri;

0,54 mm
~elo W
0.85 S 0,63 m.

Teniendo en cuonta uns corroesidnc de 0.005 in/afic se tendrf en dies
afios una corroeida ds;
0.05 $a/10 a%oe = 1,27 m/10 ados

Losgo sl grocor serd da;

0.83

da21

1,90 m.
Por lo que se usard una lézins Bo, 14 cod un espesor de 2,1 wm,
Céloulo del eopesor ds la pured usando ecerc imoxidable tipo JO4

Detos 8 Comsiderer)

le Limite de elasticided 3 000 xg/caf

p  Presifno hidrostdtice 283,5 gr/ce?

r dadio del tanque 87

) Espesor 4e la limins I om

r Factor de seguridad 2
Cédloulos

8, (Esfuerso oipcunferendial) = !1:

3c=)a..l_?51n1smu/a2-1soo-m’¢r/¢2

2 x 87

® 00164 cm = 0,164 =m
1500 x1

-2 o
h-se

Supaniendo que ia costs 2o la saldsdure sve tnicussate el B85 §
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4o fuerte de la lénira se tendrd

0.8 ® 0,19

Tenlendo o curntea une carrceldn de 0,007 4n el afo ne tondré en

diez alor ure caorroeiin dey
0.2 in 20,51 r/10 afos
luege ol grescer serd de;
0.193
Qul
C.703 ==
Por lo que ee urard uns ld='na del No, 20 con un arpesor de O,889 m,
Costc 2o lar ldxnirnar;

lérire e 1luninlo tiyo 2543i-14;

Torlends o ld=ina ur jesc 2o 5,72 kg, jur 4 y tiendo s costo do -

$23.20 3or ¥ilo, su corto rord do;
5,72 x 13.30 e 133,27 §/t?
Slendo la sujerficie wc%el del tan-ue de 1£,75 m% o1 costo total ep
1£,75 x 121,27 e 2 2.0 poros,
lénire do icerc Incxidable tipo T4
Tontondc la Yé=‘re un fme- de T.AL kg jor =t y stendo 7u costo do
$22.00 jor Xilo, #3 conrto revd log
7.6 3 7.40 = 17,1 $At?

Sterds s rujerficte totel del tarque de 16,75 mt< ol coe%0 total en
16,75 x 171.1 e 2 BiL poroe
liogo o) costo dol acerc troxidable tipo ICL cin resjecto el alund-

5lo er A0 i1 % zde carc. 3

~ [ ORI IR
For lo ~um ro corctruird o] tanue con 14zinn de aluninio 25.H-14

W Céleule dol mhwry de viclias lel por;ent{n ;jara ol calentaniep

to & 9 °C en 35 mirutce,

. 1 lentaztento de -
L) cdlculc po haré tcrands en cuonta que ol calentamiento




-‘9_

“21’0.%'0nofooh.n”limto.qunld-ounpoqmn

sopissa o oalentar se empiess a agitar 7 & cargar esdcar como se muea-
tro en la tabtla de tiempoe e ).4-l.

Dy Didmetro interior 4el tanque 5.72 1}

44 Didmetro intericr s loe tubos 1,071 in

4  Didsotro exterior de los tubos 1,327 ta

8  Supsrficis por £t limesl 0346 22 /r¢
P Lomstited ds 1s palets dol agitedsr 1.97 £2

| Revolucicoos de la flecha dal agitador 44200 B.P.B
Py Prexién de vapr en p.s.i. 52 1b/15?
T, Temperwturs promedioc dsl vepor 283,35 °F

Ty Teapersturs del vapor 283.5 °r
lyg Calor lastents de vaporisacisno %z2,9 BETV/1d
4T Difercecis ectre 1» tampsreture ixicial

y fimal del lote
(1% - 70) 1 °r
) Tenpsraturs promsdio &el jerede
(ver 167 Go (8) )

79 1% B2 °y
L 4
2
8p Or  Grevedad ecpecifics do 30 ‘Bx s Sp .12
Denxidad o
1112 1 624 .38 /XY
‘y
S Calor eopeaifioo a tp 0.8293 nU/1b
1/rs-hv
Rp Visce 4ed o tp 3.55
AT 2.8
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X conductividsd tédrmice ¢ tp 0.29 3
kr T Tr te
3p Gr  Gravedad espec{fics de 60 "Bx o 21 'c 1,289

v, Feso del lote o 60 °Bx

3000 1t x 1.289 Rg/It 6,445 kg 1 2G4 1b

L7 Fe30 del esdcer or lote o 60 "Bx
6 443 x 0,6 3 867 xg.
bag Celor de dicoluciln en agie a
& lucidn infinits - 2,5 Azl
gr-=ol
gl Gremo mol de arucar JOVJ gr.
Solucidn;

Balanos de calor 40l lote

ABot +(U 20¢ x 0,8292 x 124 = 1 460 OO0 B T U
Calor total 4 digolucién

|
= 4—-—
Aa°\ om0l tbao
BRot = M7 2100 X .5 - .z N
2.3 RL{ k=cal

BT GO

27 G4 k~cel ¥ V009 —weee T o 1053 BT U
X-cal

Cllculo del cosficiente locel de EUNu del lado oxterior de los
tubos del serpentin:

Se obtendrd con ayris de la gréfica de la figurs 20.2 ( 718 , (8) )
que grufice velores de un Reynolds modificado contrs el factor de -
Coltarn y eugdn le ecusciéo

.

. 2/
E!.EP.&: 0.87(—'-4——'-9) (c{
locgo R, & Y eord
Re = (197 ) x AR X638 u 313 000

2
)53
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De 1o figurs 20,2

Im 2 50 h.xnt) (‘5{{ )-1/3 (‘%"“) oM
v
L
T e o (2 ()
Operando

(EE‘_‘.{J)M LI n(O.@‘D_xJ.”‘)m- (10.3\1/3-—- 2,20

0.29
Haclendo

(-:1?—)0.1; #0 L

Se tendrd el coeficients oxtarior

By . 25002039 x 2,70 * 79 —p=gere
’9 5.72

Pare ¢] vajar en el icteriar de los tubos, se tendni un cosficiente
local de 1,500 BTU/Ar 12 °F (cita,163 (8) )
luego s temperaturs de pelicula tv serd sogin la ecusciéo (5.31a de
(8) )
LAVIRR . hie (T -2 )
b2 CRR T P p

ot 1324 et (283.5 - 132) = 259.7 7

1500 ¢ 279

2 tv la vieoosidad serd;

2.5 4 agus = 2.5 x 0,19 ® 0.48 cp

1
0.48 2.42 = 1,16 e————
{8 cp x T~ br

014 (197}
W55
fo (B (222 D
s 1.16
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luego o1 cosficiente by corregido sord;

be o

Do o= £ 279 11,16 = 3236 wpin
17l b oy
Ahore btien Uc eerd;

Ucchm -‘um‘265 m
be + bt 1 &3 12 ne °F

tsuniardo un focher de Pouling de 0025

Nﬂ ﬂ‘w

0,028
Luego el coeficiente tolal cod inscrugtacicoes cerd

26 400 106
Ug * 2 - 0 .0 - :ru
465 ¢ 4LOO 665 £ hr 'p

Abors Mep, segis la ecuscién 18,5 ds (8) pars el calentamiento o

lote com up redio isotérmico, el dres deberd sosy

. 3
L= 2. log h—l(I’Cp)
,.
P

deo

Datos a conpidersr;
T Tespereturs promedioc del vapor .
P pedio isotérxine 28,5 ?
t; Tezperaturs inicial dsl lote 7 ‘7
t2 Tenperaturs final del lote  UTRNE 4
Ua Cosficiente %otal de trenemisién BTU
Ac calar tcmando er rmenta lse 160 2
ircrustaciones, br £t °7
e Tierjo de calentamiento
35 mir X - B 0.58 hr
&0 aip
'J Pesc del lote 14,204 10
< Caler same{fico o 3C ‘Bx 0.8293

14 - \
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Imego

2.5
2.31
‘s og 9.5 x U 204 x 0.829)

160 x 0.8 = 10 re?

2
Abors btien sisndo la superficie por pie iineeal de 0.346 -r-i-
} 91

los pios de tubo nocesario serdm

%] - 317 v = 17 £ ox 0,30 g s 9.3 mt.

luego sionde el didmtro dedl serpectin de centro a centro de 3}
1,40 mt. y s cirvunferencis de 439 =t,
Kl odmaro d» vuoltas sord ¢é» ~

Y- Con%0e 46 canstyuccibns

Yaterial precio U Total

97 =t. do tubo & R 10 de acerc

inasxidable de 1° pomizal 120 at. 11,620
16.75 nt? 4o linira ds alumirioc

Bo. W tipo 25-H-A 133 §/ar2 2,240
1 egitador coc fleche de eoero

inoxidable con moter de 2 HF ¥y 13.000
s motorreducior scoplado 36,800
Yano de ot 50° 600

3.5 Disefio de loe cocedores atmosféricos tipo digcontinmoj
Se dividiré ep las siguientes partes:
I Capacidsd de produceils pecesaris
11 Disensicoes y disgresrt
111 Pérc¢idas gor rediscién y conveccion
IV Calectamiento

Y  Costo de construccilo
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1 Capacided de moducoila;

Se tendri on cuenta 1 moducclén de la 1{pes de mitedes de ente-
ros y del o, 10, por lo que se cooaiderardn los mimeos dtos de 1s g

te primers del disefo del tanque da disoluctiém,
Detos & cansidersr;

Producciin en la 1{nes de mitedes 43 500 lates Fo, 2.5/8 hr

Produocidn en la linee de entercs 7. 200 latas Bo, 2,5/8 hkr
. 55 700 latas %o. 2,5/8 hr

Produccidn en la lines del Mo, 10 ) 800 latas ¥o. 10/ 8 nr
Abors Mien, cada carastille tandrd una capmcidéad sproximeds ds 360 la-
tas dol No, 2.9 y 100 latae del o, 10,

loego ol mis To de cammoetillas quo o prooosardn en 8 hrs, oerd;

:gz:onp ®  15{ canastillse /B8 horas

2 18 canaotillas /8 heras
100 to 153 » »

A posar 4o que el procsco Sarda &5 mint. se tomar{ ocmo 40 ums hore,
como wedida ds sequridad pars o) cdloulo del ndmero de cansstillse por
bore

LP 21,% ompastilias /kr,

Lbors tisr, cada cooedor tiend une capscidad 60 2 cepastillas, por lo

que se mwosaitardn

3%.1 10,75 ocoosdores.
loego se insrtalsrén 12 ocoesdores,

11 Dissnsionss y dlagrems




e B T S

=35 -

Disscsionee de las omnestillae

Dilamtro

ilte

Volumen

&% om.
U =

409.8 1t,

Disscaicoee de 108 cocedcmep
individuales,

ledo 104 co.
Alto 173 e=u.
Volzmen 1,0M 1,

nmhbmm-omwmoldhmdolumﬂi-

lise afe 10 4 claro ectre la pared del cocedor y 1a de ls ca-

mstilla, K elto eotd dado por 1o elture 4 lec canastillse sokre

Posetes tHa encima 4o la oty wie 10 @  do slture ds las parrillse

que rolagen loe tuboe o ioyectan el wapor dirocto enm ol fondo dol

eoovdor, wis 10 a2 &0 esmecr Gel ee@io Go egua W Cots & quo~

dar solwe la tape ds s lats wde sita, mfe 5 a»  sobwe ¢l mivel del

egue pare evitar redzuamiectie,

Diagrema: ‘% veper
Yo x ,
N e el : 5 »
R T o I~ N A
PN N NPARNY o e eum
-."'f A ;/ s > /(\ el
i \J ~/ NSNS NS
't\. /Tz ,/7\ / ‘:A\' /N AN /'! .
, : oA , | YA Ul aas
. RN IS IR AN RS AN A\
N A i o ~ . I/
| ‘\L [N l/ > i N 4 S
S 2% S SN SUS— N Ty
*? veper ’_
T
i
|
r
i
hat!
| |
L‘,f: . o L & +- * : |

!
— -

P R

1
s

1,73

!
-

PLANTA

ELEVACION

T T A N Tah PRI o b P i Oy ST B R U S S sl




b e e .,.,m.ww

- 36 -
luego ccno se vo en el dlagrers,los cocedores individuales se nrmerdn
an I‘"‘.’{. fL:‘:‘MO un [lolo unq\m COCOdOl‘" con ol ObJQ%O de ahorrar -

mtorial de fabtricacién y pArdidan de calor,

111 Prdidar por rafiacién y conveccidn;

Se cunsideraror don goeitilidades, la ;rimmra serd con ol tanque
ainlado con fibtra de vidrio ¥y ia regiris ein sislar,
Sisteza olelede;
E)l atnlaniantc o0 ard con fitra de vidrio forrandc un ezperedado en

1a sigutents format la jrizera jnroed on 1a ldnina negre calitre B, -

W, G. No, 11 te) tangue, Zdopjués ertaré une caja de I° ce fitre de -

vidrio y jor f1ttme retenterds la fitre de vidric ael ccmo evitando -

‘e, uns lAmira nepre calttre B, V. G, No. 1f formando un do-

que re T
ble fendc alrededar dal tctel del cocedor,

Dmtoe & congldernar:

ty, Temwraturs del aire alrvielsr el tandue 70 °F
-
Tp CToxpereturas del tado {conntaczte) 200 *F
t ~e=mmreturs do la jaTed, como mdids de
pepurided ro gujoncird une calds deo tez;o-~
resure do 8 *T ontre e te-jmreturs del - 195 *r
tern ¥ le da la jered extericor de la YAnd

ra Yo, 12

iy Toareeretura do la rujerficleo dol airlante

: \ 100
-

.
. Ry RS ®

(ia, ayToriractin,

N

3

me
"'p Corcucoividad tdrmicn de Ia Titre da vi- 0.3 =-g-===gz=o
riducttvid . ! .
d=to a la te--wraturs preoedic de 5 F *2 < hr °F/in
L Yerorsr te .n cajm o lona e fitra do
:

° Tetptyt. nd Ao ir grijerficie pintade cor
o 8
omenlte tiarvo a T3 F 0,90¢
Lt Cagrfl-te Aal tnrTUo cacedcT
L b
. 2
- PR
tarn f,00L = -, 13.0X =t
. - -y g -'_2
1 I.-'.. X 1.?:' x e LR
.. - - "o a2
tadze T oCJT ox LOoyoe e t
G ome? anoeed

Pyt 3 b
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X $

b (e - ta) ury

i Péremilm QY sohemmeccocaiana. Ll f
L o kp/hy ke
0.3 x 44.9 x (195 - |
hego 0 SO0 L R
2+ 90 2. 0,30 |
'
: hy Coeftcience comdinato moe conveccidn y radiacién de urna mipor- i

fic'e plana an un cusrto a 70°F se caleularé por medio de la -
tabla 5° de (7) que orth ‘aneda on la siguiente ecusc’én
Bee b oir
en donde

A S T L S T

S A S i i 1

h ez al! coeficicnte de p’l(mln ;ara una guperficie
plare an HTUMAr °F 0t

e omirividad de la muperficle 0.906
Br Coeficiente por radiscién on ¥TU/hr °F  ft2 ;
i losgo hy prra une tesTeraturs t'e do 10C°F

serd 1.68 EYYC/!".Z hr °F (wnlor promedio aritmitico del
de guimrficlo horizcrta. y verticel)

sustituyendo orte valor on la férrula, re toniré una pérdids do cnlor

en ETU/hr de;

16 180 16 %00 BTU
4T 00 2.178 750 g
1.68

Correccién de la tasmporsturs de la muperficie del aislante

‘ ’6"11. L] .ht 'y (Q_la - t‘)
Ioego 7,750 « 1.68 x &9 (%'g = 70)
7.7
i LY, - 7C) = ...L—zg.— -
! (tey ) e e s 10.1

t'l - 10.1 o70 . Ro.r

i Repdtisndo loa clculon con rrta tezprraturs de suporficie, se tendrd




h‘ pﬂt'.“m.' = 14

lnego o1 calor i5tal pordido en o) sistema aislado serds

<= 26E0 . a0 m
2098 2207 ne0

S4stemm 0o alsledo;

Se calculard prizercv el occeficiente ds peli{cula por conduccidn y con-
veccibo patural al aire (b)) sumdndole desjude ol coeficiente de trang
ferencia de calor debido o lo rediscién (h'y) con lo que @ obtendrd
sl cosficlente combimado pars corveccién y rediaciéo by,

Detos e considsrer)

tv  tesperatars de la pared dol tarque 155 °F
ta tenmeruturs del eire 70°P
c emisividad do lémina del tangue

pintado .oo aluminio 0,52

At, Diferencis de tempersturs enire ls
tespsrsturs de la pmred y la del

(195 = 70) 125 °7

v xmmmu 40 la pared del 655 2

Ts tenporaturs abeolots del aire 530 ‘R
*lleuls &0 be BYUAr 132 7

Pérwmls
Pars Gna supsrficis plana vertical
by + 0J {Aty) 0.25
Pers una superficie borisostal vispdo hecis absjo

1Y - 0.2 (“.) 0.25

loe
n&dolvwddmmdiu«mﬂm

l‘ = 0 ‘b‘.)o.@

T SRR IDR AT T 3 e

e e sy s




Cdlonlo

R = 03 x (125)0%3 & 5, .«
02 -2k » 2 4

Célonlo h'r BTU/Ar A2 °p

8¢ tondrd er cuonta que la fuente do rediscilo es pequefia comparsda con

s epcereniente, luego la férmils serd)
4
0.1 x e (-h-—-') - (—‘-!—- 4
100 100

Tv - T

hr

Cileulo
pl . G173 2 0. [ et - (5.30)‘]

125 By o

ibors bisn
by = (Nr ¢ be) mu/ee? wr Y
Losgo
By = 077+ 102 * L7 HUAY &P
ibors Men las pérdidas totalss de oalor serén:
Pérmuls
q = By &4 Yy BrU /A
Datos a copallierwr,
by  Cosficiente ocmbimséo  L.772 o/l xr 'Y

& Supsrficie dsl tanque ocooedor 449 e
Ay Diferencia de tempareturs ontre

1a pared y ol aire 128 °'F

ivego el calor total perdido es el sistena Do aislado serd)
BTU
qQ ° 1.TR x 449 x 125 = 99 4 -—-—m

IY  Cslentaniento!

3e efectuaré por medio de vajor directo, o1 cusl seré imyectado

u calds une G ios cosoacres par wet> de tutoe parforados colocp

oo dow 3
R A T TR i
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écs su 1a Mase &1 cocedor. Rete sistems fué secogido Gedido & que
1as emmnstillas “emjucan® s 1o¢ cocedores proporoionando urG grap -
scparficis de choque pars el vajar y evitando que oscepe por la eu-
periicis, sdends do 1a econom{a en el calsnteziento y en el equipo,
o0 Vises @ o) waor syudaréd e oireular el agus,

Como wadios de comtrol, e cusnila con un termémetro de carftuls y
we wilwls parv regular el gaeto do vepor s ceda cocodar,

lssgo los ofloxlos pare el coneumo 49 vapor se harén teniendo ep -
esruta lod eignientes ptom

(a) Kl agma octf fije eirviendo énicerents occes medio de celenta~—
mismto, por lo uo tra ves calentade nl intciar el turno 4o falricg
wla o) color que hatrd e suplirle serd igual sl dedido s las pip
414ns por Tediacidp y conveccidc por bhors, més o) mecesario ere -
prossear lar ommmstillss por bors,

Lesgo

g
Uvopr = cavastillar * Iprttde  ——

CLlomaloe;

canestilles; Be sctime que la carga de las canagtillae sea de
100 letes 4] Eo, 10 y de )60 lstas del Ko, 2.9, #ib énbaTEC pare
eviter confuoiones, so cuanto al volumen que las latas ocupan en
las capastillas, oo considersrd el volumen total de lae cansstillas
comn ¢] total do las latas pars los oflculos,
Dstcs 8 corsidsrars

¢ uJensided dal ocoutenido 4o lsp latas

“0 g ps Lo = 1,09 s
&4, o oontenido o

Uc Peso Gel coptanico de la canastilla eegtn
¢ supoel cién anteriod

d
r

£

&09 i\ } .‘CV-

— [, -

.
.4 . -

«
3
\,

M

\Y.]
(4
-4

-
[

N 4 A i o ey gt T AR T
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e Difersnite de tempmraturs entrs 1n do tas latas al inicter ol

proceec deatro dsl oooedor 7 1la tempersture fins) del centro

do 1z late al terminar (wer cepftalo I 2,18 y tabls 2-¥),

(198 - 16)) By
Cp Calar espmc{fico del contenido de las lcta 1
A
ilnego q cocedor
WeMSz1x) o UM i+ )

hr
Slendo dos las cearastillar por coowdor, se tendrd un oconsumo de;

WM O x2 = B8 UL 2]
hr - ocooedor

9 pardido; Segfn los cdlculoe efectusdoes en la torcere parte dal
dipeto, ol calar pardido al extertor sord;
Fera ol sictomn no alolado 22444 HTUAX = 8,280 —EXL

12 oooodor hr-ocooedor,
Pare el sistomm elslado ng m ‘o = 638 -m_——l ior

loegn la difervncis an pdrdidsn de calor oerd;
(228 2 6) ;10 - 20
For 1o que se recomienda aislar el sistems pars mantensr més unifor-

= ls tespsratura dsl bafio y eviter pérdidee en la produoceiso,

En csta forwa o] consumn d8 vejoT total eerd:
] )-r0]
Q - * p
v W i
Imego

vy «uom su +760 -@sys M

hore bisn, g1 el veur es 3= %0 n:/u‘ abeclutas su ectalpia totsl

ssrd A 1 186 MTU/ID,

tanquo coosdor
laagoc laos libres d0 vejor ascesarias pars calegtar el

Po¥ hora eardn:

H
i
i
i
!
E

s At § e e
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¥ vepor 3 -

1186 %) I

Kl diémetro de los twboe peceesrios pare ol cabessl del tanque cocedor
serd segln f1g. 25 mg. 386 (1)) (pars un gasto de 695 3 7 una den-

#1dsd do vapor de 0.22515/1¢7 4 100 pe1) ge 3 luego el Re seré de -

€7 GO0,

kn loe tuboe iodividuales de los coowdores el gneto eerd;

s Wfr

A% ccoedores 8.9 1b/kr

Lowgo segin lae considorsciomes anteriores do densidad del Yapor ¥y -
geeto, ol didaetro cond %o O.B'pnho dobido s que el tudo comercial es

de 0.75° y do 1° oe instlalars 1® luego ol Ee perd da 19 300.

v Costoe de construecidng
Se Setallan en la signiente relaciln que incluoye precioe, ccansi-
derando ol deecuento de lae casas comerciales., ls cosstruccibn del -

squipo oo dard en Jam Lits Potosi,
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Faterial

12 vilvulae de 1° de tronce, ros # con
une pregibo de tretaoc de 100 1b/ M-
ce Cremo

1.7 % da lénina pegre ¥o, 1

L1.7 2 4o elstema alolacte tipo snpare=
dado, vegpin jrecio cotitado par Titro-Yi—
wes, 5. 4.

12 panémetros & carfture 40 )}°® con rosce
Se 1&‘ mlbo de 2 1/2® con rengo de %0 a
100 C

15 mte. s tudo do 1° célule (O, didmetro
caloulsso cogis fig (1))

30 mts. de tWwbo do 1° céd2ula L0 didmetro
caleulado sogplin fig 23 (13)

Mo ds obrs e izstalaciés

Precio U

56 o=
57.9 $/ad
3.49 $/Aa

220, ¢

38 8/t

148/
1 000

TOTALL

Total

a 47
14

2 664

420
1 000

9,211
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4.0

CAPITULO IV

ASFESTO ESCHNOQCO (EL DFLCLDO T8 CURAZNOG
EN XCTLIES EN LATAS [EL ¥o, 2 1/2,

Ereve introduociba;

L) obMto de ec%s cepltulo es eccostirer la restetilided del megoclo
pars la jroduccidc ée lse 1a%es Bo, 2,5, pars ello s ha tomado on
coorta la tmrersiis fi's de terreno y edificio que aparece en 1 tg
Bia &=I, ap! camo e) carlo del equipo de produccidn quo aparecs en
1a tatls 4-11,de los rer:ltatos de estas tatlas e obtiese ls {=IXI
G puntalite los cargor jor desreciaziés y atsolecencia amalse -
carresciientes o la limes Ze mitader.

Tanhiés so han t-mads e cuecls loo cergod directos ¢ ipdirectos por

zano de ol fila y variable eo la tatls L1V,

108 cargos directce variablae e energle eldctrics, condustidle, sgua

goca, @i, o8 Tu0stren €T 18 tedla 4-9.

en 1 tabla 4-VI deporiseds -

*odos erlos cargns ee han  suzado

becados on la producciée acusl ep 1964,

geetos geroTaler anualen,
13 y 194,

Er la %abls &4-VI0 e oltissmn lo3 cogtos pOT unidad de w““a'

Chiesiemdispe justeriormente s rentetitlided 43l pogocio.

v
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3¢ debe de tener en cuenta que la produccidén zdxi=a que se sepers ob-

tenor por turno serd de:
En la 1l{nea ce nitader 4B.500 latas Eo, 2.5/8 boras

En 1a i{pna de enteros 7.200 latas Ko, 2,5/8 horas

En la l{noa del Yo, 10 1,800 latas %o, 10/8 horas.
liego sierly cade peso del fruto que contieren lae latas del Wo, 2.5
de &O0 g1 Yy o] do las latae del Y¥o, 10 do 1,8 kg. ¥y teniernic en -
cuents que lse pérdidar on la produccién reprerentan dol 30 al 355 -

del paso dol fruto antes da iniclar lre ojeracionen de emjecue te -

tendré que ol ccneuso de dureirod por kg/8 hre. serd de;

En la lirma de xitades ﬂaﬁ%&m . L2,500 kg
En l» linoa de erntaroe _?.Ag%lm « 6,180 kg
En la 1{rca del %o, 10 a8 x 1.8
0.7 4540 k£
Copsuno por turno 52.320

luego ol jurcentaje del consumo, por turto <o los enteroe de lata -

Xo., 10 con respecto s la sroduccién por turmo sord

é%g-g e 20.68 %

luego erte porces.taje oe deducird de los cargos fijos que se ajli-

ques a 18 1{pes de mitades,

Invereibo fijs.

verrenc; El greslo poT patro cusdrado ceré de un peso, entendién~-
or :

dose Gue el terTenc eof plapo ¥y deszontado,en la tabls 4L-] e sella-

d rte do la ecpacadora.
1a ol uro, guperficie y cotto por csds 8

tro cuadredo construido de
paificio; El costo fué e LOO pencs =

con jmredes aplanadas de cezento julido y pintedo, plsoe
anv

S e i e i et Sy S MR
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de ocepenio pulido y de color, con elstena de drenaje, instalacién

eléotrica pers {lunminscién incluido, an{ cowo techos de aluminio Co-

locawors o una altura de % mt la tabla 4~ oefiala los uscs do la -

supsrficie construida,

e

Tabla 4=, solze edificlo y tarrenc,

mso o DDENSICNES SUFERFICIE COSTO TCTAL
Terrenc Plactae 60 x 3 1 800 1 800
Terrerc Calderae ‘
y taller 15 x 30 450
3250 \
Léificio Flanta 60 x 30 1 800 7;0 000
Edificio Calderse 1s x 3 450 180 000 ;
y taller o550
deduccior &8l 20,75 en el edificio 186 QOO

Lguipo de fatricaciéng

los cortos I8 #e emDersl 633 conforme s lo sigulente:

1. EI eguipo imjortado e conslders puesto en Kéxico, D. F.y cu-
biertos loe gartot atuarsles, aaf covo fletes rar{tizos 7 te~
rrestlres,

2, ice pyecice del equlijo ferod cotisador directarente por las =
cazan veriedcres, eif {rclulr depcvertosn (ealvo sclsracién) ni
aturter do yrecio, % otrog casos 2 recurrié s catdlogos, por
1; ~.e @ pRTaTE. DO IO jueder connidorar cccc do comiTa.

L : tan e do diluriiny de sjuste, agf como el tanque coce-

a | .. ;,.,\,. ~.e te lar #OR do ccnetruccidn y on ellor 8f -

ar: :.,54‘ ......._. ol dpscuerto ¢ 1ns conas vendedores del ma~-

- T . el

;o7 s <cpet
terta, meereTLS ;@ra B
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En el equipo e laborstorio se ipcluyen uns balrnsa granataria
un jotenciéostro y derds equifo necessrio pers el funciopamien-
to de un pequefo laboretorio de conmtrol,

Lol cos% to%al dol equipo, aef{ camo do ls ipstalscién eléotri-
ca, v ha previsto un 5% para materisles no especificados, por-

ceplaje que e cooeiders indizpensables teDser como Teserve.
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‘HBIA' 4=11 Solmre coatoe de los equijns para empecar mitades
en latar Ko, 2.5
IESCRIFCICS, Caste Coate
Unirarie Tetal
1 Méquine pelsdore esceldadors
1 Miquina lsvesdore de tanmter
Chcmu, 13 200 13 200
1 Wiguina clesificadors ¢e rodi-
1lo2 a sols tardas, Chaccoea, U 050 14 050
8 Bencedas soportando 8 mdquinas
partidoras y dostuosacorss e/u
con banda trunsportadors,
Chaconsa, 35 00C 280,000
8 Cribes separsdarsc do Lussos 1 760 1% 080
3 Messs dobles pars soleccién y
ezjeaque oot bands transportadors 12 o0 36 000
3 Extrectcres procalentadores e
vapor, Checorss, 24 250 T2 150
3 Sellsdores -— —
1 Tanque cooedar atzoeférico tipo
d4ipcontiouo cch cafmcided do -
24, capastillcs 9211 921
50 Canastillas do eolers de 3/4° 200 10 000
50 Cerretillas pare el trangporte
de las camartillas. 150 7 %00
1 Mono riel doble 40 25 ot e
larpo y ) nt <o alto furma-~
do ccn dos viguetas de Ly -
dos griss elActricas de 34 - 10 030 16 000
ce tcoelade c/u.
1 Tarcue erniriséor o3 cagacidad 3 500 3 500
e 24 carastillas
1 Bonba ds 1/2 H. P. pare rTeciZc 1 700 1 700

cular sgus del tungue enfriadcr
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[ESCRIFCICM

1 Bosba de )/4 H. P, pars cargar
agua al tanque de d4ilucién 2 500

1 Tarues de dilnaién ocon capacided
de troduccién 6@ § 000 1t por
lote, fatricado ocn lémins No,
14 4s aluminioc 2%-8-14 ovisto
de rerpentin de calsttamisnto -
ds scero inoxidabtle tipo 6 HH -
10 (J0L) ¥ 48 un agitedor com =
flecta de scerv inaxidable tipo
304 moterreductar y motor de 2

8. P, 50 800 50 800

6 Tanques de afurte con capacidad
s 2 000 1t a/u fatricedoe de
scero traxidatls tijo 304 y lé-
ains Bo. 1B fovistoe con agity
dor poriatll con flecha &> cce-
ro incxidable tipo 304 y serpep
tin de celientamionto pers man-
terer la \empersturs & 90T du-
rante la opsrecidm bo ajuste 10 000 60 000

1 Bcote pers dancarge del tsnque
4s diluciéo Varisuta II con sus
partes er contacto ccn el jare-
te,d6 scero incxidable con un =

nmm.cweoumon/h:.-
de 1,5 H. P. 16 000 16 000

1 Celders de 200 H, P. 4o tabos -
de sgus instalads cob sccoecrioce
y control &e pivel y presiés, 250 OO 250 000

Tuberfe de sgus

60 mts. 4@ tubo de 4
45 mts, do
20n..awbod-11ﬂ°
20 mta. 4o %ubo ¢s 1°

2 600
30

g
g
8
SEEE
g

Acoesoriocs pars tuberia de agua 4 000

Tuteria do vaporl
20 ste. de tubo de 4®
30 mte, do tulo ae I°
30 ste, & tubo de 2

1 140
T20

F 33

3 wo
tcowaorios ere tuberfe 48 vepor

1 Meca @ Plata o ae 1 558 1 855
m e
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ESCRISCION,
100 ot  do manguers de sguas de 3/4°
10 Yasijan de sluminio de 38 1t c/u

300 mt? e estiva de Auele de 1/° 4o
saders de pino

40,5 M2 de construccién de concreto
pars ls instaiscién de los tanquer

57

Bquito para laboratorio,
Instelacién eléctrica industrisl

1 Procupraoto &0 lo compalfs quo Lo
irstalard ec San luls Potosi,

Carge ipdiresto fijoy
Equijo de oficipa;

2 escritcerioe

2 evchiveros

4 sillas

1 plquine de escribir
1 ofquine de sumar

1 celculadore

st

9% de improvisos

Se deducird el 20,7 § ¢o los coftce
anteriormnts sencicnados o1 1o que
resgecta & ol equijo queé taabién se
usa jars la jroduccién de enterce ¥

latas del Ko, 10 (Ver 4.0)
Loe go

Carcue occedor etnosférico

30 Carast.liise

c. v c. 7.
6 600
380 3 800
16 4,830
200 g 100
972 537

10 000 10 000
85 000 85 000
600 3 200
800 1 600
100 400
2 S0 2 500
1 750 1 750
1 500 1 500
1 078 487

33 900

1 112 &7

1 904

2 068
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DESCRIICICH, c. ©. c. .
50 Carretillss pars las canastillas, 1 551
1 Moo riel 2 068
1 Tsnque azfriador y tonla, 1078
1 Tenque do A&1luciés, 10 505
6 Tanquees de ajuste 12 408
1 bombe pare descargs del tanqus de
dilncidbn, 3 208
1 Yomta psra cergaer tasque de.diluciés 517
1 Celdora és 200 H. P. 51 700
300 xt? Ge ovrtive do maders ‘ 999
40.9 2t? 4o coestruccidn para tangues de
ajuste 1675
53 ds immrevistos A0 443
s$? 100 22)
Instalaciés eléctrica industrial 17 578
Kquijo de oficina, : 2 234
Equipo % laberstorio 2 08
T 122 123

Deprecisciés ¥ obsolesercia, pars obtaper los cergos correspondien-

tes s la lipes de miteles se rorumen los datos de lss tadlss 4-1 Y

4=1] tatx.lapdélos ec 1a tabls 4-I
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TAMLAL 4112

i cargoe ;o Copredlaciin y oteolesenels eplicatlee

s la lipee S0 miteden & sea leniento ez cuemia lae Sediceicces Se) 30,78 o lae jarilfec

FA e detsllarce ez lag Wllae (-1 y L-11

O Joto

B4ifiale

Rauipo de

fatricecifn o

imweviswe,

Rquijo 4
latoreterio

Inatalaciée

elfetrica
infuetrial

Bquipo de

ofteina

Total

Botal

Invereide
PLis ‘wtal

¥z 17

10 000

43 000

10 900

2 o2 57

S0 (00

lodieglan e
do) 30,78

100 22)

a3

17 7

2 1%4
3¢ 000

f &
forrperetlda

of

of

208

Telor & sy

dogreeislto, degresis-

T

67 22

6 N

Kl valor a eer dejmecisdo e obdtiers en la eigulecte forwa:

Tiewps o lagreciscide
el
etis oo -
» ) o
13 43 O
) PR YY)
0 ym
13 Al
& T

Yalor o ser dajrecisdo (lnvereide £ijs total - dedueclorme 4e) 20.73) I (100K - jowoentale de

recugarscibn).

e e ]



4s) Cargos por maro de obra;

Para detorzipar los cargoe

POT mano de otre directa fijs y variable,

es{ como indirecta fija es tordri en cuscte los siguientes puntos,

a) Capacidad de produceldn;

La cefacidad de produceidn de la 1ines de mitadee (4.0) vord de -

48 500 latav Yo, 2,5 ep 8 hr

lusgo slendo el lapso de la cosechs -

de principloe de agosto a madlados de sepliaabre se tendrén {5 dfas

de calscdario di:pnnibles pare Fapacar, por 1o que la produceidn m4-

xixs xrua) instaleda de la planta serd

48 500 x 45 = 2 182 500 latas / aruales.

ihore ter, la ccrecha da durarncs en 196{ 0 osjera sea de &00 tong

iadas, es;orardose wn incrommeto del )0F artal en la cosecka de loe

sigulentes afon d0 15 y 1966, lusgo la produccién arusl do latas -

do Sureatrog on mlitedos parw oeod efoe serd conforme @ lo sigulente:

Catoe & ccreidarar

| 4 Pirdides del peco del {ruto dsbidas al
groceso de owpacedo

D Porcentale ds ls copechs total desting
4o & la produccibn de enteros y latas
de) o, 10 (4,0)
CD Cosechba arual mars ol afo
1964
1965
1966

0 FPerc “e durusnos que contiepe une lata
del No. 2.5 en mitades (4.0)

Luego ee aeplicerd

40 latas que se [wele oltemr & e

P. ‘. :

308

20,7 %

600 ton.
780 ton.
1 014 ton.

o6 kg,

1s siguiente ecuacién paru encontrar la produccién

rtir de lss cosachae amusles (P.4.)

C. b x (1-Ca3) (1-0,207) = 1atas Bo. 2.5/aBo
FD
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Pars 196
P = M%&ﬂﬂm = 535 200 latas No. 2.5/a%
!
Pare 1965 '1‘
TR mm_é&zz_m.mu = 721 800 latas Mo, 2,5/a80
Pore 1966
M- LQJA.LQC.)%.LQJ?}Q = 938 300 latar Ko, 2.5/ato

b) xoo 40 obxa directa fils;

Se cotsidorard pagada durecte los 45 diss de cslendario.

e) |Mepo ds obra directs varlasbls)

Kl parecos] meoasaric purs aterder la lirss de miteder se detalla oo
1a tabla 4=IF, o dabo de terner en cuornta Que o#e [oricoal es el que
ocua ls l{poe pera £ pAdxima jTcducciin y ccmo ol en los afos de 64,
65 y 66 po llevard al cabo ere proeducciba, se encopirand un factor -
matendtico que relaciooe la jToduccién pdxiza dursote los 45 &iss =
con 1s froducelés que vayn @ haber er el ao, miltiplicandom este
factor fur la pézina de lor ezpleados al fipel de los 45 d{ae, osto
ez porihle gracise a qu* 1s zano de otrs es warisdle, y por lo tanto
el rerscnel estard de acverdo 8 ia produceién.

losgo pars 1964 el factor sord

T e

Pars 1965
= 0330
2 182 SO0 -
Pars 1966
0449

:
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d) La rano ¢e obtra indirecta f1ta;
Se ccnatdarn pepace furante /5 d{ar, efoctuindoss de las néuiras la
dotirctén ded ¢, TT

Er la tatla /-I7 -o telulan lor carges lebidos s laz nézipar mmra la
fToducelin Za 1%L, 1655 y €6, re incluyn lo correspondiante el Sa-

ire Social § s conridera un aunento de 10% por afo.
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4.4 Cargos directos variables de fuorea,
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Vapor, agua, gosa y deads ma-
terian rimne,

bgua;
Se considererf ua gasto do 10 1t (1) por ceds late del %, 21/,
Luego el cangump serd;
Pares 1964

555 200 latas x 10 1t /lata 3 555 200 1t
Pare 1965

721 800 latas x 10 1t lata s 7 210 800 1t
Pars 1966

938 300 lates x 10 1t Nate = 9 383 00D It
Loego vianto o) costo del sgus de 0,75 $/3 785 1t o wes
LR x16°  sae. 9)

Pare 1964; 555200 x 1.98 x 10% 1095 ¢
perm 1965; 7210800 x 1.98 x 107%z1 427 ¢
pers 1966; 9383300 x 1.98 x 107 =18, ¢
Frerze; El conrumo do energfa eléctirica del oquipe que se enxcmers
or ls tabls {-II veré do &C kv - ir,
loego el cosrmo ez £ horas sord 480 kw y srlerdo de L5 dins el lap
po de cperacifn se tundrd tm corsumo de
480 x (% = 21 &00 kv
y slenio el comto 4e $0.20 por kv, se .endrf un cargo de
1600k x JL08Aw = 4320 §
dakids a ls 2ifirultad mrw encontrer los ¢iferentes cargos con ree-
pecto a ia producclic en los edos de 1L, 193 y 1966, e txm:d ol

ht et o gerers) o]l conmumo
cergo corTes;cniierte a la ndxiza producciée, En gw

j )

o ~o y < = dorses Tue
b : quinas cortaioree y Z21'ess T
variard m.oho, Y ue .A8? rd 7

“rs 4e wsycr smreclin verisble tlenes un comngmo de 12 kw - hr,
sz las 4 bAc e

‘
tralgandc toda ls 1Ioes,
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Htdroxtido de naio

1 A Y
lor c£1ulce o taeprdr rolTe urn eotrume de T2 YE. mor tarelpla de
S §or toreledp
P o L v
SEANT e, T otiTe ur mwesta e ) T8 f}p_,_._

ce pore o) 527 da emnc,

lucgo e tordrd un carpo dejg

Pore 1%

£0 7.3 . .
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. poe- del {rrete 200 =) x IO eI gy e O,TTENY
4 Ve .
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b) Calintamiento en el extrsctor;

Se deberd 4e “ener en cuentu que la lsta entrs al extractor & una
tezwreturs de 128°F como resultado de la mezcla de 600 gr de du-
resnoe ¢ 70°F y 3 ar de jarsbe s 191°7, meicla que se efectus
on 1o oparscién de llenado de las latas (ver 2.14 y 3.2)
Lusgo loe HIU por lata sordn;
Datos & considerer

¥, peso del contenido de la lota

900 gr peto 1.98 1»

Cp calor especifico del contenido de 18

1late (3} 1 gL

b3 N 4
F 3% diferancia de toxperature eotre el contenido
de 1a lata a) entrer sl extractor Yy la teupp
returs de emslids (ver 2.18)
(173 - 125) - 48°Y
Célculos
q * 'l CP A‘ BYU
q °* 1.%!1!&8. 95.04 BTU/1ata

¢) Proceso en o] cooedor etmosférico a4 scontinvo.
Segda loe cédlculos oD 3.5 los EZU necesarios pars jTocensr 24 canas-

tillas cod ud groaedio de 360 lstsse dol Ko, 2.5 fueron ae 825 358 BTL
Loego los BIU pot 1ats serén

. s HU
TR 9.5

Por lo tanto el consumo totsl de varor por lats oerd

Yor p.—o;ur-cién de jarade 78 prU

extrector 48 BTU

Q4,8 BTU
211.5 BTU

tor cnlont--tvnto en ol

for [rocero
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ibora blen, siendo ls presién de la calinca e 1
el calor lsten%e del vapor saturado seré do 88%,7 BIU/1b
luego 6l consumo del vapor en libras por lsta serd:

2 :
889.7 mg ; = 0,237 1b/lsta

loego se tendrd un cooru=o de vapor total det
Pars 1364
555 200 latas x 0,237 1b/lata « 1 315 820 1b
Pare 1963
721 BOO latas x 0,237 1b/lata « 1 710 660 1b
Pars 1966
938 330 latas x 0,237 1b/lats « 22 771 1b
Stendo el grecio de vapor de 6,23 $ las =il litras (9)
luejgo loe cargos pardn de:
Pars 1364
1 315 820 x 6,25 x 1073 = 8223 €/apuval
Pars 1965
1 710 660 x 6.25 x 103 * 11 290 $/acual
Pare 1966
2223 7T x 6,25 x1073 = 13898 fi/afio
latas; Su preclo es ds 846 pesos el millar en blanco.
Luego el frecio pof lata serd de 0,845 §, ¥ loe cargos psra las
producciopes ssusles serén
Pars 134
555 200 latas ¥ 0,846 $/lata o &9 699 $

Para 1963
2] 800 latss X 0.346 $/lata o 610 42 &

Pars 1960
m;aouu-xo.ubsmu .- TN 9§
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Duresnoe; S5e deberé tener en cuents que los durasnos del contenido
do la lnta posan 600 gr, yero para los cargoes se doboré de tener -
en cuonita esty poro ude lne perdidasen peso por el smpaque que
son del 304 (ver L.0)

loego el poeo por leta serd

i 8%2 « 857 gr/lata Bo. 2.5

Abors bien, sl ol precio de los dursinos ee de 2,50 kg. tenjendo en
cusnte la devolucién & los kesos al rancho,
luego ol cargo por iata serd
2,50 x 0,857 o« 2.14 $/1ste
luego loe cargos pars la producciéo ezual serdn
Pars 1964
555 200 latas x 2.14 $/1ata o 1 182 128  }
Pars 1965
721 600 latas x 2,14 $/lata < 1 544 652 §
Para 1966
G318 380 latas x 2,14 §/late = 2 008 133 $

Jarsbe; So tonaré cozo bagse una concentracibo de 40 “Bx (ver 3.4)
2,15) luego el cergo corresjonderd a uns late dol Ko, 2.3 enpacads
con duraspos grado prizers ¥ lenado con 300 o, ¢, de jaredbe,
luego la cantidad de snjcar por lata serk:

300 e x 1,179 rr/cn’ x L0f = 141,48 gr
Lhors bien, = el frecio de 1a estcar es de 1,30 t/xg.

el cargo por lrta eord 1.5) 8/kg x JLL «0.212 §
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luego los cargan rars la preduccidn anual nordn:
Paro 1964

555 20C latar x 0,212 $/lnta ¢ 117,700

Para 1%%5

T2Y BLQ latar x 0,212 $/1ata

<o

153,000

Fara 1%¢,

938 32C latar x 0712 $/lata  $ 168,500

- Cann s e . :
4.5- Gerton porereler amnlan do fabricacidn para los ason de 1547, 1965

¥ 1A (walorer redorderton),

TAYIA LeVI Tolre lon gartos grnerales do Tabricactén
da 1a lirnen “a si%pdnn,
Sargs 1964 1665 1966

Materias +rivng;
Tirainca 11 0O 1545 0o 2 €02 0O
lata- {70 oCe 611 CCO T, CCC
Jarabe 118 cCo 153 o 193 00O
Hetraytdo te rotlo 15 200 19 g 25 ™0
dztde T{%rico ypara carelos 3 oo 3 oo 3 CCo
Serviclos 8 2¢O 11 320 L 0o
ucrte 4 300 4 e 4 300
dgua 1100 1 400 1 90
Yaro da otva directe o
tndirecte 58 OO 78 oM 89 oCC
Yartantirtontc dol osulpe
1L de Inv, fila 3o 500 J0 500 30 500
Hefaccicron, 31 do lnv,
ftla on asuiyo Jo ¢ 3o 500 Jo 500
Tejrosia~tén y otaolesercle g8 oo 28 coo €8 oo¢
= roe % de Invt,
,?(?:,,: :f’f(,‘ 13 200 13 200 13 200
Eetryotae 5 cr'an M vir
FR v ga 0c0 116 000 15 0CO

TRl ANTLL 2 119 000 2 707 000 ) 453 OQ0

. oL
i.b= Costo por unida! ‘e jToducciin,

. 4
Y.etoe n0 ohtantrde Atvidiardn in _{‘»!‘V‘UCC'.«‘YI arval do latas por rus
el oo Beae

crrrasscedlentor yact e peraraing ‘e faltricactdn,
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TABLA 4 - VII  Sobre el cowts por lata Ho, 2,5 de
nitedesn,
Lo Produccién anual de latas Corto en peros -
1964 555 000 3.8
1965 T2 000 3.75
1966 938 000 3.68

L,74dnellein sotro la rontebilidad del megocio.

Se tomardn en cuenta loo niguientss gaclton rolTe la vents,

ibore tien, el precio de vente ce lar

Administrecids y ventas
Deecuentos movibles
Publicided

Total

5%
3%
5]
LI

1stas del 2.5 en mitades merd

al pdtlico Je 87.00 7 slondo dal 20 & el porcentaje con el que Bar-

cen lop awn

rroter, ol jyocio de verts ds le e=pacadora deteré ser:

7.00 x 0.8 5.60 ¢

Sa tceraré el efo de 1965 pare celculsr ls rentabllicad,

Luego jora 15 re tendrd una vente de

722 000 latas X 5.60 £/lata 4 043 000 ¢

St{endo o) corto de produccidn do:
722 000 latas x 3,75 $/lata 2 707 000 §
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Considarnrdo los gantos del 13 £ sobre la venta, se lendrs
L0000 = 0,13 » 224 000 &

lizogo la utilidad antes do imjuestos merd: M

(403 000 - 2707 QOC - 524 000)=812 000 &
Connidoranda los ixjuentor por ofdula IT y ofdula VII =ée los
sorruepol flonter o utilidedsr sxcedontas del LD N es tandrd una
utilidad dap;uds do iprvestoe 4ot

12 00 x C.6 = 288 00O §
Lhoro tlan, ol cajtital requertdo jere ojersr la empecedors rerd:
Carteal fi'o: {v»r tatla {-I11)

(2 m2 oo - 1C8 Con) =1 724 €00

Capital de tratajo pars el cicle Qo ojeracionoe dn LS ding,

Efoctivs - Serricics 16 700
. Varo do otra directa o

{rdireca T8 000

Yantarinisanto 30 500

Seguros 15 250

Inventario = Jerate 153 000
¥idraxido de podio 19 800

Letdo cftrico 3 00O

latay 611 000

Pafecclono?, 30 500

T O "0

30Ti.= El valor del Cursinc por convenin conforme sea recibido por
1a e=recaicra, ol ipports de la vanta luego co so toms dD ©

cusnta como capital de trabejo,



dad 3 conriderard Is poritilided de ottener

treis fo cen un interes del 18 menruel

A8 - e L, .
1 7L o 7%
Ia carn fe ro ofer cllennr ortlo jrérismo ro conrideraTd ls al%errativ
do ohteror ure Higntess siire ln o tnwerrtdn flls v oslerdo deta cor dispo-
stelunds tencerinr tol 3 U s2lire ol

cortar ~on mieonl Y% ermurl derér er 4o veren urn infterer del -

1.5% =de 3,000 jerze jor gasior,

+

Lyops e relacti/s ontre gerenciap o lrunvrilr tocal rerés




CAPITULO v

CoRCLUSIONES .

En general duranta ol desarrolilo de ia tesis se har nostrado las

coslusioo®s a ue m ha llegado ¥y las recomendaclones para las -

diferonias oporacisnes, por lo 7ue a continuacién dnicamonte me

paatuslisan las nés !3portantes,

l.-

Jo'

Se-

la concentracidn del te2s do soss en ls [oladors serd de -
2,55 y el poriodo de Lnanrsidn del fruto serf do (5 s 5% se.
Sunieq COD unm tamporstura del bado de 93.2°C (wer Z.5).
1l jarede tondr{ 7ue ser ;Topursdo dnicamonte con un: mEte-
cla do una Lolucidc scucse de atlcer y un concentrado de dy
rexnog ejustanin la densidad de 1a mozcls sl giredo del du—
ratno por empe :ar. (ver 2,15).

El pii de lss conservas desjuds dol alzaconamiento debord de
ror de 3.7 & 3.9. (ver 2.15).

le tezporaturs on el centro de las latas & la salide GG loe
extractoren debnrde de sor da 78.C. (vor 2,18).

£1 tiezyo de jroceno dentru ds los cocedores atmosféricou -
continton saré de 65 xinutos con la tempersture del tgua de

s . (ver 2.20).



6,

8,-

Ll tanuo so diasluciédn se conatrulrd con l&=fza v . - .

dol Yo, 14 tijo 25-H-14 7 o) aar-wntin de calerntanicnto cen
tulo de 1" nominal de acoro incxideble tijo GR-10 y toniendo
27 wunltan afectivar, Cor un costo -.u 30,800 pesoe, (ver

3.4).

£l terque cocedcr alzorféricc daterd rar ataladc con 2® de -
fitrs de vidriao y =u construccidn =ard eogin las dimenslonos
y ol diagTara que pe tuestra ar 3.5-11, rierndo su costo de -

construccidn 4o 3.211 ;escs, (wer 3,5).

la :ontahilided calcilada o1 dol 27 € amual,
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