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1. lll"TRODL"CC IOM 

[ntr• loa •l•tea11s ~u~ h;an ?r•d0nlnndo pnra lrAn•fcr~ncla do 

color, lndudnbl~ncctl) "•tA en prla~r plnno •I Tnpor d~ •tua qua 

b~ sido r •lguc •lrndo el •odio de \rnntnl•l6n d• ca!or do ··

yor u•<>. 

Sin rubnrfo, '" hnc c~u~rclnl1z~~o g~ro1 ~l•tc=nv dlfer .. ntco 

~ntr" l'.Ht ,u~ •~ ft~cu~:~tra .,¡ u1r> dncl t~()•~hern. O.,bldo ll "u• 

V~OtAj~~ GrltJ·~ "l Y~rnr, en !O r¡u~ ~e~¡1~Ct~ B IU nnyor punto Je 

~· ;a c¡uo cu.:u; 

<lo • e t r :l t., d t! t r ., !} :\; .1 r ~ o l r. .,. *' J ,'\ " t "-::. ;1"' i "' tu r" • 1 a ~¡ r 4! • 1 l n de 1 

Oo•thl)rn "ª ::fnln., ~n rrlnct.!.r, ·' 1.1 'i'"' ''" n .. crnlt;ar{11 u•.'\r pa

r" i:l Y.'l¡1or, ftiP. ;ir:~•& .,Jr. 01-1-{:\ co1~·.,.,.~-:.1r.nt<' t\.:tr..c:"r \Hl c•tu~i10 

drl ... ·n:.or y '11 

bo•thern an •u uta parn Ion c;aa~l~d~r~• de cnloi n utllltar tn 

unn rnitn textil;>·:; 'IUO cnn ~I df'o111rolln le>~tll ;actuc.I frccuen 

l r, 11 ~ n t" 1t ('! tl rt C r; P l t •"\ n .\ 1 t 4 • l ~Ti ¡1 f' : ,\ l H 1 ,;\a "' tl l .\ • r ~ n ·' 9 t y 1\ !l ~A 

¡>llr•' c:l lf'Cl\dO O RU!l p111'ft fl)<ar lno l'"•lllnO UftllllA1' en 111 lndue

t r 1 o t .. x t 1 l v n r • 1 o • d 1 r " r ., n t ., • t 1 I' o • d ~ " e ~ \J " <! o • • 

t 1 f" e " t .\ n n. n r. r .1 11 r, t r .i t .\ lt e 1 ,, t1" r • t a r r f ·' l' i • n • r n t r n t" "' l e A• h l Ar 

o colnc.,r· Jfl'ud"" u:• ¡.11n.-i¡•\o un •l•t•~?"t., ¡.111 Ilu•t?'-."J"'D <!I\ unA r•
o 1'\ t r. 1 t 1 l "'n ' f" i 1: r ~' t ~ l 1 1 n 1 ,. l 1 l • 1.,.. .. t., ,) r '"' 1 o r 1~ ~ a f. u l\ .. 

f:att"? rqttJ1\<1 an t:.,.,(, rn (lJ\tO• rnnln• •l" rn:ane \r.t\llc-tt on 1•r

Tl<:lo .\rtlvo en lo Clu1l'1'1 Je U~11co, 



LA ran.1 t"•t!l "ºun '"lUl¡>o ct'lto11a11acn1to UPAdo t'!'; ¡,, Rc
t1.ulldnd, " ~J\I ;>•.1nto 'i'"" • ., j>U"<l" <hclr quo no htir rA-
b r \ e .n 'l " t\ 1

.: A b t\ t.! -:> t ~ :& ~ 1 1 • \ ~ c:i n ~' t /(" ~~ ~ :1 po r l o u <" no • u r, tl 
r· ·" "· ~ • 

,. : ~ .) • 'Q: f.' " •• ,. ·•,. . ~ ' l !"\ : !'" : ~-: r l r- "! i r,.. "'= t r l .1 l,. 1 ' ., e 1\ d () 

~ Q l t r f' '· r., l : ') ~ ~- '\ .. r" 11'> ! .. ~ ; 1.:,. !" l.~ 0 !\ -

t C' l : ~ ,.. .. ~:. ' ( ...... 

~ In ·~trr(o Ir \PI~ . ¡r !rr~ ~r~ ~~l~rntr !o un 
r {) \} 1 .1 l <! .'\ t ,. ·"' ... 1- ll (~ r \~ ! l ~ !";. J r ') r. t.~¡ ! ~\ :¡ : • 14' r r t.! t '' i t f"' un 

,~~·~ ~~ ~~·- '"~ ¡·1~~:~Q 

a I!' " Q t A 1.: "' n !~ ... , <:. t ,. n :'\ ·: 

b t:l ... ~·'""· l" t~1.1 
\O~J\d~ por la• nru)no 

º"' r:\s-(\ ~ i ..... ,·'-· df'I 

·. t: 1 '"\ ~ ',I •"' t .:l A .• 1 i ~ ~ · •l '\ '~ '-1.. C ...., (l t \ ~ -

l .-.. a .1 t · 1 \ ., • , o e'!- '{ 1.: :• r. 1 n. 1- t o ú ,, q u e 
~ l~ t~la ~'~~t~~~nt~ Je ¡~ ~rllln. 

111 .. pi nta11 o 

• l r ta o • \J e u r "'·~ n" d l n n t f' 1 ., " e ~i l.i tt -
~~• •orc1Ln~• ~rc,,~!JIR-. 

l. • t '' • ~ ,,. · 1 ~J r· .- • C' o r) ca l !t ! f\ r. :.l '" u 1 ~ ,. n n \. ' l n J ri. r .¡ u"' r rt t A 
tottandc· <tl1r tl"I e'lt,.i-lvr' 'I'") lo r"~" <ll tr.,,.~. rl., un 
CnDt. l .vln ¡· <lo r ~ 1 O r p•>I· 'l"d I O <l1> llll d11c to, ,. ¡ C-llR 1 con-
\ 1 n (1 a ' • " 1! 1 ,. 1 d" "11 l"" ¡u" ~ o • t u b o• o • n n 1· 1 e~ • • po 1· 1 n !I 
e u 1'\ l <' a • .\ l e ., e f\ ~·o r· '".., l o ( i •! .1 d \" " un o• .! e a • d" d ' " l "n -
cln u ... l.\ tf'l.1 t'-JC" y.1 ~·1•_,,.!.1 C"''' ln• cn·.~nn•. 

•.tttt;'G ~·""·,\irl\<P• tuf.1f1f1 O 

l '' p .• 1 t "' • , i ¡. .~ 1 1 •i r r. i1 no 

•n.11 

1 ,, ••• , 1 t .. 

<'"" '""1 l r .1 n l ,, r. lo por 
1,,r,.rlor Jo l' tela 

y " t O .. : O ~ ~ · 1 ;"\ 1 f i" ~1 ,.. l . \ 'a " f' 1· ,.. 1 (1 ~ r ~ • r r· t\ ,¡ , l S t\ :!I • 

Unhr·A ~·"'· tr·• \"e:: t l ¡,,, .. •fC"'" (".,r.r.1 l•!oa , .... "'"" \.\lid rono 

9f'l < \ ii'~r.,. .:r •«"\ t•1\•1 f; ,., .1 rri l !\ 1 tlft+l, ¡ "'"'ª ,. "'),"\ ,..,, (" 'ftn 
t \"' · e "l "u\.. •¡ 1 <• ;1 l i>. 

•r- l<J•, 1i'\t,,t•·I\ ,,,. l:'l J.\'!t~l, 411· ,u"' <H: .,lrt;r·..-a Prn-.lnntlla 

,,. cr~u<''?tr.'\:.i "'• l•l $-'rtn ••1pr1\• 1 f l ... l•\ ª'".,"• 



e) L• ••lid••• un d•p•rtaaento on d~nd• ln cadon~ 
r•«r~•• J •n ••• pr~cl•o lnwt•nto In• pinta• ••Abren 
y p•reltan COP\lnuar • In toln r• ··~ p•1n quo •• en
roll• O • ., pl IO«UCI pn1·e11 lQe p~•O• •11b•OC<1C:nto9, 

di tntrl~~l•n\o, [n •l,unoe ca•D• •~lato nnto• da l• 
•Alla~ ~n~ aorc16n Ja a~rr1~,1~nto on forna •lull~r A 
.d aocc·ttn Jo cal~n~aut~nto ,>ri~ :i~t~,•~l~n:Jt~ ~ In 

ln"~ª -a~ ~· ·t~º c.on•tt.l ~~ic:11l"":·tf'I ·.!n un:\ •"r-: li~n. 



Do•tbor~ ea la ••rea rotlatr•d• p4ra producto• dt1 tr•n•forencl• 
do calor, f.abrlcado• por la l><l• Ch<'nlc-Al CoapAny r en lA aet1a
lld•d to pur.don encontrar 4 tipo• dtror.,ntc• a anbcir: 

Do•th1>n1 A 
[><> • l h " r"a E 
Oo•thcrn !il.\-l 
[>,,. tl.:o r11 .<-1 

Coao en 111 pr<>D.,nt" Tcia\<> •- -.1tl:: :.~: ~ unlcAllC>nt" !>o•th.,r'S A, 
' o r A •.l " ,. ~ ~ () Í' f o ll u ... t o ,¡ " 1 . ' •.: r ' ., : ' .-, ~" : A r ~ ., n • tl .. 1., r. t " • 1 n p ro 'u!! 
'lllAr oti ;..,~otra• tr"" t1t•>~. 

r:l !)., .. ~h.-:·1· A. .. ., pu11d<" utll~t\r ... ~. ~, ... l{<¡u1,1., <' QC: r"mo yr.7or. 
En rn•~ w~~or •l condono•r•'" 6otn, ID.,¡ CAl0r "ª tr~~·ri .. ro 
a lA t~n¡1~r~~ura d~ •~tutact6l1 d~l \~por~ tod~ ~a eiip~rric\~ -
CQ)octadm a~tA 01puo~tA rnton~<>• A l• ul•u• trn~•l~tara. ~n "l 
C A l (' n t A !I 1 " O t O C D <¡ U C • <> \J D A l A f 'l • (' l ( ·~U 1 d " " \ ' ~ \ •-· T t l ·' O " f fl r 1 -
do O• r~lor •nnalbl~ no c~lor ln\r~te lA u~i!01·~,,\nd t!rl ca 
lontanlcnto depen<l" Jo lA cAntldnd de l!qulda boulr~da. En ~o

noral on lA raao Tapor oc abtl,.ncn c0er:rl ... nlc~ de pel!cul~ nAa 
alto•, 

i.n r nao 
do arii 

liquida la tcnpor~tura Yar!a an 
an la f<>•o T<>ror por lo que •r hA 

toJa IA l!nen n~ •lon
r .. cou":'J"uo e• tA ól t 1-

no p.1111 cui.ndo no •• l'urcla llciYar •rn <-ontrol "!rct\<ro <l<' 14 trn 
pcirat1HA. 

•:n l o • • 1 • l ".". <lo r n... l ! •¡ \J "'" ., 1 
•~nt.a con la YolocldAd ,,.,¡ ll 0¡uld0. 
por al cu11flcl.,n\o \lo pel!c~IA r•tl 
tou;1rrnt.;rA, ol \nunílu d,,¡ tubo, 

cor(l~!rnto ~r pr\!cul~ au
:.r. }n4 ·~•;¡,r::.\!t ·!~ fnsf'I Y:.

f1j.,Jt• •pn!' !.l ~!!r;f'ncí4 l!.-

: .1 Jf :1:\ (",• r11!\ 1. ·lui.~ó\·.!c 

l:n '"l CAQO do '\UO º" utt l 1r~ f~'\•f" l t 1\J!·!.1 "" :~~· <""l l t.\¡.'\ .;n.:t. 
bf.J :a b. ~ • fJ f' e ' r ... l ' e u l R (' 1 ~', n r n r 1 .-uL-i • •. ~ (" 1 e ·' " 11 . ¡ir l •• (" ; ir, u c. ~ l 1 -

(; C' l :\ f ,1 a(' Y A por e Ó l U 9 C1 U\. 1 l l IR 1 ,'\ .._, t;, .'l h í> U tJ .. '\ ¡- .\; ,\ ; C 1, I" 1 G '\ 1 ("'.I l 

condeneallu. 



2.-

tn ol •l•t<lnn ~o Cn•o lf1uldn ln tanb4 d~b~ •~r •UClcl~nto pa
ra ~J •io\qn., <.vU¡>\Ct'), :;¡ "' '-•·• Cl!°CIJl4cl-'·11 Co1·tHla pnrn oJ 
•tutr.:,i.'\ (1~ \.\¡)\)r \a(" f'(" ,'.J("S lJ!, ~•n.1 b~·nt1.\ ~--\~3 ror.1c• •. n· t!l ~on-

dcn•Gi!1J. l1ci¡-,cf •. ~l("t~Uo \._¡.,, J.t\ it~•t.-.l:tr ~a .1a lo., t1.;~í'" Crt:.cucntc:-
zicnt~ ;;.~ P'~~'1e ~~·~r ~.:t CLt.t.1 ?:.onb:l le- c.:\lC"r.tolnl<"~1to l'·'\r.1 ol 
re::_rrg0 dtrl t:"ot•i~C!'~;.,,.,1.21.,. 

!! i.: " : " • '. ~ r ( • ~ : ' ' • ·.l r ; l> ~ " ~ :·." r :l .4 . 

C·J: .. C: UQ•":<. 

~ u~:~!~ r~1tlr \. ~ L~•- ut; r1nt~ni,l0 d~ :t.~~ 
• ~ 1.. \, 1 ,l \} , : C' ! ' ! c:- ~~ l l l (" n i, ~ i ~ • 

* t ~: (" : ::: A ~ ~ u ~'l. i t 1 .s ! •! 0 t r ~" n ~ -
;uc ~~~~~;f~(~ rApt:¡~~rnt~ 

b.i.r: 1 ~.r} l" i' "'":~ ·! ~ •. =· t" ;i (" :. : ~ 

ro •: '.:: ~: /. ~ t : ; : -~ ·.;. · t , t 

.;.. e .1 l.(' r, 

Í Ull !. (.• "'1 t! ~ 
¡ r -

l l i! i r ~ e •'- -~ ~ ', :~ 
U:>.:> i!:>ril -.r 
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: r '' • CI. ¡· l 
~ 'f . l l . ~ ., (' 
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Por onc1•A do ~•t• toapcrnturn, 14 pro•16n do wnpor nu~cntn 
rA~ldnaanto ni nua~ntJr ln tonp~rn~urn, hAclondo cAJn vez acnoa 
atrnctlYo el u•o del Ynpor •ucodlrndo lo ~ontr~rlo c~n el Do•
ther11. 

hl cnlor !atonto dol Do•thcrn A 10Lro P"~º a• Ap1·o~ln<ld~aonte 

el l.''' que al dal VA;')or. A prastlon<'u 1r,11.,1 .. 11 •In o:Jb.ll'f:O, lo• 
C••lores lntorl·,oa por uuid:t<l d., wol~::c:i"' d"l v.1¡><n· do t•o•tlH•r:i 
)' d " 1 v " p o 1 tl " " r. 11 .i Do n '' p ro l.! :i -~ d ,, :: ·· :: t ,. 1 o u n 1 ~ 'l º ~ . S ¡ ,• n <l o .:i 1' f 
que on 1n11t.•L•~IO!lO.O '"'DO)Alll'~ .1:;:f.¡1,~ ·~·jllÍ<ll.lll •11·1·0:1.1:..111.H:oo\'t 

o 1 • l o 110 u• ¡1 ., e 1 u ''o v ~~ l t¡ :i,... n r n ~ l e" "1 b t cti1 o r t:., e~·, l o i-. L ,, t 1:.. u -
r :l f) %:1 U r. 9 t f' ,;'\ l O ti C: ú C t l \. 1 e:" r-.. t r ~ Ü o \ 1· .1 t\ ~ f r t' n: ¡ 1.: l .\ tJ o l" A l i: - ~ .\ :· .l l A 

cundt'1111..:u~tór~ ·.: ... 1 l>o•t.t·ri;: !.1'lC" ~.•q1v1. t::, J'.<"rl1•r.1l le-,, CO't'Í~c~~n

le:i <lir. )'"lt• ·.11 • ·lr CC.'f1dcn~.,c1{H1 ücl \.\;i •1 i!r P·.<•l:~'f'r:.: •v!~ .lf'íO-

-~ '-, f' i o 11 ("o ... t l e l ,,. n t ~ o '.!o ¡.>,. l { e ·.1 i "" t! r ... 1 Y' o r 
21/ºr. (J¡.;(.·"t,;j itn.>· ~()¡¡ f.1<-:t•Jl(":J i..¡Wt~ t.1•~:-¡drn -L b:.14.\:IC•: .. '\r lVS 

bajo~ Y3lor•n ~·I ~o•thct~. 

}o. Z,.J /\:.a::nf\tO '-ltt Al\ trftf'l"l","'l:\lll . .:l tl~} {1 .-·nt},Ol'':l dl\ pur t·o

DUltllrtO un nunrnto ll~cr~ y rrlatl~o ur. la ~rr31&n. 

¡o • l." r " ~·o r p .1 r t " d cr 1 n r " " ! 8 t " 1: e 1 " " l r 1 u j u d " e" 1 o r , 
nornnln<'nt" or.urr<> ""el l:tdo d"l p1oclocto o •·1h•t.1:H:lia 'l'-1" <!'l'-

t A e n c'1 e "a h 1 "<l o 1 el ci i: . .¡ o r , ~ ,, n 11 }>: r r. r .ic! e ¡ u" ., n r. 1 1 .HI o u" l 
Do•th.,r11 )' L1 '"Pl~tr.11~·1n total ,.¡ f1•1Jo ,¡,. c:tlo: dop•HHlo nur -
poco dCll coor1ctrnt" ar.dio dr. cnlrntdnlnnto. ~~1~alucnto 11 .,¡ 
e o!! r l e t "11 to to t n 1 e o n ~ 1 ~-" I"' r ti r. ·• r ll" ., " r:" n '" 1· · 1 u" :i ·:. U T r · h r • t' 
rt? ae pu.,dc ouponur un cor.(lclcnlc ar.nrj,.nto o ~rrn,lando p~rn 
ol Ooulh.,ra. P.llA ~~chu~ tipo• ~r. cqutpry• y prnd~cto~ 101 coo!l
clrnLoa tolnlr.• pund.,n 'Qr aatlundu• 6n1ca2rnte 1ob1~ !A• b~~o• 
do rxp•rl"nctno nn~or101·ca y no pu,.drn rncont1nr rn ~unlqulor -
punto rnLra '.) y'>-''-' DTL'.n.-.ºt' (t?. 

1.:i tabln 111 on•1.ru1n a1lT.uno1 coo(lcl,nlo• Lot11lc• dl .. ¡•011lblo1 -
pnrn c&lculuo prollaln~r..-a d~ 'l•o~o. 

1nr1""'"i.1 ... ¡io•th.,r• A no ru"''~ 
• ('" ! { o tl" 1 ,, e: t ¡i; d ,, J• tl 1 l ' (~u 1 n • a i: !l t "' p'" l i r ,. ¡'} !t \) • 'J" ·' 'tu(' l 4\ ¡) •J !i l h 1 l ' -
rJn·) tl•, \l'l·l .,x;,1,,.1/10 .irl lf,.tu1tlo o .~c·l ·.-.1;1·•fº '°' 1~ n~¡\:\. i.l 1 1 ,~,,_ 

tlo lll'f\<" un ¡:..:1111 .) .. lllíl.•:i.ir:lln ,;J¡cclr<lor l<' 

un pnulo .Jr ••t1t11ir1~1ctln di' ~·,·.)u•· ,l .. -·e, l·11t!u 

r ' ~ • , 'l u~ tl (' t ' r~ r l 1,,11; l : .;.l 1 l " ~ r J; ¡ 1 (. ! •• i \· i,, ~ 1] n 

[J11•th"ra A, tJ1,'•:s.1<h.J 11«' c.-,1boho ,. ''~r(f'. 

... 
l , •• 

r 1 .. : .. ~ y 
U\J'' !111 t r .\ <!?l "' :lf": .- l ". ''" 



". -

ro (OtCO 0 CAC&pC d<li 9l~t·:~ de Ynpur dttttlro d~l COcpnrtlaento 
üo c»!<:>nll\!llrn~» ;honi.> o \'.-¡,urllnd!l1·1 •6io <ll\l'll cnno re11últndo 
1p1c ••' •ill<"~c:n lo' '<\p.>ic•, :n 'i'" el ;•ort·rnt.lj<l no1·:inl <lrl bl6-
.i;1Jú !.!f' C:•lt'U'.i!:O '"!• l.:1 r..'\!"':'.~,, i.!"' cv..;ha:11tll·n ?~o ¡)c_:1:zttlr{rt ltt fo~ 
n :i e l ¿ !"\ tS " t; n ·' !1. ~' I { l ·l ,... l.•' l () !I 1 \' (l. • ¡\. ,. ~ b ' :! e~ .. ~ -; '. • \ "'. ~) • ·,~ o e . f! tt 

1t:JIOD~11.>lr. •.4tJt" r'l.~• ··t-:ítl 1<)1. \"•\í-•J!~:J .!~ (jl.)"Mthr¡·;i ,, :--<l !\Url ii~t.B 

t C' !\ i' (' f .,. !, u J ·' C" :i r ' ~ ! 11 ~ ~ (' '. ·' : '1 ,~ J. •. l ~~ ~ t \.; ~ • ¡ .: ".'• t .::~ ~:: r i ·' t u r ~¡ 9 de 
loit ¡__.,ri("i; r:\ 1.1.·~ .• :.1 ~.,,lr•1 t1C'1 c-.1lr:1~c:tLrnt~"" ri'1tl ~n f.r.ne.·r .. 11 b:l:l-
t ;L ?: t <' ~ \l ¡· <' l ~ ,, ! <' :.. ."\ r .. t ,,,~ l ! :ti t r . 

!: ...,; : • . .... ' . ¡· "l "r. e :q·t- ll~ ¡:u;11;thr1~ A r·t•,:su! tn 
1 •,) ... t lj 1 ~ í ~ ¡¡ • L .i r: _, 1 .. r-. ~ ... a 1 / .1 e 1 ó n ~-

r u )1 t 'd 1 i\ (' 'l r ¡ ,- .· ·: ~ .. (..· .._! r .1 :\ l ,.. r :0 (1 , : (' : . ~ d V 

{\ l ¡,: f ,! l r- • • d 

¡ i ~\ \J ·~· ! , ¡¡. ~ : ,; ~ : r .; ·1-, : .•• a .: A. ·· r .· 

'I : ' • • ~ ~, o\ . 6 ·'l 

r. •.:Ir ' .. ~ ·.; r !. , ~ ., ~ r "l •• : • • .; • : 

-·l 
¡ ~ 

·' 

t,: ... n ~ .. \ ~? 1 no e!.._, 
... ? t. .\ • ·: ¡, ~ t:; 1 • n l .le \ '~ n 
\ 1.' ;. : l. •.;. ". 1 ·.~ ;¡ 1 tl i)l (' -

• ,1 '.'l l ! ··" .~ .• ('! r) lo Ji 

.;, i f. f • l • .;) i· .~ r ·" -: X t l : • 

A \'rt,;·rt;a, tn.:11,1/~. !Ot:' 

"f.!!¿ '.J ! <: J ·' • ! . ~ !' ~ ... 

r:-..·-..J .. ··:·~i .1·· •'"J.t:.:1· r";J ·:r "•·'I ;:· .... •· [.,·~"·tt·.r,r?e 3 l., 
(" r, e .• ! 4 .. .1 ,;,, :, ;.¡ r :ti'; ;. !~ ',;r- .:. . {' ?1r1; t (\' t (:" .... , .. 

l,l '.i ~ 1 ·1 (! r ! C" (' ~;-l •\ : . ) <l r i •. {/ .. ~ !. \' • .• •· ... ; • l ; -.· 1 i\ l n f l ·' -
.,.,.·11 .• ;o·~l ~(l • .i.• t.·1i:-.c1···,~J .·.,·\.'·:\ '!<° ~.,tu.i·nc-i:·!. 

d~l {!u!",~;.~-1-::. ,\ r-:) ,1l .~~,,~·'~e· ·i:r1 .l":,;1.1 .\• t•i' ;•,,., ,·~t.~ ¡~c·i· <lc-
b ll) 0 •! C" II \~ ~ l 1 . .1 i ~ •: r .:a.\ • (1 'I ~ Y V'.- ~ ?! f t' 1' in~ r 11 1 -, .. (' .: .\ l :",t :p~ 1 ¡\ ~ .¡ (' fl 0 

~uf: d e <, e ,. 1 1 t z r t. ;, 1 L . 1 .... : ·~· q • L . ! !i ;• "" : 1: .i .r .. :-¡; ,. ;.. ;· l t.J ·; ~ \ .1 .• ' t ! ¡ ~ :: J n i ·f.\) 1 

!H .. :or! l·'-'"'lulr" ll.1j,'. ~ 1Z"<.Ht~~t.1:1l,.i.11 1 1 \l.fc'1.•·~···· .. ¡1tl': r;t1.,~. 

l.Of'J <;flt .• ,,·•·;. ,C" l.1 ~Ut·~·i iil .11 •• !·,¡.•• ¡.• rit·1 i.1,n t.~l ;,1~/.n ¡H)tl'UC1Rl-

!~ ~· ti l .... ;• r l \. C l n f• ·; ~ , 

U:!i kr.1·r~Hllo ¡¡4. !l;,\V 

e J ._, :a J' 1 {J • \ u ~: ~ l r "• ¡ 

1 t.!\ l t.- a :. :. ~' r ! .. •·:. t I'.' .1 

tal!o \J!',,, l.:.~'~1.._L'•:: •. ., ... t.~.):;''•• 11rl • ~ ,. 1 ~ .\ l 
tu¡ l\ ?;O al( ,\'1' r "'·• ¡· .• ;•!.~. ~.e .1•.•tc'~ ..... tl1. i{•:l, 

ti(';: a 1 ~ i •• '\ t ,. 1 ; •• : 1· • r .. ,) l • .. ;·•Ji i, l · l t · 1 ~, i' 'I 

: 't ¡.; ., .... 

e;_ •'' .. ·.--: r..., t'C.: \JC'!'C l :l 

~1r : .. 1 ·~:1c(tntrnúo i'º' 
.· n ~ 1· - • ''"' ~ un .:. l .. -

.~·-+:\ 1 .u:··~-.¡v ¡., l\'~t·\~a-ü ... 
:• r,. ': :¡ 1 • t; 1 l l) to O y(.;.: t·"' ·• 

, l ¡ : '·" r !I q:¡ ¡•r l i -
! .~ ~.. 1 o\ un 1 d .a ..... 

I' •, C ! 1 't ; 1 ~:, ~ • :i \ ,- ;... ¡· {' ¡ .\ ¡ ~ . "' 1 ¡ Í· . , 1 .~ t ~• r~. n le • 

l,n e •l ~ ;:,, ·;,.. i '•: !::1·¡ .l <!(· l ... ;,··1! ¡ - •. ,,., .~·~··1 :.ot1l11 ..... r 'º" 
"".1l~r:;,.•11·~:·J<·· •.• ,- l11t~1 .• 1'·'· ,., c.11f,•_•1.u .~n t • l '•,) ·01' ('O. 
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t: l " r. u'' • ll pu" <l r. " p 1 1 e ll r u t 1 l 1 ' .~ n do un .1 i " 1 l d a 6 eh 1 rt t, n d"' n 1 (' -
-In. Lo• c~llnguldo1·0• dr r.nru:A •~n 6tlln• on In• ir1tndlln ln
C•!lldlo•. 

CU/\hdo Ull•l un1d,,d hti vldo rS«'n•:!1a•~ct.1~tí\ y n. 1.ij"'t ... :1 tr.···:,~·1··\tt.Jt'it.t' 

1n!'1rlor1.1 Q" ·:~')r ~ll.t.17QC) r.! \~'~ior·!;1~!1.:r :-·!JU~ lfrp·~"'·t d(•t\":~ 
~n1· •·nrlflc.,,¡,-,, ¡•<>I' lo t">n1t>lll<l.1d el" •"·ll•l1ílc.1t:t!.n. SI t•"\l'.lt" 

hata ol n1·1.n1't1..ª' \l{'.lb~ w.er UU)' 1,.:~to :•·•.,u«." li"'- pr··rtJt"'!oC1•> IJ4' t>-::>•
thf'!r~ on ~Pl~~o s6lldo lnpodl1A IA clrc~lftcJ6n, 

Con un t1~0 ~v1·0¡•1'1ndo y tQ~or1~tt:l~ y cL:t1 7~~rt•1, C\ILJ~~10» A 1~~ 

ir111it.,loL'lv1H~'1r, r-l ~~ ... >•(h("ixt ptir·.~f' ;H·1·-:.:.,:\11t.i·1· 1;'!1 '.> ... l'·•~r.1o ¡J()r l~ 

.1 !} o ' ' Jj 1 t1 }J l ,., ~~ (' ~ ~ t ;\ l ,, I' :1 "( I'." lt d ' ! l f. u l t :t d (1 !l • 

l. · r '"" 1e1 <1.v1 

" 
.. 

l 1 -' b l ~ • " ' {\ n ·' '.; '.~ !· -~J o 
' ' ,. : ¡ .-. '. r 1 ,. ::' • ,, ., .~ " ; .. , 1 r,o 

t.n "d:ilnl~lr,,cl.'.n 01nl ,i,. l1ont:trn: .~ lll"d!t~l"' ,¡ .. l;•h91.1t•>rlo, 

hn r.t:"v~l."'ldl:'> ·:n r't.l\·cl bt\jo tl~ l~>l.icill1\\\ •\,.tr!t.\!.'1~.,. !!···'1-1• tr.Jt
v l d \I _.., 1 r n d tt ,.' • ~1 t. I' : >,: ~ • (U r ro tl h l (" U Ti,.. }'o r ! ,\ · L1 ~ ¡1 o r t c1 } >" -¡ l ~\ ~ r a .. 

l~•, ~lrntr,,~ '!1'~ lA• do~l' Jo 1:.~ ~1· \r. ~j :t~~''l~n J>l'l)!,~1on 

•e r ! n l. :1 l «? ?t • l." 11 ti ora 1 " de- ') • ~ r. i· J... t: • d ,, ~ .\ ,, tl l a 1· • ;1 :~ '' li. t ,. ~~la Jt ~" 

} A D C 1: ~a n O el \.J ¡ .1 f\ l 11 • O 1 ta 41 l" D t" !I fl ~J f· ! . '' '! '.J J t< l .C' a U 1-. iJ .1 ;""o ~i ''.°? ,_ ~' r C" { Í l C f.) • 

J:n c:xp•'1"1urnto• con lo,. v .• ¡io1·.-. loP .. .,¡,.,,¡.,, f;l<"f'>tl ~"l""'""to11 -
·¡ h o r.., 11 .a 1 el ( n 1 ~- d { .:a• n l n ;) o..:..\ n :t ,, e u!~ e r :: t 1 ·" ". i l.i n ~ " ...! e \º ~·l :i o a 
11 o 7 -1 (l ._. ¡>. 1a • "un o" 1 " na~· (J 1 e o ne r •• t 1 ·'< 1 ;', n oh l n r, 1b1 <' D 1 n e o :i-
11 o n • "do y n 1 e l> \ " • t:,. t " " "\ ,, " .. 1 e 1 t..¡¡ r \1" l o 1 .. 1 .. J n " 1 n < r .. ~ t <) <l " t r. e 
l.1ul11 poi· nuc·h .. ~ ""l'"clora •lo n111u .. 1., •• ti :o~t''""' .\ tl<-1•0 1111 
Olor C411·ncto1 f,.t,co ,,un 1·'1 t·on\·irJ tr cut~~·l'-~\.'\~rtltt? ·1~··•·,,,f"."l 1 ltl! 1 l<' 

nún n couccnla.lr.kvn"'.a nl1t.:,1l r:rnvr~ia '~" ·-1. ¡.¡¡).n. ~: .. t., ;110¡,1"'
llad 011·,·c J>H&•l ¡n..,-.·rttll' Uh• c1t¡,o'<t1·'.'·11 ,._.,\·cu\\'•\.~ lr 1 !.l. 'ta¡>Vl""fl )" 

huuoa. 

r: 1 [¡o" l h" na A 1 f 'l'I 1 tl o l 1 .. : . " ~ .. l u "11 1 ¡ r .. 1 o " r" '. l .. 1 1 1· 1 t.~:; t r • o .• 
bt•r l+'\ J>lol, tin l·tl u,lf\l"lit •,u ... ¡ .. n" 1,u1· nl,.l'it.1:; ª"r.ul!.l,;n• ,.n 
11' 1J'Jddr11"al11, ;.~ .. f1"C<'lialt.tn r'l¡l.·r¡l\.'.l11,fro'- :l'''t-1.1·, 1~· '.;,:.- .... :n 

t.:Uic.Jt1•}0 li\IUL·l~1l•~ '.\' l~t1' l {f}C"i1'- l l.'1jd·1:.1 ,1: l'..''1·:~·:; 'lh C~l·"1l ,'14.f"I d1-

f lcul ln•I ,¡., 1.1 ¡d r l. 

ALHl·,un nl [Jo .• t!H'a!t A tt• gq>· l'lr~\.\ldc· a,\.,.t" l;\ ¡•·)~\h\ll 1 LltJ d~ 

llr-u1i.c¡1t1"lc:.'.n •U•hdíl "'~ n¡r_,J(l C"f\ <:on•l\cl(,1flr• 11<'\tJl.llt, 



So pu~don dl•tlniulr troa tipo• do do•coaFo•lclón: r¡ prlworo -
caparoco ti.n ¡>1·011~0 couo ol l!o•ll'.ortt "" cnl IM\ta. ¡;¡ 1 {<¡u Ido ol'l
glnnl 4uo ora claro •o vu<'lv~ o~~curo 7 opaco cano ronultado do 
1 a to r ll R e 1 611 11 o 11 n .. 1 e o D o •l " • ,, 1· t ! r 1: ¡ ., o r 1 n" • "i u., I"" l'l1"" t1 r •Hl 

aun p r :'. +J l U,. tt o n e: 1 1 ! , i u 1 ,.,¡ <> • ! . n t •1 ' ¡ .. f\ 1 t Í e u l n ' D v n :.J n :-. n. <' le l .;\ l! r. 
1 n • l 11 c.:: \Ju t ·" t: ~ un(; • ,,\ .. , • .. 1 " '1 <r:: - • (1 .a le l t \lb 1J 1 n 1 n ti: e i t. e .... : ron." o a pu,. u 
to 'r t!~Sl~1:·icnt!~t!,:'J dt i.l~ U,fi:·t~e!I Jt:> lu~ ~ . .;ho .. ~ p,1rt{¡,Ul.\S ~!\• -

Clla·blr:. p:oo.·~~l('-tl~llt~ l<'lli.Jlt-latria .. ! .... 11' ,1.,.,.'-,,ns~vwtciÓ:l t!o unti 1n
pui·tt::1 lit:?llf co «-l i.r· 1 JWtl1<'1~ A. :~11·<t tlrv tlc.' ·Jottcott.·f'luli. .... J6u t•O 

l 1 ~ r, C' (' f ,; C t O '°'ti. l l\ 0 y<' 1 ;u: ! ~ :l J C l • 1 n ICI ~L\ • 

1,, (1 •J "' .;i e~-;;.¡ -_; 1 i i. ! ·:!. ~~ ;,1 1: '-, l : l J. ,l ~ (' z;. i· r: . " '"', ., r1 d"' (.) r- :_ 
~- ;> (' r• 7 r .\ ¡ ~ ·' '¡ '·• l ·, ·' ~ ~ 1 ... l 1 ; .\ '-" t t; ! • ! ,~ 1 ... 4} J. • =~ ~ r r· 

.. , u rt t f' 1 t ~1 ~ ,. '.(• '·-':· ,,i 

e o n e r :- t 1 .1 ,- ... ', ~: 

c¡uo cd ~•l•<r 

e 1 .) e i I~ f'; r t• ( 

· l : : t" ~ '·' '. 1'" ;t. ·: ("! C.: j r i ~-: ~ l ~·, 

1 t· ·~' :J ~ ll r- a t'" 11 •1 o~ 1 : 1 .:.. :: , .¡ ·J"" r- "J l .1 e(;-~ ;\ ~""' t .1 ,; i ~o -

l e r ·" 11 1-::- { u: r ¡ 1 • 

1 r. n Jo r ~u. ·1 n J.:('! r t: 1 t <' l :i. ~1 -:·u~.,, 1 .1 e 1 6 :~ (!e 
thcru or-.~n:•: ... l•.!o. :...n «",.t~ n. 1 •!!<"~t0 ll'" 

',. •. a. • ~~ C' ; .') n. Jo ·' t 1 .~ 'U 1 n 1' r ,.. .¡ \; t. 1 o lt e • 
<¡uo C!!'•t·..,nro• t"l.1,.)o,.l1.1n. 

.: ~ • t 1 1 t ,, 1 .. • r 1 .) , ,, 1 o'"',. 1 1 -
• e: " ¡ lo I'"" lo '1 r " t¡ •ti 1 t e L (, n 

Cnr. c .. •'l•tt •.. ".o.JJ \.t!"t~ lite¡,, :i:i:l.1 (1Jl.ll-1ci\~!} .... l .. 1 flf'.':&-(~O.:.¡}()'l~cl61~ 
dft U.O COti\'t' ;··¡.¡.n\«. ('%} ol [t(•n~~!('J.:1 1 Vll'~ ('.1Utt'l ~urd,,.. lt""f CQl~Q

Lll <'I rl'lp<>I 1 - .. ,..¡ •0:>1 C' •u ""l"•c1•lia<.l llV'l'tn.d. Ln foru.icll•n d~ 
UOll capo l11lc;1 •. j(" C~•l'>tJt CH\.1•·•1-< ~II& 11.~1 1.~110:1\0 •:n l.t t"nJ'Cl~l\
tuaa •.le ln ,'·ll•·l v .li.:rl.-1.11.i 1-• 1.:t'0<-•n¡.v1alch~n •!<'I L•o•tl:<ltu, A 
l"nprt·oatu1·.1w t·-·11•11~· do fJ":'·· "'f' 'f.:.• (.~ n" vcu1·•lsl. ut\·1 JC"llcoi: 

V011lrt6n n;>1n<l'd1 • ., •JC'l [!u•lhr.IU .~ <'11 \•'' <'•¡11l¡•v ld<'ll lll~<:>f1AdO y 
o¡,artulo, 

rn 'I""' In ·J.,•·uL-¡·<.:•lC!l·n "" nl , ......... ¡t~·l·• 
~rttplt\ 1 ,. .. ,tí··r .. ""• ln C' .. ,,~0·1ltut-1J,1 no uc\11 

et • a u f t t.. l r :1 t r- < ~· t e 't: l r. o r \J • n p t\ 1 u 1111 n t r n ir i 

to.J.:iw 1.10 •'•i"I !lcl"• <-il<enll\'I.'•· l<"lo9 
c16:-1 u c:-;1 •~"':.o:.•lbr.. 

j" l.lf,il Cll«\Jl"..:l.'>11 L:>-
111l •I 1~ c!1tul~ct6u 

r '' b 1 <' 1 t"" e" n 1 1 '<,. 1 <1 <• 
l ,.., !l .- ..... 1 t..i,~,., .. ('f 'º l u-

• "1 \l i 9.,. 1\ !\ d .1 ~ l •' ¡ íl ~ l ,, t, ''Ja t n :· '1 ,• t r ·• t ru p<'

c l) .. \.,,) • • r. Jrt\-lr•1lt\I\ ~11 lt·>Ot.l,.. loa :;:l'.•JI", 

J I:' 1· ,~ ,~ .:-': r l ., : .. 1 .! 1 r : ¡ \. 11 ! f i { 11 "' t. ~~ ~ 1 tt t1 d ,.. · I r, f • .,. cq ir e 1) a V U l -:.- •' ~ " :'l l ft J U • l l -

f 1 C.,,¡ V O, 

, 
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L4 conlaa1nncLan ron al u!\l.,rlnl 
p1 obllblo!l"nt" l n ''"Yº' t11e>ntr. da 
O«!• q ... 111 "::lpl ('»¡~ i.'O• lhc¡·u, fo'I <¡Ue 
bn.blouc:ntc .:l . .,,;:. d., 111• ,,.¡¡,._ 

~u" 111•\A al.,ndo pr~cr.1ndo r.e 
dl(lc'lll•ulo• c.n \.,. lnst!\ll\t:ln 

1 a "1p"1 1 "'ne l n 1,. ·l 1 'o r¡ <I <! p r e -
en ,;•t•· l1tJO de ttl.¡t.f."~:1. nl 111""'-

j '.J (' .~ -lt t •!' 

plOdUC'to. ::n t;l'.':•rl.\I ~"·•: ..:..~t'!"t:t:i.10-, :J¡;\·:·,;t ,i..., ¡ l r '. .~ "·~ \.." '"l?·j-

non dttJ~t:h\,:1 tl"'i·.1
:·; ~ '"("' ·'' L.J1:·, rn ~·~" •1•,¡1· r· r \ (' J r '• .; 1 , .. ;I t.\ -

!O 1 .. ll l 0 • r: U l O SS tl ~ ¡ •'1 D 1 " 11 r. 1; f'" ( .\ 1 ,.,'¡ •~ ~ ~ ·~ Ll 

y ¡)IJ<"'cl":l f 1:Uf':1:..•\I ~l:~() 1.:r,!Jt.1..1~.;¡· 0 ;"t1.;1/,, l,,,~,fl 

!:J [)ont;.orn h,•':'t•r!.ilt:"tl!.~ !l'.J rr .• rc1 ·•:•, F"'."r·o b..\J'-1 1·,rrt:\.,, con<21-

c l o n tt a r • tJ f' e 1 ;¡ l e ~ i <t A.· .... ~ l C.· r. •' : A en :1 ~ ¡ :x .i t." l' l t~ l lt '' t" ~ <" ~ :- t ~ t r A -

tnntlo. 

l \ a f. U A p '~J r rJ ri ~ 1 ;., O 1 f 1 e i\ r t, :"\ & t t\ n t n re- i \ ( I' o _, r'l Uf\ ,_. 1 't ". "'.n. ,\ C O tl t " -
nl~n-to L.i.0Ul?1~·l"::., \Seh\llo ¡;;,¡, ln ttc11tl,t~ .... ., '"°•\,•)t ~,,,, .••. ·,, !111'tPt1t<" 

oltA A l;.1 \o":ticrnttJl ·"' !?º! •ztt! ut- 'JS•.,.t ,,(·\I,.¡ t)ol •l•"~t'.·n. :.) ta¡U:\ 

ª" ¡;ur<lr. c)l:ztlf'"I íAo.:llccntr t1 t11:q.r1ill'-'" "-ll>Lrn'.<' ~·' ¡ut' .,., 
lur..t•ctblc con,,.¡ Ot>•lh111-u .1Ú!~ "i• i'or.- r.\nlld'1u ¡·ulf'Jr ).,r d<"-

cantnt:n, 

A ~~•ni •j~ e,.\., AC' i.an u¡uqn\Ju -~~l.··lnc~·rr·\,1.;scnt(' lil't~~.o• 4\J~ 

u t 1 1 l ~" n l n u L r o n• n t to a o n t. o l>o • t h o l't ) ' .i "1 • r • ¡•o 1 <> 1l c ., i' <1:, s. J" 1.: .l -

di\ loao del ~·"rn1· ao c,,¡ 1r11ta A JI 111 l""l'"f""\'ff" i'·"'' I'" 1•·1 ol 1-
alnnr Lodo ol R'"" rft•lU~;\1 r du•~U~~ • ., ~YJCttn •Dpl11nun nlro. 

t:Xl9C."1n Vt.1rloD ::i6lollUs l101 U t1l c.;\;:'\1¡lc•t 1 -la 1011 i1t·o·.·.ac-tutr1 \,'.'4'\U\U-

'Q " n ''u u ro • d e 1 ¡, n .. l r. C" ' e .• '" 11 u~ l h n a .. 1 "" n '' n t '' 1 1 ,, 1 ·~ 1
• , ..; o .,. " t /t n 

•l•ndo ¡..a·. '":J••ü•..J•, '·" t'..Jsr1•.:. .1.~1 l_J111111thC'l1ri ,\ f•Uru,· -.fla .;1-ti.:•~i,1~1-

do r5icll•<"·lll0 ¡a>J •U ¡.JUf.lO uo coui,·•••clt10. Cu.lnd11..· ... •o~i.t·ru .• 
llo un Lont•lt1lt••,:1t., o~~,('·,f!ilu :;;e t•rlJr h-•l."•:1 u1\ •• :1-~.~•l• .. e i.11-

;.ho IJIOJUCt•J. 

~ •• oJ t lle a t. A r. n tJ t J o 1 ~· 11 ll' ~ r 

H' t 1 

' ll {Ji 

.'\ e a h lJ t , • ! , , 1 1 ~ #: " 1 ~ e . , u ,. 1; l o 1J , , l' l e • , '"' t t ~ , ' ·• 1 , • 1' - ll 

lu• t•'1lt11;1:'- (1¡~ •• ~1 .. btrl\ ''i'L~li U'l 1' ,,,l lt.Jl\JI 

rl (JOlfth"'l 11 «. 10 r111·u1•l ll."hl1),, on :,cltlu ttUl fl'U lt'O 

n lt to tl ,, l t. l •) 1 ' .-. /, t 1 l t. ~' tt • ,j t l l < '' º' i 1 ,1 u e 1 :~" t .. ~ 1 1 i\ 1 

11ll1u tlci \.•:···• 14.,\,;I ,u•· rt ,1t1'ft~1n1h A. 

',. I 

, .. ¡. 

l ¡ f' ' -~ .~ .) 

1 e• t •l , 

; 1,¡ 

1.1 
t· t ,.. -
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El •'todo ••p~ctrutotaa6trlc~ ultrovlulotA •• 6t\l cuftndu •l 
producto ~Uft •o ont! procornn6o no ed nb•orblblo o cu~odo el 
Do•th,,r11" pu.,uo • .,, "1trnlt10 •1(1 ¡,, n1M1at1··'· t:l !i6todo uo.o p.-a1A 

1 a "b "o 1 e • 6 n u 11 /\ l o n f. 1 1 u• l <l" C• n .¡ " Je ¿ ., :.•. is 

t: 1 punto u~ en n,. r l '1 ~ l ~In d ~ l ()v. t. h o l a A ' .~ •• f;) .. F o O'"-'\ 1 1 ..... :ne :¡ 
t!st.'\ p':lr ·lctlnJ . ., dr l.l •o:;¡.r1all!J,\ n-::!;1r.intr nor:tnt ¡:irro "' ••tf1-
ctrntic:.,:1to 
dl!lcui L1<1r.1 

OOl'!'U\!~,..I.!t 

~ l to ,, :\ 1 l\ el\ u 1l •• : 1! 1 r 1 ~u ~ t ;,l·J ~"' o e '" 1un.11 (t lJ • 

, r ;~ i· r !'t (' t¡ t ,, •) ~ .,. ;.1,.. l: i ,, , ~: 1, :i t ~ 

r: : . :1 ;'\ e t' r r ! ú (' :¡ ; ! e : ; . ¡ (' ~ .. :: .\ 

en lo• l1:~.1rt1:, 

!;•tJ.3 pocv u:aual 

ti' l4• 

"" douJ., 
nn l n 

t'":!p•:i:.l.tu:.1 c~•!.t,."! rl co:¡,_;r~ 1?:.~r-r~t\1 ,.~ '!.ut· • v ..,:!ul,"0 con prot«'!:, 
e 1 6 n l ·: ,t 1~ ""i: ·;.; d .t <. u l • t 1 •• n l ' ·· í G • 

.~ ~ ;, f' ... .. ' : ' • ~ ,. .. .> · . ,, 
" .. ~ ve : ¡ ,¡ ' " Otif,f" 1 ~ ¡· " " y fi' (".''l..,, t,,,. " ; j·"' ¡ : , .. ~ 1 -; : ~ ¡ ' " .. : ll ~) ' .. : p1.:i 

¡ ·''' ;1 'i ! í,, '. .• :: • ' L f'" ; '::? i : . ~'l. e l : - t; r !I t! (' l ! l\ (" :1 ~ 

DU..,'f<lilJnfl, ~l "'·-~.11¡io ;\111tl.i!~lc 

Y Q ) 1 Y .Í i Y \ 1 l -l l'i ! "' a: .) fl . ¡ l.' r l) ~ 
con l!craa Je Ydpu1, J1·ncdJO 

e · · n ·. :· e l ;'\,.]o r .., " ll o ~1 r <' ' l 1~ r • d ~ n l -
¡·.ur1)¡,\ ,·onr_~la1 •e ~nhu de provttor
( l\ 1 !t l ,\ 12 1 •'U l '1 ."l iL! 4' C \j .l <.1 G • 

Cunn<lo oc "r1·"'"-" u:i ""1'º11 :11,Jor I""' P"'"d.i conto::.,1 l>o•thora A 
COOf,<'li>i.lO, ¡.- .1::l<latl ftO •l<•(d! <!'1 o¡><>l .11· C'<>!l \IOA fl.•U.> !llU} bAjll 

llh•ta <¡uo ol Du•tt:oni • ., lln~··l !u;.Jldu. ::at<' ¡11-oC'<lJlnl«'nto pro
Ye~~r< 1o UO~ Ud)~ clrculacl6n y do -U• dlflcult~1o9 9Uhal!C~l!Q

\e • • 

r.n ¡.e.1orAl 111 Oo•thcit• A º" ,., 1·oco•t•nd" pa:.1 uao • tonpera•u
rAa 4ue •Obrnpn•on lo• --:;0•r , ~J~.:•ºt:;, Sln u1har¡p, •• bon 
operndo unl<l11•lo• exp.,1·111.,nt,.ln• a t""i'"r.,tu1.i1t de ~.)~~f. ~4;,;ti.t'G; 
a1n nln(un~ <ll!lcull~<I por ro1anc16n de cnrb6n "º ,,¡ YnprotzA-
1or. To•J.•• ~11tn• ur.l•!,,d.,• ~:.p,.1l-:r11t1\ll'.'• hnn utlll1.,do una clr
culncl6n poaltl•n rnrn n•rfurar un !lujo L<lrcun<lo y untror•e 
aobre tod/\ In "111-'"' (¡ ... ¡ .. ,.,, c.11,,nt.l='I""\"· i.n un¡ l."!"' <¡uf' opc-
r il n n r r 1 '.;" d" '· r '1 • ·: l • ' ' ( • .. 11 ,\ "n c ,, n t r ,, do r 1 • e u o n \ ..... n t f.' -

Y e n t " J ·1 "o n l r o ¡d • " r r 11 r 1 t 1 e " e 1 t. n • ,. • ! - r o o t ! l\'.1 ·' :1 " l Do • t h r r... A , 
dt'bldo ni lncre .. r:ito .,n I" d""cr.u>'o~1.-1t.n, •¡ur l':&lllt.t A ~ata• 
•lrvn~~· tr~rrrnturna. 
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tl Do•tbora nu o• cor1o~IY0 ~o nonoa ~uo º't6 contn~lnado no -
produce lnc1·u1tnclonoo en el 01u1pa. Conaecuontftaento no ~on 
nocoanrlo• procodlalento• coapllundoa do llnplr;a, Cunndo ao 
pone en ~po1nc16n un nu~vo 01u1~0. ~onornl~onto º' noc~•nrlo ol 
r •a o,. o r d " 1 o 11 t u bo • , o 1 "e e 1 t o , 1 .~ ¡i: r ,\a ti , a t o , 

Loa edt~rlnle• ~o 

aa cAu~tlcn ~· .-! 
l l:aplo~:• r10ninlat1nto 

cnrbonnto ao ~odio ~uo 

rcicon.-ndiu.!n .. •O'l: In !ID

~º UNAD (l .. CUOn\.,Qonto 

S ~ a a u !I J n. 6 fl t '-• ·• e.._. a, u<> "l t .' • ·1,.. ton"r 
!lo Y e r J o• e o:: i' ~ '" . ,., ~ C" :-1 t ,.. il" ~ ~ ~ ~ ':. r- ?! .'\ • '".1 ·tu~ 1 no 1 ~- · ... r-
i A n 1 e..:: n e u u ,j t. ., ~ €.' 1i ~" n ~ n., " 1 ~: r : r! ~ (," r-:: ~ t 1 1 • t ti ('¡ , 'tl > ~ 1 r?n J ;\tl rn 
a 1 a 1 u ~ .., :i .),. r : -.: ~ .1 1 A n ('! n (º l f" I". <- q r ·~ t : ('" :; V !1 i U -'(l. r d (J n •J., r l ') t "' ... ft ¡~ p. p • ~ :: r ~ ~. '· .1 r: o n 
tla.r c1.1CO 1·r~ul!:1.lo "1 tHJ::~:,jrctnlr:~·.o ~r. ·.n¡.1 ("'1""}<1n. elt"tt::trolit~Ct\ 

y p o r l 1J t n :~ t .. ) e.._, 1 ro, 1 l1 a . 

Un a6tudu ~un n~ p:obnd0 rrr :sur ~at1•fnctur10 pn1a llnplnr do 
1nc1·uatnclon<"n ~• ci1cul.~1 lh•th<l!:S on ol .>l~l«!t:L 

¡; 1 Do. t h o r n "" l'" • n • n ton' n .. " 1 d ... " n AJ o r • o 1 n l l"Hl LJ e o u :H\ n u .. -
Ta provl•lÓn dn Oowtbnr~ al •l~tnan. ~1 l~•lh~r~ u•ndo po1J 
llaplnl"" CI• ÍACtlblo de •ol GrlYl~dO A roprac~aO p~IA BU pUrlfl
CAC16n, 

Con lo ~uo Do !111 dicho <lol tio•thorw A ac plo ••4 <¡uo •O pu'!d• 
tenor uno lden bn•tdnlo apro~ILndn do 6.ta p.o~ucto nnto• do 
pnoar al cap1t~lo Jol dloeno Je loe c••bln<loro• do calor, 
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11 l , llif.!'LO Ot: EQ 1: l PO . 

Pnra podor cnlculnr lo• camblndo10• do cnlor ~o nocoalla an
bor Ynrlo• dnto• 1olnclonnda• antro •I, ontro lo• qu" ~e on
cuonlrnn: In cantldnd dr vn¡or o df' Do•thrrn A ~u,. •e vn n 
u l 1 1 1 i n r ,. I' 0 r • o..i¡• u,. • l o f' '' 1 A e " t r <I " t o lt e n'" <: n ~ 1 t " ,, n t e 11 e o -
noc0r ln cnnllc1•\J :1., 1111·,. •111" "" ~lrntt •¡u,. cnlf'nt"r• Pl!'ro no 
ee pueden •nbor ln• n .. c,.•ldndn• ~,. ni•~ •1 nntn1 no ltnhono' 
la cnntldnd do n~un qun debo f'Yn¡>orn1 o~o airo do ln toln 
qu• ao oatA trnt~ndo or In ra:¡¡, 

Por O•ln rni6n e• nrcc~nr1a cstnbl•cf'r c~etlD• dntoa inlcl~
loa 1nbrc loo cunlea ~~ argulr~n loa cAlrulo• pn1~ loa cnn
blAuor~• dr cnlor. 

Lo• dnto~ •l«ulonto~ nen conrl~lnttrntn llfl!~nble• A ln ~rnn 
•nyorln do rn~nb qu~ ae oncu~nt1nn en ua~ ~ctual. 

lnn1;0 de 4!Yap<>riac 1.:u do 1 a1;ua: ~~. btra Jr a¡ua 

Velocidad d~ la tola en In rnaa: l.~~ a •01; 5 fl aeg; 91.5•;•10, 

Pre•l6o del Ynpor de n~u• uaado 
en el caablador: 6 ata.; es p•Í ab1olo10 

Teaperaiurn de ontroda dol Y•por: (P.E. a t> Ata:• ~lb.7ºf 6 l';>~•"C, 

Coodlcloo•• d• TTab&Jo dol Aire: 

Te•peratur~ lnlcl•l: 7¡•y 6 2~•c. 

Hu•edad r•l•llT• lnlclal: '°'· 
Teaperaiurn a lo 1al1da d•l c••-
blador: ~bo•r 6 126.7ºC. 

T••p•ro\ur• a l• ••lid• do la 
r•••: 
Uu•edad rel•llYA a la ••lid• de 
la r-•: 

l. La bueednd p•rdld• por la toln ••de: 2C0 l¡,¡bora, 

21.iv '-«.hora • L" la., •la, 

' • 3 ~ k&, • l D • 7 • n l b, a I n , 

; 



9.-

Aqul •• oonYenlon\• lndlcar que debido a ~uo lA •nyor pftrte, 
1tno •• que todoa loe dnto• dlaronlbl•• •• encon-.rAbnn refe
rido• •l elet0•• ln«ille, eerA e•te al•t••• el que •• utlll~• 
en 1• pre•ente Te•I• y unlceuente en el oaso de la• t•apern
tura• ae ha1A aenclón del •l•l••• decl•al. 

T••p•rntura • 7~ºF 6 25ºC. 

lluo•d•d lhletl•• • ,;:;~ 

Wedlnnte el uao de l• tnbla palcrpaAtrlca (fl«. So. 41 pnra 
la cludnd de W¿IICD .ya ~ue lo• cAlc~lo• •• •upanen para una 
r•a~ que trnbaJa en w~alco, 0,f. 1 •• puede encontrar l• hu
nedad del aire a In entr~d•. 

}. Bu•eded del alr• a la 5altda: 

i.(io dato• que oe tienen aon: 

T••peratura • 1'9ºF 6 59.s•c 
Uu••dad relatlYa • 30J' 

Ta•bt6n ••dl•nte el uao de la tabla palcro8'trtoa Ft1. No. 4 
•• puede obtener ••l• d•to. 

Bu•edad
2

• 0.047 lb Yapor aca•/lb d• alre 

• 



•. Cantidad d• huot1dnd que (nn~ .,¡ Aire, 

lb Jr .:iiun•lb do aire 

e() n ... t ,, n d" l ,, • ,\ 11 t r 1 l '" ,, • ~· ,, • .. "u r d.. p ,, ~ ,, r " r: n 1 e ll 1 n r r 1 
l"jU 1 p1>. 

a" e !i 1, u i.., .i .. ! 

lb ,¡., .... "" f.·H14 l h \!f"' , .. lfdJ 1 "'·u• 
1 '.· . : ~ :'\ J· iJA ~ Y!I ¡>O r :i ! tl • 

:t 

l l i,, !<' ... '"" ";': ~ =;. • 

10.-

P~i1n ... z,~~·r.ar "": ,,,,1:.:·· ·4"" \!rf"l t1-.•',•:-::., ~~ 'ú!Ut;<'-n ·PJ"' ~"rr~~-
pon(!-e-" ~~ c11~·.~1 ;.1L! "\:"";~r: i ... 1· .. ~·n: ·'" el.'itU h.\CCUO• U•H fiU~Y"-

• ., n t ~ ;;Jo la 1-. :- ~\f. 1: n ;, ~~, .. ro uit •. r le:.. 

'.'oluct:":l :inco: 
\ 

l".) tt', lb 

• l~ • .t ft'', lb. 

La dlftr•n~l• entre lon doe vo16eene• •• da: 

1e.• - 11.s • a.~ rt'/1b. 

~ 

O.~ ~ º·' . 0.3~ ftJ/lb lo ~ue auaouta en voluarn cada libra 

51 el volu:e~ Inicial ora de 1-.~ !t,/lb ~u~dn14 17.5 • 0.}6 • 
• 1 7 • t-6 r t 3 1 1 b. 
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CAdA libra ooupa ua Yoluaen do 17,Hb rt' IA, ¿09.~ lb.aln, 
oou1•t1r4n; Yl.&l.b rc.5_,•ln, «•11to d11 •Ir.,• '1.&l.IJ f'tJ 1 aln, •tue 
en nuaero• redondo• pnrq •I voatllAdnr •• pund11 •upo~or 5~~J 
rt,,oala. 

Y a •u pu" • to "' 1 1t a• to <lo ~< ·CC r t ~ • l 11 • , 11., ti 1 1· 4 •i u 11 o n to o e.,• 
ol P""º nqulYnlnnte do n1re ~nrn o~to Yoluaon 11• de 27~.2; --
1 b, e t n • • .. ·; '; i b,. • l u • 

t•n1a '7ncontr· .. "l.r '""ª'"" C..1.nt1 .. ! .. '\ 0tJ et• n""ct1n;~tlt) ~ot1oc,,r· ttl ct1!.)r -
l111t<1nto y r0un no •• tl<>1.<1 .,¡ d4to ·~ <·o.lc•Jlo, 

:~ , C l\ 1 CU¡,., :l n J CA 1 :1 :- l "'\ t _, !1 la (j r \ ;1) ,·.· :- 1 : :1 r- 1 J, n ·1 rt l 1\ t...· .. : .i ll 

• "t !I. 

"1-i n '"' 1 " •· !Htl 1 & e 1 6 n •.l r l " .~ ., .~ " , , : " . iJ " •• • l .. 1 b; l n •· - ' l'L -~ " r 
~ l ::. ·., • ! ) e . .. ' ' 2 ~ ~ ·~ t. 

En la t4bla d• •cana~~n=r~ do rrn•l~n Jn Vapor• encontrn•o• 
la tonpernturn crítlca. 

To .. 64i.}!A>: 

!n la •l••a tnbla •• encuentra lo proal6n orftlca. 

Po • 16S,tl-OO •• Ua. 

al• • .. 21e.1s u •. 
7bO - ti&· 

To•peratura del Punto do ~bulllcl6n ºl 
Tr • - T••p•ratura Cr(tLc- ~k 

.. ,2.5•1: 
b47.,ºl 

• o.~60 
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P• !~ labl~ •v•lor~• de z0-Ll co•o unA tuncl6a de pr••16n 
r•duoada• 11ne•o•: 

Coa Pr • 0.01 

Con Pr .. ~·''' 

ron Pr • 

z0-lL • o. -JtíH 

J.ü-ZL • 0.9S.& 

Do la tabla d1 ·co~•l•nto~ do Pr~a16n d~ V~por" ie encu~n
trnn In• c~n•t~~t•• A y b • 

"' . • • 1 ' • ! 

f'" r .\ '"l <: i l e u l " .i., l e,,! c. r l n ! ., :·, ~.. ,¡" .,. ":>o rl .t .le t 6 n "• 11 t <'ti 

t \~ 1- u u l ~'l • en 1 :. • \u~ a r.i p tJ ,- .J r. f¡ y " .i\ 1 ~" t c. ~ ·* ·" \ ,_; ~ ..- <\ t ~ t" l ore ta , 

l.lll" l'<'•J:J<:¡d.\ )' !.\ Otl~ l'>Jt.H'L~. 

J(' b.it.'• ~l r·&l.··,.lo p.;;f ¡;11 -~,-"Jlt rJ<J ll~iJ~~ Y{.\ dr t..."'Ol:par:.t

clln a~n·~~~ ~~~ur~lc~nt~ ~~ :o~a:~ ~! dAtn 0ht~~ldo con 1~ 
f/n·cuj 1> O.LlCI", 

-· • ¿. ''..} ! 

( . 
• ·,1c10.¿í 

i ,.[,~) 

1 
-r--r .... ' 

. 1 ' 
~~! . . . ... -

""t 



( • 2667.S ¡j.142) • 9,~,(0.0040)1 
( • ~6c7.~ [~·142} • o,o,91~J . 

.( • 9010.~S • l}L9 .. 91<'·L4'.l cal;ir. •ol. 

~ero cn20 ante• lf' dlJo •• U•• •I •l•lran lnr,I¿~ por lo 

n.-

que ••to r~•ultndo •• tiene quo cnnvortlr al •l•tean ln(l6~. 

~ .;1.~.·· 1: 1.0. 1•.:,.t.~.1 nrt: lb,._,¡, 

.. ~t-·'-:..l . ·• 1 _.." · •• r 1· 1 b. 

1 ~.'.t. i uTl: • --,-¡;_ soi 

b) ConDllDO r .. 6rlco dn Yn¡.~>r SOCll"Af')O pnrQ c111.~n1n1· .,¡ Alrllt. 

s. o e e(". 1 t.~ tl u. e o'\,- l 3 l' .;\ r. ',. t ~1 a J d ... e .a ? o t n ~e~ lt n' l :t : 

q••op\.\t) 

q • ¡5,,. .. tC-0 !JTU.lhor• 

La onntlJAd do Yapor ~u~ •• hoce•lta 01: 

l&•\O de yapor • B~) 

f.•\O •• •l tuYl•ra ur.• et'lclencln <l•i lv~ pt-1·0 cooo 11•lo -
no •• conalcu•, •• punJo coneld~rnr ~u• l• •flcloncla •• dol 
fi•~ ~oraal pnra ••t~ tipo do cnnbl~dor do c•lor. 

~l oonauco roal por bor~ •~r~: 

t:l;() 1 b Ya~r 1 1 Jv • l lb'J, ;>') !.~Yapor 1 b Yl\['<>r 
br --·-¡;z;-- hora • 12 '"' 0 h<Jr .. 



Aire • 16SOO lb -¡o¡:¡¡ 

Vapor • lb 
i no '!iCita 

LA teup•rntu~·:. •I• tnl ldA del Alr• ;d11l 
c:aab1Ador 1 <'•: 

LA toup~r"tura do •ntradn del Yapor 
••: 

1' •• 

i.,ºf - 25°C. 

H ti ... •~· - l S 9 ºC. 

La t~':l¡;.t-J;ito:-1 Je ':tl! 1.\:\ Je-! "''\f.o:· sorA ltt atacA ytt qua eo
ua unlcnn~~t~ cede •u r~to~ l~i~nl~. to~•Sr~ un ca~blo do 
o• lado Q.R ~!,..r' ~ r e" ."(·r-.de·~n111 ~ '!:~o t tr:·Jü ¡ic•f'\J cc.,o on un ca.,,. 
bS(I ·l(!' ci'!.:PJ(~ :.'} !".:.\~ \~.i:it--~0 !" ~en¡,~r~tur·"' 6tJt.-. •c-lulr4 
•louclo la nl•nA " I" eAl l·Ll "• cl.,<lr ~l,·,"'t' - I'. ;º<;. 

Y c~no 2~t11e ª"' d!Jo, el Ynpryr 'ªllnnta ej alrn 1111dlnntP 
au cnlor lntQ~to 1 •~r4 '•to ol ~u"' •o ut!lleo pnra o~ cAl
culo de cAlor truanl lldo d<'•·lo el punto ·ln Yl!ltA del ••por 
y que oe •1 eltulcn~o; 

q • 7S2.771 eru aro ""li'r ,,_ 7 s ' . 000 br 

q • "''.d, 0·00 lt?t' /tir. 

Hae&a aquf •• ha calculado de una ••• p.Ar• toda la raaa pe
ro •n ••t•• rnca• no oal•t• •ol•••nle un caablAdor de calor 
y un ••nlllodor •loo que 01\A dl•lJlda en Yarl•• •ecclone• 
\enlondo cadn aoc~16n •u propio cRablndor y por •upuetto au 
propio Yen\llador. 

La ra:a que no•otro• eotaao• co~•lderaodo •• del \lpo qu• 
••LA dlYldldA en e •~cclanr•, por la tonto dcedo ••te aoson
to con~ldnrare~o• lo• r41rulaa unlc4~onto pur unA eeccl6n y 
•• cnnelderRrA porque a•f ••, qu• t&dn• lo• •orclono• •on -
1 el 6 n t : :: " 2 )' 'I u o • 1 1 ;: t»&l t "d" ,¡ o 1 o • r A l r u 1 o t p" r " un" <1 o 
•lln• ••IYlrA ox•~ta~cnto para I•• r11etnnt••. 



15.-

51 t•n••o• que •l calor total lr•n••ltldo pnrn lA• 6 ••c
olon•• •• c3•: 

nu ttTP 
7~},0UQ ~r , para una ••ocl6n ••rA d• 9¿ 125 v 

ar ' hr ••ce 16n 

OÍ C4loYlo ch loe [)<l\1a ~•c••Arlo• p.11r·~ el R.,ynol'•· 

• f' • ~· • 1 t' ,• ·: l :o,' (\ , 

<••lo • welocldad a Are• 

rt'/••C·• tt/••c a rt 2 

o . ltffi l •. 

• º·º'~ lb/ .. , • 

Coaatd•r~uido que •• YA)'AO • 1.1\l l U•r lobo• de 7/ e• '1 PG • 9 
") 

Tobo • O.CX.'1828 rt~ 

con•1darando 100 tubo•• 0.10~8 t\¡ 

Velocidad • 

C4Icu1 o d• !..! 2:_1.~co • l '1.ad ___ <!_•_l_ .J.~.'!L....'..!.!. --~'!."!_:.. 

••p-0r de a¡ua ••. r ,, e 



ló,-

Jlr • Y\tti:o•ldAd roducldn 

t'RI'• obtl!n•r. 
do~. 

r "º ooc•1ltnn loa dntow de Tr y Pr yn obtoni-

lr • 0.t:nti 

;1 r • e. ) l 

• t' .01) !'-'.:i cp•. 

• c.-;1;)"' x c.i:..:-.::~;. o.0-0-:;-0102e lb1rt .. ,. 

El lJ;-{' ieyoold• 1111: 

O • dlAaetro •o Ct ~.J4o2S Ct 

,. • YOlooldad Ofl ft, aog, • l.~ Ít/11>C, 

f. duuid•d oc lb, rt' • .:O.ltiJ'i lb, ft~ 

•• • .).;,.¡,tJi.2 J: i..; J, ;..,1::•7 • 
V. lo.AJ\,;,., l v .. ~ 

11 tO 

d) CAlculo del coortcl~nto do polfculG p31a el ~npor 0 A par
tir del CftQO pn1'a Tapar~• rurott 1nturndo1 quo •O c•tAn con
doflD~l~ on tubo• Tcrtlcnlo•. 



~•lo ooof lclon\o dopondo del producto de w s s. 
!;!ondo • el 
trnnat1l1116n 
pttrflclo do 

ran10 de cond•n••~l6n por rt 2 de nuporflcle 
de c:'alor flO lb¡ ft•br '1 S 91 la A\ turn do lA 
tr•n••lalGn \1h loe tuboa¡ en rt. 

l~llll\O <1_, YApor p<>r •tetcc&6D • 0.~,7 f\.}/ae,. 9eccl6n 6 
l" · -, I~ h: 1oc:'cl6n. 

17. -

de 
•u-

Cona <1nta1 oo LllJo •• Yn n 01coi•r tubo úfl 7 9• con B~G • ~ 
) 110 Y<>n " c.in11ldo1 Ar l., .• tub-o1. 

' n r· - ... -.1••.'!l ft' -~1·00. .i., fluJo ~llr tubo, 

t 1 ! 1 "~ 1 "t" 1 "l o Jo ~ r "n •a 1 • 1 6 n <lo e• lo r f'º r t \1 bo e• de : 

b • ft do lon,ltu~ 

> 
;:n rb • :· ·''-' f'L~ 

W • l)O.""'.; lb 2 
br ·-~,-.-,-~-t,,_\7."""il'W • 3.')2o lb/tt br. 

s • ' h. 

• • S ftlO,)tl~ aenor d• l~O que •• •1 Tnlor c:r(tlco. 

Co•o el ••lor de V • s •• aonor ~u• nl YAlor rr(t1ro, el 
cAlculo do bo o ••• ol Yolor bn10 dol cooficlente d• r•ll
eula •• harA toaAndo coeo bA•• la ,rAflcn ~•rn el c••n Je -
condonaadu' do YAporea puru• eAluro<1011 en ~ul;u• horl1ontnl••· 

tn 09\0 CA90; 

b • ·J ... ' 

to uoni.lo: 

' b • •1 cooflclont• do polfculA llfl' ft'hr"t". 

b. Yalor b••• dnl cooflclont• lle l"•l{rul• flf'.. So. b 
o 

Yt• el foc·~or Jo corrocct6n "" l.,•¡,rr,.lur~ rll. So, b 

t• 'i • • • 1 f •e \o r ,i. e,,.. r • r r 1 6 n ¡><> r 

r 1 1 • "º. ,, . 
l n "¡ turA .: .. \l;bt.t• 



\B.-

•; CAlc•d<> d"i corílclrr.t~ J" ;·eolfrul:. ~"""' eol Alr•, A p.lr
\ 1 r de 1 e .. C: /) ~1 fr T. " • <' w e .~ ¡ f"" ~ ~ ·' ~ e • •) (' ~ r 1 \ :\ ! 1 o .. r t: ~ r fl de t ~, h<:> " 

•"~clli"• I'·:,: ••::. ÍA<"t·'.lr ¡>":" •-.11101 tul>o• 0:1 bll.,r11) con 
dj~occltn ~ol rla)o ncr~•I RI \MbO. 

1 •.. '. 

Lo• \ut>o• ec'l <!ci ('. <le .t11ur.1 ' ,.¡ Al • ., l'·''"' por un con
duct..; cu..-R1t d!D<>n•lon•• e«n loa ft r l !t de anch11r4 q111t 
no• dA u~ Areon do Ct~ F•fn d., ·~~( bA' que rcetnrlo ,.¡ 
Ar-oia oc u¡>.:> da ¡;or l JD tut.oo """ •on ¡;,; o:i 1 fn,.a. 

CaJ .. \Ubo \lD11C · .... '>• t\ d-t Anchura r rt d• lon11tud o 
••a un &roA Jn •• :1~~ ít~. cono~• ~l•non I~ tubo• queda -
•ntonc•• .·.iu·· C\~· quo '11•lJlnuldo• dt'I .lr-••ll lulclal do )rt2 
no• dA el !roia ro~! d> fluJo ~el alr• queo •• w.bl! t\2, 

b • bo s r, a ,d • factor 

b • co• r1c1rnte d• l''"l fc-ul• u.r rt='brªll' 

b • 
o 

Yalc1 LA•e dol 

del l"•t<> ~· col 

'"'" ( ic '"t: ... :So p• l {cut• • p11rtlr 
"1 .. ~ f 1,. "". 5 

t· t. r., r to r ,_: .- ._. ,-i 1 r"' 1 r 1 'n J • t "':r pr 1 "~u:-" r 11 • So. ~ 

, d. f Ar t ,., : ( ( ri:G •. Je, J1/iu•~r1. rl'.. 'in.';: 
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G !"•tu 
• 11·e111 ••el. I 01\A \ 

t't de :u11ordn eon ¡,, ri,, lio. ')y '-'nl•ndü "" cuent• el pro
•t·<l10 u• ¡, \••1·"'• ·•t11r" de P"l lcul" ardl11nt• ol pro~edlo _ 
•rlt•'t1•, ·l• ¡,. \cni¡ ... ,,.tur" 11., l"'r•d dcd tubo .He~ri v lll 
te11¡,~r11tu1.> .Jel •Ir~,.¡ "ntr•r \i7•r1. F.I proso<Jlo "' l~"'.~ºf 
q u t! 'C" "'\~ t"! tl fil' en f".t. l (~" 1 "r ~ o•o ...... ~<- 41 r. 

1 \ . ., • •. • 1 • ·:., 

r 
d • •~<llAntc l~ FI(, ~n. ~ ' tou~ndo en con•lderllcl6n 

•I dl,aelta •1.t~r1or J~I lubo en p~l,rdllt, 

? .,. 
" .. 

, d .. l . :-: 
:.!J~~ 

~s º t:>.,:, 1. 1 • ._. ~ 11 1 • e1 

b1'-S • 1. 9 flTl'.. t, lt-"•f' 

b.
15 

• eo.,rtclcinte dll' pellcala pnr• tubo •enclllo. 

Pero cooo no•• un tubo •cnclllo •I no que pnwn • tr•••• da 
un conjunto o n6cleo le tubo•, eotnnree •• n•c•~Arlo aultl
plle•rlo por un factor •¡u• para el c••o de tubo•"º bll•"•• 
• • de f • l • ? • 

~ntoncee no• queda: 

b¿ • ~.40 BTt f .?b•f 

f Cllcuto del Co•f1~10,te total d" Tr~n•al•16n d• C11lor ¡r\, 

J•,.14 ~•t• cAlculo do:·'" "'tlll~An lo• valor~• oblonlJo,. V"• 
•~ hl ' h~ u•nttdn 14 •\rul~oto ~cu•cl6n. 

--;-- . 
\ 

L 
lt 



bl 

"l 
L 
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li • <: <;," r 1 <: 1 "n le \o t " 1 d., 1•,. l (.;: 111.. b ''ª'"'o "n e 1 4re11 
l n 1 e r n >l '1 <> 1 t "' hu ,1 ~ t • r 1 ·' h r ' )', 

b l • e'-'" f 1 " 1 "1\ l a el" ? r 1 1 e u l ·' ¡· ,, "' t n • 111•,. r C1 e 1 r 1 n le r
t> " <1 " i t " t.º lt ' 1.- r t . ~ - , r . 

[í -
1 

L> . .. 

1: •J. e ! i .,. i ie '"I ~.o 

r.:i r! e l ·. '...1 ·~ '· 

"'. ·'"" ~ : ,. 1 ·• 

... i $,,... t t 'J ~ ' 

., .. ;· .. \ r' "l .. ;: ,\ r· ,\ 

!J!'t !"..·f~r r. 

~ r J .r ·-·~ l : ·'"º r \ 

'· ~ t ,,, 'l C'I \ ·1!10 r 1 

Q l.J, 

o In 

L • .e • p ~ • •') r ! e ! ,, ¡, ., r e ~ •: e t t !J :,,. 1.l ,,. n ! t • 

k " t" e o 1><1 "; .- ~ i • l ··: •,;; t ~ 1 n l-:" ''" 1,. f n r,. d •!el l \l bo o 

.-
• 

-

l -¡; • 

l 
-¡;• 

1 -r· 
t' 

-~~ ·!~¡ h?!·.',rt: ~r:-t~!J?f'. C'llt.\:;? \a '•Ut't ..!~ Q~t~ n:i-

1 e' t .'l t IC' ~ ~ i:-. ·:"f;na "..; ··• ~ .l J9 l ')• !·.iho•, «>n !lTt.: tt ólJ·hr. 

. ' lll"' n· e;,- •r 

. 'J ~ ' 1~ 

! ~ ~ In .. ... : • :: l ~· ' r" 

1 
~· •' '"! " 

1,.10 ~r~ rt~hr"r. 

!l .••• e:' In .· 
~ • ,~.~ ~TC Clhr"F(•~tr~

r-ol<>d" a !l~"r¡ 

~ • s - • 
·!·'"j • . ~.~··~ 

Cf Cilnllo •le 
P'"' ,. " l •11' ~ • • ! l 

l•.>t•n!lulc" <l• t' <llfaranclA do!~•-



21.-

~~1110,· 
!l' - J. t. 

2.' locF,lt•) 
"-"W 

1 '11101 
. •• <l 1 "I l<>t•H f \alcl\ d• .1 t 

.\ \ ' .. 1 ... a<1yor di r .. r.,n.;IA \•rulnql <I• la t ot"Dpl! rn t qra 

.u. . '"' ••nQr di :coronela l• rn l nal dll! lA t11u~rAtur11 

f¡ del ""I''"'. . '1 ':! • r 1•d•c • 

'2 do l ""l'ºf .. H t! ·r 1 ~ ':J •e . 

'1 <1o1 '"l r • ~ .. •r i~·c. 

'~ del "! rtt . ~· ~ . ....,, . ,, l ;'6. 7 "C • • 

e¡• LA \.1\) 

)'• '{UC" con•.1•~no• tro~ ,;_.,lo• ,.,,,,tru airnbrua rlri 1.1 f"'Cuact/,n 

)' l l ,1 \ ¡ u l. J " e i • " tt (t n 1, e e ca e 1 A 1 o .a ~~ u ,... "' ,. o 1 tl ·' t \.i • u•' <l r • ~ ·' -

•o• ob\enor, 



• • 

)¡•-1 J.• ~r•;.-.,,¡1\J.tl :J• ~'.-l:>t 

.....,:- ¡., \-4~\,., •l ::a>ia .. •;J 4., 

2: .... 

4• c.a4• htk> 
t 41).)e q11• •• 

..;cr11v •• ~:.-..")~~ c>&l~"~11-'-'"1 l»i• ,. ~·~.,s~t.:atfAl!Cl'~-> ... tt1k• T ••l• 
••iu.r ~·Q t"" . .)l~~i.-l• ,:.,..,:"' .al .,.,,_.¡"4,,_¡..;.i. .... (';l'O:•\.J•r!lt.n ,;..a1·11 ol 
pr,}4t-.,, ... ~;, .. _,.., l 14 \11::>""· 



!ll '4U\O '1el 

.. .::.... ~~ .. ' .. t l ~ 
•a l.• 

So • o o n • 1 1 o r ~ ,. ¡ ¡ , T 'J 1, , ~ • 

'l .. 

• , - .• . :-,. • 1 .• "· 1 t; r , •• ., , • 

~t 

n.-

...... )t~· ft! . ----·--------..,. :..;;:.tJ rt?. 

•• r•"'º de condon•~c16n pvr rt: de ·~p•r!lclc de 
\f4uon1ol&n 4e calor •~ lb t\?br, 

.. ••lo dwl vi:i;>or p-or ooccl6n .. ),.\~ f\'••"~· 11cc;ci60 o -
l~b.;~ lb br. OGC~l&n. 

n r· 



... : n rb 

.nrb•v·'~ 
., 

r t • 

.. • f t 

• • • 1 t 1 •. 

" ..... ... ' 

,. t .. 1 •. ¡ 1 ..• ,. 

11 r • ,, 

la 
1 

• .; • : " a ~· !> '' ~ :ii. l • .:; 1 a l • ') '~ • ~ l 1 (.\ 

<i••h> <:•l 

!:l ¡roa l!e flo}o oe 4• :;,l:'l l f\:' ¡><"r IA al•ftA ra16D que -
on cd ~'"" .. ~~crlor f'•H• aun""ª .:.'-l.ttcrt6 al nGaoro 4• tubo,, 
I~• ~ll•ra• 111uoe .1~ndo do t~ \ubo• cAda un• aueoalando -

t&u •c•o r< c~aar~ 4• f\1••· 

~º • t.9 ~tt ft'hr•r 
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l.07 

t:cto ""ior º" t"n1.il·n pnra un tubo .. ,nctllo por lo \iUc ae 
º"'~'old llUl~l¡>llcc1· Pº' .,¡ •l•Do r .. ctor l.;>. 

ror lo t¡u .. tenoll.o•: 

d1 CAlculo d•l Coor1c10~\e iolal de Trnna•l•l6n d~ Calor (U). 

Con la a1 .. ea t1c11nc16n: 

l 
T 

LI¡ • _. :> ~.. 1 n 

1 
11; 

1.. • ,-.• 1 J. ,_, 1 " .. _ • _ 1 ,_· .1 r i 

1 ¡ . :: ! .. ~ 
T •Ti!-:- . 

o? • o.~'7' ln 

11. • ~::. • " l!Tt: r t;: h r & r 



l -¡;- • o.on~ 

t . . 
~· .... ' "" ... 

26 .-

p CAi~ulo do IA •~dl~ l~tAr{tnlcA do lo dlferon~ln de r~n
;.;~:nt.jf"!\• ,~t 

Tl del "~por . ~ l t• ~ !. i59°C. 

r, do 1 va¡.or . • 1 o ·r 1S5°C. 

'1 dol A 1 re • 77. t' 2';)°C. 

T- .1:hl alr• ~t.vºt' 1~6.iºC • .-

'1 ú - , , . .'."1 "f ) 1 t! - 2o0 • se"r 

t. l • . :·" 1 o t' 6 t • • 5::iºr. 

4nl • l.t:,".'ºf' 



,-;. . -

So puodo lolrAr •c.dlA:llo 1 n f'CUl\C l 6n; 

~ l:AAt 

q • "". 1 ''.> l.ft l' br aecc16r. 

l.: . 14. í. l utt: rt"brºr 

At 1 • ·: • .. ~ ,~ 

"' .. 
A • rt<'hrºr lllT 

t:ir· llT¡; x l~~.~,r 

A " 

' r t • 

CJ CSlculo dol nGnoro do ru~oa. 

Coao el ~roa do tr•nau1•16o Jo CAior por l"bº ,.. do º·') rt2 
o l n6aoro -lo tubo e que ooce• 1 t111 •<>I f. do: 

• 11.&.~' Tubo• 

Coao •• bAbfa calculado todo parn 11& tubo• •f' puodo con•l
de1 ar quo rn 6•\o valor•• ol corroclo vol qu• no puodo ~ 

dobe utlllz:n, 

Con ••to n6:oro do lub~o oJ ca•b1~Jor 

rae de j_ tubo• )' UO& hllerA r1n111l ,j~ 

r re n t .. f\. 

¡c,ngllUd • ~ l • 

A 1 t U 1 '1 rt. 

e¡ u .. J •l r ! n e "n 1 1 h 1 1 " -
~·>lanrntr ! lt:Loa. 

UCYV'"'niS¡ .. un vr)lun,.n \11t;\l ~ir ,, r~ J•4'1' f/1~11 flf\ ,."' coo-

'ºr.l•r.t• d,, \Ar un., hilr.r·.• l~~c·''ªl'l"'" r!. ,.¡ ~n•.t1J.'d<>r, ,,. 

h.11·.\ .,¡ r:Alrulo l'"I" •.ih11r •I no hn' '""' ~l\r\{.n .~l •nn"r l;i 
bllar-:i• 11.- 1 tuLow r..a11" un1 ¡ur h 01 1 r-r. ¡"; ~nt, .... 1 d~ l• tu

bo• rn "º' de ln1 11" .1•1tr• (•htrn11l···· 



• • r • r ",,_:_"-º-. l'." . .!... ". ~- 1- _ <~ 1_.yl.:'.___<!."J-2:..'L'.1...1..r2- ~" . ....!:.~1!~.!::.. 

,.· C~lC'ulo <1"1 ;t~p:olcle, 

' ''- . '"<:e 1 t.u 

D r; • 

'e . ~ 4. .. ("t._ • •• ~ ~ l 1 : .;a ·:e! . t u'_;¡\) ' 

¡ ...... ~- ~ ! .' 

\·1,.'(,;0•!1l:1-t: ~"'1 •,~,.~•"r ~ttJ Arta.n. 
-·---~·----·--- .... ----~---··· ~, .-...~ 

,, . lb fl 

!h 

J ,. r ·' ~" ,, tf,. r o n •l "r. - ",. 1 .~o po r r t .: ,, .. • 11 P"' r r 1 el • d • 
\rrtneoi1ll~ ~r rAlur l~ (t hr, 

28.-

!°• :\ l t \' 1 it • ! f' ! 'l a .J p '° f" ( \ (' 1 O d" t r· t fl S 'll 1 D 1 6 n tJ" CA 1 O r 
en r \. 

t.••lo de ":a:rvt pül ,.,,~,·1'i:. 

lt. h. aecc.la. 

o V•' 1•' 0 r !, 

· • • r 1 

o,. 1 ~ " r t ¡ -~ 1 ,. '" d.. t 1 u) e por \u b o 



A .. in rh b • rt. 

" • !.L_~i.!':..__l~-·-----·---·- • ~·.-:i.r. lb, rtbr 
h -··"' ít··. l.:, .. 

-' 1, :-. ,,,. .1, • ~~~ •1 
" e !'\o f ,.j e l • "' 1 ,,., r e r f t l { 'i 11,., -~ 

• • • & ti 0 11 ~- \ a f ~ • 

h .. • . .,, "-' 1.-r c.: r ~ · r1 r • ~· 
o 

rs·· i.~,~ {' rt.1 

b 1 .. o • -¡·'1 • } .. ~ ~ .. 

b ee\l tuaendo ª" G 
o 

l. '11 

. 
Q • 

.. 1 • -l~ 'b 
t, •.L..: ....... --~··----·-·-·--, -- ' 
-- ... , ••• ·.11, r'· 

h • , .. , l'"Tt: n='hr•r 

" 
,. -

t 

.. b •. , • 1 

.• ~ ·; • , u r ,. 
T:. 

~·.it'l'" , .. 1~~: .,. l.;."lf'·· 

~,. ¡, ,- f tt • ; \ ~ r l 1 ¡· ·' r 

• l. 

l . 

f ' • h 1 ~ •. 

1,,, '.ti,..._ un t~tt•n ª""''al ir 
.. 1 •• ; r Jt ,. t,' r 1 ... • 

A t 1·e • 



• 2 • 7.~ a l.2 

·~ • i.&tl •Tr tl2br•r 

d C'leulo del Coeflc\eo\e T~t•l o• Tranaalal6a da Calor \U). 

1 
T. 

1 
T • 

l . --
lit 

"'. ~" . ~ 

" 
• r~,--~1,. ~· 

¡.11rntur" .~ \ 



•1 4•1 vap.or • '1 !:!"7 l~i;·c • 

T., 4•1 ••por • "'"' 1~9·c . .. 
"1 4•1 •lre '1.,.,, 

;>~•e. 

T., 
• 

•hl aire :~ .. , 1 :>6 • .., •e . 

'l" 

A'. 

~ ..:. " - . ---~-,-· ------r 
'·' l<>tl(: 4.157 
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o) lnatalact6n del •quipo (4)' del equipo on
C.re1ndo}. 

p) So e~ con•ldernr6 cario por edificio, pue1 
Olte debe OXletlr ra, p~ro 1( •e c~r~Ar4 por 
l•• retor••• que dobnn hncer•~. e•r~c!Clcn•en
te por loe cínlan\oa ••p•clnloa ~ue necewltn. 

COSTO r1s1co TOTAL 

CAl'l Ul. OF. !';'il:R.SlOS 

COSTOS DE 1·Rot>t:CCIOS 

Loe co•to• de producct6n coao ante• • ., lndtc6 
•• Y•n a cnlcular pnrn lC ano•. ~· rni6n prin
cipal de eeto ••que 10 nno1 ••el tloapo 4tll 
que •• le atr1bur• al Do•thara. 

l) COSTOS DE ortRACIOS. 

a) "'4no da Obra de Operaot61l1 

Cn encargado oficial de la, por turno S 27,CO 
dlarloa. Son tre• turno• por lo que al a~o ten
dreao• $29,'.:t>~ .CO ,. ol total por 101 10 at\01 -
1or4: 

Cn encnrtndo oflclnl do 2•. por turno ~ 18.Cú, 
Snn tr•• tu1no1 por lo ~ue nl ano tondreeoa -
119,710.~0 que por el total da i~ nno• no• dAn 

b) Mnntenl11l~nto ,;·._•obre el cRpltnl Je lnyor
•t6nl anunl Sl4,7~~.~0. Al cnbo d~ 101 10 nMo• 
•• t•ndrA. 

50.-

s 150,071 .oo 

S 12,CCC.CQ 

S 7Ui,-''í!,o,_:: 

• 295.650,:)Q 

S 197,100.CC 

S 1'7 ,B')C.00 



o) ll.hotrlcldad: 

S ••ntll•dor•• de '·~ tt.P. • 2.~ ~· horA con 
un \ot•l do 2V l• boro. 

&l ••nejo prlnolpol do In rano de '·º U.P. • 
Jl• born. 

Por hor~ tenosow un tot~l dti 2' K•. 
Por ano son 17 :•, !"<.,;·.:· lt•. 
A l o• l v ,. 1\ o • •o n 1 , ·7 :· '' ,.;--;.,: E w • 

Coneldtirnndo que el K• 111110,. t0.1;, el total 
• P~«nr .. 1 cobo do 1011 10 ~no• por concoplo -
J~ «n•to do onorg!n ol6ctrlc• •• do: 

d) Conawto y Co•\o dal \'11por: 

El coa•u•o de ••por oncoutrndo ru4 do: 

ino lbtbora 6 ;-6.6 ;:~.,born 

Al •fto •I •u•lol•tro ••rA de ,,151,,CO Ka. 
de ••por '1 al i•rmlno do lo• 10 nl\o• ol coo
•u•o total de ••por •orA d• 41,;l,,0'00 ~ •• 

Coneldereodo en pro••dlo el proolo del ••por 
• so.11 el (A. tene•on que por· ooato dol ··
por •e carga 

E.o el proclo del Yftp-01' 00 lncluyo rn el coe
to del co•bUe\lblo que utlllt• lo calJorn. 

2.- UA.STO!.í Ut fABRICA. 

•) Socuro Soclol: 

El cor'º por ~ogurn •nclnl o• do j ~.00 ~or 
••••n• bo•br•. Son ~ lo• obrero• "ncn1·Kndo• 
cS• la raaa, por lo tanto por ooaun~ ••r~n 

• 'º·ºº· 
Al al\o l;'.-''it>.v'.J '! "l cnbo d• lo• l. "'~º" el 
oo•to dol ~oauro ~ar!al •~•~do. 

51.-

• 259' 200.00 

• 456,654.00 

• 



}.- CARGAS flJAS 

a) l>oprf'clncl6n (~ •obrf! º"Pltnl dci 1nvt1r
tl6n) Al1U•l 9.t.t,.:.67.Cr), Al Cl'bO di! lo• •. -
•fto• tene:Jo• 

b) l~puC'•t~• T JITeraoa \l.~~ •o~rl! el cnpl
tal do lnver•IÓ,'. 

!; 1 1.., ~u r <'.> n" •" t..,~ ar,\ ., r. n. "tlt:. ~· 11 q 11 ci " • n 1 i: o 
1.cn..,, n' p.nr11 todn • fl f!.br¡r;r ~ cn'ISo •.Joi~n'rl".-n\rt 't' 

" • l A ("f. n. 11!" r A" <lo ~ ,. r 11 r... • • .. t' ! " a u y •l 1 r ! e 1 1 ,¡ti r -
le un ,.,.¡,. "uoi ~OI'l""•i·On<ll<'rn u1~l<'11!lonta f! ••le 

punto, 

tl coata to:nl d" rrod~ccl~n •l c•bo de 10 nfo• 
•• de; 

Uano d• Obria 

Wnntf'nlcterto 

"'.'lactrlold•i 

v"por 

Secura 'l<>cloJ 

l•puoetoa, etc, 

TOTAL 

Suaan~o ahorn el copll•l do IOTe~wl6n y el co•to 
total J., ¡.r.;ü•.tc:lf.n l"nJ1r•u11 ol co•lO rC111I J" -
IA r.1::111 •¡u" :rabnJ• con V•t•OI" nl c.1hc cte 12 a1'o• 
4• trabajo lnlnterru•rldo. 

TO'TAL 

52.-

• 

s .t92,7SO,CC 

s 1'7 ,S" './ ,00 

s 2c;1,ioo.cc 

' t.56.~5&.00 

• 2&,960,CO 

s u&,676,CO 

s 88,9,5.0C 

Sl • 91 s • (' ').:; • oc. 

a2 ,e:>&. '7S.CO 



B) t:i:tt1tllo P"•• la PAan 'iU" Trl\b~~ Do•th.,ra. 

c .. rlTAI. UE ISHR-510~ 

l.- lWt:RSIOS Y'JA 

•) Equlpo coapr•do y ontrogndo: 

Ln r·"ªª con ol control prlnclpAl ,.:, K•: 110:-rct&a 
do AllGcnlAcl6c con ~lutníor~A dlJ oporncl6n y -
rodillo• ti:tda, "l"''"to "'1loc.f.t1co do nlLu .. :;tn
olÓ'\, "l'"r"to Lle cou:rnl •lo •CI t l L1n '\''" 1·~r" -
l n 11: ... 'l" 1 n" <>rn ;: <l •· l " l <> 1 ,, • n ,, "l " u r i 1 ir: u!" , -
e o n a J t- • r.l a a.\ !1 e1 j o , un., e •\dan:' ,, 11 ¡.i t n:. "11 e r n -
:.? i .. 1 ü l !I ¡•<J n 1 fJ 1 o v · e o n J i :ia e <J • u ~·· l :;. ~ ~l " ·-~ ~ :,, r ~-1 u et' -
corriendo en <:~dona de ol:nru c0n aJJ•ln can can
do ol~ctrlco, Ajuato •o"clllo r º"~ola lnulcudo
rn, t:I <lop;irtn•onto do ".icoJo ""''" 1 "\<J Je ;, • .,e 
clono•, lncluyon<lo ado:aAo l·•r> c;aj.10 º" ~"rl<vlo y 
lo• na1 l.:ol! o •OplAdo1<'•, nlal.,11100\c ~<>:>pl<1to 

Con puortno lntoralon, tnra6a~tr~ Y U.\n6~~lr~, 
•ooct6n do ontr~~n con a•tnnto r ~º""~º d~ c"d~· 
un, Equlro ol6ctrlco con to<l~• lo• ~•ltrh~•. con 
tActOD, ru111 bl ftD, tac6:utro y 1 Ao1'11r.H1 J .. con- "'.:' 
trol, •In lA cone&lÓn d~ loo cnbl~• dol cntor 11 
lo• ••1 tcha•, poro lncluy<1nc10 lo• 11oloro•. 

b} Un pnr de ~~(ae de orlll•• de t1JlR, .ncluy~n
do el n1~n&6n dfl •JU•tfl 

d) 2 Pnree de «Unrdno d" orlllna, rno pnrn le p 
9occl6n de allnnntnclÓn y otro pnrn •A •vcc!Ón 
de entro.;il, 

ol Lo• cnnbladoro• d• c~lor nnlculndom pn1n I• 
prea111nt) l'AlllR ··•d• una s·· ,;.:·),,,Q lo• ':l aerlln 

5 3 -

1 '5.49,000 • .)0 

• 6,ue.0-0 

1 1,~02.00 

l ,628.()1) 

• 60. 00'::'. co 



f! l.011 Yc,,>tllndo1"ª n~c., .... ,·10• ¡inrn lo rl\:U\ cn

<11\ un" :Sl,o.",v.· toa•_• •"1-.'.u 

"' Ouc:t<'l'Íi\ ~bon!»'"_¡~.,~ •"h'"' cooto Jnl "'lUi
po "r t r .. ~ .H! o . 

t.¡ P-\Ttl ¡ •· i • ta·1''.' t <! .. t 1·n·:.:1 \H\I 11 t r."-z." "\u -lt·ru~"· 

...:ot1 u.p.;.'!"' ditt ctlln·:10" l"\li~.,nt..,,lr:1rca 1 'lttr.t'At ... l'
;s.Of' f.!,. .\}U,t('I ~· ~a<-ul~l 1!).clt···••l.lS!\. 

Jl ~l 1 ,, l ~ 1 ~ .;. ,:\ '! ,) 1 l· ¡'\ ' ., : ! ' :? ·' r ~ .. f". l ~ n -! ,\ 1 e l l 1 u d ro" 
'-y f A 1' • n" l ,, :1 ~ 1.i n .:~ 11 f' .1 " '.l ., t ~ ~ ~ ,~ ,, 1 .1 \ :1 (~ ' ,. ,, !\ ('.' 1 l\ • 

) ~¡~ten ~-~f~ !r~crl~n. ~Jt1wt~ ;11·;, '!~!n1~1r1.\tlU' 
\ o1 ~ ;\ f'. ·) fJ ,_) r : o 1 (" I~· ',J t"' ~ • 

" '.Jr:-t:\'r:~•"lo !.!ro ~tl"•t>l<" rr·~(,-1·1.~: .. r.1r.i r1 ... :1l¡'J'J 4 1J-

P'"I ~:': ~" ·lf"' t ! ·,'') "nt."1~· tnn.1.a \o y 1·r1':Hl-"tt.-\l·n ~•
t<1r.tl"r ,,.., rrtc~!l>n. 

1 ;· 'J re .... n 1 • :: .. ) J "' C'I :¡ ( r .... "'o !I l ~~ ¡~ ' q ~.: :1 :z ~-, t n ,~ ff , ,.,. ,. <" t .i. 1 
r un1d~d tlc contral cllctrlco. 

O~ f~ttlpO Of'C.,•Rl'ID pRlR el rAl"nlR:l~nto del 
Oo..,th.,rn •¡u" .,. utllttA. 

p 1: o" lo tl" lo.. l' 1" l .... ' t"' 
r .... = .. , . r (' ¡;¡"' \ .. t ,.. :~ l f'.. \l r un" 
c0n t1nb~ ... 

.t.~·--:, dol oi¡utpo rntre-

:\r<-o~.\t''º~ r·'f~ ~1Chd 

l·)11t1 ··•· c\:tf"nt.ic1~n -

s 

1 : .• : tí.,: .. 

s 

s 

s 

1 



costos ot: 1·R•'L>l'r.r 11n 

l.o• oo•to• dfl p .. oduec16n ª" c,.,n,.11l<-1 ~n t<1n
b 1 ~ n p-o r l V "rt o• , p r 1 n., 1· ,-, , ¡10 r .¡u., ,. 1 " n ü o 1 a 
Vldl\ 6tll Jcl Do•th"1" '"' ll•' •¡U<lll•l•~ tcnnr 
•ole dnlo couo baao )- 011 0111;111Hl1' l:ot<11 con 
objeto do conpa1arlo en l~unlda<J de ~lrcun~

lanelaa con In IQD~ de vnpur. 

l¡ costo~ D~ ur~RACIUS 

l:U qr1C,1.ll~t.:!._. CJÍl<:l.1l tJt') l .. 1., f'Ol. liJJ'h-0 5;_;-:.~;·.J. 

Cou•lf1,.1.1:i(:0 •''" ia" t1 ,1t>:1Jnn ~ turnvw. 

ror ano aun iJ·,~~~.~~· 

Al cnbo d., lij• l_ ~nu• t~~o~o•I 

l!n o n Ca 1 f. •\ll O o ! l C 1 A 1 Ó (1 •• \ • , p.;> r \ \l rlHI ) 1 e , ,:;. . .:, . 
So conal101an 3 turnoa. 

5• conal<1.,1·n pana uo 11no ol .:$•obro el enptlal 
de lo•cr•16n. 

Por arto: Sl-,lb-.J~ 

Al cnbo dt1 lo• 1 :· arlo• 1.-.ndr.,ao• 

e) t:leclrlcldad. 

t:I r.ons\J:io <JI' .. r.or1fa elAr.trlca .,, •l t0tcuten

t•: 

;s.-

• 

s 1';7,100.00 

s l°'l,670.00 



e ""nt.llt\cll"tr,, .. c!r. "·' 
''ioit dl\11 un lP t., 1 i,1,, 

t:I ean.,jo ¡nlncl¡·nl Jn 
11 • I'. t.• hvl••) ¡.,. 
1 .. ~ 11.• hor.,. 

ll.P. ;,.., )..w hor.-.. 
~;w hor:•. 

l~ ra:~ ;1~~ ~- d~ '·~ 
~•llor~a ~\11111nt'C» <l" 

i~or ho1·.\ \...-:-;r11:),. u.:1 t,·1t."1l '"~,. •. .t 1-..•. 

l'or n"!v sr1 .\11 l ... !.•. 

Al tr.1r.,.cur;·' r ) o• 
r~ ü n ., ~ :1 ,. r :\ ~ ~1 . , : u e " l 

a 1 ! -"' "l .... r-, ·• «: n r :\ l 

l - .\ ~," • • ~ r A n 1 • ·~ :: ~~ , "~ • _. &:• 
~.-,,, ~~r ~· ·~~ d~ !~.15, 

... !lb\) -lr lun. "'·"·º· rnr 
<: :1 t: e ~ ~· t r ·l r. :- ·' ~ t ') .! ~ "n r r t t . .1 f" l /. \ t t \ e.'\ «" • 

d: Co:.ia.__.:!~'::" Cc1,,t,, !el i.;•.·-"t~..,r·n. 

l •"- ~ ~\ !"', t ~ .,.~ :' d ·~ r- : '0 '::l t t: r t ;¡ ,, ~ CY 1.. .\ b ~ r :~ C Q tJ .:'\ C: A ft -

bi..'l:Jor •!o tu. ui, ._. •. ~,'"'~ ~~i .q:~)o l.:, ~'Jt.•J• ~· lo• 
., .. t_lt"' .:. l.: 1 

';:! c..:"~•,! , J.· l ,. "' r.: ,, 1. rl-.. n 
it. r-..:r Í•.) ta.ito eon 

1
·' • "· .t l t • l''1 r "'t rr 

l º" 
1 "''o 

e en" i '-~ r.- :- -~~-.e?'·' -~ 1a ~ l .:1. :. l.•:) r r {o"\ C":: ~ r·,.. " 1 e:\ 1 ,.. n t ;\ -

do r J., Do• '· I~ e 1 ·tt :-· ¡ "' r ,, 1l ., t ,.. n r. " rJ ro 1 n ~\ « 1 t u d 
1 .. e('' n. ' 1" l .1n1.!.) .'\ :" t· ..... .. 11 <' n t l .J \' ,. f' f'I o ! r l u Jo un 

t r t '' l d ce l' ". I' n 1 " l 1"t:"1· "• l 4 ti: b" r f"' •" 
n., e., • 1 t "~. ' 1 • 1 l l l • 11.'i • <l n f' <' .. t.," r" , l <> •1 u" 
coa di un tr1ti'\l .Jo ti"-l."·~ lt. 

,\ h o ,.,, e o 11 ~ L <l ~ 1 ,. 11 o • • ¡ :.i o ¡ '" 1 l l ., r. " r .,, 1 .: " l ,. n t " -

<1 (' f d C' f.*n • t h O l 11 ~· \U\ ,, C'" ., IJ r t" U J r ! : ti l l O fl 1J fl CU -

b r n p o • 1 b l ,. • p /. r <1 1 -: " • ,. n " l t 1 ' r. • r " :· • " d " l o • 
l n t~ o" t '" r. ¡.: "'!l u • 1 ¿ · l t • u A• • l t."'!. ·¡un no• d \ 
un t0t~l J<' · l lt. 

'1üt' l,1 t.'\:;t1.) lo• 
lh<'1'11. 

1: 1 .. ;, • 11,. l 1 • •• t. ~ ,, 1 !t. L ~· f' • t l\ ')u r • to (" n L t\ 1 l!t 11 ('· 
S t 

1 •, \f.¡ ,, : n '1 (¡ ! l ! , ~. "· ~· t" •H) • • r •"\ t¡ '.H3 r. O t:' • 1 tt t «" 

!. .l 1 l f ,1 •• f 1\ ~. ( f\ l ,, 1 1 ft ~ "l) (' ( 1 r l I .'\ .j ·' ~;. ,'\ l o\ f:' l d l r ~ n 1 -

lrt (J 

u-.. .1 r 
rn '11 '. • .. 

¡>-l 1 .l r l !. ~ 1 I.; ,.! ~ ! r ~ ! l \I , 'l'"' 
l ,., t "" l ., ?. \ \ ·' " :. ~., , ,. l ,, " 

f"!l 

¡.l1f 

\ " l f" ! .; ~ t 1 \ ·' 

11,::. 

- ? • l u ( t n • 'J t f. Ar· 
trt.t~l ~-·¡,ar. es ·" 

56.-

• 259,2CC.l'.:O 



J:l r1 .. t• <.le l.nrorlo A lit Clu<lnJ do wt.sl<:<' qa ... 
$0.~· por).;'-• por lo <¡U".,¡ CO•to Cl9 et\ •l~Ul,;,l
\O: 

?e: .. ,.. " '· ·. 
(2'-'.lt,') 

Ta 4¿ u" (' i-..;i: .;, ~,~o D "a d ~ j V <) l [l.,J. :. ~-, ... :·;: t l ... n ~ .J n .e\ 

.. ~ u n G t ! l ti o l ~ .. 1~1"l • 1 l () , ._ ., !\ ,_ • A , . r·. " ·.; r \ ~: :. t:t ~ -
\oe ¡>•.,14 t.r,b,,Ja;· flatll) tl("!:~o. f:l C1'"'°'' ~,...!~'\l 

por e o" e o., t<; J., !Jo" l h" r.,, . .i e" b o d" l o• h. ¡¡!\o" 

•• de 

e· Co1tto de, O:oabu•ttl>le c:t1l11."lo P·"'' i.:1lrn
t1u c-1 llo•th.,rt:.. 

r;,.to t! .. no un poJor c"lorfftcu ., .. 1.:i,~·, urr lb. 
y In "flclonc~a dol ..:Blontnd>a •• pu.,Jc- corutdo
r~r coco dol -~,. 

.."" .. ' ........ llTt" 

7 '=· ~ '--' .._; • 1 ~<) 
lb. .a ~':: 

t:l cn•\'.l total d• prod~c1.:l6n ,,¡rabo •Je 1\) at\o• 

•• <lo: 

" .. ~ . -

s 



Co•bn•tlbl~ 

OeJ>r º" l ·'º l 6n 

Iaputlatoa, ole. 

Co•tO totftl d .. rroduccthn ~CIJ~U·· de 1: nno• 
d• trnbnJo lnlntor1~apl~o 

Sl 1u•A:to• ahorn el c-.'\¡•lta: ·l" 1::-.. .. 1 .. 160 r ,.¡ 
eoa\o totnl d~ pruduccl6n ~f'~dre~o• ,.¡ co•\P 
real de ln 1n:n qu,. tratAJa o bn•e do Dn•th~r~ 
al oAbo de IJ a~o• de trab~Jo. 

• 
! 

s 
¡ 

s 
; 

! 

' 

¿')2,'750.00 

171,070.0J 

2~ 9' 2Q•,) .00 

2..:, '7 ?'.:1.0'J 

?''?,<4::!2.0.J 

::''. :f-o;:~.~.>o 

';; '! ' 1 ~·-'. ~>.:· 

d5, ~ ~ ~. G4...°'! 



Y, CO~CLC~[OSES, 

Cou~ •e pu.,dr ver por rl qntud10 .,c,n6a1co, rxlftte 

unü di!oruncl~ ~n cO•to• antr~ ~ebas r~~n~; pUe• _ 

lR r~nA ¡u~ tr~b~JA ~~n ~o•tt~:·n •nl~ ! 1~7,!~!.~( 

l ·· '~ ;o... .1 ~o '1 tJf' 

l :ld 1 t..& t 'J~ ,. ,,·1: .. nr• .,(' ,.,, ~ .. t ! .... ~ ... "Jf; .lf1t~ r ro c1n 

rt\~."\ ("'O,"'.Yr:ici1,~.n} \.)f't ';'"t\JOt·. 

txl•l"' ndt':.',• otro punto •tu~ º" 4'l •1ru1rnt,.,: 

L . ., tfJn¡;t'tfltur.i ~tt t1·."\t:r;o ¡tJr Jtfl' u1'I, t-n el pf'f''!lnn

to "•tu•Jlo, no"" In ::.\11::.~ .. In ·¡'.l" "º tr.•~nJn en 

}A •lC'loall<la<\ "" lna rnl>rl•r,,. tfl>.tllra, f'tl"9 !\hOf'lt 

lnt rnnn• do vapor on uuc~n• ocn•lono• vnn GCOapn

nnoa• d~ f'<IMl,toncllt• ~l~ctl lena ~U<I avudnn Q lP-

Ynntar ln tn:prrntura n~aln lv• punto• do•ondo•; 

"ºr otro ln<l<> ~011 ol L"i•t11 .. 1ta lu óntco •¡Ufl hn)' q11C1 

to h .. ,• t ., ., 1 e"!"'. : .1 r ('I 1 ¡•un t o • 

;: n T" . \ l l t! ,, · ~ "' 11 l n y ~• • t• 1 Í 1l t t:o ::;. .i tl " u l r o " • l l; tl 1 o 

A Jl 1' •· t (t , •· t¡ r • l\ •l ... O l I O W f ,'\ 1- t V r· r M ·¡U r i1 U,. ~1 f'I 0 1 n ( 1 \¡ l r • 

,. O (" l 
1 

u r 'I t"I • r f' ,\ ' R _.. f r •: t \ Y":: c.• t; t r 1111 l r tf \ n tl \' r n l fil n -

en u: .. r\ r11a•'· 
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Ch .. plln Trl"r 

111. Ch,.ulc~I ~nrln,.orlnt rcnno~lcn 

\' l 1rl(¡1 ''" t 

V • t><•. t h., r" A !l R n d h" •) it 

Thf' Do• <:hoalcnl Co:pnny 

't'J. Po•thor11 A llnd f. Hnn<lbo:•ll 

The Po• Cho•lcRI Conpnn) 

... 1 1 • f'td loto Sobn1 l"a 11 n:t.a• r .. it l lt!a •v¡rs• 
Co:1p"!'{" VITS 

VIII. Uondboo~ of Cheatcnl ~n(ln.,vrln~ 

John 11. l'orry 

IX. Uanl Trnn••l••lnn 

korn 

X. Prlnclpln• of Ch.,atcal En«lnftorlnc 

Wc. Cnbe "" S•llh 

XI. Prtnclplrw of Chralrnl ~n(ln<'•rlnc 

1'111 l A8 lfA 1 k<'I" 

ll 1. 

1111. 
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