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L!11a ll'>!llc~h-,;~0 e'~ll~me.u~wu <ra..i u Gt'e.:ihi~n c:in lila o~lulo.a 

V1vü Hi1ia i.t'IU.e111.in1e111 Ui:;-1!<le!$ 11.1 l'll. w~:r\nU H!Zn~ ª"' tor.cc h1Gw6¡;1lno, ¡,;~l" l<> 

, .. •• ba tr1't~4o 4o oc~e~,~~w lA N!l~'l6a ~Qt oslnto Qntyo la e~1.4~oid&d ru:iorti 

l'IG4ova 4• lu cl51u11u1 \'Oll.f\'IU.l611 :r oi::.m eon..:en!r:ieioO'l•11l O!\ f(>'3htoG 'f prohíano, 

,.. ll\19 ºº t:IB b~eho l"lllpbUd-.,ri;.e Cf.~!'f'Ob.a.Go lll ~vcl di;;<?tll1Vo ~\!" Mbe:i é!G!!Ol!PJ. 

Rais CClllo M~rU¡JUn4oro11 on uaA 6Nt:1 Ylb.1'1ed1tll do engi~otoo t>i:iftmal<)a. 

~ loo vog.3t3loo oo ha oe!cla~o l~ 1nflU§ne!n de loa fClllf&-> 

toe ooeo 1!1Slol"tif!U$4oreo ca t&roino.11 6•noraloo. aooc1ánnolo ~ etrotncc~poootoo.­

Dn eato ao~oto loa oxportenelc.ui recllclll4aa con tenido por objeto ver heeta qua 

punto 11&6'\ tal tnfluooota, varlor.do lee ocneontraoton~a en r.tnntsn, ~aata don­

de tu4 poatblo, por proced1eientoe que oo eett.llardn on al ce,ftulo oorre~pcll'>• 

el len'•· 

El vo¡fj!t&l do o:por1m~r.tnel6n quo e~ noó en cote tl'Qbcjo fl.16 

el o!lb~o (:tnoum e!'ltivu.13), Que tllll unn lotr.imr:i;on do lrllpido ciroeil:lioeto y cu-­

rae C~!Nloter!Gtleso do tallo y hoje~ pora1ton fao1lnonto la O~treco1ÓO aol jugo 

oellale.r. tu dotoro1m1.01ono11 cG llowroo e cabo en ln;:i pArtoo vordeo do la -­

ple:,c, debido o la 1Eportanoto qu0 tio~on dotoo en el cetnboliGso vo~t~l 1t • 

OCIQ objoto do vlil&"i!lr l:ao cio:acontre,oloaoo do téoforo 'I élc n1tr68Qno protcfeo, et> 

la b!eo orooor om aoo 11M.1dio• dtatlatoaa osua doo\11Cl.l!lo 1 111orra co:Wn. 



lt•i>noe •!lf4,.lN11U-1t :rH1Ua~oa a mUedoo·4ol el¡¡¡lo DI ft 

l!loa lte11oatN"n Sil forea Uroh~nto qu ~re el Mrlllt!l deol'U"rollo do lao pla&w­

ta. •ole •• noc•ea~lo vn cdlS'l.lro lSalt~~c do ~l~~~r.too. 

vellltow ee 111.ll eoluetonee nutrltlvae, uon cbaolutanonto r.o~ooar1oo para quo ol 

Ol'~CIS!l.teoto 'll'Og'llt&l llO 1ror1tlt,¡uo eo11 1H;;MU>l1dad 1 oualqu1ora do ollao c:¡uo llO .. 

Loo oleaontoo tn1'!opon11abloo p21rn lu r;ilontao, ocoootndoll 

•• la. oeat1rui ~' puodeo clcattSclU' on doo grapoo• 

a) no-mt4ltooo 1 uutro 7 f6otoro 

In t6litoro dor10111!)4lfta un pa1H1l tu::1d11aontal ea gra~ nÚMro Ge 

rencotoneo onatedt1cno1 na un oonctttu,.onto tovar1ttblo del n~oloo o•lul.er 1 eo, 

.. teieao, eaonotcl ~ara la div1o1dn do lo.:i c4lulao 1 para el dooarrollc 40 loo 

tetJl4oo ll!SV1otorult1eoo, on loo cttll.loo puedo doaostrarao au proo$neia ut111mDn-

4o ooeo ferttli~onto t&itc~o r:;dtcetlvo. 

P1airtu Uerain J.o mtam oa¡pactde4 paro aprovechar loa toetatoeu le.a (tl'6G!DOIUI 

1 l~eo~ prc4uetoraa do sr&ftC• oon aaa cptao quo leo oopoctoo do relee• • 

lll'•fl&Mia11. 

1 

l 
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Le catuMil•~a qu(Dlca de loo foofatoa que contlono 01 auslo 

.-ria 4• oo~toraidad con Q11 l'ilaeol6n. Cll•r..do •l ouelo oa alcalino predQ~1~~ -

•l lla 104~'• •ur ~ooo #Olublo 1 dlflollDDato aprovochablo por lAo ~lantso,~ 
Ñ..C.. Ol h&:)' 11.b.11114u..eso i!!o cal. eo forv.an to11fi\tM de caloto cooplojoa, lle:io 

1• Mlllp&tU..111 ')(<ro,>, O:\J OaO, A un p!t 111oj\ora.111t111nto dcido los 1om111 •lf:Q!,, 

lll&At•• •~ el m-o,~ 2 
1 •l n.¡o4.~ 1 a M4lda q110 a111111nt111 111 e.ctdaa, au:rne.ia 

la pnttenelA 4ol 1h eaa flloll•nto 111prtrnct:1atil11 ror liu plnntou u
2
po

4
º. (lo) 

por\r.ncta o~ ~i t·ro;.:.-,¡:.o :'~G\;i~~n:- de l-ti ccr:ccr.t~.c1Ón nct.ívi::t. 0·1 !cn:o:1 1 1.1cczc ...... 
(.,' 

alote~ G.~ct'·tt(iJ;t1:~o;-. 'r t!Z>firltSn·~eefi á llil ect.<H~C'1Jn Ge 1!..nr-!-3~.!'r.:io~;-t:;;:a.rwlb:.\lc?n 

p&l'tletpa o~ loe crít1coo proceeoa lnlctaleo do la •i~a, 11U1ogurar.do t~ ce~oar­

Yll014o do lao nu•vao plantaa. (lO) 

te 89C111\lvoo a vftriaoionoe do ac14~u 7 ~uedee Qer cogpl~tm~ootc tl!Jlotiv~doe • 

por llflGros 1ncrolll$ntoo poeitlwori o 6e¡¡-attvoo on l~o ecnca~t&'tlo1c~oa do toa~~ 

llt.41'619110. A!!{ puoe la acidlllll do la& ~lulao Y!'.TÍa 61rntro dlll l !oitoo ll!lllf o:u­

'rtlohoe. (') 

aoi;t¡u.adoree de lao o4lul~e W$~etnloo oo edv1erto qu~ d1choo 01ot~!10a ~ca mu• 

..... ,. ooaplojoo. Toda l~ 1ntorc.ao16n eciu~l obton1da reteronto a la gcoi6n 

•1torUguadora vet1'9t1>l, emt4 becada eobr• dohniiCAt1onee beohtu1 on lu¡¡o 0011.'­

lar. (e) 



X... 6cS4oa orh"4a!coa pro11nto1 on laa pl~ataa oot4c acebie&a 

••• •• ..,or o llillcor f!:T•do ooa oattor.oa otcaf'Qloa, oocotttuyacdo aof ua alatoma. 

6aertl~or. 'tloe •• do tcportaceta co eolaeonco on lo detol"llltnoo16o del pff aa 

1•• oélula.1, uno •4tt&do, 1t!ltllnlUra1:14o algun11 protoao16a a 411tao, tronts a mee.a 

tea •ittor~oo. qua €o otro eodo o•ooorteG alteraolone~ 4r4at1cna om ol pU célu-a 

lar. (l) 

i~w ~~~~º~ do l~-1'1 edlult.UJ do la pleota oo aaieion e ou fu111-­

ot6a oono e.lll~~l~~~oni• pac1vo~, cet~cn ooao atotorula tlextblee quo e!Uih1cn -­

ouaUtaUH.unto élo a~ sn1n•a f.¡'ll'O;\'la-'11 ¡:.Tire rooolvor loe problo=io qu1.1 puod1u1 

o• t6a1co duf'flnte la aboorotdn do loo tt1noralco 1 la produooi&n do astor.!to tiot­

lt.,.. (1) 

t'.o~r '1 AatloHon(a)eo N!tio~o al aiotem cuboco.to 1 toar. 

~o coao Ooo do loo aaortleu~doroo taportanteo 1ª que tienen 0:1'1.gen on la.e oubU• 

teco1111s c11,1u:•ntdu por la plonto del CUJdlo aml>Sonto 1 do 4otC3 ol etetoll!a tooft. 

to oa •l d!Uco do 100 quo eo er..otHintron oc lati pl1us~ que puodo eer cluifiol!o> 

4o ooao etmtomn B!aorU~or d" olemiatoe eifll)rtaloo. 

Ln mayoría do 100 Gt1botono1cui tisnotor..Moo 1H1 onc1.u1ntran on -

~aa voeuelno. ~· ouabotmnctoo roopon®nbloo 60 lo m~orticuaetóa on ol pro,c-•• 

plana no 11on conoc1dlll.tJ, etn 0at<i:.reo, so cm¡iono quo lu prote!ealil Uonoa 41obo 

efeo•to. (5) !:'or lo qulli 110 rothre a la nrilllbllldm.11, 00 hn vtllf10 quo ol proto­

¡.laeu .oot:4 -• 11aorURU111do r¡uo ol Jugo celular contenido en llna veouolco(o) va 

q•11e en lll$iUnca caoo11 111 p!I puedo eer urea4aEMoto altcrm.áo por oteple adioiliB -



De~ toD1Jno 011 cuoM& ~- loa pncoae1 b:lol6etaoe tsportaa­

tts n 1:ter1tscu •a •1 protor,lMM ex-hilar 1 Cfllll Clilllquhr cllllb1o b ,11 l\f11at!!!>oo 

rfa .St1 Ul'IJI ~•rGI cor.itl•hl"ll'i.llo flU Mtlllbolleao. lla c:Ubio 1•111 vacuolu q111 111o--

' '- eno aluoon!041n"Go 4e lu !llt1!1111t1iu1c:lu do r.nnr11, ttocen su toleroe11t 

loe ou\too do ptl '1 ver lCI t~nto ao tioco11lU10 UM e.aorU'-"'siotdo ooc~taato. 

bldo en pa!'ta 111 l~ ~~'lllh ú~áildoG do daldo yecuollU' Q~• eo eoEOla con ól. ~e4a 

110110 10 que e¡o~1Jrul1aento el ;ro'llo¡>.lUH U11'1Cil Uom1 un pH corcel do l& M'Utra-­

U.4e4 7 tounJo OI!: c~~ta lC·!I IVl"l"Ortto dol chodo 11s111.do, so eupono qao ol proto­

.iuu V01'9tal tlVl!G iJU JcH c;;;al r.11utro. 

La n1¡toati:Hfa t/!I qua l1u1 prot•flM\.8 oon tactOl"H f.lilportaateo 

eft ol 1t111ic1111..."I Q"l!ortte>.1a:l.:i;- "'H' aol1'1anonio \laaaea, por U111 oa.-a.:terloticu C!o 

111 =ol&c".la vroli1>fo.'\, ,.~ q!:!o eCtao o~ e;ab11Jo poo4011 tener u~ car~ pooitlvm o -

N«aU<ra, r11tgl.!n al 1D~<Ut1•ct1 1¡1.10 " or.ouo11tree1 o1 ol modio 011 4c!.t'.!c con reo~c­

,, a !'IU ;illnto toeiil4.:tr1co, ~etu:ir(íc oHlls ccao locos pootUvoo, 111 eo al.caltno, 

••r'n ionQ~ ne~i1voa. :::-~an~o cr. ur.~ prot~ír.~ la dtooci~oión ée1d~ 1¡¡;t1~G u la 

Gloa!t r u .t1c., ~lle u¡tllt Ol'l ou i¡'.lnllo i~uoUctrico, aurH¡uo 0111to pUl'lto DO OGl't'O!l 

pciaiia t • •!ll.tllrtAl!'l1'Cto nJ. ~H .:i., 1'. Ci.idts proto!na tiene 1:111 dlt~l!'OCl:o P\:Jl'to te~l.t,o 

111.oo, e 'C111it la cz.;;or~ll dlll 1111 11 pr<1<ts{ooa ele llUI 06lulo11 vopiulao lo Ue1:1e1n U 

CI01'&1.r~t11nt • l'lll'l ledo olcalirH'lo ( 9 ) 



, , -r 

C.. ob;oto 4• r.4oelr laa con~•ntreotoeaa 4• t6atoro r 4e al 

t1"6,.co Pf"01•fco Ob lo ~lo~ta ~o chích!1!'c, oo co~bró 1 oe lo bieo crooer on e~ 

neta ea lu ~ru11 !.n!~riW11t$. Ct;a~o eti-;<tt!Uilbl!Ul a Ht'lmrso leo bo.Sco s.ntors.­

ree. oo cortuo~ l~m ij)ldllmtu ~ e1>ti;·a.1u· el j~ coltilar. 

C;(l<®o ~~~to p~ obtoel)r ol 'ºSl> oololer do llllll bojlU'I 1 t~ 

llo• Gol oh!cbaro co ua6 en o~ro.~tor• ol ju~ o~toel~o co ~o trosto a caatt­

dtt4ee or11ctc11tes a., 1:1oh1ct ow:a .01111 .02ll 1 .051 GCJ1 dctdo olorl:!idr1co 1 c!e -

ld4r4~1to •h 11o410. llln•m~~o e cabo leo velonici1oou do pEI coc ao potcociáetl'e 

t;t, valorc.o!ón del t6otoro oa llev6 a cabo por ao41o del ....._ 

Wo •eludtric" dol t'oarceoltbdato. (ll) 

Al;). n1t~1co oo~eyoQ~~o 

Ao. nhrtco ~uu1ao al s• 
Ao. útr.!.co .U 
l'ooolttale!~ oolrao1éo &loog6l1ca al 1• 

Wdróii:Uo ~:; e~t.o .UJ 
lfttvato ao ~1110 
W.t~to t!o potH1o Goludi!:i l'il 
~ct1110 mol!bdtco (t~on1c& orisf.aal) 

• t0&.- fn JtltfO IPC'ltll~ 00 c'l!.lcillÓ COD O~jOtO do 4Htrail' la UtOrie& OrPisi• 

=. Jaa CIOl:illlCa so Oinol1'11'1~ crn e~ ~idull'l.lla 00111 kido iñtrico. So IW\ii>~ 

lSa6 '.f eo ~opro.a do :.? e. 'S al do doido 11!tr•1co co11co11t~o 'I 10¡;. h nit!"lltO 

ta ~os ee cal00;1:6 ce 40*C s:i.a o monoia, aBN~olo 60 rl!l lle>l reactll.110 ílo &> 



UWiltG 4'1• d.'.lttht fU'YI~•"~" 1lHN..l!o f IH\hntado a so•c. 

~ ill't tó ror o; eil!i\ltoo, tl•14n~oDO 1u1 repollo en 110 'boJ'lo de -

n•o ~..- H-S·\\.fiU tfll l~ 11111!\-,.tGll. hn1. tllt~I' el pr9tlpitado 1110 ua6 J'lpol e&po-­

t.t.tl ~ )l<ron¡;.H"~M• ;nrUlu (~\Ma llo.7). 111'1 lH6 una •n coa 4otdo n{·­

tr1H AU.;11~40 (<j'!t) y ~°'~"'"° eoa eol1:cl.h ch tiUnito h potaalo G1 l" 11aato 11110 

r.a 416 N!Nd•b ~ltae. In ~;>&\ oon el pr&t:lpltoéo ao coloc6 on el mazo aa -

~. clorh!~rleo .12 
A.l!. eulffrtco coneG!.H'ilh 

U141'6a1do tle on~1o ,lD 

1Udr4&14o do eo41o o~l~olta 1•1 
lojo eo .. ,110. eol~e~~n Qlc~htn1ca .2'C 

ai.uo.~o 4111 cobro 

t!laUir.io de eed!o 

t4oataa.. le po~on ooe ez&oCi,~4 alr-ad&Gor ee 5&· 4~ jUBO eolular, coloc4a--

6aee e111 1111 c&i,._D d~ ltJold111..~1 j!J.ulll:I coa .~¡¡¡ do culf!>to de cobre, ' ' 4111 eultato 

te Hd1a : 5 al 4., 3.elllo m¡¡U'urtco ool!c-:-1:1au•il!do. m. u'Src: 110 f136 en un& pe-

C:;i c1:>loe6 ¡;~ s~l::~-4= pll~ut1tlo eo l~ boea dol Cl'ltir:l.l'l co!l objeto 

lle ooll4c1U1M 1011 v~~oroe. Lit> ioe!i-'U'iatt:ni. lil~ ~;;;;¡¡¡011t6 1::.E;'0r~Dte ueto111e11do -

un ettu1Ue:!.6n r1'.(l1Jli11<'.iltl h.aata i;¡uo l:i ecileetlin <:ontl!lr..t<!e eo el utra~ que:!.6 U..•• 

~ate ruauled.1.1. (~ll 0 1;¡.¡v,.oo111 cz-.:.~o lG .:iolm:tón Q~i.~e eo:iplo\wHste tn1111~a 

'h " ~rt:l.1111). m ll\lair1.i;i e~ Bcjó es•trliu· 11wt~r.to 'J de:1'pl.1Ws ªº eelee~ ea 
9 



roél~t•nto ~on bl•l~. O• •~T·~~r~n :?:>O al 1e D(Ne dootll&da trfu 1 eo oatratt• 

,,.,4 hM11>un'• con 41'.l "'¡ ~. l•'h l.lo oa1111 hat-.), pr•!\1launto ootr1Ada oobre •• 

.. , .... 
~~ ¡;;.¡'réa Q• ec•o:6 •~ un olo~ooa do do9t1laol6n, on el quo 

uea Ht flJMc> u •:itt6. In duu 1~:!o 110 nctbld irn !;O el do ele ido alorhídnoo 

.ll quo oonio~{• un l~l~&éor, (rojo ~· ao\1lo al .~). In ostroeo dol refrl•• 

4'llra."l~it "'" ~!ll~or.~ .J&!\'!,r~ ~ot ~iei-.o >l'oh1n,fo ~Q,, obJoto do 't\Hl el naon!lilco den~--

f~r 1o (!'Vn•rml 80 h6CO un bl~noo, ~UO ttono por Objeto .ale• 

r•r ol 1iHt'~il'<'>n~ 'l"" ;;"'" l 11M!l.e '!1>tu>r l e>il rollt U voit, plllr& re!ltarlo dol r·uui.tll\4a 

obtenido on el i¡¡r¡;¡..,t~1'!<1', Pl rrc~•~tsUnto o;;o l~ul ol <leocr1to antet•lo""51:lto 1 

la ~•otna u1&4~ •o ~~ a~dcar. 



;!-OMlet1l!t1.1 6 e11t~lli~A~t011 ;ineUllHlll ,;,. i::~~o elr.irh!drl-oo (:PH. 1 ) 'I 2; dotorlllr:~. 

Of.IUMO ~r6 (lhHtl&1u i:l"i:l'11C111~0" ~· bHr·é¡¡ldo ~o aodtu (pll. 2) • l.O(J lhltu 

~oto ce biso con 

! ntcn.•i orH. 

Lila doterai~..lllo!onos do pR fueron aco~pa~ad~o ror Y4loreo16e 

de f41fcro total y nUr&«0110 protdoo. 
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AC 
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1' 
11 
16 
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;o 

a 
H 
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.010 

.OH 

.c:,o 

.Ol) 

•º'° 
·º" .O..'O 
.cu, 
·"'º .060 

.010 

·°'' .ceo 
.090 
.100 

.1os 

.uo 

.n, 

.uo 

.no 

.180 

.uo 

ptl SatcSel del ~qo 6.21 

P2...1 PI.a 
~.in 6.42 

5'1.tl1 6 .. M 
~1.~'1 6oi'ú 
:; • .;5 6.S•~ 

~.2!1 1.u1 
,.~ ?.2! 
4.9'-J 7.4.S 
~.16 1.60 6.,,. 7.66 

1.5. 'M92 

'·'~ 1.n 
4.09 e.u. 
~.o; 0.n 
4.07 e.!!5 
5.81 a.n 
s.n o.41 

'·'" e.u 
5,4, º·'' 
'·'ª e.im 

'·2' s.6S 

'·ª 0.12 

3.00 fMI§ 

2.a, 9.10 

Aeer11tguaot8a. aloalilllA .ofl 
Alaoi'tisu&Ct6a 4oidA •º'\ 



VN "ª ! 

Ne. .... p.11_1 pll_l 

1 .~ 6.19 6.li1 
: .O!ü 6.01 IS.fil; , .Cll ') s.01 6.t)~ 

4 .o?O s.ss 7af:"5' 

' .025 '·" 't.~l 
G ·º'° 5.~ 1.u ., 

·º" '·" ?.4)3 
e .04.0 ,.u 7~7!1 

9 ·º'' s.19 7.81' 
10 ·* '·°' ill.12 
u .060 4.90 e.:n 
u .cnr;) •.n o.s? 
u .m 4,72 ei.'° 
u .080 4.61 s.n 
l5 ·°'º 4.56 e.e4 
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