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1 1 t ! o D u e e x e N. 

i... d1nbet~• que •1n ceonr 10 acre•enta por aer ana 

enfercedad hered1tnr!a y adnptarwe !U evoluc1~n a l•• oond1-

o lone11 notur.l"e ..,., nl \ciontno l6n ¡ g6nero 4e vl4a; pue4• - -

ct l•&nont1cnrne co::-o b!t'n l!n nl\bl<lo por la cant1dad de la -

clucoen rn l~ enngre y or1nn. Todn 11grnvno1dn de un enfermo 

te huocP n trnvet do ln ¡luconn numentadn, 

El éx1to de ln d1etn y ternp6ut1cn 1noul!n1ca pue

den nprec 11\l'oc en 1011 nrul.11il1fl de 11nnp-c r orina; por oone1-

gu1entt' cunlqu1cr ~étodo que tcnt:n prec1e ·.6n y oea t'Aoll de 

hnct"r, y11 nen por el r::1n:::o enferme o eon •Jl lnborator1o, con-

tr1b•JYI' 11 d1n¡nont1cc.r el ::nl, i<proo1nr Fllfl n¡travao1onea y -

ae~1r el ~xlto do ln d1etn y ln ndclnlotrao16n de 1ncul1na, 

Con el fln l!c contri butr con cil modo eta apor';ao16n 

a eote grnv1e1mo proble~n. rcnl!cb el e¿gu1ente trabaJa. 

Compnrú ln nenolb11tdnd del método Fotooolorim1--

irtoo oon los cétodoo Colorímetro ¡ Polnr{aetro •n •angr• -
y orina roRpectivamente. 

forma: 

El preottnte t?"nbaJo ne deearrolla en la i-1gu1ente 

I.- BreVCR notae do Anatomía, H1etolo¡1a y r111101~ 

gía del Váncreae. 

II.- Qu!m1ca y b10Q'.1Ím1ca de la Gluooea, 

III.- Métodon emplendon: 

Bnn¡re: 

a),- Colorímetro. Fol1n-Wu. 

b),- Fotocolor!metro. 
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b).- 'º'ºººloriaetro. ro11n-Vu. 

Orina: 

a),- Polarimetro. 

b).- Fotooolorimet.ro. Fol1n-Vu, 

IV. - '1t''r1º IU • 

Y.- Conclue1onea, 

B1ltl1ocrat!a. 



I CAJ>ITU!.JJ. 

BREVES NOTAS DE AJlATOKli, HISTOWGU, Y FISIOLOOlA 

DIJ.. PAN CRE.:.S • 

;.natomia.- El PáncrcHn e11 una glAndula blanda, -

(1"11 nmnrlll~nta, de uno~ ~ a 12 oentlmetroe de lons1tud 1 -

de unoe SO a 90 ¡-ramon de peeo, Eeti n1tuada transversalmen

te en el nlldómcn y extendido deede la curva duodenal haota -

el bar.o. Arh1trn.r1aaente "º le conn1dera d1v1d1do en cuatro 

partee: oGl>t>z:a, ouello, cuerpo y cola. Ls. cnber.a encaJa en -

la curvat•1rn duodenal frente & la 'fena cava 1nfer1or '1 la -

aorta. El cunrpo dcecanon nobre l& columna vertebral, sobre 

el rlnon y la nuprn.rronnl 1?c,u1~rdne. La cola contacta con -

el bezo, Por ln parte nntttr1or el páncreas mo.nt1ene oontacio 

con la cara posterior del ~ot6mago. 

Inoruetadoe en el páncrcne y conet1tuyendo en U'eo 

por c1ento de ou peno total loo 1elotee de Langerhano, que -

1•eprenentran 1011 o.ge-nteo ;:iacreó.t1coo de defnnna contra la d1!, 

betee. Su número en mayor en lae Fereonao J6vene~ que en las 

ndultan, y eon doble~ente cop1oftoe'en la cola del páncrenn -

que en eu cnbe~n. 

H1otologla.- Ex1etc una 1nterrelac16n h1eto16g1ca 

y probablemrnte runc1onal ent1•e lne eetructurae pnncrát1cae 

1neulúr y nc!noon. 

ll Pl.nr::'etle ee unn gl&nd'..lla tubuln.r compuenta, 1n

tf!C1"ada por lobul111oe aprox1mculnrnente de un oontiaetro de • 

dl.<..m,,tro, unl;l.oR entre 11! por leJ1ao conAct1vo li:.xo 7 A«'MJP!. 
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do• en l6bul~• bien l1m1tadoe. Lon oonduot~n ee ra~1t1oan ~ 

tan pronta cn~o penetran en el lobul1llo 7 foraian conduotoe 

1nterlobul1lllll"e•, lne oualoe nl entrar en el lobul1llo a• -

traneforann y adqu1eron el t1po 1ntercalar o 1ntermed1ar1o. 

El ep1tel1o de loa oonducton grQnden en c1l!ndr1co, pero a -

med!dn que el tamar.o de loo tuboo d1nm1~uye por acercarse a 

n•..: ter:::1nn.c16n laa c6lullln <1t> revc11tlmlento van hao14ndoM -

cnda YtH !eÁl'I pl11nno. J.l&ur.nr. v~cen no ex1ote tranF11c16n d1-

rnotn entre entan célulnn y 1011 11clnoono, otrno veces, ea~ 

cambio t11it6.n lncruotndno dentro ce ontan últ1rotln, formant\o -

lno cblulno centronc1naro11 cax·actor!.nt1cae C.el páncreas. Loe 

ac1n1a oon t-ubon 1:-re¡-tllflr"r. rooeiutoa de una membre.na bual 

q11n 111rvn d,. r>opcrt•• '' lnr. ,•,\1·1: .. ,. e"'cretorlaa que non 1rre

cularmnnte c1l!nc'.I'1cn!l o p1:-n~lt!nlea. El núcleo do e11taa o'

lulno nntA ro<\Pn<!o po~· u:: e-~ ·.o;Jl1<ntnA f1n!Ullonte grnnuloao. 

En 111. toni• colul••r 1ntl'rna o mde pr6x11llü a la oa

T1dnl! de Z1m6geno 1u1 tan ;.;rnnulnc 1oneo de onpnrecen durnnt• la 

d1¡e~.t16n, y ontonoeo el protoplaAma toma un aepeoto rl!t1ou

lar que se un1formn con lo ~nr.e celull\l'. 

Loe 1elotea pnncrcAt1co11 tion a~pacloneo celula-

reo eore~o1dales 1ncruAtndnn en el tejido conectivo 1nterac1 · 

nooo, Hay que d1et1ngu1r en ell1•A unafl c~luli•A de tipo alta 

y otr11n do tipo beta, de ncueruo con au mor!'olo~fu. y ee,iÓn -

la avlde:r. t1nt6roa de º"'º ¡,;rur.ulnc1unee. 

Loe 1.olotee aon muy var1ablcn de tun:a!\o 'J aei en -

efecto, 110 le p~ode re¡1etrsr un d1Ametro que oec1le entre -
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75 y i7r, m1crnn. Su nWi:ero en un µAncrC'nl! no d1niJét1C'O ft• . " 

cnl<'·.ilndo rntr111 2'":vo<..-:.· y 71;(.:000. ;.. v,.c.,n 1on 1nlot"ft con~c- • 

tnn d1rrctn~cn'tl' co:~ :on 1.c1nr11 vcc1nori, prro p•wden t.11mb16n 

ha1111r1>r .,,.:,pr;ido'.I cl.r l'l:o" por unn c!ip!lulr1 ¡:irop1n o por una 

m-brlln•· ':C.f..!'! '-' ::-r:i·:n cO:'.J'lt'tn ~" t!'J\dc cor1l'•'.t1vo 1nterlo'bu

lnr. !In_;.- 11n11 )·.~,.¿.tun~n e·.:,. 11·JpQn<' Clll<' l'n po11lllle ln rcoonro!'.. 

=ncL6n ~~ lon lnlo:nn p~r ~rnr.Afor~ncl~n ~e c~l·1lnn nc1nnre1 

o C~':'\tro Ar1:-..nrt•l'1 i;!ul-n::t~ ::.!" \'! 1..\n. u.C.·1ltu.. 

rln'.cl.;~·1n.- t . .1 ¡·,::;C'!'l'A~ tl(':.•: u::n f•.1n0!~n '1\C!Crct.i 

rla 1ntrrnn J otrn ~~t~rna. 

Ln n~cr~c1tn r~~r-~n <'~ ~nrnr1nJ pnrn la digeet16n 

<10 loo 11~ :::ir:;':.·iP. Ll -1<phl.;, 11t•Ct"t' :1 e <'f' tr,.nup~u·('nte, l1m

P~\to, fl 1<."&o c ... ~:-0 rl "t'~Ul i.·1!·-:·~._, l'lc~.1.1\0 ~:e uno l!ona1dnd de -

l.C7~ :·· r·.1.:"r"c::-r:·te ü .. ·:!~_1n.1 ~:·nc~a¡' 1-. ln prencnc1n de b1Cfi!: 

bon .. to <\<' •10<~!0, co:Htt'r.t• ·.ir.,; c1,,1t :dEH: ;-cr:ud\n de rnnter1a -

prote!nlc11 cc .. ,;•Jli.··,1'° ,. :.r.J!•lor .:!e dlverR11.11 nubntanc1ao 01"

¡-t.n!c11e pero n11f\ co:~pc.ne11tt'•' ;ni'.o ~:~p~r'.Hntco oon ln tr.l.pe1-

na, lo. w~tlopt: lrw entenpn1nn. 

!.n recrec16n ~nter,1n, prcd·~c1<lu por lnn célulne d• 

loa 1olotcrn C.e l.an¡.;erh1wR .!el ¡inn( ren·1 hu z·cc\ b1do el nombre 

d.• 1neul1nn. 

Lo 1nn•Jl1nn eo un elen:cnto eoenc1al pl1!'a la ut111-

uic1Ón normnl de lon h1drE.too de cal'bono por· el cuerpo. 

Eotñn renerv&doo n la 1nnul1na: 

l.- El m~ntener a un n1vcl norrual el oonten1ao d• 

el a:r.( ::a..- en 11 eangre. 
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2.- \n traneformac1on de la ronerva d• glucóE•no 

en el h1drAto, 

).- hCelerar ln re~lntet1~nc16n y el almAcenam1en

to del ¡¡:l•icf.~rn•.; t:'.',JF1c•1lnr. 

4.- l::l favort>cP.r ln producc~ór; .. conn•1mo de ln gl!:!_ 

("OPA, 

En nunenc~r. de 11'1 1n111111:·.u, o c·111ndo 111 prcnenc1n 

de ititn en cunr.tltntlvo::in?",lr 1ne•if1c1c-nt.•, lon h11trnto11 dii -

carbono abnorhldOA non hl:hcn~hdon rn el h!¡Kdo. EAte excono 

de gl•t<'Ol'ln ""' n:·rnnt:-;"~c por :n n11::,~rl:' clrc1lnntt' y ~r1t110 O::!_ 

f1C~ontP::",t•:~~C tP.1:'': ~~1.l n :n ... ~r p;:. 1C00li ;-',C ;/UC'tden Ut111:.n.r lA -

p.ortn~10r. 11C!,·!a:inl. ,\ ~r<.!~t:n et;~ r1 r:~vrl r1<" ln concentt·a--

e;luccr.r. y ('íl~CJ ·~:rt·,:;.,-.,, '".l(' .. 1 110:,rnnti:i """ e:i:v.lr1"\o poi· la 

or~nh. 

lu~;nr t;'n <'l h{~1HiO :1 tln li...~f .. rr.·1CiC'-•lori. Th~~d.tn r· ~ ! : .. t 'lt:. i!!_ 

aul1:111 ctr0~ proco1: .. 11 ,1•1l!:1lcoq pDr ln ncc16n cntnll:t1cfl. ;,y;;:_ 

d1• n dt><•1r.rt·,riu- li. ,;l•ic.:;nn or. cor.:; l!?.C., evltnndo con ollo -

11- rormhcl.6n <1e prod'lct0~ <!1.• com:nrntl.ón 1.ncc:npleto., eobre t~ 

110 cul'rpofl c1·L6n1n1n. ¡·,C!r.tro d1•l teJ1do múnculnr nrutln tll.lll-

b1en a ln form~cl.ón da fonrnto de hexooa en modlo nlco.11no. 

Entu conjunc1.Ón nn tHrnnc\111 yn que probo.ble q•1e lo. glucosa -

penetro dn lo~ toj1.don en forma de foofnto de hexona, El he

cho de nue ln 1.nn 1111na rtic.u1era ln prenenc1a de roítoro para 
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prC>ducir pleraJDente 1un etectoe pareca ner debido a eu av1-

deE por ente elemento. La aotivldnd máeoule.r eo importante, 

1• oue durante el ejerc1c1o el ~lucó~eno nlmncenado en 101 -

m1nculon en o~ldndo y el contenido de la Glucoea, en la 1an

gre experlc:cntn una d1eciinuci6n. 

La p;l•icoon e11 , por lo tanto, tomndn de ln 11an~1 

r-rn reemplar.ar ln conAumidn. S1n embargo, eeto ca verdad 

un1camente e1 ne d1npone de la 1noul1nn, co doc1r, en loe e~ 

1011 de d1tbcte11 l1e;er« o en nout>lloe en que oe d1r1ge adeCU!, 

damenta el recun.b1o por m1'<11o dr 1nyccc16nr11 de 1neul1na. De 

no eer ne1, el ejrrclc1o nu=onta lo &lucem1o y lo ncldoa1o -

por lo menon p1<nnjorruirnntc. L.o 1nrluencl.a de ln p1tultnr1a, 

d•l t1rolden y de lnn nupro.rrenolf'o oobrc el 1u.úcnr oan¡¡;u{-

noo. 

La vltnm1nn B parece c¡ue oontr1buye ol lllmnccna--

a1ento del gluc6grno, ya que eu 1nouf1c1enc1n agrava la dla

betee. 

La vltnmlna A y C, en co.mb1o, dotadas de una----

acción oontrar1a a la 1neul1na. 
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QUJl.'.ICJ. Y !.lIL<..tiH'ICA l.JI:: U. GLUCOSA, 

<..liIUC;, úE. W. OLUCvSA.- Ln glucona o ar.ócar de uva 

111u:rndn tn:nb16r. <!e:xtronu, cont1eno cinco g-rupoA alcoh611coo 

uno de t'!llon r.lcohol pr1mnr1o, cuatro necundn.r1oR y un ¡¡;rupo 

aldehÍdlco. 

Uln f6rmulnn de loo t1pop mlin 1nter6ennteo de 1lu-

COOll Ron: 

CH " o 
H e OH 

HO e R 

H e OH 

H e OH 
1 

CH1 - OH 

formn IJ .lll::li 11> l CA. 

H OR 
'\. / 

C-----r 
' 

1- C - OH 
1 

HO- C - H 
1 

H- C - OH 
1 

H -C------

CH - OH 

1\ OH HO B 
/ "'-e/ 

1 

B -~ OH } 
H -C-- 01! 

1 
HO-C- R HO -C- B 

1 1 
Il -C- H -C 

1 

H -e - 01! H -C OB 

CH -? 
OH CH1- OH 

o< d. OL t:CO- FURA!iOSJ... B .d .. GLtJCO-FURANOS 

HO'\. /H 

H- ~-=-:-i 
HO-~~ 

H -C - OH 
1 

H -e 

CH - OH 

'""<. • d. GLUCó-PIRANOSA. B. d. GLl'CO-l'IAANOSA. 
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1u obtenc16n.- Por enoontr~rne en estado de l1ber-

\a4 en lA llYll 1 ton CJ"lln m\::,,ro de furt1u1, Rf' puedtt e>:trner • 

!r>c:iuntr1u11l«'nt!' "" obt1enl! trntn.r.do loe alm1donee 

dobl1u111t'nto h~dro: ! t~co dt1 en ton colo1den oe6¡enoo. 

Prop~edndno.- [r ur. o611do cr1otal1no, noluble en 

t'f'1a; p<>co no~·:ble on nlco!lol ot'1.!1nnr!.o. 

l.- E• reductora; con ln. rcn11 hldracl~u pr0ducc ln de Glu--

colona QUI." runc.c u 2v_. •1. :; c;·1e o!rve poro ~c'.or.t1r1curl11. 

Ln prop'...ed1ul. re: .... ~torr• ri•: c~c·:;o n !u e7.1ütenc1n on 

O\I ¡¡¡ol/.c11)11 dn unn rur.r.!.ón «:.!11L!.do; .rnt1< prop1<'dnd rcduot2_ 

ra 1e po;il'l "" t'V1<ten,,1a hnc.-lé;;<!cln renC'Clor.ur cobro onlco -

do oobrt1 obtan16n4011<' no!, un oui.>- ox1ao dt• cobre coloreado 

di ?'OJO, 

~ H10 Cu o 
1)- ?legro 

R 
OH 

~ 
1 CU- OH 

fil 
H1.0 COOB + 

+ ~ OH 
1)- °'· 1110 

OH 

Cu 
OH 

8)- :'E] - H10 Cu 
1'0 

OB cu/ 
Rojo 

.unnrlllo 



-' -
8u obteno16n.- Por enoontr~roe en eetndo de 11ber-

ta4 en lA uv" 1 '-'" p-11n núl!lr.ro de rurtnn, "" puedo e:r.troer -

del Juro de el1n". 

!ndu11tr111l11e:1tl'.' º" obt1ene tratando loR alm1don110 

J f6culnR por f.c\~O!l mln!':·nlcB 411U1<10n (1tlt' prOVOCnn f'l dee

dOblAm1ento h1dro:!t1co de cntoe coloideo ooó¡f'~oe. 

Prop~l!dQdno.- E" un o6lldc crlntnllno, noluble en 

\Od•11 r·or e 1or.r.,, en el n,..na h1rv len te, m1Jnoo oolul>le en a¡¡Wl 

fria; JX>OO eoluble en !•lcohol crdlnnrlo. 

l.- Ea reáuctor11; con ln t'eon11 h.\.drnc lno pr·oducc ln de <>lu-

oolona qui.' rund.e ú 2G~· "t: :• q·1c oli-vc pnro ~dcr.tl!"lcorlo. 

Ln prop;eó1ul rc.'.•.r:torll r>t: r\cbe n lu. e:r.111tencla en 

•u mol~<rnlA dn unn fur,c:16n r.:dr.r.1do; 1•otn prop1('d1<d rcduct2_ 

ra 1c pone en rv1dcnc1a hncHncl.oln rencclonar oobre oalee -

do cobro obten1~N'loec nn!, un oub- o:xtdo de cobre coloreado 

dt roJo. 

HiO • cu o 
Negro l)-

R 

1)-
~ºh. 

Gt_J ~ 
1 Cu- OH 

HiO COOH ... 
cu- OH Amarillo 

OH 

11)- O'llcuuv.J.t:JB HtO 

OB ---·~ 

Amnrl llo 



- l() -

II .- La .;l~1cr '"' f'R ft!rir.cntnblP. por ln levo.tura de oerve&a. 

Ill.- i'ut1dc- un1rol' nl &c1do c1onh!.dr1co piu-n formar n1trl---

lee!, clip r1cü11 n. un óto::;o de cnrbono. 

f:l Í•l'~(:o clar.!.fé.r1co, rcncc1onn con ln runc16n al-

deh1do, lo t!"r•r.ofcrr.-.n. en n:!.cchol f\t>cundar1o, t•l n1tr1lo ya -

no t'fl l'l'Juctor, c:r.tc hecho t1f'l\l' c1crtn 1mportnnc1n en med1-

olna pnro ln b~nnucdn dP ¡luconn en or1nno, que no contienen 

•1nc rnntron y crnc hnr. 111do :onoerVG.doo con ~ooa de ol&nuro 

ml!'rcur1co. 

IV.- Lr, ¡:,l'.!conn, p-OClcyer.do cr; nu :::ol~culn ó.to11oa de oarb6n -

1u1métr\.co, dl'nV1nn ln lur. ¡;olnrlrndn. 

Por ox1dnc16n r::ctlf'rr•dn non dnn pr1mer&J!lente, el*º· 

Snclir l co. 

~!oc.J1.mlci: de ln G1uconn.- Loe tr.onol'vcáridoo forlll!!_ 

do11 d11r11ntl' ;.n <llgrnt1ón oc nbnorbcn fuc1ltnente n través de 

111 par,ed del lntt•11t\.no delr;t\dO. ¡_¡, triünctor.n deer.parece del 

lnte11t1no <lelgodo muy rnp1d&.-::1•nta, ln glucosa. un poco IDQB --

• 
deopRc\.o y ln fructoon ffi'.1cho mi•!\ ler.tnmentc aún. H1ty por ---

con111~u1ente unn ncc16n ne' ect1vn de lno célula!! !..nteet1nn-

lee en ln nbnc~c1ón de lon gl~c1doo. 

SC' enc•.1cntra un a~rncnto en la cantidad del f6e!oro 

c1•1r!f1cc.do en ln m11coov inteet1nnl durante lo. e.beorcilm --

llf :11 gl•1cor>u y de la fructooa, pero cota foofor1lllc16n pue

d• •·etr,r rt·luc.l.onnrJn con el mctnbol1omo: máe bien que con ia 

obeorc16n. S1n embar"º• ha o1do eugei-•1do por Langerhane qu~ 

.. 1 n1v•l rel11.t1vr.inente nlto de foAfnto eote1·1!1cndo en la mu 
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co•• ia"9•t1nal durante l• nbeornlon de la rru11toeo. pliede -

ur ubS:do ca. ln denfofl!'orUod6n lc-r.tn y nl.'1 cxpl1car el --

blen conocldo retardo en la nbnorclón de eoto nz6cnr. 

AptU"t>nte:r.er.to ln ¡l·•co111\ iie forma en c1<nt1dadca o.• 

preo1ables oolncente en ~l h!~ado. 

C11nnuo ne oxtlrpn l"nte 6r¡¡;flno npllrece pronto la -

h1pocl1oe:111r. y clebl• nu.'Il1n1otrr•.rne nr.úcnr 111 nn1ronl para que 

ao~v 1 va unhn o unr. tno hornt1. ltl a :.ücnr puedo rormuree en el 

bJ.cado n expennnn d• loo prot1doo, y 11c han obtr.n1do pru.,bae 

•n loe an1ir.r•lr.!! flor1d:.1n1<1!on c.!.C' q•.1<' nlgunon de loe am1noAc1, 

doa oomo: ¡llclna, nlnn~nn, c1nt!nn, r.c1dcr, nnpb.rtlco y ¡lu

tltaloo, pueden prociuc1r glucorrn C"l'I nl¡11nn. cnnt1dnd. 

rorr!H<C16n y Dr.g-rtH1.hc16n énl ¡¡;ll.có&Cl'lü y o~1dnc16n 

6-1 a~ócnr. !::11 1011 Últl.1"on rd~cn ni'.' han efcctundo brnndce --

••ncce en cl c.1noc1rn1ento üc loo .<opccto11 m6.o !undru:ienta.lee 

Ael metnbol1cmo de loe glúcl.doo. 

l'.uch11::\ de loo pnoon 1nd1vidunlc11 no ecin ot.eervndoe 

en ln c~lulo 1ntocto, puooto q~c loo producton 1ntermedia--

r!o• hnn el.do ldcnt!.fico<io11 ªr:; VITRü" no oo acumulan. 

Hny por ej, unan don rt~ccione11 cnclmaticae oue 1~ 

tel"'t'1cnen ,,n l1l convercl611 unMir< len del glucógeno en 6.c1do 

1Aot1co. 

Prnct1cnmente todnn rint<.; rencc1oneo hun A1do de-

mol'ltrudo l\cr reven1bleo, puonto que el producto final de una 

rencc16n en inmcdlatamente por el paRo e1gu1e11te ouc cont1-

núll el p:roceoo en unn d1recc16n. 
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La roeror1l•o!.6n "•l ¡luoóeeno 1 4• la cluoo .. ba 

e1'lo probado que am deb4! a la 1ntroduco16n d• una larca ••--

1'1• de c11.mb1o• por 1011 c•J1üee estos productos 11on tranafornl!. 

d.Oe a trnv~e dr. vnr~o~ éntr.ro11x to11foradoo en el ácido l'ot!, 

oo o en i\o 1<1o ptr-.·1v i..co. f.l gluc6¡eno deepuh do ln t'oetor1l!. 

01an oe convierte ~n glucoe&-l-fo11t'ato. Eote ea oonTert14o -

on rontato -6- glucooR, Que oonetltuso ol pr1Jler paeo do la 

os1dac16n ~· la ~lucoea. 

fojldoe que ---

fo~ ~luo6gftno 

Ql11ooea + 

&denoolnotr1o
fcsfa~. 

til.USOOLO 

Oluo6fJ.°º :- - - •· -;¡-i-~- ~--;·;- -
l- Foafnto Gluooaa !~~~~-.. 

i 1 "'- tos rato + /?gluoo•a 
Foat'nto Gluooea ::--~~--~· __, 6-

i t ___ ---- --- --- ----- --
1:6- roa t'nto Ho.xosa 

! 
!'011tato Trtoea 

A.o \do ts tato l'lrtÍTlOO 

i 
A.o ldo l'\rtÍTloo 

¡>4rdlda 
A.oldo 14o~loo~"-~r~e~l~n~t~\~T~n_. 

t 
Vla Sistema Cltoorom~ o~ 

1 do-enohw.• do O"L 

Be aobo 1no~nt1r dqu! en que loe pnaon 1nterme----

41os en lne reacc1oneo de ¡luc6¡cno a ¡lucoea son oompuentoe 

t'o11ror1lndoe. 
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QLOCO,~'-. --· 6- ro.;:', Tü DE aLUCo:u.---.1 toonto D! 

OLOCOO.L•--•• GLUCOG ::!10. 

ll gluo6genc móeoular ee oonvlerte on Wlhldrl4o ºª! 
'bÓnleo 1 c.,;;a. bl\Jo oondlolone• t1ialol6glona. li:l po.ao dsl 

gluoégeoo n ao Ido plróvloo ptiede oourrlr anuer6bloamootei, P!. 

ro deepuéa de hntoroe llegado a áoldo plrúvloo haoe falt~ 

w.aa 'hu•na provlelón de oxlF4rw. oun.nclo b.ny olortn fnl•.a de -

ox'lgeno. oe fo~ 'll ÁOl4o láot loo. lato rioldo l'-aUoo pr;¡eh 

dlt'undlroo hnoln el t•nento oo.r~:lnoo 1 oonvartlr84 entoDO•• 

en gluoógono hepÁtloo. 

Loo tejidos que oontlonen gluo6geno, con la in:oep..

o16n del h{gndo, oxh\boó la.u cln~~ ro™Jolonoo en le deotru~ 

ol6n do ooto pollanoár1do, que pr.rn ol Rluoó~cno m-d.soulal'. 

En ol hlgndo el gluoÓEcuo no ao ooovlerto norm&lm«tE 

to en nnhldrldo oarb6nloo ¡ agun o hu.¡ta Áoldo láotloo, GlDO 

en daxtrouu. Eato ao debo probnbl6;:iente nl hcoho de que el -

b{gndo oontlono toafnto:Jr. t:Itiy ootlvn que convierte a la glu.-

0011n ec l- foefn.to y n ln. 'glt:ooan &- fosfnto -en t:"luooan J --

o.a!. oc Ulml nn catea óateree tlel !!!6dlo en que ae ofeot11an 

lno reA:oo 16noe. 



lll CA:-J':Tl.O, 

Kl.'TO:x>J ~ 

Loo c&t.01L•J .11·17~: '. d:is ¡ º~" ln doe I f\ono Ion de la gluoo-

16 t'ueror. lo:i .J ~ ... : ·<':tea: 

Doal!\onc\ '.n :!•.: :n Fl·.c.•:in en J1m ro: 

~ • • 1 é t. : d. o d ·• ·. ; :· 1 ~ .. " 1..·:; :: .J l \ 1: 71u , 

Do1 \ CI ~11c l )n d1: 1n Gluoooo en Ox-\nn. 

o., ""hl \1;f (C'.n1 \ · "~ l'l"'n) u 

::.1 o::: ,., ..... L·c1 oe o fo:·.e =le u: pió que aoutlene u.nb. 

••no or. (~.1pc:' )'lnn,,;, o¡;r.oo, oov\ l nlrocledor de un eje horllo_!! 

tnl: nr:·\t,n d·:l :J•' •rna::1.•ntrnn do1 :30ro:·teo perfarndo:J, en loa 

¡ue ee !!ltÚnn do~ reo1rlentee olilndrlooe uno J.e ando lado, 

.... a.n he 1 ::J c\1• vl:lr\·) d · L·unl oupesor, de !'ondos planos y -

p&rnl•;l •J. ,uo ilo pu<.1 en sepr.rnr pnr·, llmpln:-los, deaotor-r.1-

llhndo ln p11rtc r~etúllon en ln cunl 11atán montados; el teol-

plento d·: l11>io Izquierdo se puede fljnr en ounlqultlr poeto16n 

por me1l lo de un tornillo, el ludo der6'0ho "lfl muevo por medlo 

de un p1E6n a~ orumnlleru, ondn soporte de los reo1plentee 

llovn un lndlou oon su vernier oorrespondlento, para po1er 

apreolnr huotn en rluotruu:J de rulllrnctro la dlet::wo1a que sepa

ra loa 0111bolou del fondo d•·l recipiente; dlohoe 6mbolos eetfui 

¡tjoa, heohoa do vldro opt1oo: en forma exagonal de lllAllora --
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fil• la lua •• r•tl•3.te ~ d.nto .. ente entra nl aletee& 4• pr! 

8'C)IL8 por el tondo, oata •!tundo de ir.a.nern quo lna 1~figenee • 

Tldldo ~n ~o9 ~!tndco. 

YertloRl:rnte :¡::or ol a3pejo ntrnvleenn suo~a\vr~ente de onda 

rr\!lCRS ·,¡ ¡:~r Últ\t:.O lM l···::teo. 

outn:.:leoe ..¡uü ln. 1·:;; trht.'.!:..:\t11n :¡:::Jr w:: :::e~lo ccL,reuc:l es. 

lnvt"run:::,•nte rrci . .;rolci. nj n ln c0nocntrnol-.:n, tc::lt1::do o.:r. --

ouor.tn el voluc•~n .ie ..l!luot6nd~ uca ¡ Jtra eolt:cl6n. Fór:::ulu. 

gcnernl de la 14¡ ~~ Seer 

X• Alturn toatlgo '.'C Conoe:Jtrr.uldo ::! lO<l. 1Vol.del frobleinn. 
Alturn ae! problccu :e onnt ltfoct &e 701. del ttst~ 

ciue!ltra 

.Je bn:.in •in ln reduce 1 .•:1 '.le lna snlea :i • cobre (e•: •• -

rrlona \ por ln ,:l•.1ooun del. Ido El J" n~rt:¡:n..I !1L' uld·:i:idicc :· 

d~ ocL1r ro:t-1::0, t:l ounl es d\H\:··lto V'' ~P. 3c}·1c\:·n d(! i',c\ 

d,J fn:1:.'oc:ol!hd\cr1. fort::u:-:(~oae J~.bÓx\do de 1;,.)}:o·;\.:,' 'le 1:.t::•1 



• 16 -

eo oolor 1uul, eJta ool0rao\on •• oo::,parada al oolorlmetr1.:. 

~0110 t l vo11 : 

3oluol&n odpr\on nloullnn, 

Cnr'bonnto df.! 11.•1U0 r1r.l,ld.ro 40 gr. 

Aoldo t rtnr~::;) 7. ¿, gr. 

3ulfnto !".! oo\'.ro crlot•.ll:n o. 4. [, Mr. 

3e dlouolvo el onrbonnto do oodlo e;. 400 o.o. d~ agua 

Joetll.r\ñn, ''r. otro r.:ntrn:. por oepnrndo oo dl:1uolven el áoldo 

tartnr\oo :; .-.1 ::i::lf'n·o ¿,.cobre. oo r••ucen lns doo soluo16-

nee on un ::.ntrn:r 11~:,rndo de L100 o.o. y oe aoocpleta e. 1000-

o.a. 

l.<?Juo \0. :'oo ~o;::oJ_\_b_d~~ 

i.o\do :;:.,¡llbdloo 

rang~tnto do oodlo 

Hldrox!do de oodlo nl lOb 

&oldo Couforloo d0 dcnoldnd l,7/ 

35 rr. 

5 gr. 

zoo o.o. 

125 o.o, 

El Í1oldo r.:ollbJ\oo !Jtl disuelve oon el tnngotato de 

aodl'l on ~(I' <Le. de ncun •le!t\lndn so agrega el bldroxldo de 

sodio, ::io pano n ho:·vlr hnstu ln expt:lalon cociplotn do loa 

vnporee do NH.,3 13e de:a onfrlnr )," oe completa el voluroen baa

t.6 3::iO o.e. , ~e nt"re1w el .6.oldo fost'odoo y ae d1luye a 500 

u.o. ( H 3 l' 04 ilcbe r.grnrnra" lontru:iente y agitando.) 

Técnlon. to::~nr :~.o.o. ó fllt:·e.:lo, se pon<'n en un tubo de fo-

11?1; :.ir Je nf:rn.~n ":i,'.!. dn <l'luel·.:n oúprloo1'1onllnu. IJ(, pGne 

n 1 .1\'·:, dfl ),lnr\n durnntfl u m!1lutoo. se ent'rla. y 13e le agrof!an 

,_:•.o, d•• J•.'l·:a\e>n fo03f'o::1ollblllc11 se co::.¡iletn o. 25 o.o. con 
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-.V• a.. ·• ·• · :h •tola 7 •• l•• al oolorlmetro. 

lll.- Ké'_•. t • •• c. orh:;1:trtoo. Follo 'l'll. 

l ~ - ~' cOlarlc:;otro ti!! b!Ull• "n 111 rror!lldl\d blell M-

noel4a de.¡::• tl•1n• lA hu dtl orenr nn pot~noll!J. el-5o•rtoo. 

en Wll. e..ilda !"0toel<Íotrton.; lA lnt,..n!? l 1nd 1 .. J n luz iJf'I 11114• -

por M<11o 1!" un -1tr1u!to el..\otr!oti ~\_;'! o'C:·.rrnnde unt\ reel1te!!_ 

ola 7 un 1:tnlT11n-4:::H1tro. 1_;;-;n 14--:~a <¡u~ ;;, J·~ 1 ln o'.'>lro unn 11aonla 

que \nd!c• en u:.!do.::loa n.rt\';;n:·\t<l! ln onntl·1rd de oor:-lcnto -

..-ner1dl\, lr. o::o.1 n :!IC ·:ez lr~ól'Jo. ln oo:.o'!r.t:-nol Í!'. del vrobl,t 

aa. I.u oao !lno l onoo del gn l vnno=et ro ¡>J r -c.nn roo la te no ln .,.._ 

rlabla unldn n un.n eeonltl lo¡rnrltcotrloi." 

ffor. Ion. F'·) l ln "' 

1'oma.r 2 o.o. ll.· f!ltrn1o d :4f'. or._i;,;:c o:r:ento d" pl'otc!au por 

••hedo d F'olln 'fl'tl. 110 loci 111;;-r·,gan ~: o.o. de aoluo16n crd.pr.loa 

alonl lna se pone tl bn:'o do llnrlll durn."lto u :::lrr:.:tofJ, 00 en!rla 

y se le o.grngnn 2 o.o. d~ la aol foa!o=ollbdloo., ~e vuelve a 

poner durnnte 5 ml:::ntoa en Bní'.g do l.!..ri.1-le., se en!d!• y l'Jfl ooa-

pleta a 25 a.o. oon 11€'·.;n deotlle.dn, ae i::ozoln bien¡ ae loe 

al !otoooltr1metro. La leotnra ao 11.,Ya a u¡¡a.a tnblaa donde -

4an d1reotf!J:l~nte loa clltgrncoa en 100 o.o. 

003H':CAC10l1 D~ GLUCGSA E.!I ORI~A. 

ol.- Inveatlgnot6u d~l ?ehl1ne• ( CUALIT~TIVAJ. 

:teao t 1 TOS ; 

5e oompono de doa soluolonee; 

al.- 3oluol n de oul!nto de oobrc 

~a deetlla4a o.b.p. 

M.M gr 

600.00 a.e. 



''·· to1uolón tartra'o lloble 4e eo4lo 1 pot•l• lte.oo fll• 
TI!draxldo 4'l ~od\o 60.0C p. 

~ºº o. o. 
r.n ol ~o~ento la utaree •• •••olazl ~OlllllllD .. l&'91 -

1- lo eotM aol·.:o \one1. 11,. ln moccla ee tot::.llJ3 S a 6 •••• 

q'QI en !l' locru: on un t-.:bo 1111 O!Ulfij'"l 7 ee OBl \ente. on apa -

hln\c:::\0 el'!to ea !r.d\opnnenhla puoa 011nndo d!oho lloo:r ee -

TleJo o anl oroonrndo oe roduoo por a\ m\omo: una TOI _prollelo 

al l\oor IJ'J1 ot.l!rintl'l ¡,-::odo nd!olonar11ela do l neº•º• d• -

WlnA pro lc:::A. O'l ·;'.~Ol 'tf! ll Ofcl'lntnr ll obull\c;¡ \6n por U -

lmta.nte y "" Ol'LflO de oor:tonor gJ.t:oo11a ,,. obaorvo. en el o-. 

~tilo del t11bo d•i on..an70 un or;.::i'b\o de oolor deb\dQ a la -

fttuoo lÓn. la 01ial onrc-. ::is rllplda ouo.ndo eli8.)'0r aeula o84iltl

d.a4 do p;luO•)!Jl\, rucd•, !lOr doode e.:.-:nr! llo Terdooo al uiarlll.e 

r bnetn ol !'0~0 ladr!1lc. 

ol.- i'olnr!mutrc, 

.la utlllzn un upuru.to oepoo\n.l llGZD.ado pol.arlmetn

quo oonot11 d.i un tubo quo ooot \ene on onda erlremo U.'la rooea 

oon el obJeto do OüL>onr ln tnpa paro. haoer un o1erre he~ 

tloo. Ln tnpn eo~n oonotltu{dn por Ull orloto.l que 11-1' aJ.hl• -

re al tubo debido n 111 proo\on ejero\dn por la tapa quti •~'D!l 

ta en ln ouordn que llevn ol tubo\ Eate tubo ee oolooa en -al 

aparato dptlao que ae compone de o.n polar11ador 1 nna11884or, 

mlranuo por ol oonlnr oe verQ un orunpo vleual redondo d1v14! 

do en trea pnl'tea de oolor llJllD.rlllo rrJlllo glrand.o el ru:iall

!Mor ae vnn ol:loureo lendo paralelMente lae partee nt•l"DIMl

y luego nuruontundo de nuevo BU oolor1do. El e.pa:rato ee ll•! 

na por un eapeJo oolooudo en lo. parte 1nfer1or. 
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'leeraloa •• Pa.ra poder tr•klar "º el polftrlmetro la orl• 

le\.e tftr.r o:l\rr. ¡ <!eb• d.'l~ooM·cu oon aub- aoe\a\o &e 

Jloao. 

:io or.rKn •l tu'bc del polc.r\::.otro te:i\on4o out. 

a.to d11 (1'0 r .. , tuo<!" ntrq.-.inr. b·~rt:u:n l!o ntre, ounlqu1er. 

\M\o\o hl lf'<U\fo ,._ne oa l:a¡n or.ll!o nl ponotrnr l.n t,! 

,. l•l \u'bo debe aeonrcio pc1rhota::;,onto, 110 ooloon el ta. 

M 011 •l apr.rn~o !() ¡".)lr,rt:r,.:i\on 1 l!O \lu::::.hw, oe oolo• 

el a.r.sll ir.dor on ~r. l<'c tur" O y <.!erJr·u•a oe 6lrn lo v~e • 

••• DIOf!llnr\o ¡~rn lrUJ l ... nt1:n-.. ao hnoo l.a l•otura. o ... 

'• • • ar.: H l p 1 1 ., n p-o r :: r :1 o o f".l O 1 por l O 7 e e o b t lo no )a. 

1l•oo11a on l~JO o.o. 

el.- Po\oool~rlc~~ro, fol\n ~u. 

ÍlOaot\•l:HI loIJ Q\00::03 <¡tlO r">rn 11; :!o:l lt'lono\on de ln gla-

ooea oc ln JnnFr•. 

ffoaloi:;., - Xn 11n :;.!•trr.1 1~!0:-n&o de 100 o.o. oo pone 1 o.o. 

I• •r\r.r., 1 e.o. de tÍold.o enlt'Úrloo 2/3 normal y un o.o. 

&• ~tuto de eod lo fll l~ •• atora eon D.()UU deotlla4a

• lU0 o.o. 

Er. un tubo de ~olln Tu, ae ponen Z o.o. de la • 

Hbl.clon 7 :! o.o. de l.i. ooluolon ouprlon alonllnu, ae 11! 

• a Dnlfo do Mario. dur,.uto ti mlnutoa, despnea ae enfrla 1 

10 le n11:re¡::11u;: o.o. de 111 aoluolon foeromoll.bdlon, oe ,. 

welTO n llevnr n Bni'io de !.!n.dn dur?1nte 5 mtnut.oa, so 11 -

forn oon ngun dotJtllndn n ::5 o.o. :Je uiuzolh bien Y se lee 

en el 1otooolo1·lcnutro, <!11 ro113nltndo :!•! llt!vn fl lu2 tublúl 

pnrn loor 1.)u , rnmou livr 1000 o.o. 

Esta t rnbuj o tu6 e feo tundo en 2f en fe l'l!I03 do3 l

fhnndo ln gluoo:Hl twito on ln Bangre oomo er. ln o~lr.11 
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OOllplet'-ndolo oon la onntldnd, leneldnd 1 tamblen ln•••· 

tl¡:n.ndo n~etonn 1 dlr.oetloo en ln orlna, 

Loo rooul<:..odoa obtonldoa loa be raproaente.40 an 

lna nlFUler.t1111 p;rnt'lon.o por (fer ClllO olu.roo loa raaulta -

doa. 



r.~. lrD.lD 24 .LÍ:OJ PA.BKLLOll f2t CAMA f41e 

3 .&. ! Q R E o lt l ll A 
OOLORUE J'OtOCOLO O.ctTlDAD DEH3IDAD POLAHIM.Y. FOTOOOLOaJ 

!RO RIKETRO- TRO M!:fltO 

1-35'0 mg. 370 me. IH to. 1030. 64 &· ?? g. 

2-350 me. 370 mg. 8.200. 1028. 61• g. r;6 I• 

3-350 mg. 370 l:'!C• a,500. 1029. 64 g. 58 ,. 
1+-350 121.c. 370 l:lf:e 8.0<X>. 1036. 64 g. 58 •• 
S-35'0 mg. 370 me;. 4.soo. 1028. 70 g. 66 •• 
6-320 mg. 340 me. 4.200. 1024. 64 g. 59 ,. 

7-320 mg. 340 cg. 4.500. 1032. 58 g. 52 e. 

8-350 me. 370 ing. 6.000. 1030. 64 g. 59 ,. 

9-350 mg. 370 ce. 5.100. 1028. 61+ &· ~9 ,. 

10-350 mg. 370 mg. 6.ooo. 1029. 66 g. 61 ,. 
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s.s ED.lD 46 AiiOJ PABILLOI fH O.&lü. fe. 

9 A ?t G R K o R I lf .. 
COLORll!E :--orocow CJJfTIDAD D!:ltSIDAD POLARIJdE rMOCOtml 

TRO Rlll.ETHO- TRO MlfilO 

l-220 me. 2\•Q mr.. 4.ooo. 1026. 30 g. 21 I• 

2-230 cig. 2)0 t'lf.o 3. 500. 1026. 20 g. J.8 •• 

3-2l+o mr.. 270 ce. 3.800. 1027. 54 g. 1+2 •• 

4-230 r:i¡;. 250 r.:g. 3.200. 1025'. 65 g. ;; .. 
5-210 mr,. ?22 rng. 2.800. 1027. 40 g. 36 g. 

6-240 m¡;. 268 l!lf. 2.800. 1025. 44 g. 56 •• 

?-250 mg. 270 mg. 3.:->oo. 1026. 66 g. % le 

8-24-0 mg. 260 mg. 3.000. 1025'. 62 g. 52 .. 

9-250 mg. 2n6 mg. 3. ;oo. 1025'. l+4 g. 32 •• 

10-230 mg. 25'0 mg. 3.000. 102?. l+8 g. 42 •• 
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'·"· ::ru.D 38 AÍ\03 U.BELLOll #21 
e.ABA "º· 

3 A ?t G R E o R I N J. 
QOLJ.HIUE ?OTOCCLO CANTIDAD DF.ll3lDAD POLA..~ll6.E FOTOCOLORI 

!RO RntETRO- TRO METRO 

l-200 mg. 228 mg. 4.ooo. lo4-0. 70 &e 63.6 I• 

2·230 mg. 264 mg. 3.800. 1030. 61t g. 59.2 ,. 

3-260 mg. 301 cg. 4.ooo. 1036. 64 g. 5808 g. 

4-230 mg. 261 me. 3.800. 1030. 64 g. 59.2 I• 

5-210 mg. 230 mg. j.5'00. 1035. 61+ g. 59.2 g. 

6-210 11g. 24-0 m¡;. 3.000. 1030. 36 g. 29.a s. 

?-210 1118• 228 mg. 2.800. 1028. 36 g. 29.8 I• 

6-210 mg. 235 mg. 3.000. 10?.8. 36 g. 21+-.8 g. 

9-200 mg. 221 me .. 2. 500. 1030. 36 g. 26 g. 

10-190 mg. 209 mg. 2.500. 1028. 39 g. ~ g. 
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11. a. EDAD u J.i;03 U!ERIJ. 

3 A 11 G R E o a I B A 
COLORill rO'tOCOJ.O C.llf'T IDA.D DElfSIDAD PO LA.RIME ro~OOOliQBX 

!RO RIMJl!TRO- mo MIDO 

1-250 ce. 289 mg. 2. 500. 1030. 30 g. 2't- ,. 

2-190 r:lf:o 2?.l or,. 2.250. 1028. 26 g. 18 lh 

3-130 mr,. 209 cr,. 2.000. 1026. 26 g. 16 I• 

4-180 me. 197 cr: • 2.000. 1026. 26 g. 14 I• 

5-200 cr,. 228 me. 2. 500. 1028. 28 So 12 B• 

6-200 mg. 215 mr.. 2.250. , "'"L. 26 (}e 10 I• J..VGV• 

7-2)0 mg. 268 me. 2.500. 1028. 28 g. 18 I• 

8-200 mg. 228 rnc. 2.000. 1026. 28 g. l2 g. 

9-180 mg. 209 me. i.500. 1020. 28 g. 10 g. 

10-160 mg. 180 mg. 1.500. 1020. 20 g. 6 i• 
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M.G. !DAD 16 1j03 PJ.Blll:LLOB fI 0.AKA fflV~ 

s A.IJG?.~ o a I B .l 
COLO?. I1il! FOCOLORI O>.H!D.lD DE?t~IDA.D POLARilCE lCflOot>LOU 

TRO llmRO - !BO MITRO 

1- 75 cg. 100 :::r.. 1.,500. 1011. o 10 •• 

2- 60 i::g. 85 r:g. 1.200. 1010. o ; I• 

3- 6o mg. 70 cr: • 1.200. 1010. o 10 ,. 

.._ 70 =&· 83 cr,. l.COO. 101;. o ; C• 

S- 65 Cf.• 78 :::c. 1.200. 1015. o o 

6- 70 ing. 88 i::r,. 1.200 .. 1015 .. o ; i• 

1• 55 mg. ?O ce. 1.200. 1018. o 10 ,. 

8-50 l:l{;e 
, r: 
b;> !':!f,. 1.200. 1020. o o 

9- 55 rog. 70 mg. 1.200. 1Q20. o o 

10- 55 rng. 70 me. 1.200. 1020. o o 
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J ·"· 
EilJ..D 65 .. ~~)3 EUERJ'IO 

J a s G ;t E \') R I N j, 

COL'~I~ ?vt'OCOL'"> C .. !Vi.TO J, D DYJl31IW> POURlll! JOTOCOLOR 
f!tO R l Y.! '::l O- TBO METRO 

l-260 ~r.. 2.3(< ~f.. 2. ¿".(). 10)-0. l+O g= 35 g. 

2-2?0 ne:. 29() =f.. ;~ •. ec<>. 1028. 4-0 g. 30 g. 

3.230 r.:c. 'P'/0 ::.".f: • j • G>".:ú. 1030. 40 &• 30 ,. 

~30 ~r. 260 c1:. 3 .C(>'.:'I. 1028. 30 g. 2S g. 

~2?0 c:c. 250 r:r.. ~:. :=o:'. 1028. 25 g. 20 g. 

6-220 r::c. 2i·o 01:. 2. ,?!'";('• 1025. 25 g. 20 g. 

1-220 inc. 21io ::ir:. 2.800. 1025. 25 g. 20 g. 

8-210 mr,. 235 er,. 2.~00. 1025. 25'.g. 18 ,. 
9-210 rnr.. 235 ms. 2.500. 1025. 20 I• 15 g. 

10-210 t:!f'.e 230 !:!(.'.., 2.500. 1025. 20 g. 15 g. 
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&. D. 1.W.D A dos l'.\BELLOI IIO O.UU fIT. 

!l " 1 
Q H g o R l n j, 

COLORID IOTOCOLO O llt'f 1 D .u> IJ!.l'SlDLJ) POLARlll:E l'O'J!OCOLOlll 
mo RllaTRO.. fRO uno 

1-210 ~r.. =~·9 =r.. ).{X)(). 1028. 54 ¡;. 4;.9 

2-:ll)Q i:.r.:. ~23 =r. 3.500. 10,?.0. 50 g. 39 I• 

3-170 l::f..o 197 !llf.. 3.;-00. 1030. 50 r.. 3S I• 

4-210 :.:f:. "). ,-
..... J.> ~E. i.. ()()(). 1030. 50 c. ~ I• 

s-210 c:r. 22S ~t:. 3. 500. 1028. ~ g. 1+6 g. 

6-210 1'.:f.. 2t+1 :."'.(. 3.000. 1030. ~e. 4S 1 

7-180 cr.. 19'! ::::r. 2.800. 1028. 52 C• 3S I• 

8-180 tlf.e 2;-ie r:.r: .. 2.soo. 1029. lt8 g. 39 g. 

9-200 f!",t. 222 Clf,. 2. 500. 1030. 51+ g. lt2 ,. 

10-180 mg. 220 eac. 2.~00. 1028. 38 g. 32 •• 
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!.C. !:~D 40 dOj P.URLLO!I fH OAIU fH. 

3 A ?i G :l ! o R I 1 A 
COLoRilLF. fot'OCOLO CUTU>il> Dl.rl :UD AD POUBDm PO'?OOOLORI 

no RIVE'rRO- DO DfBO 

l-130 =r.· lf, 2 cr.. 4 .ooo. 1028. lt5 I• 4o I• 

'.-170 !'!::'.. 20? me. 4.000. 1030. 60 I• SS I• 

3-150 t:.f,. 184 r.lf,. 3. 500. 1028. 1to g. 36 I• 

4-180 r:t:. 228 :.:r.. 3.500. 1028. '+5 g. 4o .. 

~-180 r-.c. ;-i()(, r.:f.. 3.000. 1030. 45 g., SS I• 

6-lqO :::r. "\, , .. .. • ) r.:r.. 3. 500. 1028. lt-0 g. 36 •• 

7-160 r.:¡;. YJ7 r.:r.. 3.500. 10)0. ~' g. ~ I• 

8-13:: i:.c. l?l• t'!f. 3.000. 1028. ~5' g. 4-0 •• 

9-130 cr,. 152 oe;. 3 a'X>Oe 1028. 4o ,. 36 I• 

10-130 Cf'.e 162 rog. 2.soo. 1028. 4o ,. 36 •• 
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J.'· ED.lD :55 .lf.OJ PA.BltLLOI fa O.&lli fIO. 

5 61JG!f? o R 1 1 A 
CaLORDa ?OTOCOLO C1JiTlll1D DXU31DiD POL.lRlliE JOTOOOLORI 

no Hlli'X'!i'RO- rRO Kl!BO 

1-190 ~f. 2/.8 !:";r.. 2~500. 1028. o 10 I• 

2-190 t:f.. 21) ?::f,. 2.500. 1030. o 1.0 I• 

3-170 c:r.. 197 :::lfo 2.500. 1028. o 10 •• 

lt-160 1:1e. 185 !':;f-'.· 2.000. 1028. o 9 •• 

5-170 r:ir.. 197 :::c. 2.000. 1028. o 9 •• 

6-175 me. ?.15 cic. 2. 500. 1030. o 10 I• 

7-160 mg. 185 Clf;e 2.000. 1028. o s g. 

0-100 mg. 197 l:lt\e 2.000. 1028. o S I• 

9-160 mg. 171. mr.. 2.000. 1028. o s •• 
10-150 mg. 168 mg. 2.000. 1028. o S I• 
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w.c. !lJ.\I> 66 Aii03 !XTERIIJ.. 

3 J. :; G :t. r. o R I l.i .l 
e'.) Lo. rn •. s .'O'Z\~COI.O CA.'«T 11.#.L D~UI W.D POLA.'lllá: ?OTOCOLORI 

TRO :n :.!Y. r :lo- TRO :.:ZTRO 

l-2·X) or.. ??1 ~r. 2.0C(). 10:?6. 32 r. 30 r. 
2-210 c:w. ;~3 <; :-,jf;. 2.000. 1028. 4c f· 35 f• 

3-'.'li) ~r. ::~' 1 ::ir. 1.900. 1028. 40 ('. 35 g. 

l.-:?"'(.) ~!~. ;; ;? {i r.c. l. 900 .. 1021.. 32 f• 30 g. 

5-1 •;o ~eº ·::o<", ~r. 1. 6tiO. 1021•. 32 g. 28 I• 

6-1º0 r.:r. ?15 :::r. :'. 'X.-0. 1029. 30 C• 25 g. 

?-lSO ~tt. l()? t:"iC• 2.000. lv23. 25' g. 20 g. 

9- 1.70 mg. 19-0 !':"Ir. 2. ()'.)(). 1024. 20 g. 15 g. 

9-170 me. 185 me. 2.000. 1024. 20 f.• 15 e. 

10-1?0 ~. 19'"'.:l ::ic. 2.000. 1024. 20 g. 18 V• 
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P.M. !DAD 88 .A..803 P.l.Blt.LOI fu. 

3 A l'I v ?. ::: o P. I • A 
COLORl?iLE rorocoLo C.lliTIDAD D!ZIS IJ)AD POLARDCE JOIOCOL<IU 

fRO RIW:TRO !RO uno 

1-210 l'l(.. 236 r.:p;. 2.800. 1030. 4-0 g. 35 •• 

2-210 t::f,. 23€, i::ir. 2.600. 1028. 50 g. l+S I• 

3-200 :::¡::. 230 oe. 2.4oo. 1028. 65 g. 60 I• 

lt-190 mg. 21;~ :::g. 2.200. 1028. 50 g. lt5' I• 

s.-200 ~- 230 :::¡.:. 2.soo. 1030. 45 g. l+o I• 

6-190 mg. 21.11 og. 2.600. 1028. 45 g. 4-0 I• 

1-190 •8· 208 !.:'lf;. 2.600. 1026. i.-0 g. 37 I• 

8-190 me. 208 ing .. 2.6oo. 1026 .. ·38 g. 35' I• 

9-20J mg. 216 mg. 2.600. 1026. l+o g. 3S I• 

10-190 ~. 210 mg. 2.4-0o. 1026. 38 g. 35' g. 
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... , l.D.LD H .t.los PABILtOI #ltJ c.uu fsr,. 

$ A S Q R t o R I lf A 
OOLOall!?! i"vrOCOLO O J..."i'f IDA D D~SIDAD POLARILfr: lOTOCOLORl 

'f"B<) R Hit. ETR O- fBO Ml!RO 

S&04ro c. Sanfro !'. Cantid!\d, Donsidnd. Glucosa P. Glucosa Pe 

1-JIO t::f. y 338 !':lg, 3.000. 1030. 4-0 b• 35 t.• 

2-29'-1 :::r. 324 nr.. 3.500. 1030. 50 C• 1+5 ¡;. 

3-310 l:lf:. 3t+f3 ~e:. 3.600. 1030. 65 f!:. 60 e. 

*-300 Clf,. 336 ~g. 3,80C1. 1028. 50 g. 45 f• 

'5-290 :;:¡.:. 322 or,, 3.800. 1028. i.5 g. 4o g. 

6-28-0 or.. 300 r:ig. 3,800. 1028. :,5 g. 4o g. 

7-270 cg, 296 n:g. 3,500. 1028. l+o g. ·35 g. 

a-2~ mg. 272 mg, 4,000. 1028. 38 g. 35 g. 

9-250-mg. 2?0 llli• 3. 500. 1028. l+O g. 38 g. 

10-aso mg. 270 cg. 3,500. 1028. )8 g. 35' g. 
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1 

'·'-- Jfil&J) 

s ;. s e =~ r. 
COLO..'!:\JD rorocoLO 

no :lllBYHO-

1-200ett. 238 =t.· 
2'-190 =r.. ..,,('\ 

"·...;·· ~r. 

l-180 as. n6 Cf. • 

i...100 et. :~\c:.:i ...,. -c.• 

~¡9.;.) :'!!f'.. ;: líl ...... 
• .. t • 

6-200 C~h 230 r::r.. 

1•190 ag. 210 i::e. 

8-180 ae .. 210 ::lf.. 

9-170 mg. 190 t'lg. 

10-170 mg. 198 01:. 

se .iJ;oJ 

C>.JtfIDA.D 

2. 500. 

2. 500 • 

2.500. 

2.lc-0. 

2.300. 

2.500. 

2.500. 

2.sco. 
2.500. 

2.500. 

UftBIA 

o R I 1 j. 
D!l'I :3 l DAD .POLARUIE FOTOCOLORI 

fRO METRO 

1028. 4-0 e. 38 g. 

1028. 11{) g. 3} g. 

1028. 38 g. 3S g. 

1028. 35 ¡::. 30 g. 

1028. 35 g • 30 g. 

1028. 30 g. 2$ g. 

1028. 30 g. 28 g. 

1028. 25 g. 20 g. 

1028. 20 g. 18 g. 

1020. 20 g. ia g. 
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A.Q. !DJ.D 45 Lil03 !:XHBIJ. 

3 A !f G :l E o R I B A 
COLORilCF. ?OT'OCOLO C A..'lT ID .lD DZ3?1 :S lD.l.D l'OLARIJm PCYl.'OCOLOaI 

TRO RDIZTHO- TRO UfBO 

1-.320 cr. 3 36 l:lf.. 3.000. 1030. 35 g. 30 ,. 

2~280 ::r.. 3~0 ti:r.. 2.soo. 1028. 30 g. 28 I• 

)-2(10 Cf'.• Jd• er,. 2.eoo. 1028. 30 g. 25' ,. 

4-220 me. 250 mr,. 3.000. 1030. 30 g, 25 •• 

5-210 r:ir:. ;_'1,o mg. 2. 500. 1028. 25 g. 20 «• 
6-200 :::r.. 230 rng. 3.000. 1030. 30 g. 25 •• 

7•180 t:lf:o 190 r.IE;. 2.800. 1028. 25 g. 20 I• 

1-170 me. 186 mg. 2. 500. l02d. 20 g. 18 g. 

9-170 mg. 190 r.ie. 2.500. 1028. 18 g. i; t• 

10-170 ... 180 lll«i• 3.000. 1028. lS I• 12 ... 
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M. H. ED.t.D 40 .AÍIOJ !'AkH'11l.1'ff fhl o,;.u1 fn, 

cvtolh flr." lo~o~oLO C A!fi' ID A. ll DtN:ll llAll I\11.~ri lilit l lhl,OO~lil'\HI 
TRO RU!}:TRO- 1'Hil li~'~i10 

l-'.?10 ~f'. 21•0 =t:· 5.000. 10)0. \ll I!. U6 •• 
::-:~10 r::r • ;:..!,o ::r.. 5.500. 1() 50. ¡li E• ~~ . .. 
3-J"(\,) Cf• 23f· :-.. r,. (;.()(Y). l/) y;. ;;, ) ~. l? lh 

4-,;,A") =f· 22.3 ::f. 5.oc0. 1'i3'J. !f,0 li. lfi ,.ft, 
~·-! ~--.~· :!.f. ~~ :3 ::r.. 5.'l.f.;. "2,fj/!:~. /.l) ~. J.') ,,, 
:-,-:~~ 

_, ~ 1.... ;<Y}. l.')%;;;. ~·¡ 

~- ~-5 ·~ :;~¡. • r ... r. . , 

~- ... • .. \..'i t:'!f. 
_ .. , ,.._ 

n;f. l.. JJ...:. 2."J'¿~. 25 e. :í;l) f,.111 .... ........... 

&-.:..~:~ r..r ~ ........... mr. ::. :o::. J..(?~13. %'~· f-• J.7 ., 
:.._']_~~· rur. :-:.:.'!" l!lf .• ~ .,.0:1:.1. lOJ~).r ¿.><; 

" t~ 29 ,.~ 

l;t..:R; l:l{ • .::r: mr .. ..... :YJ~ ... 102e .. 20 l.~· )'.? f.it 
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K. L. Y. ~DAD G6 Ah03 EXTERNA 

3 J. ?1 G H ~ o R I 11 .&. 
COLORnn; FO:'OCOLO C ;.;1T l !llD DEB31DAD P01ARIME FOTOCOLORI 

T"'1W RBl~TRO- TRO MBTRO 

l-]40 :::ir.. 3t'0 r.:c. l+ .. ooo. 1028. 54 g. 4o g. 

2-350 or.. 370 og. 3. 800. 1028. 60 g. 45 g. 

3-310 f:1f,. 3: .. ; or .• 3. 500. 1023. 55 g. 4o g. 

"+-300 ?!lf'.. 3211 ?:f.. 3.000. 1028. 52 g. 38 g., 

5-280 r.:r,. 310 01~· 3.000. 1028. ?2 g. 38 g. 

6-21+-0 r.ir.. ?.3o r.ic. 3.exx>. 1026. 4o g. 30 g. 

7-210 mg. 250 ¡:¡g. 3.000. 1026. 40 g. 30 g. 

8-190 mg. 230 m~. 3.000. 1026. 3? g. 2? g. 

9-190 mG. 230 mg. 3.000. 1026. 35 g. 25 g. 

10-190 mg. 230 .,. 3.000. 1026. 35 g. 25 le 
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V C.J'ITULO. 

e o 1: e L u s I o H E s • 

l.- Ln doc1 rtcndt:; ,10 ilucosa en San¡;r~' y en Orina, 

·~n mtí!; .->•.-n: i t1l!" ¡1r•:· el !·:~todo Fotocolorim~trico. 

2.- Ln dc:;1~·i· .,.., -<'L de ¡;11<'•::lin j' ¡,;liconuria es 1m-

por-tu1~·· : : r:, ln ···r;i.;J\:tíca insnHnica y la d12. 

t n ü in bt. t.1•:1,. 

3.- i·cr •.•l l:<'t·'~lc i·t'::c:-c·krir.~tr~co, en comparac16n 

con Pl !!.'.• v.'.o 1..olr:·l' ~o6tr .leo tHnpleado:3 er. la San-

e:'<::' ··:.cc·n'.: r/ n:.u ,:j f0rcncla media de lecturas -

J(• 3c.1 ~i::. c·n 100(',e. 

i..- 1'r·z· , 1 ~'.f!.o.lc :·otocclor'1:i(t.rico, en ccmparac16n 

cc·n •d. : . ..t.:v "' f'oJ.11rir:;ltrico f-!11pleudo~ en la Ori-

na, •·ncontr/. una riif'<'r011ci;:, mcdill de lPcturas --

de 15.~ ¡,;r. en l,coo e.e. 

~.- Ls mfís lhborioso. lu dosifil:aci6n de Glicosu:ria -

¡irr ,11·'.f.todo l'otocolorim{trico ciue por el 1'!6to

do l ,>lari1:.f:trico, p•·ro es m6.s exacto. 



lL_I !3 L I O G H A F I A 

l.- H:iiolvdn. E'EST A.::D 'l'AYLOR. 

:~.- Pis1oloeín. 

J.,- ::n.docrlnolo¡:ín. ClOL.D:~ Ll• ASoc.1.:-c:!JICA DS PU8P'i'O 
f~ICO). 

?.- !Jingn,S:~t:ico clfnico TGOD Y SA;iFOHD. 

a. - Diacn6!:: ti co e Hnlcc DOr..:::·:r.. 

9.- J. Eiú. CJU::E. FOLI!l WU. 1920. 

10.- J. LAB. í~. CLI!l. MED. :··::u: L'.;!f°l'J;iO ,iIID C'IAl!1!E'1'TASIO. 




