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JRTRODUCCICN,

La dinbetos Que 8ln cesar aeo acregenta por ser una
enfernedad hereditrria y adaptarse =u evolucién a las condl-
olones notunlea de nlimentnoién y género de vids; pueds ~ -
¢lagnonticarnae coro bien es nadido por la cantidad 46 la =~-
glucoaa en ln nangre y orins. Toda agravacidn de un enfermo
se buacer a traver de la glucona aumentada,

ELl éxito de 1n dieta y terapéutica insulinica pue-
den apreciarse en lon Aandliaia de sangre y orina; por oonsi-
guiente cualquler métods que tenga precie-én y sea fdoil de
hacer, yu nea por el miszo enfermc o en sl laboratorio, con-
tribuye a disgnonticar el =al, aprociar fus agravaciones y -~
Bedir el &xito de la diecta y la sdministraciédn de insullna,

Con ¢l fin de contribulr con @l modesta aportacidn
& este gravielmo problema, reanlicd el sigulente trabaja,

Comparé¢ la Aeneibllidad del método Fotocolorimfi---
trico con los métodos Color{metro y Poler{metro én sangre -
y orina respectivamente,

El preeente trabajo se desarrolla en la aiguiente
forme:

1.- Breven notas de Anatom{a, Histologia y Fistolo

gia del Pdncreas.

IT1.- Quimica y bioquimica de la Glucosa.

III.- Métodon empleadon:
8angre:
a),~ Colorimetro. Folin-Wu,

b).- Fotocolorimetro,



B).- Fotocolorimetro.
Orina:

a).~ Polarimetro.
b).~- Fotocolori{metrc.
IV,- Orérione.

Y.~ Conclueiones,

Bibliografia.

Folin=-¥u,

Folin-¥Wu,



I CArPITULD.

BREVES NOTAS DE ANATOMIA, HISTOLOGIA, Y FISIOLOGIA
DEL PANCREAS.

inatom{a.- El Péncrean es una gléndula blanda, ~=-
¢ris amarillenta, de unor £ a 12 centimetroe de longitud y -
de unos 80 a 90 gramoa de peaoc., Estd aitusda transversalmen~-
te en el avddmen y extendido desde la curva duodensl hasta -
8l baro, Arbitrariamente ne le consldera dividido en cuatro
partee:. onbera, cuello, cuerpo y ocola, L& caberm encaja en -
la curvatura duodenal frente a la Yena cava inferior y la -=
aorta. El cuerpo descangpe sobre la columna vertebral, sobre
el rifion y la suprarrenrl lzqulerdas. La cola contacta con =~
el bozo., Por la parte anterior ol pdncreas mantienes contacte
oon la cara posterior del entdmago.

Inorustacos en ¢l péncreas y constituyendo en tzea
por ciento de su pesnc total los islotes de Langerhans, que =
repreasntan los agentes pacredticos de defensa contra la dla
betesn. Su nimero en mayor en las personas Jévenes que en las
adultan, y 8on doblemente coplonou'en la cola del péncreas =
que en au cabezn,

Histologf{a.~ Existe una interrelacidén histolégica
y probablemente funcional entre lae estructuras pancréticas
insular y aclnosa.

Ll Péneress es une gléndula tubular compueata, in-

tegrada por lobulillos aproximadamente de un centimetro de =

d¢itmatro, unidoa entre a{ por tej)lac conectivo 1lax0o y Agrupa
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dos en 18bulcve bien lliitudoe. Lons oconducton se ramifican ~-
tan pronte como penetran en el lobulillo y forman conductos

interlobulillares, lae cunlee &l eontrar en el lobulillo ase =
transforman y adgquieren el tipo intercalar o intermediario.

El epitelio de lom conductos grandeo es cilindricc, pero a -
medidn que e)] tamafio de los tubos dleminuye por acercarse &

au terzinacién las células de revestimliento van haciéndose -
cnda ver mia planas. Algunae vecen no cxiate transicién dlee
recta entre eatam célulne y loe acinosas, otras vecee, oR =~
cambio estén incruastadas dontro de ontas Ultiman, formando =
lae células centroacinares caracterfsticas del péncreas. Loes
acinia eon %tubos irregulares rodeados de una membrena basal

que airve de gopcrte o lor cdialan gecretorias que aon irree
gularmente cili{ndricaa o piramicales. E1 ndclec de vstas of-
lulns esth rodeaco por un cltopluama finamente granulosc,

. En la. zona celular interna o mds préximu a la oca-
vidaé de Zimdgeno entam yranulnciones desaparecen durante la
digeqtidn, y ontonces el protoplasma toma un aspecto retiou-
lar que se uniforma con la base celular,

Loe islotes pancrcAticos son agrupaciones ocolula--
res esferoidales incrustadan en el te]ido conectivo interacy °
noso, Hay que distingulr en ellen unase célulus de tipo alfa
y otraas de tipo beta, ds acuerdo con eu morfologf{ua y segin -
la avidez tintérea de sus grunulaclones.

loe i1elotes non muy variables de turafo y as{ en -

efecto, me le puocde regiatrar un dikmetro que oacila entre -



-5 -

75 y 175 micras. Su numero en un pdncreas no diabético a« . A
cnleulando entre 2500CLU y TEUODU. A vecnn lon lelotea conee--
tan directamonte can Ion scinen veclnor, pero pucden también
halleree aruaradon de ollos por una cdpeula propin o por una
memdbrans wha o Tenca cozpletn de tellde concalivo interlobu=
lar, Hay unn hiplterin cue supone que ea poeridble 1a reconfor
zacidn ¢e lon inlotre por tranaforancidn de c¢flialas acinares
o centro acluares durante & vida adualta,

Flatclupin, - b1 Fanerean tiene una fancidn secrete
ria interna 5 OYra externa.

La necrecidn extem=ns es reencin) pars la digeetidn
de iom el:imeniae, El J{qulde secreled o ece tronupurente, lim-
pivde, €l:ido coro o)l wpun clovn, detedo de une donoidad ge -
3.C72 % Tuerteserte alan lnag gracian o la presencia de blear
bdonato de aodlo, contiene uns centldad pecueha de materia --
protedinica conguia®le o indicions de diveraan sudntancias o~
ginlcas poro sun componenten mig fupcriantes son la tripsi--
na, la anllopeina entenpalina,

Ia eecracldn interan, producida por lans células de
los islotes de langerhans del phnerens ha recibido el nowmtwrs
de insullna,

La innulina ee un elemento esencial para ls utildi-
tecidén normal de loas hidratos de carbono por el cuerpo.

Estén reservados a ls& inaulina:

l.- E1 mentener a un nivel normal el contenico de

el az{zar en lt sangre,
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2, \a transformaclion de 1la reaervs de glucégeno

en el hidrato,

3.~ scelerar la resintetirzacién y o) almacenamien-

to del gluclgenc musculsr,

4.~ £1 favorecer la produccion ;' conseume de la glu

cosn,

En ausencin de is innullna, o caando la preaencia
de data en cunntitativamente ineaficienty, lon hidratos deo -
carbono abaorbidons son alzacenados en el higudo. Eate excoso
de gluconn «p arraastrids por 1a aanre circilante y &éntes ou
fictontanente aurtidra i de glicoss ne pueden utilizar la -
portacion sdlctonal. & Zeclun cue el nivel de la concentra--
cidn nrucarads ve creclendo ee eleve Lnzbidn 1 umbrol de Ve
glucecnn ¥ eato explica uve ol scirante sea expulredo por la
orina.

Lo princt;el funotén ¢e ln tnsuline ee focilitar -

la conversion de ln glucown epn glonfsernz, procer.

gl gere, cie tlene

lupgar en el higndo y en loe misculon, Troulbn Follt o 1s
eulina ctroua procer.as auimicos por la accidn cntalftica. Ayu
dn n deatnteyrar lua gluccea en CCy H U, evitando con ello -
1. formunciédn de productos de comdustidn inccmpleta, aobre to
do cuerpon ceténicon, entro del telido miscular ayuda tem--
blen a la formecidn de foafato de hexona en modlio alcalino.

Enta conjuncidn as eeencial ya aque probable que la glucosa -
penetre «n lon tejidon en formn de fonfato de hexosa., El he-

cho de one la innaulina reculera ls presencia de foaforo para
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producir plensmente sus efectos parecs ser debido a au avi--
der por eate elemento. la actividad miscular es importante,
ya que durante ¢l ejercicio el glucégeno almacenado en los =
mdaculon cn oxidado y el contenido de la glucosa, en la san=
gre experimentr una dleminucién.

La glucosa es , por lo tantc, tomada de la aangre
para reemplarar la consumida. 8in embargo, esto es verdad -~
unicamente sl ae dispone de la ineullns, ca decir, on los ca
son de di:betes ligers o en acuellos en que se dirige adecun
damente el recunblo por medlo de inyecciénes de ineulina. De
no ser aaf, el ejercicio aumenta la glucemia ¥y la sacldonls =
por lo menon puaasjeramente., La influencia de la pitulteria,
dsl tiroiden y de lan suprarrenalen gobre el azidcar sanguf--
neo.

la vitamina B parece que contribuye sl almacena---
Blento del glucédgeno, ya aue su inpuficiencia agrava la dia-
betes.

La vitamina A y C, en cambio, dotadas de ung —eee-

accién ocontraria a la insulina.



X1  CAPMITULG,

QUIMICA Y BIQUINICA DE La GLUCCSA,

QUIrICA LE LA OLUCUSA.- La glucoaa o ardcar de uva

1lemadn también cextrose, contiene cinco grupos alcohdlicos

uno de ollon nlcohol primario,

aldeh{dico,

cuatro secundarios y un grupo

Lan férmulan de los tipoe médn interesantes de glu-

cona Aon:

CH = 0
H— C — OH
HO — C — H
H—C — oK
H— C - OH

CH,~ OH

Forma AJ.LLEKIDICA.

R OH
\c/
t
E- C —— OH
[}
HO-C — H ‘1

H=C = OH
'

H-C
'
CH -— OH

Qg .

d. GLUCO-PIRANOSA.

R,
/

!
B -Comemm OE
"

1
HO -C
)

g -C
'

H -C - CGH
'

CHz— CH

o¢ 4. GLUCO~-FURANOSA.

HO\ /H

C

' ‘
H-C — OH
HO-('}-—-H
H-C — OH

H -C
'

CH — OH

HO H
\c/
1
H -0 OR

|
HO ~Ceom—e= H 41
1
H -c-—-—-—.——-—‘_u
1]

H-C —— OH
1
CK,;— OH
B.4, .GLUCO-FURAROS

B. 4, GLUCO~PIRANOSA.
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®: obtencidn.- Por encontrerne en estado de liber—
tad en la uva y en gran nimero de furtsa, ae puede extraer -
de) Jugo de ellan.

Indunatrialmente ne obtiene tratando loe almidones
y féculan por Acicéon mineralea diluftos que provocan el dea=
doblamiento hidrol{tico de eator cololden osdgenon.

Proptedodena.~ Fr un pdlido cristalino, aoluble en
todas jcrciones en ol agua hirviente, menop soluble en agua
fria; poco asolible en alcohol ordinario.
1.~ te reductora; con la fenll Ridraclrae produce la de 3lu=-
co&onn que funde a 205 ¢ 3 gue eirve poare ‘dentificarla.

la propiedad reluctora ae cebe a la exlatencia en
eu molécula da una Tuncidn alledido; eotr propledad reducto
re ec pone en evidencisa hacléndecla reacclonar sobre sales =

de oobre obtaniéndonc ne{, un sub~ oxiao dev cobre coloreado

de rojo.
0 H
0 / —— H;0 C:u 0
- a Hegro
Tl
R
OH /R i Cu-— OH
H.0 COOH +
o-o/x . & — o
g)- A 11lo
OH
Cua
OR
Asml
8)- Ouoln 210 cu
e 1
Cu - |>o
OH cu
Rojo

Amarillo
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#u obtencién,- Por encontrerae en estado de liber-
ts4 en la uve y en gran nimero de furtns, ne puede extroer =
del jugo de ellan.

Industrianlmente se obtiene tratando los almidones
y féculne por hAcidon minernlee dilufdos que provocan el des-
doblamiento hidrol{tico de estos cololdesn vedgence.

Propledaden.- En un ablidc crintalino, soluble en
todan jorcionea en el agua hirviente, menop soluble en agua
fria; poco soludble en uleohod ordinario,
1.~ Eg reductora; con la fenil Nidracina produce la de Glu--
cofona que funde a 205 °C v qne pirve pare ‘dentificarla,

1o propiedad re’uctoraz ac tebe a la exlatencia en
su moléoula da una runcidén aldehido; esta propleded reducto
ra sc pone en evidencia hscléndola reaccionar pobre sales =

de ocobre obtaniéndose asl, un eub- oxldo de cobre coloreado

de rojo.
o |m
) V4 —— H;0 . Cu O
1)- Negro
Y
R
/on /a { Cu—— OH
H,O0 COOE +
0es0 [n . Cu— OB
2)- A Amarillo
OB
cu
OB
Asal
8)- OCao| ¥® o o
— k3
Cu | >o
OH -  cu-
_— Rojo

Amarilio
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IX.~- La glucsrn en formentadle por la levadura de cervera.
1X1.- Puede unirne al &cido cilunhidrico para formar nitri---
len, mAs ricun er, un Atomo de carbono.

£l fictde clantifdrico, reacclona con la funcién al-
dehido, ln transforma en rlechol necundario, vl nitrilo ya -
no ea reductor, csle hiecho tiene clerta importancia en medi-
cina peara 1la busaueda de glucora en orinas, gue no contianen
ainc rastron ¥ que han sido conservados con ayuda de cianuro
mercdrico,
IV.~ Le glucosns, poncycnao enn au molécula Atomos de carbdn «
asinétrico, deavian la lur polarizada,

Por oxidacidén moderada nos dan primeramente, el so.

SacéArico,

Blocuimice de la Glucoap,.- Loe monoracdridos forma

dos duruante la digeation ae abaoroven facllmente a través de
1la pared del intestino delgado. La galactoea depsaparece del
intestino delgado muy rapidamente, la glucoea un poco mAg ==
deapacio ¥ 1A fructosa mucho mhes lerntamente adn, Hay por ---
econnirulente una accidn se ectiva de las células intestina--
lee cn la abacicion de los glicidoa.

Se encuentra un aumento en la cantidad del fésforo
cstsrificedo en la mucoes intestinal durante la ebsorcidn --
de La glucosn y de lo fructosa, pero esta fosforilacidn pue-
de ecatsr reluciensde con el metabolismo, méis bien que con la
sbeorcién. Sin embargo, ha sido sugerido por lLangerhsne gue

el nivel relativamente alto de fosfato eaterificado en la mu
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coss fmtestinal durante la abeorocion de la fruatosa puede ~=
ser 48bLdo a ln denfoeforilacidn lenta ¥ acd explicar el ---
bien conocido retardc en la abaorcidn de este azdcar.

Apareritemente ln gluccen ae forma en cantidades a-
preciadbles solazente en el nigado.

Cunndo ne oxtirpn eante Organo aperece pronto la --
hipoglicemies y dete putinistrerse azicar al animal para que
sobreviva unan couantae horae. Bl astcar puede formarse en el
nigado n expensnn de los protidos, y se han obtenido prusbae
on los anizales floridrinedon de Gue algunoa de los aminodcel
doa oomo: glicina, elanina, ciatine, ncides anplrtico y glu-
t¥mico, pueden preducir glucosa en algunn cantldad.

Formueldn ¥ Degraducidn cdel gliecdgeno y oxidaclidn
49) ardcar. En loas dlilmos a¥icn ae han efectuado grandes «--—
awences on el conocimiento dc log aspectos mhs fundamentales
a®) metaliolismo de loas glicidos,

Muchoa de los paeos individuales no sun observados
en la célula intacta, pussto aue los productos intermedia---
rios han sido identificados "IN VITRU' no oe acumulan,

Hay por e}, unas dos riacclonea encimaticas oue in
tervienen en la convercidn anser! ica del glucdgeno en fcldo
léotico.

Practicamente todss egl:i . reacciones han aido de--
mostrado scr revesibles, puesto que ¢l producto fiﬁal de una
reaccién es inmediatamente por el paso siguiente cue conti--

nGa ol proceso en una direcciodn,



La fosforilsolén ¢el gluodgeno y de la gluoose ha
sido probado que ae debe a la introduccién de uns larga se--
Pie de cambdloe por los cualee estos productoe son transforma
dos & través de varioe éntereax fosforados eh el ficido 1doti
o0 o en fcldo pdrivico. El gluclgeno despufs de la fosforila
018n se convierte cn glucosa-l-foafato. Ente es oconvertido -
on foafato ~&- glucose, Que conetituye el rimer pasoc do la

oxidacién de la glucossa.

HU3OOULO

fo3idos que ----

forman gluodgeno @1luoé ofo E H1GaDo
Glagosn + 1- Foafato Gluoocaes F—_-_—-\f>

. foafato
Adenosinotrio- Tl ! gluooss
feafate., —y 6- Fosfoto Gluoccaa r——————-a/

—_——

1;6- Fosfnto Haxoda

Poefato Triosa

Aoido Fosfeto Pirdvlao

Acldo Pirdvice

pératda
10180 1oticoEoiativa Co,+ H,0  Via 3istema Citoorome o,
da O, y Uo-enolmas =

8¢ dobe insintir aquf en que loe pasos interme----
dios on las reacciones de glucégeno a glucosa son compuestos

foeforilados.



GLUCO3)——" 6~ POS?, TO DR GLUCO3A—+1 POSPATO DE
SLUCOS ke GLUCOG EHC,

Bl glucégenc wlsoular ee gonvierte en aunhidrido our
vdnlec y opgua, bnlo oondialones fisioléglions. Bl poso del --
gluadgeno a doldo pirdvico puede courrlr anaerébioements, pe
ro deapués de hnlerse llegedo a Aoido pirivico hace falt. --
waa buena provisidn de ox{genc, cuando hay clerte fal'a de -
oxigeno. @a forms 21 &o0ido lactlao. Este doldo léoatloo paede
difundirso haola @) tenento sarguinec y convertirea entonoes
en gluoogono hepdtioo.

Los tejidos que oontienen gluadgeno, con la exeep.-
01dn 46l higado, exhibed las miswas rcooclones en le deatruo
0ién 4e ente polisacarido, que para ol gluodseno mésoular.

En ol higado el glucdrenc no ae sonvierte normalmen
te en anhidrido oarbénico 7 agus o husia dolde léotico, ©lmo
an dextrosu, Eato se debe probablemente al heoko de gue el -

higndo ocontiens fosfatolr muy motlvh que convierte a la gla-

oosa en 1- fosfato v o la gluoosm &- fosfnto en glucosa § --
asf ge tlim! an eatos dastares del medlo en que se efeotdan

las ressoibnes.



111 ChrITULO,
KET0DO3 EMPLEADOI

Log cétedos aeruidas yocn lo doaifionolon de la gluoo-
o6 fuercr lea yi-:ierteg.

Dos! flonet n de¢ lm gFlucusn en Jan ro:

e, '€t:d0 4 " minmetos Folln Tu.
rep Nétado 4 fathcol rindiries. Sol.n Tu=

Dostfi=neidn de In Gluooon en Orina,
6., Pehling (Cunli ntlival»
4=, Polarizetro,
€-a Mty0°) r{ ctea, POVt

Deanifteactsn de la $luoodt en 3angre.,
¢t .. Matodo le orizrfretry de Folin Tu,

%1 @31 si-otrd ge a-rgjone de ur plé que svatiene una .
golu-nn fijn veottenl: ente, nnt2g don de wmetal, el ple toeti-
ene on eape!s flang, opnood, wovil alrededor de un eje horison
tal; arcstta del 30 anouentran doy gopostes perforados, en los
que 8o slitunn dos reciplentes otilndricos uno de oanda lado, -«
&g .an hey 23 de vidriy 4+ t.;usl espesor, de fondoa planosg y -
paranlel "3, ue de pue en geparar par. llmpiarclos, desatornl=e
llando ln purte metdlica en la cual @stén montados; el P80ie~
plento d¢ lado lzquierdo se puede fijar en ouanlquier posioidn
por wedlo de un torntllo, el lado dereono g¢ mueve por medlo
d4e un p&ﬁéh d» coreumallera, oada goporte de los reciplentes -«
l1leva un indioe con au vernler correspondiente, para poler --
apreoinr hasta en deoimas de milimetro la distanoia que sepa-
ra log embolos del fondo drl reciplente; dlchos dmbolos estén

f1joa@, heohos de vidro optlco; en forma exagonel de manera -~
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e la lus es reflejads ¥ dnloamente ontra nl sistema de pri
smas por el fondo, csts situedo de maners que 1nd imbgenes
de arbes recirlorntos gean siysoertes an el campoe 42 ur alste
B8 d6 lentes jue %terminen al oedloriuetro, oste onnpo esia ai
vidido an &0 =!taden,.

Con egte dlgpagltive los raycg luminosos refle!ndoa-
vertionlzonte por el eapelo atravicann suor2ivisente de gnda
lado, el forde de lea reciptenten, lu Sopr de 1ljutde que --
lo serarn el ezbol:, e extolo, en seruidn el alstuema de --
prismna y por uitico las l-:ntea,

¥gte parsmite ohgervnr ¢ modazsnte la tpunldnd o 3ife

renoin d:« {ntenoldad de 3I>3 ozlorsa,

<
-

osi.rizrtro se Ynou oo lo ley do Reer, la ounl --
egtatlece jque ln 1uz tranzuitida por man zedlo ceoloreudo es -
inversazente yro.orclo.al 6 lp congentraolln, teniendo on -a
cuwonts el volumen idc¢ diloolnde uma 7 ostra soivsiédn, Pérmula -
genernl d4¢ la Lay de Beer
fa _Alturs testigo X Coneeatrruidn X 100.yVol.ds) Froblema.

IIturn del problems ( onatldod de Vol.del teatigo.
wuestra

Teéoulea de ¥olin Tu,

lagd sa8les d¢ cobre (ou---

LS.
[97]

3e bauan on la reduccl:n 2
rrioas) por la glucosn delddo & a0 ngrupa.lonteo aldenidico
nctun-do en me 1o nlotliro Jormand.se urn pracipitaio cuproe?
de gclar rolélzo, ¢l ocunl ea dlau-lto por la geluetcn de rei

do foafomolibdice, forwundode 3uboxido de mod.vulis ae inten
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80 0olor asul, eata ococluraoion es coi:parada al oolorimetre.
Renotivos:

3olucién edprion nloalina,

Cardonnto de @:d410 arkldro 40 gr.
Aoldo t rtarico 7.5 gr.
3ulfnto 2 ootre orlati.lizn: o, 4.0 gr.

48 dlsuolve o) cortonnto de sodio ar 400 0.0, da agus
degtilndn, en otro mntraz por separndo 2¢ disuelven ol &otldo
tartarico 7 <1 3ulfn"o de cobre, 9o reunen lag dos s80lucid--
nes e¢n un watraz nfosrndo de 1900 o,0, § 0e acompleta e 1000-
0.0.

3oluato. foafomolttdica.

Ac'do molidbdloo 35 rr.
Tungatato de nodlio 5 gr,
HBidroxido de socdtlo nl 10% 200 0.0,
Lotdo fosforloo d~ densidnd 1.7¢ 126 c.o0,

El 4oldo molibiloo se gisuelve oon el tungstato de
a0din on o0 e.c. de agus destilada se agrega el hidroxido de
sodio, se pono & hervir hasts 1ln expulsion couiplete de los --
vapores de NHJ3 se dela enfriar y se ocowmpleta el volumen has-
ta 350 o.c. . Se agregn el Aoldo fostforioo y se diluye a 500
ve0., ( H8 P 04 . debe rgragarsc lentamente y asgitaondo.)
Téenton, tomar 2,0,0. 4 filtrado, se ponen en un tubo de fe-
Jin: ue lo nprasa * a,2. de s:xluctin edprios nlealina sc¢ péne
A 'as de Maria durante u minuton, se entria y se le agrogan

¥ 2.0, de 30luctiom fosfoimoltibdicn se completa & 25 0.0. ooOn
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agues d6s. ..a. 3s meola y se lee al ocolorimetro.
w),- Hé > ¢t L.c. orizetrico. Folin Wu.

1 L.t colearimetro a0 banaw rn In rroyledad blen @G-
noaids do quw tione 1ln lus &n orear un potaenoial eldo'rigo «
en une eulda fotoeldotricn: la intensidnd 4- ia luz ss mide -
por medloc 2~ un asirauito elaotrioo jue confranda una reglesten
otle y un gnalvenfzetro, unAa aFula que or12lln ootre una escnla
que indizca an uvntdsdes artitnring 1n santidnd de corrientod ew

generudn, ln cusl o st ver !ndlsa la ooigertrnolin del problg
ma. lLea oscilnolones del galvanozetro por tna reslatensin vae
riable unida a uns esonln logarttmetrlos.
®4orlon, Folin ¥,
Reootivos. Jon 1080 w!iTce GQUS 06 Ul&n pare el col-rimmtro .
Tomar 2 a.0. 4 flltredo d- im gangre oxectc de protef{nms por
mftodo ¢ Folln ¥u. se leg asr:gan I 0.3. de2 soluoién odrrios
alonlina se pone a be'c de Marta dorante o minutos, so enfria
y se le agragan 2 ¢.0. &2 la gol fosfozolibdlca, ae vuelve &
poner durante § mizutos en Zale de Marle, sc enfrin y 80 008
pleta & 25 o0.0. con agua dest!llada, @e rezocle blen y oe lee
al fotoocolarimatro., La leoturs ae llsva 8 unas tables donde ~
dap direotaments log miltgramos en 100 c.o.

DO3IWICACION D2 GLUCOSA EN ORINA,
e).- Investignoién d=1 Fehling. ( CUALITATIVA].
Reastivoe;
Se eoppone de dog soluciones;
8).- 30lual n de oulfato de oobre 34.84 gr

Agua dezt!ldada o.b.p. 500,00 0.8,
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b).- Soluoidén tartrato dodle 4r sodio y potasle 3¥S.00 o,
fidraxido da nodlo 80.0C gw.
Agmn d8s'i1nda o.b. ., 600 e. a.

En ol zozento &0 usaree §e mesolan volumenes igng -

18@ 80 cotns soluglones, 4~ 1n mezcle 80 toman 3 0 & Gu@e =

QW™ @n o-locnn en un tuko de enmays y Ae onllenta en el -

hirviec:iio ento ea indlaopensahle pucs oumndo dloho 1loe? €8 -

viejo o unl orgonrado gn Teduoe POT gi pigmo: una ves provado

@) lioor es1 salionte y=odo adlolonarsels do 1 & 2 0,0, 40 =
@?ina pro - leza, g0 vuolve 8 oulentar s obullicidén pPor €B cew
fastante y en onno de contoner gluooss 56 obaerva en el 08D
S3atdc del tabo 4n snsaye un onmblo de color debvlda & 18 ewe
®e8uocién, la oual snre més rhpida ousndo mayor sesla cendie
48d 4o glucosn, ypucde aer deasde azarille verdoso sl amarille
¥ hostn el ro o ladrilic.

ale~ Polarf{metrec,

Je utiliza un spureto espeoisal llamado polarimetre-
que oconuste de un tubo que oontlene on oada extremo una rogoe
oon el ohjeto de colsonr la tnpa para heoer un olerre hermé.
tloco. La tapa esta oconntitufds por un aristal que 8s adhie -
re al tubo debido o le presion sjercide por la tapa que ajus
ta en 1la cuerda que lleva el tubo, Este tubo 8s coloas en &1
aparato dptieo que se compone de un polarisador y anslisador,
mirando por el ocoular se verd un campo visual redondo divid}
do en tres partea de color amarillo rcj}iso girando o] apali.
tador ge van ogoureciendo parslclamente la@ partes extornus-
¥y luego aumontundo de nuevo su colorido. El aparato se llem}

DA por upn espe jo oolooado en la parte inferior.
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Feenics.. Pars poder trabajar ep ¢l polarimetro la oriss

debe estur olnre y Zebe dmfooarse gon aub- soetato de

plomc.

Je oargn ol tudc del polariwtre tentendo aeui.
4sfoc 4n iue o (uede nlagunn burtuln do onire, ounlquier.
tedlolo del 1{yuldo gue se keya sclldo o) ponatrar 1a te
pe de] tubo 4ade neonrege parfeotamante, a6 05150n 61 t8e
e en ¢)l aparnto o polnriznolion y #o {lumina, oe eoloes
el ansltizndor on In leotursn O y despues 86 glra lo e -
#ea mageranclo jare lng leoturng, e hnoo la leotura, e
%a ge zultiplion por 2 5y dospuea por 10 y se obtleno 1R
Rlucoss en 1410 0.0,

e).- Potoaoclsrimetro, Folin Wa,

Reastivca los =lecos que pars in dosifionolon de la gle-

coda en la langre.

téemlon, - ¥n an oatrear aforado de 100 0.0, 80 pone 1 0.0,
de orinn., ) c.o, de foldo eulfurioo 2/3 pormal ¥ unm 0.0.

Go tumgntuto de sodio sl 107 se afora eon asgus destilsda-
@ 100 0.0,

Pr. un tubo de Foilpn Fu, se ponen £ o.0. de la -
golneion y 2 0.0. de ln solucion oupriea alealins, se lle
va a Bufo ds Marie durnnte Y minutos, despues se enfria y
#¢ le ngregnp 2 0.6. de lun solucion fosfomolibdlioca, 26 .-
voelve a llevar a Baflo do Marf{n durante 5 minutos, se & -
fore oon agun destilada a 6 o.c. 36 mezola bien y se lee
en a8l Potooolorimetro, el rugultado z¢ lleva u lud tablae
para leer los ;ramos por 1090 0.0,

Este trabajo fué afentumdo en CZF enreimoa dosi-

fioando la gluocosa tanto on la sangre 0omo eLn la oriro
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oomplaténdolo con la oantidnd, lensidad y tamblen inves-
tigando ncetonn y dinocetlico on la orina,
Los resul<ados obtenidoas los he reprosentado en

lne nigulentey graflons por ger mas ocluros los resulta -

doca.



r.s. EDAD 24 A0S PABELLON $29 CAMA 48,

SANCREK 0O R I N A
COLORIME POTOCOLO CANTIDAD DEN31DAD  POLARIME FOTOOOLORX

TRO RIMETRO- TRO MESRO
1-350 mg. 370 mg. 81 tsa, 1030, 64 g 59 g
2-350 mg. 370 mg. 8,200, 1028, & g 56 ge
3-350 mg. 370 mg. 8,500, 1029, 64 g 58 ge
4¥-350 ng. 2370 mg. 84000, 1036, 64 g, 56 ge
5-350 mg. 370 mc. 4,800, 1028, 70 ¢ 66 ge
6-320 ng. 340 mg. 4,200, 1024, G ge 99 g
7-320 mg., 340 mg. k,500, 1032, 58 g 52 te
8-350 mg. 370 mg. 6,000, 1030. 64 g 59 g
9-350 mge. 370 mg. 5.100, 1028, & go 59 ge

10‘350 BE. 370 mEge 6,@. 1029. 66 Ce 61 Ze
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3.9 EDAD a5 Afod PARSLLOE #29 OsMA #8,

com:?n';.\mn G:—‘grgcom CAYTIDAD DEHR3IDAD POLiRL‘?&E Im}r’ocgm
TRO RIVETRO- TRO WETRO
1-220 mp, 240 me. 4,000, 1026, 30 ge 21 ge
2-230 mge. 2950 og. 3.500, 1026. 20 ge 18 g.
3-240 mge 270 mg. 3.800. 1027, M ge 42 g
4-230 nge 250 mg. 3.200, 1025. 65 ge 59 G
5-210 mg. 222 mg. 2.800, 1027, 4O ge 36 g
6-240 mg. 268 me. 2,800, 1025, Ll go 56 go
7-250 mg. 270 mg. 34200, 1026, 66 ge 56 go
8-240 mg, 260 mg, 3.000, 1025, 62 ge 52 8o
9250 mge 266 mg. 34500, 1025, W go 32 ge
10-230 mg. 250 mg. 3,000, 1027, 48 go k2 ge

5
L



3. Vdad 4% 2t - Pabalien 29 comn §

CURVA D GLICGMIA an 10 drss de chaervacion

EEE

-
4

Ssnyre (Feg pue 6 c0)

v 1,
s ‘“_//\% AN

e ite; oV
e N

) . .,

2

’ t“""‘—""*"' - . - 3

) . . -
R L Y T TR IR CHE SR SRy

CWURVA UR GLICOSURIA

”.
v*.
;, -
. s,
:

g .
2 :
Sk
- |
4 e,
3
& 38,

TR Y ETE T E F & b L o



P.A, EDAD 38 AKO3 PABELLOR #£21 CcAXMA #40,

SAHNGRE - O R I H A
COLARIUE POTOCCLO  CANTIDAD DENSIDAD POLARIME FOTOCOLORY
0

TRO RIKETRO- TRO METR
1200 ng. 228 mg. L,000. 1040, 70 ge 63.6 ge
2230 ng. 264 mge 3.800, 1030. 6% ga 5942 go
3=260 mge 301 ng. 4,000, 1036, 64 ge 5808 ge
4-230 mg. 261 mg, 3.800, 1030, 64 g, 5942 ge
5-210 mg. 230 mg. 34500, 1035, 64 go 5942 geo
6-210 mg. 240 mg. 3,000, 1030, 36 ge 29.8 ge
7=210 mg. 228 mge 2.800, 1028, 36 go 29.8 ge
8«210 mg. 235 mg. 34000, 10°8, 36 ge 24,8 go
9=200 mg. 221 Dg. 24500, 1030, 36 g. 26 ge

10=190 mg. 209 mge. 2.5004 1028, 39 g 2b Be
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H. 8, EDAD 15 Alo3 EXTRREA

3ANGRE O R I B A
COLORIME POTOCOLO CANTIDAD IENSIDAD POLARTME FOTOO0LORI
TRO RI¥ETRO- TRO RO
1-250 ng. 289 ng. 2.500, 1030, 30 g. 2+ g,
2-190 ng. 221 nBpe 24250, 1028, 26 ge 18 g.
3-130 mg. 209 mg. 2,000, 1026, 26 ge 16 g.
4<180 mp. 197 og. 2,000, 1026, 26 g. 1 g,
5-200 np. 228 nmp. 2,500, 1028, 28 g. 12 g
6-200 mg. 219 mfe. 26250, 1026, 26 e 10 g.
7230 mg. 268 ng. 24500, 1028, 28 g. 18 g
B8-200 mg. 228 mg. 2.000. 1026, 28 ge 12 ge
9=180 mg. 209 mg. 1.500, 1o20, 28 g, 10 g

10-160 mge. 180 mg. 1,500 1020. 20 g. 6 ge
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.. EDAD 58 4803 PABRLLON #1  CiMA $89,
3 ANGRE O R I E A
cogggmz iggggOiU CANTIDAD DEX3IDAD POI&%IKE Pm‘aggnﬁsﬁ!
1- 75 mg., 100 mg. 1,500, 1011, 0 10 ge
2« 60 mp. 85 mg. 1,200, 1010, (o] 5 e
3~ 60 mg. 70 ng. 1,200, 1010. 0 10 g
be 70 =g. 88 &g, 1.000. 1015. o] 5 Be
S~ 65 ng. 78 mg. 1,200, 1015, o] 0
6~ 70 ag. 88 mg. 1,200, 1015, 0 5 g
7= 55 mg. 70 mge 1.200, 1018, o 10 ge
8-50 mg. 65 mg. 1,200, 1020. 0 0
9= 55 mg. 70 mg. 1,200, 1Q20, o] 0
10~ 55 mg. 70 mg. 1.200. 1020, 0 0
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J .n.

3 A¥G6 3%

CoLMaue
30

1=260 og.
2=270 ng.
3230 cg.
4230 np,
§~270 &g
8=220 mg.
7=220 ng.
8-210 mp.
9=210 ng.
10-210 nf.

EDAD 65 af03

»GLOCOLN

RIMETRC-

25¢ »g. 2,270,
290 =g, Z.800,
270 mee 1400,
260 nit. 1,000,
250 =g 2,500,

2,300,
2.800,

2500,

245004
2,500,

C~8TIDAD DIH3IDAD

1030.
1028,
1030,
1028,
1028,
1025,

1025,
1025
1025,

EXTERNO

9 R I N A
FOLARIME FOTOCOLOR

THO

ke g
Lo g.
40 ge
30 g.
25 g.
25 Be
25 ge
2548
20 ge
20 ge

METRO

35 ge
30 g.
30 g.
25 g.
20 g.
20 g.
20 ge
18 g.
15 ge
15 ge
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A.
94840 1E
COLORINE POTOCRLO
wWme RINFE THO-
1-210 g, B9 =g,
2-19%0 BE. 223 BES
3170 mpe 197 mg.
ba210 zg. 230 mE.
5210 mp, 228 ng,
6-210 rmge 1 g
7-180 mg, 197 =i
B-180 mge 278 &fe
9-200 mg. 222 ®mi.
10-180 mge 220 mg.

BRAD

88 4803  PABELLOE 410 caMA #IT.
CANTIDAD IEWSIDAD m?.m%ml rgrosox.oax
1RO NETRO
3,000, 1028, 4 g 45,9
3,500, 1030, 50 ge 39 go
31.500, 1030, 50 . 35 ge
4,000, 1030, 50 ge 27 g
3.500, 1028, 54 ge 46 g
34000, 1030, 5 g 45 g
2,800, 1028, 52 Ce 35 ge
2.800, 1029, 48 g. 39 ge
2,500, 1030, 4 g L2 ge
2,500, 1028, 38 g 32 g



A, 1, - €dod 3D Mt Paballeh 0 owa 1}
CURYA OFf GULICKEMIA en 10 diay de obsarvaciaw

T i ¥ E§ N E

§

Sluress an s Sewyres (g e W8 &4

$

B g e g b My e g S i < g ] e A gt < v b A et

Ld L’ 8 4 & & T & 9 W ke

CURVA OE GLICOGURIA

Yoo
: .

- J!{qu.l .
o oo ] S eme N e :
‘ 'l - ]
i z
- i
-~ !
£ s ;
. i
3 v e
-
L™




[

E.C. EDAD 40 afos PABELLON #24  OAMA $I6,

comgnfm“ %‘;‘,,icow CANTIDAD DERSIDAD mxﬁxﬂ‘m Imgooax.oxx
TRO RIMETRO- ' RO HETRO
1-130 mg. 167 bEe L, 000, 1028, 45 ge L0 g.
2=170 mg., 207 me. L, 000, 1030. 60 g. 55 &
1-150 mg. 184 me. 3.500. 1028, %0 g, 36 go
4180 mg. 228 mg. 34500, 1028, 45 g. 40 ge
§-180 mg. 206 cp. 3.000, 1030, 45 8o 5% Qe
6=1A0 mpr. 219 mp. 3,500, 1028, 40 g 36 ge
7=180 mpe 707 nmg. 34500, 1030, 55 & 50 8o
8-117 mp.  17% ng. 3,000, 1028, 45 ge L0 go
9-130 ng. 152 ng. 34000, 1028, 40 g 36 e

10-130 mpe 162 mg. 2,500, 1028, k0 ge - 36 8o
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J.P, ED4D s5 Afo3  PABELLON #8 OiMA {10,

3 4AKGHE 0O R I B A

COLOR IME #O0T0C0L0  CANTIDAD DER3IDAD POLARILME JFOTOOOLORI
TRO RIMETRO- TRO METRO

1-190 mp. 228 =g, 2.500, 1028, 0 10 ¢g.
2-190 mp. 215 nmg. 2,500, 1030, ) 10 g.
3-170 mp. 197 ar. 2,500, 1028, 0 10 g.
4160 mg. 185 mg. 2.00Q, 1028, 0 9 g
=170 mg. 197 =g 2.000. 1028, 0 9 &.
£«175 mg. 215 mp. 2,500, 1030, 0 10 g.
7160 mg. 189 nge. 2,000, 1028, 0 % ge
8-100 mg. 197 mR. 2,000, 1028, 0 5 g
9+160 mg. 17% me. 2,000, 1028, o 5 g
10-150 mg. 168 mge 2,000, 1028, ) 5 2
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u.C. SLAD 6B AXO3 EXTERNA

$A%GRE O R I N &
COLOINE  7OTVCOLO  CANTILAL DENJIDAD  POLARILE FOTOCOLORY
TR0 HILY TAD- ' TRO XZTRO

1270 mpe 227 mp. 2,000, 1026, 32 g 30 go .
2=210 mEe 219 nf.e 2.000, 1028, Lo ¢, 39 €.
3210 pmpa Bl omp 1,800, 1028, Lo ¢, 39 ge
Lo mp. 278 ng. 1.500, 1074, 32 ¢. 30 ge
S=l mpe  DO9 mpae 1. 500, 1024, 32 g 28 ge
6~190 g, 1% &g, s o 8 1029, 30 g, 25 ge
?=160 ~px. 197 ng. 2,000, 128, 25 g 20 ge
8170 mg. 190 mp. 2.000, 102k, 20 g. 15 ge
9-170 mge 185 ng. 2,000, 1024, 20 €. 15 s

10170 mg. 190 =ng. 2,000, 1024, 20 g 18 ¢
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P.M. XDAD 38 afios PABELLOX #186,

3A8GRE 0O Rl B &
COLORIME  FOTOCOLO  CANTIDAD DENSIDAD POLARIME JFOPOCOLORI
7RO RIME TRO TRO ¥ETRO

1-210 =g, 236 =g, 2.80¢C, 1030, L0 g, 35 g.
2-210 zg. 235 op, 2.600, 1028, 50 ge L5 ge
3-200 pge 230 ng. 2,400, 1028, 65 ge 60 ge
4190 mg. 217 ng. 2,200, 1028, 50 ge %5 ge
%200 mg. 230 =¢. 2,800, 1030, k5 ge 4O ge
6190 mg., 218 ng. 2.800, 2028, L5 g Lo g,
7=190 mg, 208 ug, 2,600, 1026, 40 ge 37 &8.
8=190 mg, 208 mg. 2,600, 1026, 38 g« 35 g
9-20) mg. 216 mg. 2,600, 1026, 40 g. 35 g»

10=150 mg., 210 mg. 2,400, 1026, 38 g. 35 ge
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3ABGRE ORI N &
COLORIMY  FOTOCOLO  CASTIDAD DFNSIDAD  POLARIME FOTOCOLORI

¥RO RIMETRO- 7RO METRO
Sangro . OSangres ¥, Cantidad, Densidad. GClucosa P, Glucosa
1-3@0 =¢, 338 ng. 3,000, 1030, L0 g. 35 we
2-290 =¢. 32% ng,. 3. 500, 1030, 50 ge L5 ge
3=310 Bg. 348 ng. 3,800, 1030, 65 g 60 g.
+.300 mg. 236 mg. 3.500. 1028, SO ge 45 o
5.290 mg. 322 ng. 3.800, 1028. 45 ge k0 g.
6-280 mg. 300 mg. 3.800, 1028. 'S ge 40 ge
7=270 ng. 296 ng,. 3.500. 1028, 40 g 35 &
3=250 mg. 272 mg. 4,000, 1028. 38 €. 35 &
9250 mg. 270 g 3.500, 1028, 40 g. 38 &
We250 ng. 270 ng. 3,500, 1028, 38 g. 35 &

Y.
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SABEGCRE O R I N A
COLORIME POTOCOLU CARYIDAD DEMSIDAD POLARIME FOTOCOLORI
-] RIUBLHO- TRO METRO

1200, 238 =ng. 2.500, 1028, 40 g, 38 ge
]P0 =p. 220 mp, 2,500, 1028, 40 g 35 g.
3}-180 mg. 16 og. 2,500, 1028, 38 ge 35 ge
8180 mg, 204 ze. 2,600, 1028, 35 g 30 g
$-1%3 mp. 18 g, 2.300, 1023, 35 g 30 ge
6-200 rg, 230 =g. 2.500. 1028. 30 g 25 ge
7-1%0 mg. 210 ng. 2,500, 10284 30 ge 28 ge
8-180 mg. 210 =g. 2,300, 1028, 25 g 20 ge
9=170 mga 190 mg. 24500 1028, 20 ge 18 g

10-170 mg. 198 ng. 2,500, 1028, 20 g. 18 g
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A.Q. EDAD 45 Afios EXTERBA

3ANGRE 0O R I N A
COLORIME  POTOCOLO  CANTIDAD DESNSIDAD POLARIME FOTOCOLORI
TRO RIMETRO- TRO KETRO
1-320 mg., 336 nfp. 3,000, 1030, 35 Be 30 g,
2280 =p. 320 mg. 2,800, 1028, 30 g. 28 g.
3-260 mg. 30 mp. 2.800, 1028, 30 g. 25 g.
he220 np. 250 mg. 3.000, 1030. 30 g, 25 ge
5-210 mp. 240 ng. 2. 5004 1028, 25 g. 20 g.
6-200 mg. 230 mg. 3,000, 1030, 30 ge. 25 ge
?7-180 pg. 190 mg. 2.800, 1028, 25 Be 20 g
8-170 mg. 186 og. 2,500, 1024, 20 g 18 g.
9-170 mg. 190 ng. 2,500, 1028, 18 g. 15 g.

10-170 mg. 180 mg. 3,000, 1028, 15 g« 12 e
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240 mg.
SO =y,
236 m=fp.
228 =g,
Ji% ng.
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6,000,
L,
9 A oM
LS A
L WK,
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®. L. F.

3 an
COLORIME
TRC

1-340 nmr.
2-350 me.
3-310 mf.
4-300 mr.
5=280 rg.
6-240 ng.
7-210 mge.
8-190 mg.
9~190 mg.
10-190 mg.«

~

-

CAITIDAD DENSIDAD

1028,
1028,
1023,
1028,
1028,
1026,
1026,
1026,
1026,

TDAD 68 Afos

R E

POTQC0LO

RIMZTRO-

D mp. 4,000,
370 . 3.800,
D np. 3.500,
128 mg. 3.000.
310 mfp. 3,000,
230 nga 3.000,
250 ng. 3,000,
230 my. 3,000,
230 mg. 3,000,
230 ag. 3,000,

1026,

EXTERNA

0 R I N A
POLARIME FOTOCOLORI

TRO

54 g
60 g.
55 ge
52 B
52 g
40 g.
L0 g.
35 g
39 8.
39 g.

METRO

Lo g,
45 ge
Lo g.
38 go
38 g.
30 g.
30 g.
25 ge
25 ge
25 ge



. L. ¥, Cded 68 sy E xteina
CURVA DE GLICEMIA am 10 dig de obsetvaci oa

ve (g pes 180 . ¢}
%

™3

-
-
U
ador

f

-
.
o e i v s

Siw ot R o B Yow

.-

W oege g g g s g gt g

1 1° 3° 4° @8 & 1° & 9° |o* DIAS

CURVA DE GLICOSURIA

“ I3
Lot T TN _Potarimebvics
5o
N
L /\ N
bd Fo Pan 7 SN mmca——
s so °(’°,o",\
5 LYy
®
2
£ 2
4
§ o
2
L} vy ey v

= 10 3" 4t 6 & T 8t 90 100 viAs.




1,

Zem

vV CwPITULOD,
CeNCLUSIONES,

Lo dogificacife d¢ glucosa en Sangre v en Crina,
08 mhs sensible por el Hétodo Fotocolorimétrico.
Lo destrtowcidn de glicenia y pilicopuria es ime-
portente pora In torapfutics insulfnica y la dig
ta dalabltica,

Fer ol Nftede Fetecolerimétrico, en comparacidn

con ¢l MErolo Colorimétrico empleados en la San-
grey vteontrd wna diferencls media de lecturas -
de 3C.1 mp. en 100c¢.c.

Poer ol Mtode rotocclorimétrico, en comparacién

cen el Léier o Forarimétrico empleados en la Ori=-
na, ~ncontrd una diferencia medin de lecturas --
de 15.% gr. cn 1,000 c.c.

I's més lnboriosa lu dosificaciédn de Glicosuria -
per 1 Método Fotocolorimétrice que por el Méto-

do tolarirétrico, pero es més exacto.
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Fisioluria.
Fisiolog{a.
Endoerinolog{a.

tndoerinolesfa.

Qitifmica Orgdnica

Jtoaufmica.

blagndstico Clinico

Diagnbstico Ciinlico

J. BIC, ClEM,

LAB., ©.

Je

FZST AUD TAYLOR,

Z. HEDONH.

(0L, D LA ASOC.MELICA DE PUERTO
RICO),.

WILLIAM VOLr.

PAILTAMIN HARRCOU.

TCOD Y SAHPORD.
DOLi P,

FOLIN WU, 1920.

CLIl. MED, TUILITTHO ALD CIAIGIEITASIC,





