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CAPITULO . L.—

undamento.
a).—Cloramina T.-~Propiedades generales.
b).---Bases de la Yodometria. Inconvenientes de la
solucién de Yodo.
c).---Reaccidon de la Cloramina T con los Yoduros
Explicacion de los métodos seguidos, basados
en dicha reaccién.

a).-~Cloramina T.- -Propiedades aencrales.

Sinénimos.--La cloramina T es conocida en la literatura qui-
mica con diferentes nombires, alaunos de los cuales, ain cuando no
tienen ninaln lundamento —rentiiics, se encuentran ampliamente
difundides ¢n el medio técnico mundial y por lo tanto, se senalan
a continua=.én, por la impertancia que todes clles tienen:

1.-Sal de sodio del dcido para-toluen-sullonamido-monoclo-

rado. N

2.~ -Cloramina. R IR SV NG (N (He)\’. Y

3.—Cloracena.

4 .--Toclorina.

S.-—Activina.

6.---Mianina.

y aldtnos nombres mds, de menor difusién e importancia.

De todos ellos, los ampleados mds comunmente son Cloracena
v Cloramina T.

Férmula condensada:

C.H.0.S Cl Na. 3H.O

Férmula semi-desarrollada:
CH.C.H,SO.N CINa 3H,O



Férmula desarrollada:

|-
Férmula iénica: { ‘ Nt
~ a
S0,-HCL
\\ /

Peso molecular. 281.63

Peso equivalente: 140.815

La Cloramina T es un polvo cristalino de color blanco o lige-
rammente amarillente, con un caracteristico olor a cloro Yy scabor
marcadamente amaigo. Una parts de Cloracena es soluble en 7
partes de agua ifda vy en U de agua caliente. Es igualmente solu-
ele en 7 partes de alicerina, pero es insoluble en aceite, bencens,
clorolormo vy éter.

Expuesta al aire se descompone lentamente dejando cloro en
libertad. Al secarse a 95---100 C., pierde su agua de cristalizacién
sin descomponerse; en cambio, se descompone con cierta facilidad
al ser tratada con alcohol.

La colucién acuosa os estable y débilmente alcalina. De esta
salucién se libera el cloro que contiene en su molécula (aproxima-
damente un 13°, en peso), pero no tan répidamente como en el
caso del hipoclorito. Esta propiedad hace que las soluciones de
Cloracena sean germicidas, pero menos activas que las solucio-
nes de hipocloiitos contenindo el mismo porcentaje de cloro ac-
tivo. Presenta accién disolvente sobre el tejido necrdtico y por ello,
se usa una solucién al 1 270 para lavado de heridas y de 0.1 a 0.2%
para aplicacién en las membranas mucosas, aun cuando su ac-
cidn es tambidn mds débil que la d~ los hipocloritos, pero mds
prolongada.

Otras propiedade: quimicas _ordn tratades mds adelante, al
enumerar los usos que pueden asignarse « la Cloracena en el and-
lisis volumélirico.



Obtencidn

Se parte de tolueno, el cual se sulfona primeramente, obte-
niéndore anl ol doldo para-toluen-sulidnico. Posteriormente se for-
ma la sal de sodio correspondionte.

Este para-toluen-sulionato de scdio sulre mds tarde una clo-
rurceién con el lin de obtener ¢! cloruro del dacido para-toluen-sul-
fénico, que a su vex eos tfransformado en sulfamida vy linalmente,
cn Cloracena

Tedo ¢! proceso descrito se lleva a cabo en la forma que a
continuarion se detalla

1.84 o vean aproximadamente 98.5%)
¥ so agreaan 250 cm® de tolueno caliente, aaitando continua-
mente durante 30 munuies

Al cabo de ese tiempo, aproximadamente las tres cuartas par-
v iranserinado en deido para-toluen-suliéni-
co, sequn la nauiente reaceidn.

tos dol telucno se ha

CH.C.H. +H.SO, ~—> CH - CH,-80O.H + H.O

El resto de tolurne desaparese en lorma de vapores, o bien
pasa a dcido toluen-sulténico, en sus lormnas orto y meta. Como
puede versne, en esta sulfonacién se forman los tres isdbmeros, pero
una elevacion en la temparatura de reaccién incrementa la forma-
cidn del compuests en para, a expensas del orto. Esta es una de
lns razone: fundamentides por s que la reazeidn se lleva a cabo
-1 uns temperatura elevada.

Se disuelve el pre-lucto en agua alcalinizada con carbonato
de sodio, =o lleva a ~! ullicién y se filtra, separdndose asl el para

toluen-sullionato de codn
20 Cloruracion.
Se trata en baio maria el para-toluen sultonato de sodio con
pentacloruro de Hiefero, lermAandese 2l coruro d»l dcido para-to-

lmen-sulfénico.

CH,~—CH, SO.Na pCl. —>POCl -t NaCl +CH,-- C.H,—S0.Cl



La olevacién de la temyperatura favorece esta reaccién.,

3*.—-Formacién de la amida v translormacién de ésta en Clora-
mina T

La meeatelven sntinaamida se forma tratando el clorure del
4eido para-teluen-suliénico ya ebtemdo, con amontaco, segtin que-

da indicado en la reaccidon siguiente:
CH,--C. 1}, -8C.C! + 2HNH; —> CH,—C,H,-~80,— NH, - NH,Cl

El pasc final, o sea la transforinacién de la para-toluen-sulfona-
mida en Cloracena, s» electtia disolviendo la suliamida en una so-
lucién caliente de hipoclento de sodie (1.3 a 2N) alcalinizada con
sosa cdustica.

la reaccién que se verilica en este punto sigue el mecanismo
que a continuacidn se indica

CH,~-C.H, - SO, i, : 1ia0OCle—> CH;-~-C,H,—SOs— N— NaCl+H.O

Para coda melesula do amida se emplean de 1.01 a 1.1 moles
de hipcclonite v 1ol de sosa.

los cristales del produc o ast obtenido se forman cuando la
solucién se enitia, pudiendo obtenerse una cantidad adicional de
Cloracena ev x_rorcmdo la solucién.

Para purthicarla se recristaliza, disolviéndola previamente en
agua ccliente y en'riando csta solucidén lo mds rdpidamente posi-
ble y sin ninguna agitacidn, Ce cstc modo queda la Cloracena de
una puresa bastante elevada.

b).--Bases de la Yodometria. Inconvenientes de la solucién de
Yodo.

It Yodometria forma parte del andlisis volumétrico y se basa
tundamentalmente en las oxidaciones y reducciones que tienen lu-
gar al electuarse ciertas reacciones quimicas.

Desde lueao, preds es.ublecerse que la accion del Yodo es
oxidante, siendo por el contrario reductora la de los yoduros. La
oxidacién se define como la pordida de uno o mds electrones 2 un
dtomo o idn. Let manoera general de representar estos dos fendme-
nos quimicos tun important=s o5, en forma sencilla, come sigue:

Ox+n & <~—— Red

e

En donde € representa un electron.



-

Lon mdtadsn de oxidicidn redhiecian diliaren por tanto do log
métodos anaiiticns par 1840 en gque en los primeros hay un
cranEae
Gltimos nn
so Hlova ",'z':o

oorp roscersn aniantion oue en Jog

de valonctes cuanda e reaceidn
Loy ressnmion ool tesullante de sadio on la hase de
ot rredio de el un baen nitmero de
st

\ ,
fo yodoneulbs, b

ante rapider yogran exa.

Sinembarac, a salarndn de wesdn Cere dliunos inconvoniontes
fnr cuagntitatives stos
eutabihderd da b soly-

nieenngore et | RIAEINS L]

. Onl . x-v --v"
ot s ouns ooins sebarls

Gt parepeadr uned solueidn vl

wogent naise vesada oy dilueibn en oun

sl dep mesly

! ./..‘{.“'J B ‘j"

raesder esteanear e

Lrpaeanidn

f i3
N PP B
s L0 "lr)rli

J . P N N 1 -'.
e oo, Losordos en dichio

de los mitods e

! :
vesstiegoanio:

N rrer e}
DDA P DL TS ]

e, e Adererten deterireacioney cuont

ren coms o 4 - i

.r e - . o e
Cavbiatmee dieet (! LR 2SS L A'ﬁd LN, B uns
alives ! - " g
ot




Es decir, aue una molécula de Cloramina T en medio dcido

. ’ . !

al reaccionar con algin yoduro, libera dos dtomos de yodo suscen-

tibles de cuantearse por medic de una solucién de tiosullato de
sodio.

Las determinaciones para las cuales ha sido propuesta la Clo-
ramina T. habiéndose ensayado con éxito, son principalmente las
siguientes:

I —Los lerrocianuros son transformados en ferricianuros al
tratarlos con solucién estandard de Cloramina T, cuyo exceso es
determinado anadiendo una pequena cantidad de carbonate de
sodio, yoduro de potasio y almidén vy titulando hasta decoloracién
con solucidén valorada de tiosulfato de sodio.

2. El 16n tiocianato os oxidado por la Cloramina T a iones
cianuro v sulfato Usande esta reaccién los ticcianatos pueden ti-
tularse detormirando el exceso de Cloramina T con una solucién
estandard de arsenito de sodio.

3" —La hidracina es exidada a nitréaeno y puede ser titulada
directamente con Cloramina T, después de anadir bicarbonato de
sodio, un poso de yoduro de potasio y almidén.

4" --Fl éeido hipolosioroso es oxidado a dcido fosforoso me-
diante la Claramina T, en solucién de dcido sulftrico 0.24 N. Des-
pués de dejar reposar la mezcla por 24 horas, el dcido hipofosio-
roso puede determinarse anadiendo un poco de yoduro de potasio
y almidén v titulando el exceso de Cloramina T con solucién va-
lorada de tiosuliato de sodio.

5. Tl sulluro de carbono se disuelve en una solucién de po-
tasa caustica al 5% en alcohol etilico y el xantato formado se oxida
por medio de solucion estandard de Cloramina T, de acuerdo con
la reaccién de Gastine, que @ ra este caso particular se escribe:

2KS—CS- - O-- C.H. i 2l ——> (C.H,- O--CS--8). 1 2Kl

Puede ser por lo tanto cuanteado, titulando el exceso de Clo-
ramina como en los caso s anteriormente descritos.



£ Fl arsénico, antimonio, estano vy lierro pueden titularse
directamoente con solucion estandard de Cloracena, afiadiendo un
poco dr voduro de ratasic y aiaidon, Fl procedimiento es entera-
mente min .i.x al empleado en lrx" determinaciones yodométricas
de estos mitmos elomentos

7B reconuenda aualinente el uso de la Cloramina T para
las dotermunasienes de mintos ¥ sullitos a causa de su estabilidad
en solucén acugsa vy s pederosa accidén oxidante.

8" - Alnunes mmvestigaderes recomiendan especialmente el uso
de la Cloramana T en kas detenminaciones de hidrosulfito de sodio.

9. Towlioin e haonr ryado cen buen &xito la Cloramina T en
las detrrminasanes potensiomdatniens de arsénico, antimonio, esta-
o v horro asl eome lerreeianures v yoduros, usando rojo de metilo
como nchirador Dn teddar eston cnson, ke determinacion debe ser
hooha on medie asido, preferentemente con HCL

1:.'.‘1;:}'. rador frances, Balatre, la ha usado,
e b determnaczidn colorimeétrica del bromo.

mezciacir ¢

b sido usaida para estimar Talio bromométrica-
mente. En ypresencsa de astua, i Cloranina T reacciona para for-
mar deido hipocloreso ¥ sosa. El acido hipocloroso, en presencia de
clorhidrize v bromuro de potasio libera bromo y éste es capaz de

oxidar el tolio monovalente a talie trivalente.



6~ El emsinico, anlimenio, estafio vy fierro pueden titularse
directamente con sclucidn estandard de Cloracena, afadiendo un
poco de yodvro de potasio vy ainiddn. El procedimiento es entera-
mente silar al cmpleade en las determinaciones yodométricas

do estos musmnos oinmnentos,

7 - Se recomienda brualiiente el uso de la Cloramina T para
as determinacicnes de nanteos v sullitos a causa de su estabilidad
Yonu ;hdnrcy a acciéon oxidante.

—
y

Alaunos inveshaaderes recomiendan especialmente el uso
T bas detesminaciones de hidrosullito de sodio.

STenntadn ce horensoaye

las deternmminaciones potenciometnd

waren v vedures, usando rojo de metilo

(e
aka

o ren puen ¢xito la Cloramina T en
5 de arsénico, antimonio, esta-

% :, la determinazion debe ser
ccontemnonte con HCL

Balatre, la ha usado,
drtecinasion colormétrica del bromo.

1T Teu usadea para estimar Talio bromométrica-
mente. In presenoa de agun i Clorrena T receciona para for-
mar dcido hipocloross v sosa. I deido hipocloroso, en presencia de
clorhidrico v bromuro de i:tasio libera bromo y éste es capaz de

oxida: el tolio monovalente a talio trivalente.



CAPITULO It

a).- Trabajos clectuades.
b) . Resultados obtenidos.

a)—Trabajos clectuades

Con ¢l in dn compeebar la estabilidad de la Cloramina se
prepard una o cempuesto que se repartié en varios
frascos bajo diverses conditiones v se titulé a diferentes perfodos
de tiemypo

Para establecer wna comparacién entre la determinacién de
ciertes compuanics con oo vaizrada de yodo y solucién va-
lorada de Cloraruna T, oo hucieron senies de cuanteos con ambas
soluciones de los siauiontes com.rmc-:‘.ton:

nhidride arsenioso.
antimonicso.

W -

na G sddica y potasica,
~~/\cxfio as co'm\.o

Nt

w

b)) Resultades oltenides

La solucién de Cloramina uardada en frasco claro, procu-
rando que fste estuviera siempre bien tapado, conservé su titulo
inalterable durante dos meses en los cuales se comprobé su nor-
malidad a intervales de tres en tres dias,

La solucidn du Cloramina guardada en frasco oscuro bien ta-
pado, conservo el mismo titulo durante ocho meses, habiéndose
comprobado dicho titulo a intervalos de tres en tres dlas los pri-
meros dos meses y abandondandose después en el laboratorio du-
rante sois meses.

l.a solucidén de Cloramina aque se conservd en frasco oscuro
destupado mantuve su tituls sin alteracién sensible durante los
rero desrues de oseit meses, seguramente

pritmeros gquines dias,
<o elavo su titulo en un

por evaporacten del coma de b solucion,
5.5%.

Como se ve en las tablus, oo obtuvicron resultados sensible-
wsands eodguiera de las dos soluciones, yodo o

mente iquctles
Clorcunine, tenicndy csta ultima la ventajia de so bastante estable,

come va e Jijo antes, a mas de ser una solucién incolora v ser de

'

Letl propuaracien,



Titulacién de Cloracena.

Reactivos usados.

A —Solucién O.1N de Cloremina T

B.---Solucién O.1N de tiosulfato de sodio.

C .- Soiucién de Xl al 10%.

D.~-Sohicién reactivo de almidén.

E.—-Solucién diluida de HC1 (1:10).

Técnica.

A .--En un matraz de yodo se ponen 10 cc. de solucién de Clo-
raczana.

B.—8% le agregan 2 cc. de solucién de KI.

C.—5e le agrega | cc. de HCI,

D.—8e agrega tiosuliato de sodio O.1N hasta que la solucién
presante un color amarillo paja.

E.—Se le agrega solucién reactive de almidén.

F.-—Se titula con la solucién de tiosuliato de sodio O.IN hasta
desaparicién del color azul.

G.—El volumen empleado de solucién de tiosuliato de sodio se
divide entre 10 (volumen tomado de Cloracena) y el resul-

tado es la normalidad de la solucién titulada.



Titulacién de Anhidrido Arsenioso.

Reactivos usados.

A.—Solucién al 2% de As.O, (disuello como arsenito de so-
dio).

B.--Solucién O.IN de Cloramina T.

C.- Solucién O.IN de tiosullato de sodio.

D.--Solucién de Kl al 10%.

E.---Solucién reactive de almidén.

F.---Soluciéon diluida de dcido acético (1:10)

G.-—Bicarbonato de sodio.

H.-- Solucién O.IN de yodo.

Técnica.
1).- A En un matraz de yodo pénganse 10 cc. de solucién de
Cloracena.
B.—Aaréauese una cantidad conocida de iriéxido de arsénico
{solucién A)
C.-- Pénganse 2 cc. de solucién de XI
D.- . Agréquense 2 cc. de solucidén de dcido acético.
E.---Adiciénese aproximadamente 0.750 grs. de bicarbonato de
sodio.
F.—Andadase tiosuliato ce sodio hasta celor amarillo paja.
G.--Agréguese solucién reactivo de almidédn.
H. -Sigase titulando con tiosulfato de sodio hasta que des-
aparezca el color arul
2)--A. Péngaze una cantidad conocida de arsenito de sodio
en un matraz de yodo.
B. Agréguese aproximadamente 0.750 grs. de bicarbonato de
sodio.
C.—-Tittlese con yodo O.IN en presencia de solucién de al-
midén.



TABLA NO. 1.
TITULACION DE ANHIDRIDO ARSENIOSO

Estas titulaciones {ucron tomadas al azar de 50 efectuadas.

Anhidrido Rcr.u!!c:dqs Rgsullqdos
T““&Z“ﬁé" Arienioso g&zn é;:;?;x:‘n Diferencias Zo,‘]eg;?:;én Diferencias

en Gramos. na T. de yodo.
i 0.025 0.0265 +-0.0015 0.0247 —0.0003
2 0.025 0.0265 -+ 0.0015 0.0247 —0.0003
3 0.025 0.0265 -+0.0015 0.0247 —0.0003
4 0.025 0.0265 -+0.0015 0.0247 —0.0003
) 0.025 0.0265 +0.0015 0.0247 —0.0003
6 0.025 0.0265 +0.0015 0.0247 —0.0003
7 0.025 0.0285 --0.0015 0.0247 —0.0003
8 0.025 0.0265 +0.0015 0.0247 —0.0003
9 0.025 0.0265 -+0.0015 0.0247 ~—0.0003
10 0.025 0.0265 +0.0015 0.0247 —0.0003



Titulacién de Cloruro Antimonioso.

Reactivos usados.

A.—Solucién de cloruro de antimonio al 0.2527%.
B.—Solucién O.IN de Cloramina T.

C.—Solucién O.IN de tiosulfato de sodio.
D.—Solucién de Kl al 10%.

E.—Solucién reactivo de almidén.

F.—Solucién dilutda 1:10 de dcido acético.
G.—Solucién O.1N de yodo.

Técnica.

1).—A.-~En matraz de vodo péngase 10 cc. de solucién de Clo-
racena.

B. —Agréguese una cantidad conocida de cloruro de antimo-
nio (solucién A).

C.—Péngase 2 cc. de la solucién de KI.

D.—Se agregan 2 cc. de solucién de dcido acético.

E.—Adiciénese tiosuliato de sodio O.IN hasta coloracién ama-
rillo paja.

F.—Anddase solucién de almidén.

G.—Contintese la titulacién con tiosulfato de sodio hasta que
desaparezca el color azul.

2).—A —Péngase una cantidad conocida de cloruro de antimo-
nio en un matraz de yodo.

B.—Agréguese solucién reaclivo de almidén.

C.—Titblese con solucién O.1N de yodo.



TABLA NO. 2.
TITULACION DE CLORURO ANTIMONIOSO

Estas titulaciones fueron tomadas al azar de 50 efectuadas.

Titulac ruro Hr.-:;;ultcxd.cs Resultados
o Antimontor ST Diforencias 00, Diforoncios

0 en grma.  mina T. de vodo

1 0.01768 0.01732 —-0.0036 0.01684 -—0.0084

2 0.01768 0.01732 --0.0036 0.01684 —0.0084

3 0.01768 0.01732 —0.0036 0.01684 -—0.0084

4 0.01768 0.01732 ---0.0036 0.01684 —0.0084

5 0.01768 0.01732 —-0.0036 0.01684 —0.0084

6 0.01768 0.01732 —0.0036 0.01684 —0.0084

7 0.01768 0.01732 —0.0036 0.01684 —0.0084

8 0.01768 0.01732 - 0.0036 0.01684 —0.0084

9 0.01768 0.01732 —-0.0036 0.01684 —0.0084

10 0.01768 0.01732 —0.0036 0.01684 —0.0084



Titulacién de Penicilina:

Reactivos usados.

A -~ Solucidn de penicilina G sédica con 5000 U L por ce.

B.--Solucién O.OIN de tiosuliato de sodio.
C.- Solucién reactivo de XI.

D. --Solucién reactive de almidén.
E.—Solucién nornmal de HCI.
F.-—Solucién normal de KOH.
G.—S8cluzidon O.OIN de cloracena.

H.- -Sclucién O 0IN de yodo.

C.—-Se aizde mediz co. de XOH vy se tapa

D ~—8e croandzna por 15 minuie
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Titulacién de Acido Salicilico.

Reactivos usados.

A.—Solucién de 4cido salictlico al 1%.
B.—Soclucién de Cloracena O.IN.
C.—-Solucién O.IN de tiosullato de sodio.
D.--Solucién de KBr al 10%.
E.—Solucién de Kl al 10%.

F.—Solucién reactive de almidén.
C.—Solucién O.IN de yodo.
H.—Solucién de HCI 1:10.

Técnica.

1}.—A.—Poner 20 cc. de solucién de Cloracena en un matraz de
yodo.

B.—Agregar 2 cc. de KBr.

C.—Dejar reposando 10 minutos.

D.—Poner 2 cc. de la solucién de &cido salicilico.

E.—Esperar 10 minutos.

F.—Poner 10 cc. de la solucién de HCI.

G.—Anadir tiosullato de sodio hasta aparicién de color ama-
rillo paja.

H.— Péngase solucién reactivo de almidén.

1.—Se coniintia agregando solucidn de tiosuliato de sodio has-
ta desaparicién del color azul.

2).—A.—Poner 2 cc. de la solucién de &cido sdlicilico.
B.—Agregar 2 cc. de HCIL.

C.—Poner la solucién reactivo de almidén.

D.-—Se titula con solucién O.1N de yodo.



TABLA NO. 4.

TITULACION DE ACIDO SALICILICO

Estas titulaciones fueron tomadas al azar de 50 efectuadas.

Titulacién

No.

O WO IO wvd N —

— e =
N e

Ceantidad
A cido co-n
Salicilico en  cién de Clo-

Gramos ramina  T.

0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.62
0.02
0.02
0.02

Resuliados
solu-

0.0203
0.0207
0.0207
0.0203
0.0202
0.0197
0.02015
0.0203
0.0202
0.0202
0.0202
0.0202

Diferencia

-+-0.0003
-+0.0007
-+0.0007
+0.0003
-+-0.0002

—0.0003

-+0.0001S
+0.0003
+0.0002
-+0.0002
-+-0.0002
+0.0002

Resultado
con solu-
cidén de yo-

do.

0.0198
0.0198
0.0187
0.0198
0.0198
0.0198
0.0198
0.0198
0.6198
0.0198
0.0198
0.0198

Dilerencias

—0.0002
—0.0002
—0.0013
—0.0002
—0.0002
—0.0002
—0.0002
—0.0002
—0.0002
—0.0002
—0.0002
—0.0002



Titulacién de Acido Ascérbico.

Reactivos usados.

A —Solucién de vitamina C al 3.8187%,.
B —.Solucion O.IN de
C.--Solucién O.1H de

D.—Sclucién de Kl a
E --Solucién reactivo
F.--Solucion OIN d»
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TABLA NO. §.

TITULACION DE ACIDO ASCORBICO

Estas titulaciones fucron tomadas al azar de 50 efectuadas.

Titulacién
No.

O W N Ot O -

Acido  As- Rosultades
cérbico en con Clora-
grennos mina T
00381 0.03572
0.0381] 0.03872
0.0381 0.03872
0.0381 0.03804
0.0381 0.038C4
0.0381 0.03804
0.0381 0.03804
0.0381 0.03804
0.0381 0.03804

Dilerencias

i-0.00062
-+0.00062
+0.00062
—-0.00006
—0.00006
—0.00006
--0.00006
--0.00006
~(.00006

Resultados

don Yodo

0.03738
0.03685
0.03695
0.03695
0.03695
0.03738
0.03738
0.03738
0.03738

Diferencia

—0.0008
—0.00215
—0.00215
—0.00215
—0.00215
—0.0008
—0.0008
—0.0008
--0.0008



CONCLUSIONES

l.--La Cloramina T puede usarse como reactivo volumétrico,
ya que su solucion ademds de ser {dcilinente preparada pesando
una cantidad exacta y disolviéndola en ei volumen adecuado, es
estable cuando se quarda bajo las condiciones apropiadas.

2. Se recomienda la Cleramina T para la valoracién de dcido
salicllico seatin la téenica explicada, dada su exactitud y sencillez.

3.-~En la valoracién de soluciones de vitamina C, el uso de la

Cloramina T, de acuerdo con la técnica seguida, es recomendable
por su {acilidad y exactitud.

4.-.Fn las titulaciones de anhidrido arseniocso y cloruro anti-
monioso los resultados obienidos son semejantes a los obtenidos

titulando con sclucion de yodo.



BIBLIOGRAFIA.

l—Gierttunzag, E. M. ]. Chem. Education.-— 8; 1187. (1931).

2.—Mutschin, A~ Z. Anal. Chem - 99; 335. (1934).

3-~Rupp. E. T Z Anal. Chem.- 73; 51. (1928).

4.~-Van Eck, P. M. Pharm. Weekblaad.—- 63; 1117 (1926).— C. A.
20, 3660 (1926)

S--Rupp, E T ¥ F Lerry.  Pharm. Univ. Breslau.— 7. Anal Chem.
771 {1929).

6. --Noll, A Papder Fabr. - 38 86-7 (1940)..-- C. A.-—34; 7775
(1940).

7—Noll, A C A 19 793 (1925).

8. Balatre, P ], Pharm. Chim - - 24, 409 (1936).

9. —-Mc Millan, Ay W Faston - C. A.— 22; 2849 (1928).

10.—Xomorovsky, A .. V. F. Filinova ¢ I. M. Koveumna.— C. A —
28,3684 (1934).

11 ~Joquichl, E. ¢ . Hackl-- C. A 21,2856 (1927).

12.- Tomicek, O. v B. Sucharda.~ - C. A 26; 5868 {1932).)

13.--Tomicek O. y B. Sucharda.-- C. A-— 2b; 1210 (1932),

14~ Herzoyg, W.- -Cester. Chem. Ztg.—- 29; 20-7 11926).

15.- ‘Alicino, }. F-- Ind. & Eng. Chem.-— Anal. Ed-- 18; 619-20
(1946).

16.—Mellan, [-— Organic Reagents in Inorganic Analysis.— The
Blakiston Co. Philadelphia, Penn., (1941).

17— Groygins, P. H. - Unit Process in Organic Synthesis— Mc
Graw-Hill Beok Co. New York & "ondon.—— 2a. Ed. (1948),

18, -Welcher, F. V.- Oryanic Analyticul Reagents, Vol. IV.— D.
Van Nostrand Co, Inc. New York (1948).



19.—¥anning, E. W . Quantitative Analysis.—— Prentice-Hall Inc.—
New York (1941).

20.-- Gocdman, L. Sy A, Gilmman.-— The Pharmacological Basis of
Therapoutice.  The Mc Millan Ce. Inc.— New York (1941).

21~ Treadweil, F. P- - Analytical Chemistry.— ]. Wiley and Sons.
Inc- tlow York & london. Qa. Ed. (1942).

22 -Rasin, ]. Reagents Chemicals and Standards.— D. Van Nos-
trand Co. Inc.- MNew York.- 2a. Ed. {1946),

23 . Orozco, F. D~ Andlisis Quimico Cuantitativo.— Imprenta Uni-
versitaria - México {(1944).

IMPRESORA ABC
MERIDA 132 A





