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r~ndamcrito. 

CAPITULO. L-

a) - Cloramina T.---Propiedades generales. 
b).--- Bases de la Yodometrla. Inconvenientes de la 

:;olución de Yodo. 
e).- Heacción de la Cloramina T con los Yoduros 

[xplicoción de los n:ótodos seguidos, basados 
en dicha reacción. 

a).--Cloramina T. Propicdndc•; 0en0ralcs. 

Sinónimos.---La doramina T es conocida en la literatura quí­
mica con ddcrc::tc~s nombres. olnu:10:; do los cuales, aún cuando no 
tienen nin9ún ft:ncl:::i:1·J:·t0 ';:c:!1Lli::::>. se L•nc·1w11tran ampliament<:! 
dilundido.<> en el medio tócnico mundial y ¡:::or lo tanto, se señalan 
a cor;tinua::.ón, ;.:-0~ lc1 im¡x.rtrn:cia c¡ue todos ellos tienen: 

1.----Sol de ~·odio del ácido para·tolucn-sulfonamido-monoclo-
rado. 

2.- Cloramina. 
3.-Cloracena. 
4.-·--Toclorina. 
5.--Activina. 
6.· - Mianina. 

y alcJ!'.1nos nombres más, de menor difusión e importancia. 
De todos cl!os, les c:rnrlcados mós comunmentc son Cloracena 

v Cloramino T. 
Fórmula condc:::~adu: 

CJlO .. S Cl Na. 3!-!,0 
Fórmula ~;c·mi-rlesmrolkida: 

CH.,C .. H,SO,N Cl Na 3H,O 



Fórmula desarrollada: 

Fórmula iónica: 

Peso molcculm. 281.G3 
Pc!;o cqu1vnlentc 1·10815 

N/ 

La Clorominu T es un polvo cristalino de color blanco o lige· 
raincrntc omcmllc!:tc, c:o:~ un c:c1ractc:rbtico olor a cloro y sabor 

n1.:ucada111cntc cm~c1;qo. Una ¡xirt~ de Cloracena es soluble en 7 
perle!; de ci:nn !~i.1 y e;: 2 J,_, CJ(JUCJ caliente. Es igualmente sol<.1-

l::lc en 7 ¡:crte:> de cil1cerir.a. ¡:::ero es insoluble en aceite, bencen0, 
cloroformo y éter. 

Expuest::-i ol aire !;e descompone lentamente dejando cloro en 

libertad. 1\ l ::ccarse ci 95 100 C., pierde su agua de cristalización 

sin dcscom¡::or.cr:..;o, en cambio, se descompone con cierta facilidad 
al sor trukido con olcohol. 

Lo ::olución ocuo,:a es estable y débilmente alcalina. De esta 

!>olución :;." libcm el cloro que contiene en su molécula (aproxima­

domcnte un 13':~ en peso), pero no tan rápidamente como en el 
ca!;o del hipoclorito. Esta propiedad hace que las soluciones de 

Cloraccno sccrn c¡crmicidos. pero menos activas que las solucio­

nes de hipoclor itos contern• · 1do el mismo ¡:-orcen taje de cloro ac· 

tivo. Pre!>enta acción di:;olvcnte sobre el tejido necrótico y por ello, 
se uso uno !;olución al 1 2 ~. ¡::ara lc1•1cido de heridas y de 0.1 a 0.2 % 
pcuu aplicación on lrn; rncmbrcmas mucosas, aún cuando su ac­

dó:1 e,; tcmibi,'·n n'Ó'~ d,+;¡ q11·~ h rl-~ ln:~ hipocloritos. pero más 

¡ 1rolonqaclc1. 

Otrct; pro¡ >i1·cl11de:: q11ímicos .-rón tratodc•:· má,; adelante>, al 

•rnunwr'"lf ln:; 11::0:-; q11e pueden c1sic¡narse u lu Clorcicena en el anét­

]h;h; volt1m0trico. 



Obt!'nción ···-

Se parte de tolueno, el cual se sullona primeramente, obtc­
nió:do:·o:~ e: i ,.¡ r':c.do ¡:x:: '1 · tol ;wn-:;;iliór. ico. Posteriormente se for­
mn In sril de !:o".i:o cmri::.-spondicntc. 

Este rrnc1-tolucn·:;ul!onoto de :omi10 sufre mós tarde una clo­
rurac:i6n co:1 el i:n de obtorwr e! cloruro del ácido para-toluen-sul­
i6nico. que n :;:1 \"o:: e:: lrcrn:;!ori:1udo on sulfamida y finalmente, 
en Clorc:ccno 

Todo el proco::o de:;cnlo :.e llevo o cabo en la forma que a 
continuación :;e dctalln 

Su!fonnc::ón del !o!ucno. 
En t::; i.: ::·.·~'. d•.: r·:Wl~!:n ;;p c,·J!icnh (1 110 e unos 250 cm'. de 

ácido r.u!!úric.:o (dcrndr ::.i l .S·l o !'CGl1 aproximadamente 98.5 % ) 
Y se cnrc(.lOn 7.50 e:::·, de L•lu0::0 c~d:ento, Ckritando conlinua­
rnente du:antt! 30 :n::~;:~c:~ 

ld coto de· es'' h':::ro. op~o:·:imc-ick1:rn'nte las tres cuartas par­
tüs d0l tultkr.o st• i:un :r,:n ·ícnnudo t:11 áciJo p:Jr..:i-toluen-sullóni­

co, fi(~qúd lo :,1,¡u~,~·nt0 r,:·ncci6n. 

CH,C.JI : l! .so, __ :-- CH CH,-- SO.H : H~O 

El r0'.:to do tolu·~~o ck::a¡:xirc'·o en !or:na de vapores, o bien 
pasa a ácido toluc~1-sulfó~:ico. en sw; lorn1as orto y meta. Como 
puede vcrs•~. c-n r•:;to :.til!onoc:ión so forman los tres isómeros, pero 
una elevcición en la temr·:)rcitura c!c reacción incrementa la forma­
ción .Jd c:ompue!:to en r:uCI, a o:q-::onsos del orto. Esta es una de 
hr: rrn'.0110:; hmck111;.::: lt 1lc-:~ ¡ cr L::; qu•:· lct rca::c:ión se lleva a cabo 

,·1 ur:"1 tr:mrcroturci clcv::idc1. 
Se d1:~uel·:c~ ('l pre ·lucio en aqua alcalinizada con carbonato 

de sodio. :·.,, llcvCl o ,.; · i!!i'.·!,'in y se filtra, sc¡-::aróndo:::e as[ el parci 

tolt:0:1-s1tltonc1to de !·;;'.i"' 
2".· Clorurcwión. 
Se trnto en lJ;1íío 1:1arla el para-toluen sulfonato de sodio con 

pentaclornro d1.' !-:,+·:e>, !cr:.1-írdo~e ·:l clon:ro ch! ócido para-to­

!nen -su lfc'in wo 

CHr·C.JI,- SO,Jfo rcL-> POCI, ! NaCl +C'Hr C.,H,-SO"Cl 



l~-:i devoción de la !cmr-cratura favorece esta reacción. 
3°.--Formación de lo amida y translormación de ésta en Clora­

r.1ína T 
l.n 7v:·r1-t·<:: 0 r1 ,,.,ll,,~~·m~i+1 ~ . .., lo:m:i tratando el cloruro del 

ácido r:-ora-tolucn-:.uliórw:o yn obt~'mcio, con amoniaco, según que­
da indicodo on In reacción :>:guicnte: 

CH,- C.li. -SO,CI ! 21-lNH, --> Cl-1,---C.,H,--SO,- NH,+NH,Cl 

E:l po:;o l¡:1c1l. o :;c•:J ki trcm~dorrnoción de la para-toluen-sulfona­
mida en Clorc:cc::;J, !;•:' efectúa disolviendo la sulfamida en una so­
lución cal:cnto de lup:-clcn:o de :.edil' ( l .3 a 2N) alcalinizada con 
sosa CÓUS!lCO 

La rcm:cion q\;e ::e vcrilica en este punto sigue el mec;:mismo 
que o continuc:c1ón :ie indica-

CH,--C.11, SO, Nli,: i)oü~l--;.Cl-!,--C.J-1,-SO~- N-NaCl+H"O 

i'a:ci t:~::L1 1::ck·:·.1b (¡.) a::nck1 so cmple.::m do 1.01 a 1.1 moles 
de hipc::lor:to 'i l i::ol de :;o~;,1. 

Los cri:;tdes dd ¡;;c.Jt;c o a.::i ol:.\.)nido se forman cuando la 
solución ::e cn:ria, pudiendo obtenerse una cantidad adicional de 
Clorc.:;,;onu L,·:;_:r;orondo la soluc1ón. 

Para pur:ftcorlt.1 !;e rc:·:-i:;tc:l:za. d!solviéndola previamente en 
agua cclicnto y cn!riando c;ta solución lo má::; rápidamente posi­
ble y sin nincrnn-:1 c::1i::ición. De este modo queda la Cloracena de 

tina purc::.::1 b.::::'.tante elevod::i. 
b) .·· · Ba:;es de la Yodomotrlci. Inconvenientes de la solución de 

Yodo. 
l:::i Yodo1;wtría forma parto del cmálisis volumétrico y se basa 

fundamcnta!Jn.::nte en la;, oxida2iones y reducciones que tienen lu­
gar al efectuar,;e cicrt(l:; r•'Clc:ciones químicas. 

Desde lucno, p\:•_•:!..c c:::.ublccersc que la acción del Yodo es 
oxidante. :;ionclo ror el contrario reductora la de los yodura!;. Lo 
oxidación !:e dc!i: ll~ c.:: 1:10 ln r:·rdic!~: de t:no o mé::.; electrones '~ un 
ótomo o ión !..:: mc1rK•r,1 q(•::0rol ck re:pro:·.cntar estos dos fenóme­
nos qui micos t.m 1r:wortc111• "' <·:., en for1:~ci :.cncilla. come sigue: 

Ox+n e<--- íled 
--------> 

En dond0 e roprcsontc1 un electrón. 



l.o'I :nú1od0:~ do '";Y.;'h'·i6:1·f(1d1J,.,.;¡Hl difimor1 p(¡f tr111l0 drJ loa 

móic..do~ ar:rJilt•c"rn ¡.•::or r.m1!rnh;'.r1'·:ó11 ,,r¡ qll•J r•n l<):J ¡mrr11..ro:i h<1y 11ri 

car::t~('¡ ···:i(;' •,•··:>:;:r·: ,_', •"Ji ,,J, t ;':~ f_I l•J :,_l•;f_.'f':i.r•. IldfJf\tr(:;~ <flj(,I ('fl }t.)(i 

últtn105 r~r:i i:;:~: ;~:!-.':'¡!: ..-··:n;t_.;,.1 '.i<· v··d(_•r:··1q;¡ !'\1rtr1drJ Jq ft}tJCClÓU 

!)(' Bo•1íJ 11 r, ·::L<J 
l.1.:: tl.;\.,:! ... ~-':~G·:~ er~!r(• r·: y'::<Í•:.. ·¡ (·? tp·-~·~ 1 .dfr:t() <.ir.-:- :;f;dirJ <::; lr1 b<J:JO do 

k:: yod::;;;;~r·~:~·l. :.·;--:·;r·~::.i•:i· '..' i .. r r:'f°!di 1'.i 'ir,- r:ll!l U?i Lilf.trl fj(Jffl(,Hf) dtJ 

d(!'!0~::-.~:~::1·~~-::-:-:r:::: ,. . .,~,_::.!;!''!~~··r;·; r:,;:i. L~;·~tfJ!.~(! f'".:pldt:·z '/ r¡t(Jll t!X'1f,'· 

tllud 

: . 
r.r..:tO $~ ·.;~: .... ; f'_ • .- ::~".".; ~~,.J'. 0 .;'·:: • •:·:>-~~-!'J·-.! ,_,:: ,.J~:/..:J~!:J~; 1.''.l'Jntlf'JflVfJ J>Jr;~ 

~~-c:--.-:(~:::(>i:!t· ... :.: ~f.:·; rr:.r .: ¡.,·.:!'(•. >.1 í//:?J '"'~.:t'JtJd!d".J 1J d<-t }rJ :i....-;)1J-

f J! f_:' ., JIJ 
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b-:!!ct:Z'] d ~~:--:-.i v:':."r-:.d':,~.[-' ,_ .. :; !i....-..:1"_:,.._~iór~ d<:i y0d·;~,.~ r.:i1.~ f/..:tr;~: .') 
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[:; decir, que una molécula de Cloramina T en medio ócido, 
al reaccionar con al9ún yoduro, libera dos ótomos de yodo susce!"­
t:hlc:; do:~ cum:tear:·c :xJr medio de una solución de tiosullato de 
sodio 

Los dctcnnmncionC>s ¡xira lns cuales ha sid1) propuesta la Clo­
ramina T hcibi{•ndo:~c cnsoyado con éxito, son principalmente las 
siguicmt(•s 

l" -- Lo:; ferrocianuros son transformados en ferricianuros al 
tratarlos con r.olución c:;tnndard de Cloramina T. cuyo exceso es 
dotormmodo arwdicnclo una pequeña cantidad de carbonato de 
sodio, yodurtJ de potasio y almíd6n y titulando ha:;ta decoloraci6n 
con solución volorada de tio~;ulfato de sodio. 

2' · [i 1ón tlocio:L1to \•:; oxidado por la Cloramina T a iones 
cianuro ":' sulfoto lhrn:do e:.ta reacción los tiocianatos pueden ti­
tularse dt"!<'rm!r:c:ndo el exceso de Clorarnina T con una solución 
e:1tcmdord de rn:;cnito de sodio. 

3· --··La hidrm:~nn es oxidado ci nitróacno y '.')Uede ser titulada 
directomentc con Cloramina T. después de añadir bicarbonato de 
sodio. u:\ ¡:o:o de yoduro de r.otasio y al:nidón. 

4 ·.--El ácido hipofosforoso es oxidado a ácido fosforoso me­
diante la Cloramina T. en ~olución de ácido sulfúrico 0.24 N. Des­
pués de dcjm re¡xJsar la mezcla por 24 horas. el ácido hipofos!o­
roso puede dcterminar:;e añadiendo un poco de yoduro de potasio 
y almidón y titulando el exct'.."~º de Clorarnina T con solución va­

lorada de tiosullnto de sodio. 

5 · F.l sulfuro de carbono se disuelve en una solución de po-
10~;~1 ct'Ju:;ticc1 nl '.) 0

:, en olcohol etllico y el xantalo formado se oxida 
por medio de ,:olución , ~~tcmdard de Cloramina T, de acuerdo con 
la reacción de Gostine. quL' t -iro f'stc cw;o pcirticular se escribe: 

~KS-· CS- o CJI' ¡ 21-> (C,!i.. O- cs--.S)" ¡ 2Kl 

Puede ser por lo tcmto cuanteado. t1tulcmdo el exceso de Clo­
r.:imina como en los cc1:~0: (1!1tcriorrnentc descritos. 



S · El m:'./~nico, antimonio, c:>toño y fierro pueden titularse 
dircctm:wnt0 con !;olución c:;tnndard do Clorocena. añadiendo un 
ro;:o ci:J ':"'·+·:G ~h í·'.lto:;i~· ·,- .:::.i:cki:i. El pro'.::odimiento es enk~ro­
monle :;1mih: nl m::¡'l«cido en lo:; dotorminociones yodométricas 
do o:;tc:; 1~1;:::1~0;; ,__.¡(~?l~enlo:: 

'1 S-:• r<"·;·ci::.:c:;cb ¡;:¡:c:i:::cnlc el uso do lo Cloramina T para 
lo:¡ delc·::n::n··:, :;,.:; ri(: ::::::le:; y :;11lfito:; a causa do su ¡:n;tabilidad 
en ::oh:c6n c:: ... :c;:;·:1 y :;;: r<:doro:;u acción oxidante. 

8 ·· J\h\l:·,c:; : :; ·;. ·:;t:··:odo: .. :; rf•com 1cndr:m cs!'-X.:cialmente el uso 
do lo C!crc::::1:;.~1 T 1·:1 h:: dct<.·:::::rF.:cioncs de hidrosulfito de sodio. 

g· T·n:.L.;i·n: •' !¡:: <':::· :·:·;::do c.::n buen é·xito la Clornmina Ten 
las de!•·ri~n::n··:·~::c::; r0t•.··:::·:n:1;1.·tri,.·,:1:; do ar:;ónico, antim:mio, esta­
ilo y herr••. •:::~ r-n::;n !•·:r:·.:·:nr:1:ro:; y yod11ro:;, w;ando rojo do metilo 
corno :r;d:é :d'Jr i:n te.h:· «::to:; c.T:.:o::. L: c1.~1crmirKrción debe ser 
hoch-:::~ t::r~ n1vd:c n ,·idu. ¡:rt.::t}rentcI:1,_.•:1tc con tICi. 

10 Un ::•.·k·i.>rt! i:.·:c:;:. :· dor frcrnc•.~;;, B(dCltrc, la ha usado, 
rne:.:ck:cL·i cC•!l !"r:"L ¡>·:re! h dP!··~·::cn;:'_·1ón colo:·imótrica del bromo. 

11 Tn::hv:: i::.: :;:do 1:~~:·1do rx:irci c:;limar Talio bromométrica-
mcnh) f:n rre:;••:;.::.1 de ci:·.1::1. i; Cbr:.:i:::in::i T reciccion·:i para for­
mar ócido h:¡:oc!orc:;o y :;o:;:t. El ócido hipocloroso. en presencia de 
clorhídnco y b:omuro de rotas:o libera bromo y éste es capaz de 
oxidor el l:::ho monovolcntc a talio trivalente. 



f.· E! n;::l·nko. cmhmonio, c:;toiío y fierro pueden titularse 
directm:•01;te con :;o!uc16n ('!;Lmdord de Cloraccna, añadiendo un 
r<KO ci: ·i·.J"ro ·k ; oto:;1() ·¡ ,¡;:.1id,'.m. El procedimiento es ent·Jra­
rnonle !'Hn;ln; r:l C'::1r•J.:.nd0 en lci:; determinaciones yodomé!ricas 
de e~;tc;; n•::~n:c>:; Ple:::ento:;. 

'/ Sn ff•com1.-.::do : n;r::\::·.•!llh: f'l i:;.o de la Cloramina T para 
lo:; dc:C:::i1:~T::c:r:P:; ci•: ::::::lo:: y ::ul!ito:; e causa de su estabilidad 
en ::oiuc1ó:1 •.Y ~:r.·::·.: ·:· :;"; r~~dmo::n ncción oxidante. 

s· -/1( n:::c:; :::\'<·;;!¡ :nck:···:; f•.•comicndcm e::;pccialmente el uso 
de la Clo~~:::::::c: T •·:: i .::: dr:t··~::-.i:wcioncs de hidrosulfito de sodio. 

g· T::::i ••'·:: :··· ::.: •·:1:; :yc:do n..'r: Lt:cn t:•xito lo Cloramina Ten 
10$ det<·r::::::cH:1c:::c1

:; r,.-;!f•:::·;r-1:•:,\t:ir.:.:·1:; de C:f:>t~'nico, antirnonio, esta­

:ÍO y ~:e::o. ::::l ··'.~::·.s :-~·;: · ··:·1::~:rc:; y ycdu~c::. uc;o:1clo rojo ele metilo 
co~n0 :::.-:i:c,-!dc=- !::; :<;:i·· : ,-.::!e:; c"·:_:r;::. Li d·:t•:rn!in,:·1~;_ón debo ser 

ht.~~L .. -: "':1 r:~~-.J~0 -.-!' __ '.:de .. r:~}!(':t~:'!ter::i 1 ·:~te con f·iCI 

JO Ur, <:··!c•i .;., 1:::,·:;:: ;. :,!<::.; fr:::r;c<·:;, íbkitrc. la ha usado. 
me~::k:du '.'.'~:: !.::::"-•] ¡:··:r·.: !..:: z.i.-.:.·;··::r::: .. ¡,')!1 r·o!-:y·::1é.'trica del bromo. 

Ji T:::1L:•·:: !::: :;::h '.J::.:ck: ¡"::;u t:·:;timnr Tn!io bromométrir.a-
n1cnte. [n rre!~,:·~: "·: :: d._ .. :·: ;~1:?. l : CJ .. Jz 1:;::rL·1 T rc-.-: .. ::cion:i pura for­

mar ácido i1q:-oc!oro:;~; !' ::o:~::i. [! G:::ic!o hipocloroso, 0n presencia de 
clorhídrico ·¡ bro:uu;o de : :·:•t-.:isio libero bromo y éste es capaz de 
oxida. el tdio mor:ovalcntc a talio trivalente. 



CAPITULO ll 

a).· Trabc:jo:; efc~tuadc s. 

b) · Rc:.ultado:~ obtenido:~. 

a).---Trcbojos c!octuodc:; 

Con el !in de con1¡xch:.:r k1 c::tobilidad de la Cloramina se 

preparó u:~c: :·cL:c«::; (!··· e: lt' cc::Tuo:,to quo :;e repartió en varios 

!m::;co:i bo¡o d:·:t·::;u:; co::di·;:¡onc!; 'i se tituló a diferentes periodos 
de tiom¡:o 

PcmJ c::t:::i-..Ie,·t·r ::::c1 c)::1¡··:·:~cicié:1 c·ntro la determinación de 

cicrtc:; cc:;:p:.:c):-::c:; co:: .::;!·.::::0:1 v .. :L:::r,1d.:1 de yodo y solución va­

brado de Ciorrn:::r.· .. : T. :>'.· !::(::eran :;cr:c:; de cuanteos con ambas 
Loh1cio:10~; d,! h)~~ ::.lt:tl!(-..ntt::·:• ccrnpta·1 ~;to~: 

Ar.hidrido n:-!~cnio:;o. 
2. ~ Cl:J-ruro CI!ltirnO!ilo:;o. 

3 rr~r;!C!!!:lO (_; :'..'.JLi:~·,:¡ f f;OtÚ!ÚCO. 

·L-· ·l\cido n:-;c6? bico. 
5 .i\cido :::::b.:ii!co. 

b) Re:;ultcdc•:; oLti::údc:; 

La :;oluclón de Clorammo c;uardada en frasco claro, procu­

rando que t'·~.:tc• l"stuv11·rc: :::«·::1p:c bien t:it=ado, conservó ::;u título 

inalterable duronte: do:; n:eses en los cuales se comprobó su nor­

malidad u intcrvG!os de tres en tres días. 

Lo ~;olución de Cloramina qumdada en frasco oscuro bien ta­

¡xido, con!;ervó el :n i:.;mo tí tul o durante ocho meses, habiéndose 

comprobado dicho titulo a int~rvdo:i de tres en tres días los pri­

mero:.> do:; me:;e!; y obandonémclosc dc:;pués en el laboratorio du­

rante St"1:; 1ncsc~;. 

l.•1 !>oluc1ón de C!orrn1•: ·1ci qll•' sc: conservó en frasco oscuro 

dc:;t, IF' 1du mcmtu·:n :;u tí tu::; !illl oltorac:ÍÓ!l sensible durante los 

primero; qlllfl'.'" din:;, r··ro de::r·' 1•·:; d .. , !i>'!: mr:;.:-:~. :>cgurament0 

¡ •or ('VC1f'()!d''ic'>11 d··I ': 1•:c1 d·· !·1 :::)ltw:.1:1. ·:e• •'!::''.'Ó su título en un 

5.5 °/~. 
Como :;e v.~ t·:1 lu:; tuiJl..1::, .:.: 0Litu·:1l'ro11 resultados sensible­

mente iqucil,;:; 1:·;;mclr1 (" l 1!q11if'"<l c!r· la:; do!: ::olucioncs, yodo o 

Clorrnn1nC1, tern.,r:d·>, ·:;t .. 1 1ilt11nq lu \«•nh·rj:1 de• , .. -: '.iastcmtc estable, 

co1n« yn :;,,,!>jo nnt<'::, u 1nc'1s do !;er una t>olución i!lcoloro ;· ser dr::J 

k':cil ¡:rc¡: .. :r,1::::;:;:: 



Titulación de Cloracena. 

Reactivos usados. 

A.-Soluci6n O. J N de Ciorcmina T 

8.---Solución 0.1 N de tiosulfato de sodio. 

C.-· Soiuci6n de Kl al 10%. 

D.--Soiución reoctivo de almidón. 

E.-- Solución diluida de HCI (1:10). 

Técnica. 

A.- -En un matraz de yodo se ponen JO ce. de solución de Clo-

rac~no. 

8.--S'..: le agregan 2 ce. de solución de KI. 

C.-:5e le agrega 1 ce. de HCl. 

D.--~~e agrega tiosullato de sodio 0.1 N hasta que la solución 

p1 ~s,·mtc 'Jn color amorillo paja. 

E.-Se le agrego solución reactivo de almidón. 

F.--Se titula con la solución de tiosulfato de sodio O.IN hasta 

desaparición del color azul. 

G.-El volumen c1:1¡~lcado de solución de tiosulfato de sodio se 

divide entre 10 (volt:men tomado de Cloracena) y el resul­

tado es la normalidad de la solución titulada. 



Titulaci6n de Anhídrido Arsenioso. 

Reactivos usados. 

A.---··Solución al 2 "¡·~ de As,O:i (disuelto como arsenito de so-
dio). 

8.---Solución 0.1 N de Cloramina T. 

C.- Solución 0.1 N de tiosullato de sodio. 

D.---Solución de KI al 10%. 

E.---Solución reactivo de almidón. 

F.---Solución diluida de ócido acético (1:10) 

G.---Bicarbonato de sodio. 

H.- Solución 0.1 N de yodo. 
Técnico. 

1 ).-- A En un mc1traz de yodo pónqanse 10 ce. de solución de 
Cloracena. 

B.--Amóouese una cantidad conocido de iri6xido de arsénico 
(solución A) 

C. Pónqansc 2 ce. de solución de Kl. 

D.-- Agréguense 2 ce. de solución de ácido acético. 

E.- --Adiciónese aproximadamente 0.750 grs. de bica~bonato de 
sodio. 

F.--Añádase iiosulfato ce sodio hasta color amarillo paja. 

G.- -Agréc1uese solución reactivo de almidón. 

H. --Slgasc titulando con tiosul!ato de sodio hasta que des­
aparezca el color a;•ul 

2).- A. Pónc;o::c L::J c-:.intidad conocida de arsenito de sodio 
en un r:1atroz de yodo. 

8. Agréquesc oproximndamentc 0.750 qrs. de bicarbonato de 

sodio. 

G.- -Titúlcsc con yorlo 0.1 N en presencia de solución de al­

midón. 



TABLA NO. l. 

TITULACION DE ANHIDRIDO ARSENIOSO 

Estos titulaciones fueron lomados al azor de 50 efectuadas. 

Anhidrido 
Re,;u!tados Resultados 

Titulación con 50Juci6n obtenidos 
No. 

!u:ieniono de Clorami· Diferencias con solución Diferencias 
en Gramo3. na T. do yodo. 

0.025 0.0265 +0.0015 0.0247 -0.0003 
2 o 025 0.0?.GS +0.0015 0.0247 -0.0003 
3 0.025 0.0265 +0.0015 0.0247 -0.0003 
4 0.025 0.0265 +0.0015 0.0247 -0.0003 
5 0.025 0.0265 +0.0015 0.0247 -0.0003 
6 0.025 0.0265 +0.0015 0.0247 -0.0003 
7 0.025 0.0265 +0.0015 0.0247 -0.0003 
8 0.025 0.0265 +0.0015 0.0247 -0.0003 
9 0.025 0.0265 +0.0015 0.0247 -0.0003 

10 0.025 0.0265 +0.0015 0.0247 -0.0003 

l . 

J 
i 



Titulación de Cloruro Antimonioso. 

Reactivos usados. 

A.-Soluci6n de cloruro de antimonio al 0.2527%. 

B.-Soluci6n O. IN de Cloramina T. 

C.-Soluci6n 0.1 N de tiosullato de sodio. 

D.-Soluci6n de KI al 1 O "lo. 

E.-Soluci6n reactivo de almidón. 

F.-Soluci6n diluida 1:10 de ócido acético. 

G.--Soluci6n O.IN de yodo. 

Técnica. 

1 ).·--A.- --En matraz de yodo póngase 10 ce. de soluci6n de Clo­
racena. 

B. -Agréguese una cantidad conocida de cloruro de antimo-
nio (solución A). 

C.-Póngase 2 ce. de la soluci6n de KI. 

D.-Se agregan 2 ce. de soluci6n de ócido acético. 

E.-Adici6nese tiosullato de sodio O.lN hasta coloraci6n ama-
rillo paja. 

F.-Jl.ñódase solución de almidón. 

G.-Continúese la t'tulución con tiosulfato de sodio hasta que 
desaparezca el color azul. 

2).-A.-Póngase una cantidad conocida de cloruro cie antimo­
nio en un matraz de yodo. 

B.-Agréguese solución reactivo de almidón. 

C.-Titúlese con solución O.JN de yodo. 



TABLA NO. 2. 

TlTULACION DE CLORURO ANTIMONIOSO 

Estos titulaciones lucren tomadas al azar de 50 e!ectuadas. 

Titulact6n 
fü,:;ultado;; Rc:;ultadou 

Cloruro con :::olución Diferencias con Diferencia~. 
No. Antimonio- di:· Ck:1r1- solución. 

::o en grrnn. mina T. do vedo 

1 0.01768 0.01732 --0.0036 0.01684 -0.0084 
2 0.01768 0.01732 --0.0036 0.01684 -0.0084 
3 0.01768 O.u 1732 --0.0036 O.O 1684 -0.0084 
4 0.01768 0.01732 -0.0036 0.01684 -0.0084 
5 0.01768 0.01732 --0.0036 0.01684 -0.0084 
6 0.01768 0.01732 --0.0036 o 01684 -0.0084 
7 0.01768 0.01732 --0.0036 0.01684 -0.0084 
8 0.01768 0.01732 ---0.0036 0.01684 -0.0084 
9 O.O! 768 0.01732 --0.0036 0.01684 -00084 

10 0.01768 0.01732 -0.0036 0.01684 -0.0084 



Titulación de Penicilina: 

Reactivos usados. 

A ···Solución de penicilina G sódica con 5000 U.I. por ce. 
B.··-Solución O.O 1 N de tiosulfato de sodio. 

C.· Solución reactivo de Kl. 

D. -Solución reactivo d0 almidón. 

E.--Solución normal de llCI. 

F.---Soluc1ón normal de KOH. 

G.--Sc!,;ció:; O.O! N de clorccena. 

H.- ··Soluciér. O O 1 ~·! d~ y': do. 
Técr:ica. 

J) - ./, --Se to:r.c u:-. ce de la :00lución de p-:nicilina por titular 

B --·Se d:'.:..::·eo c:or: c:,;u-:J de:st:!cda hr::sta 10 ce. aproYJmada-



Titulación de Acido Salidlico. 

Reactivos usados. 

A.-Soluci6n de ócido salicllico al 1 % . 
B.-Soluci6n de Cioracena O.IN. 

C.--Soluci6n 0.1 N de tiosullato de sodio. 

D.---·Soluci6n de KBr al l O%. 

E.-Soluci6n de KI al 10%. 

F.-Soluci6n reactivo de almidón. 

G.--Solución 0.1 N de yodo. 

H.-Soluci6n de HCl 1:10. 
Técnica. 

l) .-A.-Poner 20 ce. de solución de Cloracena en un matraz de 
yodo. 

B.---Agregar 2 ce. de KBr. 

C .. --Dcjar reposando 10 minutos. 

D.-Poner 2 ce. de la solución de ócido salidlico. 

E.--Esperar 10 mi•rntos. 

F.-Poner l O ce. de la solución de HCl. 

G.-Añadir tiosullato de sodio hasta aparición de color ama­
rillo paja. 

H.- Póngase solución reactivo de almidón. 

1.-Se continúa agregando solución de tiosullato de sodio has-
ta desaparición del color azul. 

2).-A.-Poner 2 ce. de la solución de ócido salidlico. 

B.-Agregor 2 ce. de HCl. 

C.-Ponor la solución reactivo de almidón. 

D.----Se titula con solución O.lN de yodo. 

r 



TABLA NO. 4. 

TITULACION DE ACIDO SAUCDJCO 

Estos titulaciones fueron tomadas al azar de 50 efectuadas. 

Cantidad ffonul:ado:i )Resultado 
'liluiac:l6n do A cid o CO·n :iolu- Diferencia 

con sol u-
Diferencias No. Sahc!!tco en c16n <fo Clo- ci6n de yo-

Grn:no.;¡ ramina T do. 

1 O.O?. 0.0203 +D.0003 0.0198 -0.0002 
2 0.02 0.0207 + 0.0007 0.0198 -0.0002 
3 0.02 0.0207 +0.0007 0.0187 -0.0013 
4 0.02 0.0203 +D.0003 O.DI 98 -0.0002 
5 0.02 0.0202 +0.0002 0.0198 -0.0002 
6 0.02 0.0197 ·-D.0003 0.0198 -0.0002 
7 0.02 0.02015 +D.00015 0.0198 -0.0002 
8 O.O?. 0.0203 +0.0003 0.0198 -0.0002 
9 0.02 0.0202 +0.0002 O.Cl98 -0.0002 

10 0.02 0.0202 +0.0002 0.0198 -0.0002 
11 0.02 0.0202 -t·0.0002 0.0198 -0.0002 
12 0.02 0.0202 +0.0002 0.0198 -0.0002 



Titukición do Acido Ascórbico. 

Reactivos usados. 

A.-Soluci6n de vitamino Cal 3.818"/". 

B.- Soluc16n O 1 N de Cloracona. 

C.-·-Soluc1ón O.l!l dr: tio~;ullato de r:odio. 

D.---Soluc:ón de Kr o! 1 O';;~. 

E.--·Solución reactivo de olmid6n. 

F.---So!uc1ón O. l N d12 yodo. 

G---Solu::ión cit.:.· HCI 1.10 

Técn;co 

1 i -A ?or:r:: r:r. ,¡r, rr.'Jt:r;z dr: 'f'.)dr.i 1 O r:-::. do la r.oluci6n d'-Y 

C::;rac<::·r.:r 



TABLA. NO. 5. 

ITTULACION DE ACIDO ASCORBICO 

Estos titu!acionc~; fueron lomc1das al azor de SO efectuadas. 

'l'11uloci6n /\(:Ido A:~· f?n:ad !crrk;; 

No. córbico <•n e o n Cloro- Diferencia.; Resultados Diferencia 
9rc11110.; n:111Cl T don •Yodo 

1 o 0381 0.03872 ¡ 0.00062 0.03738 -0.0008 
2 0.0381 0.03872 +0.00062 0.03695 -0.00215 

3 0.0381 0.03872 ·! 0.00062 0.03695 -0.00215 

4 0.0381 0.03804 -0.00006 0.03695 -0.00215 

5 0.0381 O 03SC4 -0.00006 0.03695 -0.00215 

6 0.038! 0.03804 -0.00006 0.03738 -0.0008 

7 0.0381 0.03804 --0.00006 0.03738 -0.0008 

8 0.0381 0.03804 --0.00006 0.03738 -0.0008 

9 0.0381 0.03804 -0.00005 0.03738 -0.0008 



CONCLUSIONES 

1.----La Cloramina T ptwde us::irse como reactivo volumétrico, 

ya que su ;.olur:ión c:demá'.; de ser fácilmente preparada pesando 

una cantidad exacta y di!>olvióndola en ei volumen adecuado, es 

cstab!n cuondo !;e quorda bajo las condicioneo. apropiadas. 

Z Se rcco::rnmcb lci Clcrc_rnina T pma la valoración de ácido 

sctlidlico ~;cc1ún Ja tócnica explicada, d:ida su exactitud y sencillez. 

3.--[:1 Ja valoración de soluciones de vitamina C. el uso de la 

Clormni1K1 T, de acuerdo con la técnica seguida, es recomendable 

por :>u facilidad y exactitud. 

4. - -En Ja:-; titulaciones de anhidrido arsenioso y cloruro anti­

monio.;o lo!; rc·:;tiltados obienidos son semejantes a los obtenidos 

titulando cc)n :;clt:ción de yodo. 
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