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P BE AMBULO. 

Con el único propósito de quo mis humildes estudios en Bio

logia, soan útiles en algunct forma a la colectividad, he esco

gido como teme de tesis: la lnvostigación de Portadores Huma

nes do Salmonolas. dando a conocer por la incidencia do ellos, 

las condiciones sanitarias de esto lugar. Siendo para mi una 

z::a:isfr:rcci6n. si consigo con osto ol fin quo mo he propuesto. 

JOSEFINA OROZCO STEPHENS. 



1.-DEFINICION. 

En homonajo a Salmón. descubridor dol bacilo sui-poslifer 
(1886) se lo dió el nombre de Salmonollas a todos los gérme
nes que prosontaban carac:tc¡·or. morlológic0s y cultu1alcs aná
logos al bacilo antes dicho. 

Según Bruce-Whito, las Salmonelias compronden un grupo 
do bacilos gram negativos, no o:;porulados, rolacionados soro
lógica111ento'. conteniendo cada uno de olios lvs antigonos do 
grupo. No formontan la !actor.a ni la sacarosa. no coagulan la 
locho ni licúan la gelatina, no prcducon indo! y alac:an la glu
cosa con producción do c:¡asos o :;in olios. 'T'odas las especies 
conocidas son patógenas para o! hombro, para los animales o 
para ambos'. 

D.-BACTERIOLOG!A. 

El Sub-grupo Salmom'lla eslá compre:-idido en el Orden: 
Eubacterialrs; Familia: Bactoriaccao; Tribu: Bactoreae;· Género 
Bacterium y en el Grupo de bacterias no fermentadoras do la 
lactosa. 

1.-Morlología.-Son pequeños bastoncillos do 2 a 3 oi· 
cras de longitud por 0.6 micras do ancho. con lodos paralelos y 
extremos rodondoados. So tiñen uniformemente, no forman es
porar.. ni presentan granulaciones; son gram negativos. Muchas 
especies son móviles y prosontan numerosas pestañas peritri
cas, delgadas, flexuosas y largas. coloroables por Tos medios 
habituales; otras no son móviles y carecen de ellas. No capsu
lados normalmente, pueden adquirir u11a capsula on condic;c
nes particulares. 

2.-Ccndiciono5 Gorminales.-Gorminan fácilmente en los 
modios ordinarios do cultivo. Son anaerobios facultativos. desa
rrollándose mojor on presencia del airo. 

La ternporatuia óptima os!á, para la mayoría, próxima a 
los 37 grados C .. Ion llmiks or.tro los cuales so efectúa la ger
minación son bai;lantos amplio5, entr<:> 15 y 42 grados C. 

El pH óptimo. gcnnwlmünto cr. 7.2 o 7.6. pudiend•) desu
rrollarse entre pHS y pHB. 

3.-Tipo do Gorminación.-Las salmonolas germinan de 
una manora muy somojanlo. Cuando so desarrollan on caldo, 
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copar. lir.a:i no1maloi;, r.c producc un rnturhiomiPnlo dilur.o, al 
agitar ol tubo aparPcon ondas irisadc1!l; la lormación do pollcu
la os rara y cuando la hay 1n; Lgora. Al m1m<'nlar la gt"Hmina
ción sc lormt1 un ligero depósito que dcsaporeco cil agitar el 

medio. 
En agar, lar. colonia¡; <l1.• rlim<'IH;ioncn variables, puodcm sor: 

circulares ell'vadas. convexas aplanadas, do nupcrlicio y bordo 
irregular, do borde seguido y superficie aplanada o do forma 
do hoja do parra; Pr.la últimu !orm<I or. caraclcrlslica do! bacilo 
Typhosum. 

El cultivo de las salrnonolas on medios azucmados. os más 
intorcsanlo. En olio:; so investiga la producción do ácido y gas; 
se utilizan la glucosa. 1!1.anita, laclosc, :;orbita xilosa, maltosa. 
sacarosa, ele. Por modio do estos cultivos, so puoden dife.-onciar 
las salmcnolas do bacterias mÓ!.1 o monos afinos. como las del 
grupo coli-acróg"nos. disentbricos, cte., y aún entre ollas mis
mas. 

4.-Rosislcncia al calor y a divorras substancias qulmica:J. 
-La mayoría de uslcs organismos ::;en d0nlruldos por la oxposi
cíón a una lc1nporctu:a do 55 grados C. durante una hora o do 
60 grados C. durante 15 o 20 minutes. 

Son ata.:-ai:lon lácilmontc por ol bicloruro de mercurio al 
uno por mil. el fon0l al 2.5% y por la solución de formol al 
10 ~~; on camUo, alc:¡t:nos coloran tos como ol verde r:ialaquita 
'! algunas ::;ub::;tancia::; como la calcina y o! cloruro do litio, inhi
ben el crecimiento del bacilo coli y bacilos disontóricos sin 
temer acción alguna r.obro las salmonela::;. 

5.-Variacicne::;.-Estos bacilos su!!'en muchas modi!ica
cionos ccn el onv·ojocimionto; adoptan formas cocoidcs, filamnn
tosas, ramificadas, ole. Esta variación no solo r.o roficro a su 
morfología. sino tanbiér. e :ms reaccion<'::; bioquímicas y a su 
virulencia. 

TJna copa norml'll do bacihs tlficos, onvc.•i1'cida y rPsPm· 
brada c-n modios sólidos o llquidos, puPdc dar lugar e don tipos 
do cultivos; un cultivo norr.101. análogo al ¿,, la cppc1 original 
en ::;us caractoros morfológicos y biológicon, y una variante qu<' 
oo comporta de man0:a diloront0 a la cepa do que procedo y en 
la quo so ob!wrvcin ca:actcror. nu<'vos, tanto morio!óc¡1co::: como 
biológicoo'. 

A la cepa el« tipo normal s0 la llama :>!':1ooth S o Iba L y 

a la variante rouqht íl o forma áspera A. La forma S o L. con-

12 



Rorva todon uus caractoros; colonias pequeñas, lisas y finas en 
modio sólido, y un crncimicnto difuso y uniformo on modio li
quido; no 1.•1; uutoaglutinablo en solución salina normal. su. 
comporlc1mi1•nlo unliqó11ico t'S igual al de la cepa lisa do don
de procodo. Ln cambio. lu variante R. o A. dá en modios sóli
dos coloniar. rugo11crn y granulosas, caractorlsticas; en caldo un 
crocirnionto granuloso y os autoaglutinablo en solución salina 
normal'. Esta aglutinación paraco debida a la oxistoncia en la 
supQrficio do h bacteria. do algunas substancias lipoidea, pues 
r.11 extracción por ol alcohol a 50 o liO grados C. hace perder 
a la muyoría dP lan variantos R. su !'Onsibilidad para la sal. 
~;,; crN1 que csle co1rnliluyenlc, soluble en ol alcohol. existo en 
la su¡:.orlicio dn k1 forma normal S. do igual manera que en la 
varian:o. ¡::ero un uquella 110 dulcrmina ol caráctol' do la su
r<:rlic:io celular. En alguno,; otron organismon. la variación S a 
íl va acompailada de la ¡::-órdida dol anlí<Jcno polisacárido que 
C•'l~actc>riza la :n:pnrlkio dC> la cólula normal y aún cuando la 
va;!anto i~nga <>n su superficie, otro constituyente polisacárido, 
no C!l de la mi!;ma naturaleza quo el antl'Cior. Puedo efectuarse 
tamhi{•n u11a donudaci¿n do los constiluyontos protelnicos, pues 
las variantes R do los bacilos salmonolla y de otros. dan una 
reacción d0 Millón positiva, mientras que las razas S normales 
no la dan. 

El paso do la fo1 llll1 S a la R. va asociado a la pérdida to
tal o parcial do la virulencia, y la forma R ha modificado pro
fundamcntu su comportamiento antigéntco, ya quo es agluti
nada además do su anti.suero homólogo especifico, por anti
cuoros hotorólogos no ospocllicos, preparados con bacilos muy 
diferentes desdo ol punto de vista bacteriológico'. Se cree quo. 
ostas modilicacicnos son las que ocasionan la disminución o 
pé;dida do la virulonc:ia de las formas R 

So acompaña también osta variación S a R. de una alte
ración on b sensibilidad a la acción lítica do dive1sas razas 
¿o bacteriófagos. 

Estructura Anti~¡énica.-Las salm:molas son organismos mó
vilo!l, formado~ por un cuerpo y un "'vlorminado número do lla-

·golos. Desc!L' ol punto de vista <.mtigénico, ol cuerpo y los flage
los actúan como parlns del bacilo diferonlos, capaces de reac
cid1cir C:ülllO OlllÍgvnos y r•roVOCar Ja aparición do aglutinina::; 
cspecllicm;, s0métlicas y flngelcuos. Por lo tanto so consideran, 
para CLldo sol mono la, antigonos "O", 
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to sc,mátlca, y antlgonos "H", quo corrospondun a nu lracción 
llagolar; on algunan do c!lan, <B. Typhosuml no ha onconlrado 
un nuovrJ anllgono somático, al quo han llcunado unllgono "Vi". 

<Felix y Pill. 19341. 
Siguiendo mótodon apropiado11, 110 puodon nopmar cada uno 

de los componontoo, para su estudio: 
Para aislar los antlgonos flagelaros, lralamon un cultivo on 

caldo, do u.na onpocio flagelada, por ol formol; obnorvamon quo 
aglutina fácilmonto on prosoncla do lao aglutininao H homólo
gas, no reaccionando. o muy poco, con las aglulininan O homó
logas; so croo quo esto so dobo a quo la forn10lina lija los fla
gelos sobro la suporficio bacteriana on tal forma. quo loo antl
genos somáticos ya no quodan oxpuostos a la acción do las 
aglutinan O. 

Para investigar los antigonou somáticos. so omploa una 
suspensión bacteriana oxtraida con alcohol caliento, separando 
en osta forma los autlgonos flagolarnn. 

a).-Antigonos Somáticos.-Tormoontablos. resisten tompo
raturas do ¡ 00 gradon C., duran to varian horas. So conocon XIII 
tipos diforontc11 do antigonos nomáticos, quo i;o donignan con 
números romanos. Algunos ao encuentran en varias oi;pe>cios do 
salmonolas, pormitiondo clasificarlas on soi:: grupos: /\, D. C. D. 
E y F; caracterizados por la presencia do un antígeno somático 
común. 

bl.-Antigcnon Flagelaros --Son rololivamcntc tormolúbi
les. El calor a 100 erados C. durante ·ma hora. los destruye. 

Algunan cspocios pueden presentar do::; formas antic;énicas. 
llamándosoles entonces, espocios dlláoicas. Una de estas formas 
rncibo ol nombre do faso ospoclfica, sus componontes anligéni
cos son propios do una sola ospoclo o tipo particular, o lo com
parten tan solo, algunas otran ospocios. A la otra luso la llama 
faso do grupo, i;us compononhs an!igóni.::01; non c::impartidos 
por otras muchas o::pocios o tipos. 

Ur. cultivo do una copa dilásica, puedo o:itar intogrado 
únicamonlc, por bacilos en faso ospocífica o por bacilo:; en fa
so de grupo, o bión puodo tenor roprci;ontantcs de las dos fa
nos. Un bacilo, on L•na determinada laso, origina doscondicmtos 
on oca mi::;ma faso, duranlo dorio númoro do c¡r.noracionos, aún 
cuando puedo 01iginar dcacondiontos en la otra !mm. 

El númor0 do cntlcionos H. en la faso ospocílica, do las on
pocioa o tipos conocidon, varia do 1 a 4; y el núr:10ro do antí
genos en la 'ase dCl grupo, do 2 a 4. 
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Lar. rw imonolan cuyos antlgcnos flagelares solo poseen 
una fase. ha11 recibido el nombro do ospocies monofásicas. 

Los .mi ;¡onos flaryolaros de fase especifica, se denominan 
con las minú11cuk1s do! abocodario, poro como son tan numero
sos, al agr-•arso las !otras, se ha convenido on añadir un índi
co numérir J a la última: Z,, Z1 , ole. 

Lt a 1!1gonc.s do faso do grupo son designados con númc
roo arúbi ¡oG, do! 1 al 6. 

el.- Antlgonos Vi.-Conojos inmunizados con cultivos vi
vos do acilon tllicos, al!amar.to virulentos, producen además 
do los C"nticucrpos O normalo:;, un anticuerpo Vi. que aglutina 
lai: muo 1tras virulentas; on cambio, conejos inmunizados con 
muoshai: lisai: avirulontas o con muestras lisas virulentas muer· 
tan por ol calor. producen tan solo anticuerpos O. En un antlsuo
ro pro¡:mado ccn muestras virulentas. puodon oli::ninal'Se sus 
anticuerpos O por absorción con !:acilos avirulentoa quedando 
un suero anti Vi puro. Esto antisuoro confiero inmunidad pasiva 
efoctiva on Ion raton::s anlo la inoculación de bacilos tíficos vi
rulentos vivos, mientras quo un antisue:-o O es casi inefectivo. 
Sin cmbarao. los antisucros O p.otogon al ratón contra los efec
too tóxicos do una dosia maniva do bacilos tificos muertos. Por 
lo dicho antoriorraonto no vo C'!UO !a virulencia do los bacilos 
está lntirnamcnto ligada a la presencia do! antígeno Vi. siendo 
c. sto un an tígono do virulc:1cia 1 • 

Do sus cualidadon antigénicas, dependo la formación de 
'antkuorpos protectores contra la infección por organismos viru
lentos, por k· tanto, sólo las vacunas preparadas con cepas que 
contienen cn•to c:ntígono, tic::1cn propiedades inmuniz:mtes. 

Las salmonolas quo pcsoen ol antígeno Vi son las únicas 
prccipitablos por ol alumbro; esta propiedad ha sido utilizada 
para preparar una nuova vac;,.ina tifico-paratifica muy efectiva. 

El anlíqono Vi os t:Hmolá'.Jil, os destruido por ol calor a 60 
grados C. durante una hora. E:; un anligono somático complota
mento dilorcntc del anligono O. 

Está constituido por un glicolipoi<lo quo tratado por áci
do clorhiclrico y calontaclo. da ~l. 7 % de azúcar y 26.5 'lo do áci
dos grasos. 

Las aglutinas Vi son lrocuentcs 0n los portadores do gér
moncr., por lo quo se puodon utilizar on su invostigación; on 
cambio. no son ccnntantcs Pn los 0nformor., lo quo las hace po
co útil0n pam o! diagnóstico de la enfermedad. 
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Gi!UPO A, 

!lact pnrn typhosum A. } I Il 
llnct scnrtcobc¡oe 1:111 es 
u.1ct scnf'tenberg var.oowcastlc gs 

GP.UPO e. 
!lact pnr11t)lpho11uc o. b l 2 
Dact typh\ Mll'lUlll 1 l,2,3 
Dact t)'ph\ n11•r1UJ1 V•r b1Ms IV,V,{X'!'l) li223 !lnct stanle)' d 

1,2,l liact helldelburg r 
!lact re11dinc •h l,..i,~ 
eact dta-by tg 
D:ict abortus equS IV,XII eux 
llact atortua ovls o 1,4,6 Oact bran~er.bur¡¡ enlv 

GRUPO c. 
íl;ict parntyphosun c. é 1!4'~ n .. ct cl'.ol~rne sui' o l, ,t,:. llact cl.oll!rae tuls var. kuna11ndorr l,3,4,!> 
l~.lOt. typhi aula e l,3,4,~ nart t1ph1 :;ui~ var.vcldar.acn VI, VII l,3,4,:.. !1act thor.ip::ion k l,3,4,~ c.:ict thonp~on var. berl!n 1{3,4,$. B:ict v1rohow p ,2,:!> Baot oranlenb\lrc llt 
Dact gost4lll!1 tnlv D11ct 11rollly 

} 
'I l,324!!> B11ct newport eh l, , Bact nowport vnr.~uerto rico l 2 3 Uact oewport var. ottbus YI.VIII •h l,A,t,6 Dnc~ bovis morb1Cioons r 1,3,4,~ Elnct 111uoncncn d 1,e 

GhUl'O o .. 
Dact typnonum d ¡,aot entor1t1d1s com Bnct enlor1 l1d1:i vnr danyu 

&0111 liact ontor1 t1d1t var chaco com llnct entor1 t1d1s var e11son IX,{XII) COID Oact entor1 tidls var dublin gp llact •mtcr1t.1d111 var rostock gpu Daot cntor1 Udh ur co,ctS goq tli1ct ontorit.1d1s Vllr blogd= 
COllQ !lnct :ionda1 

] 
a l,4,!> llact dnr OG 11alaa"' enlw flnot catsbourns eh l,3,4,!> llaot pannma II,XU lv l,3,4,~ Dact gallinarur.1 

11.,ot ¡;all1narum var du1:1obur~ 
flact pullorum 

GRUPO E. 

Dact london 

J lv 1,4,8 Dac:t anatum 1,111 eh 1,4,G !lact anatum var muenstur eh 1,4,:> 
GRUPO F. 

flact 11be1·deon XI l,l:,3 
Gf\1./1'0 r.. 

llaot p-:>llnn Xtfl t 11 4,G 



dl.-Esquema de Kaulfmann y White.-Consiste éste en 
clasificar y denominar las salmonelas de la manera siguiente: 
r·~~rescmtando los an!lgonos sómaticos con números romanos; 
los an tlgonos flungelaros de fase específica, por le•ras minús
culas con Indices numéricos y lo-: antlgenos flangelares de fase 
de grupo, con números arábigos, se distri;,,uyon todas en seis 
grupo!! denominados con letras mayúsculas, teniendo los baci
los de cada grupo. idénticos antlgenos somáticos. 

La tabla siguionto os una modificación del esquema de 
Kauflmann y Whilo. hecha por Topley y Wilson <1946). que 
aiiaden un nuevo grupo a los ya conocidos, al descubrirse sal
monelas diferentes; no encc.ntrándose en él todavla. la nueva 
salrnonola Pcncacola. descrita por Morón y Edwards, ni la Pen
sacola var. Anáhuac:, descubierta por G. Varela, Mata y Olar
te. 

7.-Toxinas.-Las toxinas de las salmonelas son muy dis
tintas a las oxotoxinaa bacterianas. pues no qued!'.:m libres en 
el medio fluido <in que se desarrolla la bacteria; pertenecen al 
grupo do las ondotoxinaa, que pormar:ecen adheridas al proto
plasma celular y quo solo so pueden obtener destruyéndolo. 

Diluciones de bacilos lisados por cualquier procedimiento, 
inyectadas a animales susceptibles, dan lugar a un cuadro cli
nico semejante al producido por la inyección de bacilos vivos. 
So croe que cstm; endotoxinas, en el curso de una infección bac
teriana. quedan on libertad cuando los bacilos son destruidos 
por las defensas orgánicas y su diseminación por toO.o el orga
nismo. explica los slntomas quo se observan en el curso del pa
decimiento'. So acepta que estas endotoxincs son los mismos 
antigenos somáticos del bacilo. 

8.-Papol patógeno.-Unas especies son patógenas para 
el hombre y otras para los animales. 

En el hombro dan origen a cuadros infecciosos febriles, do 
aspecto muy diloronto, sogún que la:i salrnonolas sean de ori
gon animal o humano. y sogún so trato do adultos o de niños'. 

En las salmonelosis do origen humano, el cuadro reviste el 
aspecto do la1.1 infoccionos tllicas. El periodo do incubación os 
de cuatro a sois dlas; la iniciación os lonta y progresiva, existo 
anorexia, diarrea o constipación, bradionligmia, manchas rosa
das lonlicularc:;, nnplognomoaalia, ole. La onlormodad, después 
do un pododo nopticómicl), 50 localiza on ol :.iiotoma linfático 
dol intostino. con ataque n Jan placaJ do Poyor. donpués nobre-
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vionon las complicaciones. La evolución hacía la curación se 
hace en dos o tres semanas. La mortalidad es variabla. mayor 
que en las salmonolosis de origen animal 2• 

Las salmonelas de origen animal. poseen escasa virulen
cia para el hombre adulto, ocasionan slnd.romes conocidos co
mo intoxicaciones alimenticias; el c1rganismo resiste oficazmon
te o Impide el desarrollo del bacilo, la infección es superficial 'l 
desaparece pronto. Después de un periodo de incubación muy 
breve, (unas cuantas horas) se inicia bruscamente la sintorna
tologfa: vómitos frecuentes, deposiciones muy numerosas, con
tracciones espasmódican dolorosas del tubo digestivo; tonesmo, 
postración, rópida deshidratación, pulso dóbil. cianosis, no exis
ten manchas len:icularoo. se presentan calambros en las extre
midades inferiores. La enfermedad so localiza en el tubo dige;:
tivo; la fiebre es do mediana intensidad o no oxiste. Las compli
caciones son raras. En onformo sana en cuatro o cinco dias. La 
mortaHdad es muy baja: tres a cinco por ciento. 

En cambio los niños son muy s9nsiblos tambión a cotas 
salmonelas. La enfermedad adopta el aspecto do una gran in
fección, las complicaciones son muy frecuentes: otitis meningitis, 
etc. La localización intestinal predominante corresponde al co
lon. La evolución a la curación se haca en tres o cuatro oemanas. 
La mortalidad os elevada, alcanza un treinta por ciento. 

m.--EP!DF.MIOLOGIA. 

Trataremos, en la opidemiologia do las salmonclosis. de la 
fuente de Infección y do los mecanismos do disominación 

1.-Fuonte do lnfección.-La fuente de infección la cons
tituyen: los hombres enfermos y los portadoroo. 

Redbe el nombre de portador. aquella pernona, quo sin 
tener ninguna manifestación clinica, lleva el bacilo on cu or
ganismo y lo elimina con sus oi'crccionos naturalos: orina y ma
terias fecales. Hay !ros clases do portadores: 

Los portadores convalescientos, que son los quo han su
frido el padociruionto con anterioridad, y quo continúan arro
jando salmonolas, dospuós do iros somanar, y -.xún dcspuós do 
dos o tres meses. 

En a.lgunos casos continúan eliminando bcc!crias por mu
chos meses, añoo o por ol rooto dP r;u vida y ontonco~ 50 los 
llama portadorcr; crónicos o m:tivo5. So c!asilic-::m on portadores 
ve11lculares, intosilnalos y urinarios, :wgún C'( !ugar on quo 80 

18 



alojen los bacilos. No se puedo precisar la duración del estado 
de portador, puesto que la eliminación de bacilos nunca es con· 
tlnua; en ocasiones se detiene, haciéndonos creer que ya termi· 
nó ese estado, y dospuós do algún tiempo se vuelven a encon
trar salmonelas en las excreciones. En algunos casos se trata 
solamente do unos cua::ttos años, poro en otros se prolonga du· 
rante 20, 50 años o más. 

Los portadores sanos o pasivos, son aquellos que elimi
nan bacterias sin babor sufrido nunca la enfermedad; son fre· 
cuentes entre los contactos do los enfermos; se cree que la con
taminación del intestino en olloa es transitoria y que desapa
rece, cuando so nustraon al loco de contagio'. 

Según el número do personas expuestas a la infección, la 
cantidad do virus dh1ponlble, y el mecanismo de propagación, 
las salmonelosis se presentan bajo diferente5 aspectos'. 

En las ciudadc!l, la enfermedad se sostien<J esporádica, en
démica o epidémica porque en ellas existe pert'lancntcmente 
una cantidad grande o pequoi'1a do portadores, que en forma 
intermitente, catón contaminando el agua y los alimentos, o 
bién so limitan a llevar la infección, por medios más directos a 
las pornonas que los i·odean'. 

2.-Mocanismos do diseminaci6n.-al.-Infecci6n por con· 
tacto.-Es la que tiono lugar directamente, entre una persona 
y oh·a, en un brovo periodo de tiempo y en un espacio limitado. 

Puedo eloctuarne a travós do saludos de manos sucias, ali
mentos contaminados por el enlormo, termómetros, vasos, ta· 
za11, cucharaa, etc. Es lrocuenle en personas que cuidan enfer
mos. en núcleos de aglomoración, centros militares, colegios de 
internos, cte. Estas infecciones dan lugar a cuadros mós gra· 
ves, con mayor número de complicaciones y mortalidad más 
elovada. 

bl.-Otran voces el circdto quo recorro el bacilo os más 
largo. Puede sor diseminado por el agua do un rio, la leche, las 
vorduras, las moscas, cte. 

Los mecanismos do contaminación del agua, son muy va
riados: En las aguas profundas, generalmente muy puras, la 
contaminación no hace por liltraci6n del contenido de letrinas 
coreanas, o directamente do la sup•Jrlicio, cuando el fecalismo 
:;o realiza en ella y oxlstcn condidon&s quo aceleran el tránsi
to hacia Ion capas profundas o impiden la depuración suficien· 
te; otras vecen a travón do grietas y lisuras naturales, que CO· 
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munican las capas profundas con las diforcntos clasos de aguas 
superficiales: arroyo5 , r!os. lagos, goneralmento contaminadas, 
porque en ellos vierten los desagües de las poblaciones. 

El ague: do lluvia, que se rocogo y conserva en algunos lu
gares desérticos, os fócilmonto contaminada on los depósitos do 
almaconamionto, por la proximidad de letrinas o por otras cau
sas. 

En ocasiones, las tierras de culiivo, a veces ya contamina
das por abonarlas con desecho& humanos, son regadas con 
aguas negra!l y las vorduras o logumbro~. ahl sombradas, sir
ven do vohlculo a la salmonola. 

Laa aguas do albañales que contaminan los criaderos de 
ostras, son la causa do pequoi"1os brotes epidcmicos; a voces 
la contaminación so hace con ol agua on que se suele con
&orvar las ostras en los morcados. 

En loa helado:; y refrescos, los bacilos puedan vivir hanta 
tres meses. aunque el frlo disminuyo su virnloncia. 

La lecho y sus derivados, son t:1odios importantes de trans
misión, puo& laa bacterias so conservan y se reproducen en olios 
con facilidad. Cuando no existo la enfermedad en los animales, 
el bacilo debo llegar do las manos sucias do un portador o del 
agua contaminada con quo :;o altera ol producto o so lavan los 
envases. 

Por último las moscas, que abundan en los basureros y es
tercoleros, transmiten fácilmente el bacilo, bién nea llevándolo 
en sus patas, después do posarso on doyaccionos humanas pa
ra depositarlo en aliccntos o on ol cuerpo, labios, manos, etc.; 
o bién por medio de sus excrementos, puus los bacilos salmo
nola pueden vivir en ol intoslino do ollas. 

En rosúmon, do todos Ion mo::anismos por los quo so pro
pagan la¡¡ salmonelas, los principales :;on el agua y la loche 
no obstante, si on alguna ciudad azolada por ol padecimiento 
so mejora y porlocciona ol abaotocimionto do! agua potable y 

do la lecho, la:.J :.Jalmonolosi:; no dosaparccon, Go conservan en 
forma endémica, debido a quo siguen actuando los mecanismos 
monoros do propagación, talo!! como mariscos, verduras logum
brcs, mo:;cas, infeccione:; por contacto, on una localidad donde 
no han doi;aparocido Ion portadoron o lui; onfarrnoii'. 

Una voz quo '30 han localizado los prosunlo:; portadores, sO' 
comprueba su exir.toncia por m<.:dio dul coprocullivo, ya que ¡

05 
portar.loros urinariou non mu y raros. 

m:a:a:a: 
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TECNICA GENERAL DEL COPlROCULTIVO. 

Se utilizan medios de aislal7'iento y medios de enriqueci
miento. 

En estos últimos, las salmonelas dan colonias bien dife
ronciadas, pero frccuontemonte son enmascaradas por la enor
me cantidad de organismos saprofiticos que se desanollan. 

Los modios de aislamiento son m6s favorables a las sal
monelas; en ellos so utilizan substancias que inhiben el desarro
llo de otras bacterias como el colibacilo, disentéricos y pro~e11s. 

Los medios de onriquecimionto permiten una multiplicación 
predominante de las salrnonelas, que se podrán aislar después 
por resiembras sucesivas en medios de ainlamiento. 

Conviene sembrar <·n modios do aislamiento y tratar otra 
porción de heces por un ¡:. rocodimlento de enriquecimiento y 
hacer en seguida un nuavo aislamiento, a no ser que en el in
tervalo, lar. primeras placas do aislamiento no hayan dado un 
rcsul lado netamente positivo. 

Los mejores resultados se obtienen sembrando heces fres
cas, pues ya a las 12 horas de evacuadas, se reducen los resul
tados positivos a un 50 % . 

Como modios do aislamiento tenemos el Endo, que contie
ne: lactosa. fucsina básica y sulfito do sodio. 

El medio do Kaulfmann. a base de retrationato, es un me
dio de onriquocimiento, y al mismo tiempo. do aislamiento. 

Técnica.-Se siembra en estrías, con poca cantidad de he
ces en los oedios de aislc•miento, por ~jemplo en Endo. 

En un tubo con modio de Kauffmann, se siembra una par
tlcula de hocos recientemente expulsadas, diluidas o no, en so
lución salina fisiológica y 50 llevan a la estufa a 37 grados C. 

A las 24 horas y a los 5 dlas se resieL'lbra el producto del 
Kauffmunn en placas do Endo. Si hubo colonias sospechosas en 
lan placar. dt' Endo so resiembran en otras placas del mismo 
modio, on cuadrcmte. 

A las ?.4 horas do incubación so habrán formado colonias 
rojas y blancas; )ai; rojas son do bucilos coli o coliformes, las 
blancas están formadas por salmonolas o por bacilos disentéri
co!!. proteus. etc. 

So hace otra resiembra on Endo y a las 24 horas se pasan 
a tubos de golosa. 

So hacen frontir. con las colonias blancas sospochosar. y se 
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tíñon con g1am. Deborón observarse wstoncillos gram nogal!-
VO!j. 

Hay que observar lt1mbión la motilidad. Las 11almonolas 
son bacilor. muy mótilcs, on cambio lor. bacilo!; di!w11térico1t son 

poco o nada movibles. 
Conviono hacer pruebas do agluti1:ación. cuando !'o lionon 

sueros ospcdlicon o bien con sueron rnozcladon o cod:tailon. 
Para complotar la irvosligar::ión hay que nombrar on a:!Ú· 

cares buscando las prut·bas do lormonlación. 
Hay que investigar también la producción do indo!. do áci

do sulfhldrico y .la do amoniaco quo sirvo para dilcrcnr:iar ol 
protous. 

DESCRIPCION Y TECNaCJU) USADAS EN LOS DIFERENTES 

MEDIOS DE CULTIVO. 

Medio do Kauflmann.-So prepara primero ol totralionalo 
J: ::miando en un rocipicntc: estéril: 

Carbonato do calcio 
Se esteriliza y so lo añado: 
Caldo simple estéril 
Sol. cslóril do liosulfato do sodio al 
al 50% 

Sol. do lugol (20 grs. do yodo mós 25 
grs. do yoduro potásico en l 00 e.e. do 
agua) ................... . 

4.5 qm. 

90 e.e. 

100 e.e. 

2 e.e. 

A 500 e.e. du it::lrationato original !W los aiiado, on un ro
cipionlo estéril: 

Sol. do vord•1 brillante al l % 

Bilis do buey . . .. 
5 e.e. 

25 e.e. 

Se agita const::mmonlc para cvitcr la scdimonlación d0 lu 
crota. Dospu!'!s d!'! mezclarlo no •·e doho t ·¡· s , . "· · - os 1~n 1ztir. ,, ropctrlc:- on 
tubos c:slerilor.. 

Mf.dio e-le Endo. 
Extracto ele CCtr!H' 

PoplonCI 

Cloruro do !•odio 
Ar_!ar aqar 

Lactosa 
A qua 
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0.30 grs. 
2 qm. 
0.50 qrs 

3 <J~S. 

l "í!l. 

100 e.e. 



So dir,u•)lvcn el extracto de carno, la poptona y el cloruro 
do sodio en ol agua, so agrega ol agar y se lleva al autoclave a 
vapor lluent0 durante modia hora. Se filtra, so ajusta el pH (7.6 
a 7.8), so añado la lactosa y 

Sol. do fucsina on alcohol do 95 gra-
dos al 10º,, ........................................ .. 0.3 grs.· 
Sol do sulfito do sodio al 2.5% e.b.p. 
docolorar la fucsina .......................... .. S a 10 e.e. 
Modio do Golo~m simplo. 
Caldo slmplo ....................................... . 100 e.e. 
Agar en fibra ....................................... . 2 grs. 

El agar so disuolvo cuando so pono el caldo a vapor fluente 
durante media hora para la precipilaci6n de los fosfatos. 

Medios Azucarados do Barsiko!!. 
Agua do la llave ..... .............................. 1000 e.e. 
Pop tona . . . . . .. . ............. .. .. .. ... .. . ........ .... . l O grs. 
Cloruro de sodio ..................... 5 grs. 

So hiorve, so ajusta el r::'i a 7.6. So filtra, se añade: 
Rojo dL' fcnol . . .. . .. .. . .. .. .... .. .. .. . 0.025 grs. 
Azúcar que so empleo ...................... l O grs. 

Se esteriliza a 1 O lbs. durante 15 minutos procurando que 
no aumente la pro:;ión. L'Js azúcares que so emplean son: 

Glucosa, manita, mc:ltosa, sorbita, lactosa, sacarosa, ram
nosa, arabinosa, xilosa, ole. Todas las siembras se hacen de un 
:iolo piquete. 

Medio do Sub-acetato do Plomo. 
Pera investigar la producción do ócido sulfhidrico se ha

ce una solución do Sub-acetato de plomo al 20 % y se esteriliza; 
so añaden tres o cuatro r¡otas <lo esta solución a tubos de gelo
sa cstóriles. La siembra f'n olloG so hace en picadura. 

Conviene introdL•cir 0n el tubo. tiras de papel filtro impreg
nadas do solución de accta'.o, porque algunas salmonelas no 
producen PI ácido sulihídrico on la golo!:a. 

Investigación d0l Indo!. 
So hace un cultivo en agua pcptonada al 2%, después de 

des dirni se vorifica la rcncción do Saikowski: 
l\ 1 S e.e. de cultivo se le ariadon 30 golas do una soluci6n 

do nitrito pott'rn:co tll uno poi mil y después 10 golas de ácido 
r.ulfhidrico Q. P. So me:.:cla. si existo indo! aparoco un tinto ro
sado. 
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;. Medie para diferenciar ol Protous. 
Agua dest. neutra y libre de amo· 

nlco 1000 e.e. 

Urea 20 grs. 

Exto. Levadura do cerveza ....... 0.1 o gra. 

Se ajusta ol pH a 6.B empicando: 
Fosfato monopotásico 2.31 grs. 

Fosfato dis6dico 4.374 grs. 

Se siembra, dospués de 24 horas en la Oillula. :it' toma una 
asa do! cultivo y so mozcla con una gota df.I rt>aclivo de Nniu;lor. 
Si aparece un precipitado amarillo naran¡a o caíó or. que huho 
producción de amoniaco y por lo tanto qcP i:ay Prolc11::. 
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PROPH:OAOf.:i lJIOL0GIC/\!l l'E SALHC.Hf:LAS y SlilGELt.S, 

E s p E e I ,E s • Motilidad Glucosa Lactos11 Hanita Socnro5;:i. Hnllo!lll Xilo:ia Rhamnosa Dulc1ta Indol Acet.Plomo 

ll Coli coman111 • (+) (+) (+) (+) :t (+) .:1: + 
D Coli CO!!lunior + (+) (+) (+) ( +) (+) (+) + ::1: + 
B Acidi lcct1c1 + + + X + X X + X 

D L~ct1s aerogono~ + (+) (+) (+) (+) (+~ (+) (+) * 
D Friondlander .. (+) :t X <•> (+) (+) <+> (+) * 
D Clo.acao t: <t> C+l (+) (+) (t) (+) (+) :t: t: 
D Typhosua. + + + + * + 
íl Faocnl.is alcalir,ones t .. 
D Proteua V'lll.goris + + >< + + X * X 

S l'ariltypho:iwn A + (+) (t) <+> (+) <+> 
S Paratyphoalllll D + (+) <t> (+) (t) (+) (t) jo 

3 Porotyphoslll!I e + (+) X (+) (+) (+) (-t-) t 
8 Enterit1dis + <+> <+> (+) <+> (+) <+> + 
s Morcan! + <+> :t t :t :t + 
3 Cholera.e GUis JC (+) ( t) (+) (+) ± :t: 

13 Abort\13 equ; t (+) (+) (+) (+) (t) (+) 

::J Aortrycltc + <+> (+) e•> C+) (+) (+) + 
o rullorlll!I (+) (t) (+) 

s Gnllinarum + .. t + (+) ... 
s Suipostifer + + + z + + X + 
D D¡:iente1"1:lo Shiga + 
D Dyscntoriao Floxner + + j i: + ::f: :t 

D Paradysent<:>rioe "Y" .. ... X + 
D Pnrady~entoria~ Stron~ + + X +-
n Sonnoi + X + + + 

(+) ~cldo y gas - ncitat1va 

.. de ido t lonto 

X no nl'cc~.irtri para la ldcnttftcactdn. 



RESULTADOS OBTENIDOS. 

Siguiendo las tócnicas anteriores se practicaron 203 copro· 
cultivos de heces recientes. 

Fueron sembradas primero en Kaulfmann, en particula 
gn:osa y en Endo, en estriu. 

A lac 2'1 horas de estar en la estufa a 37 grados C. se re
combra:on lan colonias sospechosas, desarrolladas en el me
dio Endo, t.:n una placa con ol mismo modio. 

El Kauhrnan11 lo recernbramon en Endo, a las 24 horas y 

a Ion cinco dla:;, dcndo 1:·.ejoros resultados la siembra a las 24 
l:orm1. 

Dc:;pué:; ~e 24 hcro:; de ir..:::ul:ación a 37 grcdos C .. las e:>· 
lcr.ias :iospccho'.:as Je! medio Endo, que ya estaban perfecta· 
r.1c::llo aii::lada;;, la:; rc:rnmurar:10:; en tubos do golosa. 

::Jo volv;crcn a rcsC'1:1!:;:ar las si01:ibras quo habíamos he
c.l:o de! Km:t:na:.:1 ol Enc:o. ra;a ais!ar r:iá:; las colonias y al 
cc:.:o C..:c 2•l ho:·as on la estufa, Ja:; rcsernbrar::10::; en golosa. 

Do loe 203 m-..io:;t:cto, :;üpa~c.:mc:; •1'1 cepas que por su as· 
poc:o pc:c. :.:ic.::i ::e~ ::almcn0!a:;, 0 inve!>tigar:i.os sus reacciones 
Lioquír.1ica:;, :::c:-.:i.::cnd:i e;: ¡;:icdios c::uca:·ados, en los que uti
li::ar:10s; cLic .:~a. ::::a•1!ta, lactosa, sacarosa, y sorbita; como in
dicador, ol rojo icncl c¡t:c~ al produc'.::;o ácido, pasa a amarillo 
canari:.:. Le )J.cc..'.u:::ciún l!c ·jas, la ob.;c:vamo:; en las campanas 

de:' íormcnt..::cijn. 
Utili:::a:-:o,; d ~edio ele acetato ele plcmo, para la produc

d6n de ácido cdl!:i:Jrico, la rcaccién e:; p;;sitiva cuando el me
dio se cnneg~·cc,c, por la íormadón <le sulluro de plor:i.o. 

La in ·1c.>. ic;ación del indo!, la hicirl'.os por medio <le! agua 
pcptona<la y ia reacción del Sall:owski; la reacción positiva 
indi:a qu•· no :;e t:·ata do sah::oncla'.:', pues éstas no lo produ· 

r::cr.. 
La p:·c:.encia del protcu:;, la invc:;tigar.1os con el medio a 

baso de urca y levadura do cerveza, por la producción c.!c am::i

nicco. 
Obscrvmno~; al mic:rosc:.ipio la motilidad. Hicimos frotis do 

las colonia:; y lm; tciíi1:io:; por el :n0todo de Gram; encontra

mos bastoncillos Gram 1~cgativos. 
La clnsilicoción inrnunolégica nu nos fuó posible hacerla 

por carecer du lo:i sueros n•.Jcvsarios. 



De las 4.: mu._>:;trc:::. c11:;.¡:c11::;, ::o!o 2'.i diPron le1s rc'accioncs 

prcpias do 11.1s ::nlr:10ndc::... \u:; clet::ú·; hn•ron d<'r. 0 chodas 

De , :.;as 2S ccpl:::. c1i:'1chh1'; como ::olmon11lcrn. hicimos una 

clasil' ación provts1oncd J,. 1•llc:.:. towc11H.!o c1: Cll••nto únicaml'n
tc, :.;1 :icciún no;~:•.' lor. c1::úcu; · :. ·:' :;1;:; prnpí.,c.ic1d(1t1 biológicas. 

on l niguicnl<.· forme:. S Suq .. ·• .. ·.;:1:1•r l. S Pcuo:ypho:.um B. 5; 

S. r •typhosum /\. '.J. S Typhc.:-u1:1, ~¡ 

:ic1~1lÍ:.. er:cci;~- .. 10:· .; ·-•·¡ c1:;, q11<• to:i:•111do 1•n cuenta los 
~:ir JS caructeft' ~tntP:-1·-;;p:;. ¡o:. cio!afic\.n::o·. provir.!onalmonto 

con Shig<:\ln:;. 
Sin cmbarqo. ne .¡,;,,.:~u:: c~:1:·.i.!c·rL1r ·::•o c\o:;ilicación co

mo vordc1dov1. ye: aue ptHcJ ll··c;or u \•" :- 111u e::c:cta, ncccsi
t1..1ríamos hw.:."r lo i::·;.-, :i,:.:::i.: .. ',, l. ·~"J:L:ti!u::i,)11 antigénica 

Jo cada una c'!L· k ,.i,::; 1.::o,:!•::t<;nL! 

Por lo ql!L' S•· •.·fi•'f•~ el le: 1_«,:, .:<·:1::lll dr• 11::. 11n1eulra:; de· 

r.cces, no puJimos \l..,c;<n e: u:;u 

norma\c¡¡, y c:1 lo:; cinco cG:;o:; 

demos decir que corrP:;po1;r: 

~~:.:..·:\.!~:aóu. (•n ~>u :nc1yor\u son 

n ql:•: lul•ron licpndas. no po-

Todas e!;l(l:; 1nv1.•:llic1c:cior1<·:: !u·;~on !H·é:!:o:; on las mc!;es de 

noviembre de 1 'V,8. y 1·n l<. br,;1 • ¡:Jcir::o y ubril cito 1•t;lc aí10 

Por \u~ oli::(•rvacione1; l l.-vndc:. c1 c;,1bo "!~ lu ciudad de Mo
rolia. cr. junio de l CJl,8. no:; Jmno:; et.· :itu ql!l' ·~:quí. ,~n Guuda
lajara. la proporción de portadores ,.,; :::enor. (en Morc\ia luó 
18.5%). Probabl..,mcnt.., porqu1.• lo inV<'StllJ,:c1ón st; hizo en los 
moscs en que la!; sulmorwlosis ::l' pr,•:;•:ntun con muyor frecuen
cia. 
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22 + 
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ll + .,, 
38 ... 
lt6 (+) 

59 + 
62 + 
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es 
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90 (+) 
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125 + 
iJB e+> 
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164 .. 
176 (+) 
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179 ... 
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CEPAS CONS1D1::1AllAS CO!IO SOST'r:cnnSAS POR NO FEnME!iTAR LACTOSA. 

loe Olucoaa Lactosa Kan1ta SncnrosA Sorb1U. Acot.Ploc::o Indol Motilidad Amoniaco D1acn6sttco Proba- consistenaia de 
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e o N e L u s 1 o N E S: 

Se hicio:-on 203 coprocultivos on medio de Endo y Kauf
fann y roslombras en Endo. de porson..i:; aparentemente sanas 
viviendo on Guadalajara. con ol fin .·) investigar portadores de 
Salrnonollar.. 

Do las 203 muestras se 1otuv.cron 29 cepas que no lermnn
taron lu lactosa en el medio dr Endo. 

Las 29 cepas se ,mbraron en distintos azúcares, se inves
tigó producci6n do 1:~dol. amoniaco, ácido sulfhidrico, motilidad, 
etc., y alcndiündo a estos datos, so hizo una clasificación pro
visional de ollas, l'll la siguiente forma: 

S. Suipe!;lllor, '/; S. Paratyphosum B. 5; S. Paratyphosum A. 
5; S. Typhosum. 8; y 4 Shigcllas. 

En GuaJu!ajara encontramos, en los meses de noviembre 
a mayo, 12.31 % de portadoro:i do sal mono las. 

Para posteriores trubajos conviono hacer el diagnóstico se
rológico do !as copas obt..:-nidas do los coprocultivos. 
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