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PREAMBULO.

Con el Unico propésito de que mis humildes estudios en Bio-
logia, sean 1tiles en alguna forma a la colectividad, he esco-

gide como teme de tesis: la Investigacién de Portadores Huma-

nos de Salmonelas, dando a conocer por la incidencia de ellos,
las condiciones sanitarias de este lugar. Siendo para mf una

cailsfriecidn, si consigo con esto el fin que me he propuesto.

JOSEFINA OROZCO STEPHENS.



I.—DEFINICION.

En homenaje a Salmén, descubridor del bacilo sui-pestifer
(1886) se lo dié el nembre dc Salmonellas a todos los gérme-
nes que presentaban caracteres morfolégicos y culturales and-
logos al bacilo antes dicho.

Segin Bruce-White, las Salmonclias comprenden un grupo
de bacilos gram negativos, no esporulados, relacionados sero-
légicainente’, conteniendo cada uno de ellos los antigenos de
grupo. No fermentan la laclosa ni la sacaresa, no ceagulan la
leche ni lictan la gelatina, no prcducen indol y ctacan la glu-
cosa con produccién de gases o sin ellos. Todas las especies
conocidas son patdgenas para el hombre, para los animales o
para ambos’.

II.—BACTERIOLOCIA,

El Sub-grupo Salmonella esid cempreadido en el Orden:
Eubacteriales; Familia: Bacteriaceae; Tribu: Bactereae;- Género
Bacterium y en el Grupo de baclerias no fermentadoras de la
lactosa.

}.—Morfologia.—Son peauchos bastoncillos de 2 a 3 mi-
cras de longitud por 0.6 micras de ancho, con lados paralelos y
extromos redondcados. Se tifien uniformemente, no forman es-
poras, ni prosentan granulaciones; scn gram negativos. Muchas
especies son méviles y presentan numerosas pestanas peritri-
cas, delgadas, flexuosas y largas, coloreables por los medios
habituales; otras no son méviles y carccen de ellas. No capsu-
lados normalmente, pueden adquirir una capsula en condicic-
nes particularos.

2.—Cecndiciones Germinales.—Germinan {acilmente en los
medios ordinarios do cultivo. Son anaerobios facultativos, desa-
rrolldndose mejor en presencia del aire.

La temporatura éptima estd, para la mayoria, préxima a
los 37 grados C., los limites ontre los cuales se efectua la ger-
minacién son bastantes amplios, entre 15 y 42 grados C.

El pH éptimo, generalmente os 7.2 o 7.6, pudiendo desu-
rrollarse entre pHS y pHS.

3—Tipo de Germinacién.—Las salmonelas germinan de
una manera muy semejante. Cuando se desarrollan en caldo,
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cepas lisas normales, se produce un enturbiamiento dituso, al
agitar el tubo aparccen ondas irisadas: la formacién de policu-
la es rara y cuando la hay es ligera. Al aumentar la germina-
cién se formu un ligero depésito que desaparece al agitar el
medio.

En agar, las colonias de dimensiones variables, pueden ser:
circularos elevadas. convexas aplanadas, de superficie y borde
irreqular, de borde sequido y superliciec aplanada o de forma
dc hoja de parrg; esta ultimd ferma es caracteristica del bacile
Typhosum.

El cultivo de las salmonclas en medios azucarados, es mdés
interesante. En cllos se investiga la produccién de dacido y gas;
se utilizan la glucosc. manita, lactose, sorbita xilosa, maltesa,.
sacarosa, etc. Por modio do estos cultivos, so pueden dilerenciar
las salmenolas de bacterias mds o menos alines, como las del
grupo coli-acrégenes. disentéricos, ctc., y ain cntre ellas mis-
mas.

4.—Resistencia al calor y a diversas substancias quimicas.
—La mayoria de estes organismos sen destruidos por la exposi-
cién a una temperctura de 55 grados C. durante una hora o de
60 grados C. durante 15 o 20 minutes.

Son ata-ados f{acilmente por el bicloruro de mercurio al
uno por mil, el fenol al 2.5% y por la solucién de formol al
10%; en camlio, algunos colorantes como el verde malaquita
v algunas substancias como la cafeina y el cloruro de litio, inhi-
ben el crecimiento del bacilo coli y bacilos disentéricos sin
tener accién alguna sobre las salmonelas.

5.—Variacicnes.~—Estos bacilos sufren muchas modifica-
cionos ccn el envejecimiento; adoptan formas cocoides, filamon-
tosas, ramilficadas, etc. Esta variacién no solo se refiere a su
morfologia, sino también « sus reacciones bioquimicas y a su
virulencia.

Jna cepa normal de bacilas tificos, envejecida y resem-
brada en medios sélidos o liquidos, puede dar lugar ¢ dos tipos
do cultivos: un cultive nerrial, anélogo al de la cepa original
cn sus caracteres morfolégicos y biolégicos, y una variante que
so comporta de mancra diferente a la cepa de que procede y en
la que se observan caracleres nucvoes, tanto morinoldgicos como

bioldgicos'.

A la cepa de tipo normal se la llama smooth S o lisa L y
a la variante rought R o forma dspera A. La forma S o L, con-
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sorva todos sus caraclores; colonius pequefas, lisas y finas en
medio sélido, y un crecimiento difuso y uniforme en medio li-
quido; no es dautoaglutinable en solucién salina normal, su
comporlamicnto antigénico es igual al de la cepa lisa de don-
de procede. En cambio, la variante R. o A, dd en medics séli-
dos colonias rugosas y granulosas, caracteristicas; en caldo un
crecimionto granuloso y es autoaglutinable en solucién salina
normal'. Esta aglutinacidn parece debida a la existencia en la
superlicie do la bacteria, de algunas substancias lipoides, pues
su oxtraccién por ol alcohol a 50 o 60 grados C. hace perder
a la mayoria de las variantes R, su gensibilidad para la sal.
Go cree que esle constituyente, soluble en el alcohol, existe en
la sugorficie do la {orma normal S, de igual manera que en la
variante. pero on aquella no determina el cardcter de la su-
reriicie ¢elular. En algunos otros organismoes, la variacién S a
R va acompanada de la pérdida del antigeno polisacérido que
ca:acteriza la superlicie de la célula normal y ain cuando la
vasiante ienga on su superlicie, ofro constituyente polisacdarido,
no ¢s de la misma naturaleza que el anterior. Puede efectuarse
también una donudacién de los constituyentes protefnicos, pues
las variantes R de los kacilos salmonella y de otros, dan una
reaccién de Millén positiva, mieniras que las razas S normales
no la dan.

El paso de la foima S a la B, va asociado a la pérdida to-
tal o parcial de la virulencia, y la forma R ha modificado pro-
fundamente su comportamiento antigénico, ya que es agluti-
nada ademds de su antisuero homélogo especifico, por anti-
cuoros heterdlogos no especificos, preparados con bacilos muy
diferentes desde el punto de vista bacteriolégico'. Se cree que.
estas modificacicnes son las que ocasionan la disminucién o
pé:dida de la virulencia de las formas R.

Se acompana también esta variacién S a R, de una alte-
racién en la sensibilidad a la accién litica de diveisas razas
de bacteridlagos.

Estructura Antigénica.—Las salmonelas son organismos mé-
vilos, lormados por un cuerpo y un ucterminado numero de fla-
‘gelos. Desde el punto de vista antigénico, el cuerpo y los flage-
los actiion como partes del bacilo diferentes, capaces de reac-
civnar como anligenos y provocar la aparicién de aglutininas

especificas, somdticas y tlagelares. Por lo tanto se consideran,

para cada salmonela, antigenos "Q", correspondientes a sy par-
%\)\““‘t" -
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to somdtica, y antfgonos "H', quo corresponden a su lraccién
flagelar; on algunas de ellas, (B. Typhosum) so ha encontrado
un nuevn antigeno somdalico, al que han llamado antigeno "Vi'.
(Felix y Pitt, 1934).

Siguiendo métodos apropiados, so puedon separar cada uno
de los componentes, para su estudio:

Para aislar los antigenos {lagelaros, tratamos un cultivo on
caldo, do vna ospocio flagolada, por el formol; obsorvamos que
aglutina fdcilmente on prosencia de las aglutininas H homélo-
gas, no reaccionando, o muy poco, con las aglutininas O hom6-
logas; so cree que csto so dobo a que la formalina lija los fla-
gelos sobre la suporficio bacteriana en tal forma, que los anti-
genos somdlicos ya no quedan expuestos a la accién de las
aglutinas 0.

Para investigar los antigonos somdaticos, sc cmplea una
suspensién bacteriana extraida con alcohol caliente, separando
on esta forma los antigenos flagelares.

a).—Antigonos Somaticos.——Termoestables, rosisten tompe-
raturas do 00 grados C., duranto varias horas. Se conocon XIII
tipos diferonies de antigenos somdlices, que se dosignan con
ntimeros romanos. Algunos so encuentran en varias especios de
salmonelas, permitiondo clasificarlas en seois grupos: A, B, C, D,
L y F; caracterizados por la presencia de un antigeno somd&tico
cocmun.

b).—Antigcnos Flagelares —Son relativamente termoldabi-
les. El calor a 100 crados C, durante una hora, los destruye.

Algunas especies puedon presentar dos formas antigénicas,
Hamdndoseles entonces, especies difdsicas. Una de estas formas
recibe el nombre de fase especifica, sus componentes antigéni-
cos son propios de una sola especie o tipo particular, o lo com-
parten tan solo, algunas otras especics. A la otra lase la llama
fasc de grupo, sus componentas antigénicos scn compartidos
por otras muchas cspecics o tipos.

Ur. cultivo de una cepa difasica, puede ecstar integrado
unicamente, por bacilos en fase espocilica o por bacilos en fa-
so de grupo, o bién puede tener representantes de las dos fa-
ses. Un kacilo, en vna determinada fase, origina descendientes
en cca misma fase, duranle cierto nimeroe de ¢eneraciones, ain
cuando puede oiiginar descendientes en la otra {ase.

El niimero de entfgenos H, en la fase espocifica, do las es-
pocies o tipos conocidos, varfa de | a 4; v el numero de anti-
genos cn la ‘ase de grupo, de 2 a 4.
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Las scimonclas cuyos antigenos flagelares solo poseen
una fase. hau recibido el nombre de especies monofdsicas.

Los ant jenos flagelares de fase cspecifica, se denominan
con las minuisculas del abecedarie, pero como son tan numero-
sos, al agrtarso las letras, se ha convenido en aifiadir un {ndi-
ce numéric > a la altima: Z,, Z,, etc.

_Les atfigences de fase de grupo son designados con ntime-
ros ardabi jos, del 1 al 6.

c).- Antigenos Vi.—Conojos inmunizados con cultivos vi-
vos de .acilos tificos, altamento virulentos, producen ademés
de los caticuerpos 0 normales, un anticuerpo Vi, que aglutina
las mueitras virulentas; en cambio, conejos inmunizados con
muestras lisas avirulentas o con muestras lisas virulentas muer-
tas por ol calor, producen tan solo anticuerpos 0. En un antisue-
ro proparado cocn muestras virulentas, pueden oliminarse sus
anticuerpos § por absorcién con kacilos avirulentos quedando
un suoro anti Vi puro. Este antisvoro confiere inmunidad pasiva
efoctiva on los raton=s ante la inoculacién de Eacilos tificos vi-
rulentos vivos, mientras que un antisuero 0 es casi inelectivo.
Sin cmbargo, los antisueros 0 p:otegen al ratén contra los efec-
tos téxicos de una dosis masiva de bacilos tificos muertos. Por
lo dicho anteriormente so ve aue la virulencia de los bacilos
estd Intimamente ligada a la presencia del antigeno Vi, siendo
c¢ste un antigeno de virulencia®.

De sus cualidades antigénicas, depende la formacién de
anticuerpos protectores contra la infeccién por organismos viru-
lentos, por lo tanto, sélo las vacunas preparadas con cepas que
contienen emte antigeno, ticnen propiedades inmunizantes.

- Las salmonelas que pcscen el antigeno Vi son las vnicas
precipitables por el alumbre; csta propiedad ha sido utilizada
para proparar una nuova vacuna tifico-paratifica muy efectiva.

El antigeno Vi es toimoldbil, os destruide por el calor a 60
grados C. duranto una hora. Es un antigeno somdtico completa-
mente diferente del antigeno 0.

Est& constituido por un glicolipoide que tratado por &ci-
do clorhidrico y calentado, da 21.7% de aztcar y 26.5% do dci-
dos grasos.

Las aglutinas Vi son frecuentes en los portadores de gér-
mones, por lo quo se puoden utilizar en su investigacién; en
cambio, no son constantcs en los enfermos, lo que las hace po-
co ttiles para el diagnéstico de la enfermedad.
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d).—~Esquema de Kauffmann y White.—Consiste éste en
clasificar y denominar las salmonelas de la manera siguiente:
renresentando los antigenos sématicos con ntmeros romanos;
los antigenos flungelares de fase especilica, por le‘rds mints-
culas con indices numéricos y los antigenos flangelares de fase
de grupo, con numeros ardabigos, se distribuyen todas en seis
grupos denominados con letras mayusculas, teniendo los baci-
los de cada grupo, idénticos antigenos sométicos.

La tabla siguiente es una modificacién del esquema de
Kauffmann y White, hecha por Topley y Wilson (1946), que
aitaden un nuevo grupo a los ya conocidos, al descubrirse sal-
monelas diferentes; no encontrdndose en él todavia, la nueva
salmonela Pencacola, descrita por Mordn y Edwards, ni la Pen-
sacola var. Andhuac, descubierta por G. Varela, Mata y Olar-
te.

7.—Toxinas.—Las toxinas de las salmonelas son muy dis-
tintas a las oxotoxinas bacterianas, pues no quedan libres en
el medio flufdo &n que ss desarrolla la bacteria; pertenecen al
grupo de las endotoxinas, que permarecen adheridas al proto-
plasma celular y que solo se pueden obtener destruyéndolo.

Diluciones de bacilos lisados por cualquier procedimiento,
inyoctadas a animales susceptibles, dan lugar a un cuadro clf-
nico semecjante al producido por la inyeccién de bacilos vivos.
Se cree que estas endotoxinas, en el curso de una infeccién bac-
teriana, quedan en libertad cuando los bacilos son destruidos
por las defensas orgdnicas y su diseminacién por todo el orga-
nismo, explica los sintomas que se observan en el curso del pa-
decimiento'. Se acepta que estas endotoxinas son los mismos
antigenos somdticos del bacilo.

8.—Papeol patégeno.—Unas ospecies son patdégenas para
el hombre y otras para los animales. v

En ol hombre dan origen a cuadros infecciosos febriles, de
aspecto muy dilerente, segin que las salmonelas sean de ori-
gon animal o humano, y segun se trate de adultos o de nifios?.

En las salmonelosis de origen humano, el cuadro reviste el
aspecto de las infecciones tificas. El perfodo de incubacién es
de cuatro a seis dias; la iniciacién es lenta y progresiva, existe
anorexia, diarrea o constipacién, bradiesfigmia, manchas rosa-
das lenticulares, esplegnomegalia, etc. La enformodad, después
doe un porfodo septicdmico, se localiza en ol sistoma lintatico
del intestino, con ataque a las placas de Peyer, después sobre-
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vienen las complicaciones. La evolucién hacia la curacién se
hace en dos o tres semanas. La mortalidad es variable, mayor
que en las salmonclosis de origen animal’,

Las salmonelas de origen animal, poseen escasa virulen-
cia para el hombre adulto, ocasionan sindromes conocidos co-
mo intoxicaciones alimenticias; el urganismo resiste eficazmon-
to o impide el desarrollo del bacilo, la infeccién es superficial ¥
desaporece pronto. Después de un perfedo de incubacién muy
breve, (unas cuantas horas) se inicia bruscamente la sintoma-
tologia: vémitos frecuentes, deposiciones muy numerosas, con-
tracciones espasmédicas dolorosas del tubo digestivo; tenesmo,
postracién, rdpida deshidratacién, pulse débil, cianosis, no exis-
ten manchas lenliculares, se presentan calambres en las exire-
midades inferiores. La enfermedad se localiza en el tubo diges-
tivo; la fiebre es de mediana intensidad o no oxiste. Las compli-
caciones son raras. En enfermo sana en cuatro o cinco dias. La
mortalidad es muy baja: tres a cinco por ciento.

En cambio los nifios son muy sensibles también a ostas
salmonelas. La enfermedad adopta el aspecto de una gran in-
feccién, las complicaciones son muy frecuentes: otitis meningitis,
etc. La localizacién intestinal predominante corresponde al co-
lon. La evolucién a la curacién se hace en tres o cuatro semanas.
La mortalidad es elevada, alcanza un treinta por ciento.

I.—EPIDEMIOLOGIA.

Trataremos, en la epidemiologia de las salmonclosis, de la
fuente de infeccién y de los mecanismos de diseminacién.

1.—Fueonte de infeccién.—La fuente de infeccién la cons-
tituyen: los hombres enfermos y los portadores. .

Recibe el nombre de portador, aquella persona, que sin
tener ninguna manifestacién clinica, lleva el bacilo on su or-
ganismo y lo elimina con sus oxcreciones naturales: orina Y ma-
terlas fecales. Hay tros clases de portadores:

Los pertadores convalescientes, que son los que han su-
frido el padecimiento con anterioridad, y que contintian arro-
jando salmonelas, después do ires somanas y ain después de
dos o tres meses.

En algunos casos contintian eliminando bacterias por mu-
chos mescs, afios o por ol resto de su vida y ontonco;, se los
llama portadores crénicos o actives. Se clasifican on portadores
vesiculares, intesiinales y urinarios, seqgin el 'ugar on quo se
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alojen los bacilos. No se puede precisar la duracién del estado
de portador, puesto que la eliminacién de bacilos nunca es con-
tinua; en ocasiones se detiene, haciéndonos creer que ya termi-
né ese estado, y después de algin tiempe se vuelven a encon-
trar salmonelas en las excreciones. En algunos casos se trata
solamente de unos cuantos afcs, pero en otros se prolonga du-
rante 20, 50 anos o mas.

Los portadores sanos o pasivos, son aquellos que elimi-
nan bacterias sin habor sufride nunca la enfermedad; son fre-
cuentes entre los contactos de los enfermos; se cree que la con-
taminacién del intestino en cllos es transitoria y que desapa-
rece, cuando se sustraen al foco de contagio'.

Segun el nimero de personas expuestas a la infeccién, la
cantidad de virus disponible, y el mecanismo de propagacién,
las salmonelosis se presentan bajo diferentes aspectos'.

En las ciudades, la enfermedad se sostiena espordadica, en-
démica o epidémica porque ecn ellas existe permanentemente
una cantidad grande o pequefia de portadores, que en forma
intermitente, estdn contaminando el agua y los alimentos, o
bién se limitan a llevar la infeccién, por medios més direcios a
las porsonas que los rodean'.

2.—Mocanismos de diseminacién.——a).—Infeccién por con-
tacto.—Es la que tiene lugar directamente, entre una persona
y otya, en un breve periodo de tiempo y en un espacio limitado.

Puede electuarse a través de saludos de manos sucias, ali-
mentos contaminados por el enfermo, termémetros, vasos, ta-
zay, cucharas, etc. Es {recuente en personas que cuidan enfer-
mos, en nucleos de aglomeracién, centros militares, colegios de
internos, etc. Estas infecciones dan lugar a cuadros més gra-
ves, con mayor numero de complicaciones y mortalidad mas
elovada. .

b).—Otras veces el circuito que recorro el bacilo es mdas
largo. Puede sor diseminade per el agua de un rio, la leche, las
vorduras, las moscas, etc. .

Los mecanismos de contaminacién del! agua, son muy va-
riados: En las aguas profundas, generalmente muy puras, la
contaminacién se hace por filtracién del contenido de letrinas
corcanas, o diroctamente de la superficio, cuando el fecalismo
se realiza en ella y existen condiciones que aceleran el transi-
to hacia las capas profundas ¢ impiden la depuracién sulicien-
te; otras veces a través do grietas y fisuras naturales, que co-
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munican las capas profundas con las diferentos clases de aguas
superficiales: arroyos, rfos, lagos, generalmente contaminadas,
porque en ellos vierten los desagiies de las poblaciones.

El aguc de lluvia, que se recoge y conscrva en algunos lu-
gares desérlicos, es {dcilmente contaminada on los depédsitos de
almacenamiento, por la proximidad de letrinas o por otras cau-
8as,

En ocasiones, lus tierras de culiivo, a veces ya contamina-
das por abonarlas con desechos humanos, son regadas con
aguas negrars y las verduras o legumbres, ahf sembradas, sir-
ven de vehiculo a la salmonela.

Las aguas de albanales que contaminan los criaderos de
ostrus, son la causa de pequeiios brotes epidemicos; a veces
la contaminacién se hace con el agua en que se suele con-
servar las ostras en los mercados. :

En los helados y refrescos, los bacilos pueden vivir hasta
tres meses, aunque el frio disminuye su virulencia.

La leche y sus derivados, son medios importantes de trans-
misién, pues las bacterias so conservan y se reproducen en ellos
con facilidad. Cuando no existe la enfermedad en los animales,
el bacilo debe llegar de las manos sucias de un portador o del
agua contaminada con que se altera el producto o se lavan los
envases.

Por altimo las moscas, que abundan en los basureros y es-
tercoleros, transmiten facilmente el bacilo, bién sea llevandolo
en sus patas, después de posarso en deyecciones humanas pa-
ra depositarlo en alimentos o en ol cuerpo, labios,
o bién por medio de sus excrementos, pues
nela pueden vivir en el intestino de ellas.

En resimen, do todos los mozanismos por los que se pro-
pagan las salmonelas, los principalos son ol agua y la leche
no obstante, si en alguna ciudad azotada por ol padecimiento
se mejora y perlecciona el abastecimionto del agua potablo y
de la leche, las salmonelosis no desaparecen, se conservan on

forma endémica, debido a que siguen actuando los mecanismos
menores do propagacidn,

bres, moscas, infocciones

manos, etc.;
los bacilos salmo-

tales como mariscos, verduras lequm-
por conlacto, en una localidad donde
no han desaparocido los portadores o los enfermos'.

Una voz que se han localizade los presuntos portadores, se
comprueba su existoncia por medio de

| coprocultivo, ya que los
portadores urinarios son muy raros.
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TECNICA GERERAL DEL COPROCULTIVO.

Se utilizan medios de aislamiento y medios de enriqueci-
miento.

En estos ultimos, las salmonelas dan colonias bien dife-
renciadas, pero {recuentemente son enmascaradas por la enor-
me cantidad de organismos saproffticos que se desarrollan.

Los medios de aislamienio son mé&s {avorables a las sal-
monelas; en ellos se utilizan substancias que inhiben el desarro-
llo de otras kacterias comao el colibacilo, disentéricos y proteus.

Los medios de enfriquecimionto permiten una multiplicacién
predominante de las salmonelas, que se podrdn aislar después
por resiembras sucesivas en medios de aislamiento.

Conviene sembrar ¢n medios de aislamiento y tratar otra
porcién de heces por un rrocedimiento de enriquecimiento y
hacer en sequida un nuevo aislamiento, a no ser que en el in-
tervalo, las primeras placas de aislamiento no hayan dado un
resultado netamente positivo.

Los mejores resuliados se obtienen sembrando heces fres-
cas, pues ya a las 12 horas da evacuadas, se reducen los resul-
tados positivos a un 50%.

Como medios de aislamiento tenemos el Endo, que contie-
ne: lactosa., fucsina bdsica y sulfito de secdio.

E! medio de Kauiimann, a base de retrationato, es un me-
dio de onriquecimiento, y al mismo tiempo, de aislamiento.

Técnica.—Se siembra en estrids, con poca cantidad de he-
ces en los medios de aislomiento, por vjemplo en Endo.

En un tubo con medio de Kauffmann, se siembra una par-
ticula de heces recientemente expulsadas, diluidas o no, en so-
lucién salina lisiolégica y se llevan a la estula a 37 grades C.

A las 24 horas y a los 5 dias se resiembra el producto del
Kauflmann en placas de Endo. Si hubo colonias sospechosas en
las placas de Erndo se resiembran en otras placas del mismo
medio, en cuadrunte.

A las 24 horas de incubacidén se habrdn lformado colonias
rojas y blancas; las rojas son de bucilos coli o coliformes, las
blancas estan lormadas por salmonelas o por bacilos disentéri-
cos, proteus, etc.

Se hace otra resiembra en Endo y a las 24 horas se pasan
a tubos de gelosa.

Se hacen frontis con las colonias blancas sospechosas y se

21



tifon con gram. Deberdn observarse bastoncillos gram negati-
vos.

Hay que observar también la motilidad. Las salmonelas
son bacilos muy métiles, en cambio los bacilos disentéricos son
poco o nada movibles.

Conviene hacer pruckas de aglutiracién, cuando so tienen
sueros ospecificos o bien con sucros mezclados o cocktailes.

Para completar la irvestigacién hay que sembrar en azi-
cares buscando las pruckas do formentacién.

Hay que investigar también la produccién de indol, de dci-
do sulfhfdrico y 'a de amoniaco que sirve para diferenciar el
proteus.

DESCRIPCION Y TECNICAS USADAS EN LOS DIFERENTES
MEDIOS DE CULTIVO.

Medio de Kaufimann.—Se prepara primers ol tetrationato

Foniendo en un rocipiente estéril:

Carbonato de calcio ... . . ... . 4.5 grs.

Se esteriliza y se le ahade:

Caldo simple estéril ... .. . 90 c.c.

Sol. estéril de tissullato de sodio al

al 50% ... 100 c.c.

Sol. do lugol (20 grs. de yodo mdés 25

grs. de ycduro potdsico en 100 c.c. de

agua)

............... e 2 cc
A 500 c.c. de telrationato original
cipiente estéril;

Sol. de verd. brillante al 1% U S cec.
Bilis de buey ... . . S 25 cc.

se los anade, en un re-

Se agita constanmente para evite

r la sedimentacién de la
creta. Despues de mezclarlo no ge debe esterilizar. Sa reparle on
tubos estériles.

Medio de Endo.
Extracto de carne

0.30 grs.
Feplona . 2 qgrs.
Cloruro de sodie 0.50 drs
Acaar agar 3 qrs.
Lactosa l (-ar::'
Aqua 100 >c.c‘

22



Sc¢ disuelven el extracto de carne, la peptona y el cloruro
de sodio en el agua, se agrega el agar y se lleva al autoclave a
vapor fluente durante media hora. Se filtra, se ajusta el pH (7.6
a 7.8). se anade la lactosa y

Sol. de fucsina en alcohol de 95 gra-

dos al 10% ... 0.3 grs.:
Sol de sulfito de sodio al 2.5% c.b.p.

decolorar la fuesina ..ol S all ce
Medio de Gelosa simplo.

Caldo simple ..o, 100 c.c.
Agar en fibra ... 2 grs.

El agar sc disuclve cuando se pone el caldo a vapor fluente
durante media hora para la precipitacién de los fosfatos.

Medios Azucarados de Barsiko!f.

Aguade lallave ..........ccoocoeiiiiiii 1600 c.c.
Peptona ... 10 grs.
Cloruro de sodio ... S grs.
Se hierve, se ajusta el pH a 7.6. Se filtra, se afade:
Rojo de fenol ... R TTe 0.025 grs.
Azicar que se emplee ... 10 grs.

Se esteriliza a 10 lbs. durante 15 minutos procurande que
no aumente la presidén. Los azicares que se emplean son:

Glucosa, manita, mcltosa, sorbita, lactosa, sacarosa, ram-
nosa, arabinosa, xilosa, etc. Todas las siembras se hacen de un
solc piquete.

Medio de Sub-acetato de Plomo.

Para investigar la produccién do dcido sulthidrico se ha-
ce una solucién de Sub-acetato de plomo al 20% y se esteriliza;
seo afiaden tres o cuatro gotas de esta solucién a tubos de gelo-
sa estériles. La siembra en ellos s¢ hace en picadura.

Conviene introducir cn el tubo, tiras de papel filtro impreg-
nadas de solucién de acetalo, porque algunas salmonelas no
producen el dcido sulihidrico en la gelosa.

Investigacién del Indol.

Se hace un cultivo en agua peptonada al 2%, después de
des dias se vetitica la reaccién de Saikowski:

A 15 c.c. de cultivo se le anaden 30 gotas de una solucién
do nitrito potdsico al uno por mil y después 10 gotas de 4cido
sulfhidrico Q. P. Se mezcla, si existe indol aparoce un tinte ro-
sado.



Medic para diferenciar el Proteus.
Agua dest. neutra y libre de amo-

NICO . . 1000 c.c.
Urea .. ... .. . .. e 20 grs.
Exto. Levadura de cerveza .......... 0.16  grs.

Se ajusta ¢l pH a 6.8 empleando:
Fosfato monopotdsico . ... ... .
Fosfato disédico ...

1 grs.
374 grs.

-
[KR]

Se siembra, después de 24 horas en la estuia, se toma una
asa del cultivo y se mezcla con una gola de reactive «de Nessler.
Si aparece un precipitado amarillo naranja o caié es que hubo
produccién de amoniaco y por lo tanto que hkay Proteus.
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PROPIEDADES  BIOLOGICAS DE  SALMOHELAS ¥  SHIGELAS.

E § PE C I E 8. Motilidad Glucosa Lactosa Manita Sacarosa Maltosa Xilosa Rhamnosa Duleita Indol Acet.Plomo

B Cold comunis . (+) (+) (¢) - (+) t (+) z + -
B Coli comunior + (+) (+) (+) (¢) (#) (+) + * + -
B Acidi lecticd - * + +* x + X X - + X
B Lactis aerogoncs + (+) +) ) (+) (+ 18)) +) ] - -
B Friondlander . +) P x (e) (4) (<) (+) (+) % -
B Cloacao t 52 (+) (+) (€2 (L)) (4 (+) * x -
B Typhosus + + - * - <+ E Y - - - +
D Faecalls alcaligenes + - - - - - - - - - *
B Proteus valgaris + + - - x + + x - * x
8 raratyphosum A + (+) - (+) - (+) - (¢) (+) - -
8 Paratyphosum B + (¢) - 4 - (+) (+) (+) (¢) - +
8 Paratyphosum C + (+) - x - (+) {¢) (+) #) - ¢
8 Enteritidis + e - + - (+) ) +) ) - +
S Morgant + 102 - - - + 2 % % - +
3 Cholerae suis x () - - (+) (4) ) + - *
8 Abortus equ; + +) - (+) - " +) (+) 180 - -
8 Aertrycke + (+) - (+) - (¢) (+) +) ) - +
B Fullorum - (#) - (+) - - “ (+) - - -
S Gallinarum + - + - + + (+) + - -
3 Suipostifer + + - * x + + x + - @
B Dysentesiae Shiga - + - - - - - - - - -
B Dysenteriao Floxner - * - + - 2 + + S + -
B Paradysenteriae "Y*® - +* - * - - - - + -
B Paradysentoeriae Strong - + - + - - - - + -
D Sonnoi - + - X + + - + - - -
(+) &cido y gas -~ negativa
+ fdcido t lonto

X no necesarin para la identificacién.



RESULTADOS OBTENIDOS. :

Siguiendo las técnicas anteriores se practicaron 203 copro-
cultivos de heces recientes.

Fueron sembradas primere en Kauffmann, en particula
greesa y en Endo, en estria.

A las 24 horas de estar en la estufa a 37 grados C. se re-
sembrazon las colonias sospechosas, desarrolladas en el me-
dio Erdo, ¢n una placa cen el mismo medio.

El Kaufimann lo resembramos en Endo, a las 24 horas y
a los cinco dias, dando micjores resultados la siembra a las 24
horas.

Deopuds Je 24 heras de incukacidn a 37 grados C., las co-
lernias sespechonas de! medio Endo, que ya estaban perfecta-
ricate aisladas, las resembramos en tubos de gelosa.

Se volviercn a resemkbiar las siembras que habiamos he-
clio de! Kaulimain al Endo, rara aislar mas las colonias y al
cabo de 24 horas en la estula, las resembramos en gelosa.

De las 205 muestias, sepatemes 44 cepas que por su das-
pecio parccicn ser salmenelas, o investigamos sus reacciones
Lioguinicas, cemizrands ¢n incdios azucarados, en los que uti-
lizamos; cluccra, maaita, lactosa, sacarosa, y sorbita; como in-
dicador, ¢! rojo fcncl que al producirse dcido, pasa a amarillo
canaric. La w.cduceidn de gas, la observamos en las campanas
de ifermcntacisn.

Utilizamos ¢l medio de acetato de plemo, para la produc-
cién de dcido sulihidrico, la reaccién cs positiva cuando el me-
dio se ennecgrece, por la {ormacién de sulfure de plomo.

La inveslicacidn del indol, la hicimos por medio del agua
peplonada y ia reaccién del Salkowski; la reaccién positiva
indiza que no se trata de salmoneles, pues éstas no lo produ-
mern.

La preoencia del proteus, la investigamos con el medio a
base de urea y levadura de cerveza, por la produccién de amo-
nicco.

Observamos al microscopio la motilidad. Hicimos frotis de
las colonias y las teiiimos por el mdétodo de Gram; encontra-
mos bastoncillos Gram negativos.

La clasilicacién inmunolégica no nos fué posible hacerla

por carccer de los sueros nocesarios.

nry
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De las 44 muostras aisiadas, solo 25 dicron las reacciones
prepias de las salmonclas, las demas fueron desochadas

De «sas 25 cepas. aisladas como salmoneluas, hicimos una
clasif aciéon provisional Jde elles tomando cn cuenta unicamen-
te, v accion soine los amucdirs v sus propiedades biolégicas,
en | siguiente forma. S Surpesnier. /. S Paratyphosum B. 5
S. T  dyphosum A, 5. S Typhosum, 5

domdr, oncen!s .aor 4 cepas. que tomando en cuenta los

~vig s caractere  antenores. lds clasiicomion provisionalmente
con Shigellas.

Sin embargo, ne debomes consederar cnta clasificacidn co-
mo verdaders, ya aque para Megar a ter v una exacta, necesi-
turfamos hacer la

inwes i e L constitusion antigénica

de cada una de e S8 bacteniene
Por lo que se oficre a la ven tenoa de lan muestras de
heces, no pudimos llegar ¢ una aciusidn, on su wavyoria sen

normales, y ¢n los cinco ca:

noque fueron liquidas, no po-
demos decir que correspond a una sola clase de salmonelc.

Todas estas investigeciones fueron hechas en los meses de
noviembre de 1948, v ¢n fubrer . inarzo y abril de este ano.

Por las cbrervaciones Hevada. a cabo on lu ciudad de Mo-
relia, er junio de 1948, nos damos cu. nta que aqui, en Guada-
lajara, la proporcién de portadores os menoer, {en Morelia tué
18.5%). Probablevmente porque la investigucion se hizo en los
meses en que las salmonwlosis se presentan con mayor frecuen-
cia.
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Ko, Oluco

) +
10 +*
12 )
2 * ,
22 * ‘
8 (s
n + ¢
38 v
W +)
59
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i21 +
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123 +
125 +
138 (+)
158 (+)
164 +
176 (+)
178 +)

179 +




CEPAS CORSIDENADAS COMO SOSFrCHNSAS POR NO FERMENTAR LACTOSA.

Ko, Glucosa Llactosa Manita Sacnrosa Sorbiti Acot.Ploco Indol Motilidad Amonfiaco Diagnéstico Proba- Consistenoia de

ble. las heces.
k) + - . - + - - + - 8 Suipestifer Liquida
10 + - + - + + - + - S Typhosum Pastosa
12 (+) - + - + - - + - S Paratyphosum A Blanda
2 + - - - - - - - - B Dysenteriae Shiga Blanda
22 - - - - - - - - B Dysentoriae Shiga Liquida
28 (+ - + - + 4 - + - S Paratyphosun B Blanda
n - - - - - - - - B Dysenteriae Shiga Pastosa
38 v - + - + ) - + - S Typhosun Liquida
46 (+) - + + - - + - 8 Paratyphosum A Liquida
59 + - + - + - - + - S Suipestifer Escftalos duros
€2 - + - + + - + - § Typhosum Blanda
63 + - + - + + - + - S Typhosun Pastosa
85 - + - + - - r - 8 Suipestifer Blanda
8@ . - + - + + - + - S Typhosum Blanda
90 +) - + - + 4 - + - S Paratyphosum B Ligquida
91 (+) - + - + , * - + - 8 Paratyphosum B Blands
98 ¢ - * - + + - + - 8 Typhosun Blanda
112 + - + - + + - 4 - S Typhosum Blanda
120 {+) - + - + - - + - § Paratyphosum A Blanda
121 + - + - + - - + - S Sulpestifer Liquida
122 + - + - +4 - - + - S Suipestifer Blanda
123 + - " - - . - - - - B Dysenteriae Shiga ' S £
125 + - + - + + - + - 8 Typhosum Mucosa
138 (+) . + - + 3 - + - § Paratyphosun B Blanda
158 +) - + - + - - + - S Paratyphosum A Esponjosa
164 + - + - + - 4 - S Suipestifer Blanda
176 ) + - - - - + - S Paratyphosum A Escf{balos duros
178 ) + - + + - 4 - S Paratyphosum B Blanda
] 179 + - + - + - - . - 5 Bulpestifer Hucosa




CONCLUSIONES:

Se hicieron 203 coprocultivos en medioc de Endo y Kaui-
fann y resiembras en Endo, de personus aparentemente sanas
viviendo en Guadalajara, con e! fin .2 investigar portadores de
Salmonellas.

De las 203 muoestras se sbtuvieron 29 cepas que no fermen-
taron lu lactosa en el medio d- Endo.

Las 29 cepas se - :mbraron en distintos azucares, se inves-
tigd produccion de 1udel, amoniaco, dcido sulfhidrico, motilidad,
ctc., y atendiendo a ostos datos, se hizo una clasificacién pro-
visional de ellas, en la siguiente forma:

S. Suipestifer, 7; §. Paratyphosum B, 5; S. Paratyphosum A,
5; 8. Typhosum, 8; y 4 Shigellas.

En Guadalajara encontramos, en los meses de noviembre
o maya, 12.31% dc portadores de salmonelas.

Para posteriores trubajos convieno hacer el diagndstico se-
rolégico de las cepas obtenidas de los coprocultivos.



Coeficiente de] Cepas

B B B B Shigelas
Infeccidn | Aislades [Typhosum, Paratyphosum A Paratyphosum B {Suipestifer B
12315+ % 8 6 5 7 4
por l —
100. 000 ‘ 1231 % | 3.94% 2.46 % 2.46 % 3.44 % 1.97 %
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