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CACARHUANANCHE

Cacahuananche.~— (Lirea arbérea). Familia de las ro-
sdiceds.

La palabra cacahuananche se deriva de raices del
idioma mexicano que signiiica: cacahua, cacae, nantli, ma-
dre y tzintli expresién de diminutivo; madrecita del cacao.

GENERALIDADES:—- El cacahuananche ¢s un arbol sil-
vestre, bastante corpulento, muy ramificado, caracterizéindose
por su basto follaje, la forma oval de sus hojas, la consisten-
cia coriacea de las mismas y su altura, que llega a los doce
metros y mds.

BOTANICA.— Las hojas son de consistencia coredcea,
alternas simples ovado-oblongas, obtusas o escotadas en el
vértice, de mdrgenes integros; superiormente lampinas, infe-
riormente con leve vello blanco y realzada ia red de nervios
secundarios; de 10 a 12 centimetros de largo y 7 a 9 de ancho;
peciolo corto llevande dos gldndulas a la altura de la base de
la hoja: estipulas aleznadcs, las mds veces caducas. Flores
pequeiiisimas, de dos milimetros, sentadas tribracteoladas,
reunidas en glmérulos, llevadas por pano'as terminales. Céliz
persistente, infero de tubo globoso, urceolado, con cinco 18blu-
los pequefios; imbricados y coridceos. Pétalos cinco, obovales
levemente hispidos, amarillentos. Estambres de 8 al0, breves,
monodelios desiguales, vellosos. inclusos incertados en la
garganta del cdliz y llevando anteras brevisimas. Ovario en
el fondo del cdliz globoso unilocular, estilo aleznado y vellu-
do.

Fruto.— Es pequeno, de 15 a 20 milimetros de largo v
se va ensanchando «a medida que se aleja de su incercién.
Cuando pequeno, es de un color verde intenso, periforme,.alar-
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gada. Es una drupa, selumente que los prijaros, en su nmodu-
rez comen el epicarpio, que es de color verde y ¢l mesocarpio,
dejando solamente el endocarpio, que ©s de consistencia le-
fiosa, color café. Dentro del endecarpio se encuentra la almen-
dra o semilla, que ocupa todo el espacio que deiun entre 8i lus
paredes. La almendra es de consistencia carnosd, contenien-
do 1un porcentaje variable de aceite.

La madera es durable y util en censtrucciones, Se sabe
cque también contiene grasa.

LOCALIZACION. — El cacchuaranche es una piania
silvestre que se encuenira en un 90% de los casos, cerca de
los arroyos y rios, es decir en lugares donde existe la hume-
dad. En muy contadus ocasiones se le puede encontrar en par-
tes alejadas de corrientes fluviales y depdsitos de agua. El
cacatuaranche exisie mas aburdantemente en las regiones
bajas; se desarrolla con mucho vigor principalmente en Gue-
rrero, Morelos, Michoacdn.

PRODUCCION.— Es muy dificil poder hacer una esti-
macién real de la cosecha. por los siguientes motivos; siendo
una planta silvestre el drea donde estan localizados los érbo-
les es muy dispersa, influyendo también, que el producto lo re-
cogen los ejidatarios y gente del campo, lo que hace que no
se pueda precisar a cienciu cierta la produccién de cada dar-
bol, pero se estima que cuda planta alcance a dar de 90 a
100 kilos.

Esta planta {ué muy destruida, por utilizarce la made-
ra como lena, pero actualmente se ha procurado conservar los
arboles existentes, debido al valor comercial que tiene el fruto.

Son muy variados los dalos fproporcionados sobre la
edad del drbol a la cual empieza su primer periodo de produc-
cidn. Es de esencial improtancia conocer con exactitud este
dato ,ya que sabiéndolo podria deducirse si es factible que se
hiciera una explotacidn racional de este producto.

La cosecha se levanta en los meses de marzo y abril.

UTILIZACION — El fruto Hamado vulgurmente “bola’
ce usa para la extraceién de aceite.
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Como cosa curiosa perlectamente cierla, proporcionada
por diversas fuentes de informacién, es el hecho de que la pas-
ta resultante de la molienda de la almendra de cacahuanan-
che, si se deja a la intempeorie por largo tiempo, se incendia
espontdneamente.

El cacahuananche se conoce ademds con los siguientes
nombres: cacahuanche, cocahuanantzin, quirindal (Mich); to-
topostle, palo de fraile (Oax). cacao volador (Tab.).



ACEITE, GENERALIDADES

El aceite de cacahuananche, presenta aspecto varia-
ble segiin los métodos de extraccién; obtenido por presién es
de color verde blanquecino, sucio, si ha sido separado de la
cdscara, si no es de color verdoso; lo mismo sucede si el fruto
no estd bien maduro.

El aceite obtenido tratando las semillas con disolven-
tes es de color amarillo verdoso claro.

Se enrancia con mucha facilidad al contacte del aire
siendo entonces su olor repugnante sobre todo cuando ha ob-
tenido por presidn.

Este aceite es poco soluble en el alcohol, se disuelve
muy bien en el éter, bencina y tetracloruro de carbono.

Funde de 34 a 389 C. Calentdndolo a alta temperatura,
toma color verde obscuro y empieza a emitir vapores de reac-
cién dcida y olor luerte y penetrante. Calentdndolo a tempe-
ratura mayor de 180°, se espesa obscureciéndose, en este es-
tado es casi insoluble en el éter.

El aceite sobre el cyal hice mds prdcticas procede de
las Fabricas de Chavez, Coah.

La primera muestra recibida era de color verde blan-
quecino, muy espeso, de aspecto granuloso, presentaba en la
superficie una capa de color mds claro que parecia estar for-
mada por impurezas sélidas. Calenté en bano maria a tempe-
ratura de 80° C. para {fundirlo y lo que me parecia impure-
zdas, no era sino porciones de aceite solidificado que por el ca-
lentamiento se fundieron formando una masa homogénea de
aceite. Filtré en caliente sobre una tela. El cualentamicnto lo
hice al contacto del airu.

Al dia siguiente la capa de aceite solidilicade fue ma-
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yor; calenté de nuevo, volviendo a aumentur la capa de acei-
te sélido. Esta capa tenia color amarillo, clare, un poco ver-
doso, completamente sélido de aspecto esponjoso un poco
eldstica, semejante a una bola de hule. Este aceite profunda-
mente alterado por los calentamientos, no pudo ser utilizado
para hacer ninguna determinacidn.

El aceite de la segunda muestra recibida, era de cole:
verde amarillento claro, muy espeso pero sin capa solidifica-
da en la parte superior es decir homogénea. Con este aceite
hice todas mis determinaciones. Sin embargo este aceite con
el frio (pues lo recibi en diciembre) cambié de aspecto tomari-
do color verde blanquecino opaco, pero sin solidificarse. Este
aceite por calentamiento a 609 C. vuelve a tomar su cclor pri-
mitivo, pero después de eniriamiento y transcurrido poco
tiempo se hace de nuevo opalescente. '

Al cabo de unos dos meses se sepdara en dos capas sien-
y la superior mas {luida y de color verde amarillento y'comple-
tamente transparente.



DETERMINACION DE ACEITE EN LA SEMILLA

En andlisis, es de capital importancia la toma de la
muestra, puus és'a ha de representar en cuanto sea posible a
todo el preducto. '

La semilla con la cual hice mis investigaciones era en
su mayor parte verde, enconirdndose también semillus secas.

Para tomar la muestra segui el método de los cuarte-
rones, revolvi la semilla extendiéndola después, luego dividi
en cuatro partes tomando las secciones opuestas. Segui ex-
tendiendo y dividiendo la semilla hasta obtener una muestra.

En la semilla hice las siguientes determinaciones:

Humedad y ® de aceite en la semilla con cdscara.’

La humedad se¢ determina por diferencia de pesadas
entre la semilla iresca y la semilla desecada hasta peso cons-
tante.

Peso del posaliltro mds semillus sin secar 15.8748 grs.
Peso del pesafiltro solo 10.7328

Peso de la semilla sin secar sola 5.1420 .,

~Meti el pesaliltro con la semilla en la estula a una tem-
peratura de 100 a 110° C. A las dos horas de calentamiento
continuo. le saqué, lo dejé enfriar en desecador con sulfirico
y pesé. Hubo cambio sensible de peso Volvi a calentar hasta
que la diferenci dentre dos pesadus fué menor de ! miligramo.
Este peso es:

Peso del pesaliltro con semilia desecada 15.3528.

Con los datos anteriores se caleula la humedad  11.3%

Determinacion Ao oo o il mon cdseara,
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Esta semilla desecada la moli cuidadosamente on un
morterito de vidrio. La semilla triturada la puse on un cucuru-
cho de papal filtro sometiéndolo luego a la extraccién del acel-
te en el Soxlet, usando éter com odisolvente. Este mortero lo
lavé varias veces con éter con el fin de disoiver el aceite que
habia quedado en él; este éter lo puse también en el Soxlet.

Dejé el cucurucho en contacto del éter por espacio de
14 horas, una vez transcurridus, conecté el aparato que estuvo
sifonando hasta que una goia del éter condensado en el refri-
gerante del aparato, puesta sobre un vidrio de reloj no dejé
residuo por evaporacién. Calenté a bano maria la solucién de
aceite en el éter para evaporar este iiltimo, después desequs
en la estufa a 100 1109 C. hasta peso constante.

Datos:
Aceite 0.2944
Peso de la semilla 4.62
Peso del balén vacio a 1009 49.921
Peso deibalén con aceite 50.9781
% de aceite contenido en la semilla 22.88%
2a. prdactica.— Siguiendo el método anterior.

Determinacién de humedad. Peso del pesa-

filtro con semilla 21.7759
Peso del pesaliltro solo 18.9145
Peso de la semilla sola 2.5670
Peso del pesafiltro con semilla desecada 21.4815
Humedad 11.47%

Determinacién de aceite:

Aceite 0.5719
Peso de la semilla desecada 2.5670
Peso del balén secado a 100° vacio 31.8178
Peso del balén mdas aceite 32.3897
% de aceite contenido en la semilla 22.28%
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DETERMINACION DE RUMEDAD Y ACEITE EN LA

SEMILLR SIN CASCARA

Para determinar la humedad de la semilla sin cascara

soguf el sistema anterior sin meodilicaciones.

Peso del pesaliltro solo

- Peso del pesafiliro con semilla sin secar
Peso del pesaliltro con semilla desecada
Cantidad de H20 como humedad
HUMEDAD

75.9340
20.4923
20.2880
0.2043
4.69%

Determinacién de aceite. Extraccién del aceite conte-
nido en la semilla seca, en el Soxlet con éter como disolvente.

Peso de la semilla 4,3540

Peso del vaso desecado a 1009 C. 30.1212

Peso del vaso con aceite 32.7852

% aceile contenido en la semilla 61.18%
2a. practica.— Esta prueba, en lugar de pasar a un

vaso el éter con el aceite resultante de la extraccién, lo dejé
on ol balén del uparato, desequé a peso constante, los resul-

tadon fuoron:

Poro dol powsalilire con somilla sin secar
Poro dol pesdaliliro con nomilla seca
Puno dol pesaliliro nolo

HUMIEDAD

Peso de la sepntla woea
Pose dol haldn vaclo y noco
Posu del baldn con aeelte

% de acette cantenvdo on b osemalla

oo Hoegor o los tesullados expuenston,

machon practiae

Ih

20.64
20.43
15.936
4.67 %
4.494
49.9430
52.7451
62.36%

tuve quo hacer



ANALISIS DEL ACEITE
DETERMINACION DE SUBSTANCIA GRASA TOTAL

Desequé en un crisol 4.2603 grs. de aceite, junto con
arena silicea gruesa previamente lavada y calecinada; una
vez secas las iniroduje en el cucurucho de papel {iltro en el
Soxlet; usé como disolvente bencina. Sifondé por espacio de 8
horas, el producto de la destilacién lo cambié en un vaso ta-
rado. Lo puse a bano maria hasta evaporacién completa de la
bencina y después en la estufa a 100-105° C. hasta peso cons-
tante.

Datos:
Peso del aceile antes de secar 4.2603
Peso del aceite desecado 4.6136
HUMEDAD 6.17%
Peso del vaso vacio y seco 31.8162
Peso del caso con aceite 35.5292
Aceite . 92.51%

La suma de. esta cantidad con la humedad, y restando
de 100 de la cantidad de impurezas exirafias (no grasa) que
en caso seria:

92.51 100.00
6.17 98.68
98.68 1.32
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IMPUREZAS EXTRARAS 0.63%

Esta cantidad puede determinarse por otro méledo.

Pesé 3.4331 grs. de aceite, lo disolvi en bencina, calen-
té a bafio maria durante 15 minutos, {iltré sobre un filtro ta-
rado y desecado a 100 105° C. Lavé varias veces el filtro con
bencina para quitar el aceite que hablia quedado en él.

Desequé a 100-1059 C. el filtro con su contenido hasta
peso constante. Del aumento del peso del filtro se deducen las
impurezas (no grasa).

“Peso del filtro vacio 0.5076
Peso del filtro con residuo 0.5262
IMPUREZAS 0.56%

DETERMINACION DE ACIDEZ

Se entiende por nimero de acidez el nimero de miligra-
mso de KOH (o NaOH) necesarios para saturar los dcidos gra-
sos libres contenidos en | gramo de substancia dada.

Practica de la operacién:

En un vaso de precipitados pesé unos gramos de aceite,
agregué 60 c.c. de alcohol neutro ~omo indicador {enolftalei-
na. Como el aceite es poco soluble en el alcohol con el cual to-
ma aspecto lechoso, anadi éster en cantidad suficiente para
disolverlo, antes de agregar el éter calenté la solucidén alcoho-
lica a bafic maria hasta que empezd a hervir,

Usé como indicador fenolftaleina.

Esta préctica la hice con tres determinaciones, siendo
los resultados como sique:

la.— Peso del aceite 2.4887
Cc. de NaOH gastados 1.65
Factor de NaOH 1.17286

Sabiendo que 1 c.c. de solucién de NaOH décimonor-
mal contiene 0.0040 grs. de NaOH. Tenemos que el nimero de
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miligramos de NaOH necesarios para noutralizar 1 gramo de
sustancia grasa serdn:

1 — 0.0040 0.00772 — 2.4887
193 — x x = 0.00772 x — 1.000

La incégnita de la segunda regla de tres de los gramos
de NaOH necesarios para 1 gramo de aceile. Expresando el
resultado en miligramos de sosa.

x = 3.10
En dcido oleico 2.19%

Nota.— El dato 1.93 se refiere al ntimero de centimetros
cObicos de NaOH empleados en la neutralizacién del aceite
multiplicados por su {actor.

2a.—- Peso del aceite = 5.450
C.c. empleados en la netvtralizacién multiplicados por
su factor = 4.22 c.c.

Miligrames de NaOH = 3.69
En ¢&cido oleico 2,183 %
Ja.—Peso del aceite - 2,145
C.c. de NaOH + 1.75 (ya mult., por su fac.)
Miligramos de NaOH = 2.28
En dcido oleico 2.21%

Del ntumero de acidez asi obtenido se puede deducir
también el % de &cidos libres cont :ridog en una grasa, va-
lor que se acostumbra expresar en & | o oleico, cuyo peso mo-
lecular en 292 (correspondiente a 40 e NaOH).

Para obtener directamente de 1 5 c.c. de NaOH emplea-
dos, el acido oleico, se hace uso de | a!érmula:

X == n x 0.0282 x 100

P
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n = c.c. de NaOH décinormal empleados.
X = d&cido oleico por 100 de substancia.
P — peso de la substancia.

NUMERO DE YODO

INDICE DE YODO RELATIVO EXERNO. —INDICE DE YODO

Por nimero de yodo se entiende la cantidad de yodo en
gramos que puede ser {ijada por 100 grs. d esubstancia gras-.

Método de Hiibl.— Reactivos:
1.—Solucién de yodo. Se prepara disolviendo 25 grs. de yodo

en 500 c.c. de alcohol de 959 purisimo.
En otros 500 c.c. de alcohol, también de 959 se disuelven
" 30 grs. de cloruro mercirico y se filtra.
Los dos liquidos se conservan separados en botellas bien
cerradas y en un sitio obscuro.
Se mezclan volumenes iguales, en cantidad necesario pa-
ra los ensayos que se han de practicar, 48 hotas antes de
emplearlos.
2.—Solucién de yoduro de potasio. Se disuelven 10 grs. en
100 c.c. de agua destilada.
3.—Solucién de almidén (reactivo del yodo).
4 —Solucidn de tiosulfato sédico de titulo conocido.
5.—Cloroformo purisimo. ‘

El aceite se funde, se deseca v filtra, se pesa una can-
tidad comprendida entre 0.2 y 0.5 grs. en un frasco provisto
de tapén esmerilado y de 300 c.c. de capacidad. Se agregan
15 c.c. de cloroformo para disolver el aceite v 20 c.c. de la so-
lucién de yodo preparada 48 horas cn'es. se agita con cuidca-
do y se deja en sitio fresco y obscurc por espacio de 18 a 24
horas. Después se anade 20 c.c. de la solucién de KI, teniendo
cuidado de lavar con ella el tapén y las paredes del {rasco en
seguida se afiade 150 c.c. de agua dastilada con la que se si-
gue lavando el tapdén y paredes del frasco.

Se valora ol exceso de yodo con la selucidn 4e tiosu!
fato .
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Al principio se ahade el tiosullato répldamente, cuan-
do la sol. se ha decolorado hasta tener color amarillo, se po-
nen 3 c.c. do sol. do almidén y so sigue afadiendo tiosuliato
hasta decoloracién completa. Al mismo tiempo que se proce.
de a la prueba con lu substancla grusa, operacién que deberd
hacerse por duplicado, se verifican dos pruebas en blanco o
testigos, en las mismas proporciones y en idénticas condicio-
nes perc sin substancia grasa. )

Las valorzcionos del yodo de las dos pruebas testigo
se llevan a cobo una antes y otra después de las valoracio-
nes con la substancia grasa y se toma ¢l promedio de los dos
resultados como titulo de lo sol. de ycdo.

La dilerencia entre la cantidad media de tiosulfato con.
sumido en las dos pruebas testigos, y la medist consumida en
las dos pruebas en la grasa, relerida a la correspondiente
cantidad de yodo, de la cantidad de yodo absorvido por la gra-
sa, es decir el nim. de yodo.

Practicas.-—— Seguf el método propuesto snlo que en
lugar de usar 20 c.c. de la sol. de yodo, utilicé 30 c.c.

T sol. de tiosulfato es aproximadamente déci-

mo-normal F 1.048
la. Prueba en blanco. Lectura de la burata - 56.16
2a. Pruebda en blanco. Lectura de la bureta - 56.30
Promedio de leciura. C.c. de tiosullato -~ 56.22
Peso del aceite 0.3086
Lectura de la burela en la prueba con aceite - 2445 cec.

Cdlculos electuados con los datos aaleriores:

56.22 — 24.45 ~ 31.77 3177 x 1 049 = 33326 c.c.
de tiosulfato. los cuales mulliplicades por ¢l niiliequivalente
del yodo: 33.326 x 1.269 - 0.422096.

Refiriendo el resultcdo a 100 grs. de aceite se tiene .
137.04 comn indice de yodo.

2a. Préctica.— Operando ern idénticas condiciones que
on la anterior, pues la hice al mismo tiempo.

21



Promedio de las lecturas en blanco ~ 56,22 cc
Lectura de la bureta en la prueba con el acei-

te - 20.489
Factor del tiesuliato = 1,049
Peso del aceite « (.3413.

Efectuado los calculos se tiene:

Indice de yodo - 136.95 Promedio 137.00

Nota.— La determinacién del nimero de yodo tiene
gran importancia para el andlisis de las substancias grasas,
porque sirve para caracterizar a muchas de ellas y descubrir
si estdn o no mezcladas unas con otras.

Los qgeiles secantes tienen todos un nimero de yoado
muy elevado que generalmente pasa de 120.

Para cada substancia grasa el nimero de yodo puede
variar entre limites extensos, que devenden de ' manera de
preparar la grasa, ¢! grado de madurez del {ruto o las semillas
de que se exiragjo, del modo de conservacién de la grasa, del
tiempo transcurrido desde su preparacién, pero los limites ex-
tremos son ordinariamenie excepcionales; en la mayor parte
de los casos el nimero de yodo se mantiene hasta cierto punto
constante.

SAPONIFICACION

Esta operacién tiene por fin desdoblar las gresas en
sus componentes, cs decir, en dcidos y glicerina.

Manera de eelctuarse: En una cdpsula de porcelana se
ponen 20 grs. de la substancia que se ha de saponificar con 15
c.c. de sol. acuosa de KOH el 50% y 30 - 50 c.c. de alcohol de
95?, se calienta a bafio maria agitdndo hasta que quede liqui-
do homogéneo.

Cuando los aceites estdn mezclados con substancias in-
saponificables o contienen gran cantidad de alcoholes superio-
res, no se obtiene un liquide limpido debido a que la potasa
separa los alcoholes, hidrocarburos y en general todas las
substancias insaponificables.
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NRUMERO DE SAPONIFICACION

Por ntimero de saponilicacién se entiende el nimero de
miligramos de KOH necesarios pura saponificar completamen
te 1 gr. de substancia grasa dada.

Reactivos empleados:

Solucién aleohélica de KOM (aproximadamente semi.
normal) preparada disolviendo | 6yrs de polusa pura en alco-
hol. La solucién que ulilicé es de fcctor -+ 0.9007.

Aceite clorhidrico seminormal F -- 0.9078.

Solucién alcohdlica de fenolftaleina.

Manera de hacerse: En un erlonmayer e 150 - 200 cc.
de capacidad se poren de | a 2 grs. de sbbstancii, agréguese
20 c.c. de KOH alcohélica.

Se cierra el erlenmayer con un lapdn atravezado por un
tubo de vidrio de longilud aproximada de un metro, este tubo
hace las veces de refrigerante de retlujo.

Se calienta el erlenmayer por espacio de 2 horas o mas
agitdndose de vez en cuando.

Se valora el exceso de potasa con HC1l seminormal
usando como indicador lenolftaleina.

Précticas.— En lugar de usar 20 c.c. de sol. alcohidlica
Je KOH, usé 40 c.c. El calentamicnto del aceite con la sol. al-
zohdlica de KOH lo prolongué a 4 horas.

Hice primero una prueba en blanco en idénticas condi-
ciones que las verificadas on ¢l aceite.

C.c. de sol. alecoholivca de KOH puesto en las pruebas 40.

C.c. de dacido clorhidrico wcastade en la prueba en
blanco 38.7

Peso del aceite en el primer ensavo 2.2029
C.c. de dcido clorhidrien gastado 12.6
Factor del HCI 0.2078
Miliequivalente de la KOH serainormal 0.02805
Calculos:
39.7-196 - 201 20,1 x 0.9078 - 18.246

12.246 x 0.02806  0.51180030  0.511600C - 27097 - 8.1894
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Se tiene pues que por un gramo de substancia se ne-
cesitan 198 grs. de hidrato potdsico o sea que el nimero de
saponificacién es 189.

Segurda prueba.— Peso del aceite 2.449

C.c. de é&cido clorhidrico gasiados 21.97

C.c. de écido clorhidrico gastados en prueba en
blanco 39.7

Los cdlculos se hacen como en la prdctica anterior,
donde un resultado de 184.3.
Estas determinaciones Jas hice al mismo tiempo.

SUBSTANCIAS INSAPONIFICALBES

Por substancias no saponificables, se entienden gene-
ralmente las substancias que ro son atacadas por los &lcalis
cuando se verifica la saponifi icién, como serian los aceites
rminerales, los resincsos etc., gie son substancias no sapenifi-
cables en el recto sentido de la palabra, como las substan-
cias que se liberan por el proceso mismo de la saponificacién,
vy se separan por ser poco salubles en las condiciones en que
la saponificacién se lleva a cabo.

Estas ultimas substancias froman parte integrante, es
decir entran en la constitucién de las substancias grasas, en
cambio las primeras se pueden hallar en las grasas si han si-
do agregadas ortificialmente.

Para separar de la grasa las substancias no saponifi-
cables basta proceder a la saponificacién del modo habitual
(v. saponificacién) disolver el jabén en el agua y agitar la
sol. con éter o éter de petrdleo, sepc.ar los dos liquidos y eva-
porar la sol. etérea, la cual abandona las substancias no sa-
ponificables.

Para evitar el emulsionameinto que a menudo ocurre al
agitar la sol. de jubén alcalino con el éter se afiade un poco
de alcohol.

Para determinar cuantitativamente las substancias in-
soponificables, hice la siquiente practica.

24




Saponiliqué 8.0344 ars. de aceiie con 10 c.c. de sol. de
sosa al 50% y 40 c.c. de alcohol de 959, calenté a bano maria
hasta que hirvié media hora; segui calentando para evapo-
rar el aleohol, agregando poco a poco 10 grs. de bicarbonato
de sodio {para transformar el exceso de sosa en carbonalo) y 30
grs. de arena silica.

Cuando todo estaba bien seco, hice una papilla y la
meti en el soxlet usando éter como disolvente.

Terminada la extraccidén pasé la sol. a un vaso tarado,
evaporé el éter primero a bafio maria y después en la estula,
hasta peso constante.

Datos.— Peso del aceite 8.0344
Peso del vaso tarado 330.1615
Peso del vaso con residuo 30.3828
Substancias insaponificables 2.69%.

Esta determinacidn corresponde @ un aceite nuevo, pues
en un aceite envejecido aumenta nolablemente la cantidad de
substancicas insaponilicables llegando « ser mayor que el
aceite.

RERCCIONES CROMATICAS

Las diversas substancias grasas, pero especialmente los
aceites grasos, dan coloraciones especiales (reaccicnes cro-
mdticas) con varios reactives, como dcidos o alcalis.

Algunas de estas reccciones sirven para distinguir cier-
tos grupos de aceites, otras para determinar cierto aceite cuan-
do es especifica.

1.—Reaccién de Heydenreuch.— En una cdpsula de
porcelana de fondo plano se vierten S c.c. de dcido sulfirico de
B69Bé. y sobre él se dejan caer 6 o 5 gotas de aceite. Hay que
observar la celoracién gue se nrodiuce en las zonas de contac-
to entre el cceile y el Geido.

Observacién.— Al caer las gotas no hay cambio de co-
los, carbonizdndose cosi inmedialamente.

2.—Recucecidn de Huacherorme — Agitense fuertemente



en un tubo de ensayo 6 c.c. de aceite con 2 c.c. de HNO3 prepa-
rado con 3 volimenes de dcido de 40° bé Q. P. y un volumente
de agua. Obsérvese la coloracién que toma el acoite agitan-
dolo con el dcido y el color que toma después do haver mante-
nido la mezgla al bafio maria hirviente durante 20 minutos.

Observacién.— A} mezclar el aceite con el dcido no hay
cambio de color después de calentado al b.m. se obscurece un
poco tomando un tinto rojizo, al eniriar se solidificat en forma
de pelicula muy delgada.

3.—Peaccién do Brullé.— En un tubo de ensayo se vier-
ten 10 c.c. de aceite 0.1 gr. de albimina de huevo seca, en pol-
vo finisimo y 2 c.c. de HNO3J purisimo preparado cemo para la
reaccién de Huacherorne.

Caliéntese cuidadosamentia ¢l cenjunto de un modo uni-
forme, hasta que el dcido comienza a hervir, entonces se agi-
ta un poco v se sigue calentando hasta que la albiumind se ha-
yva disuelio completamente, lo cual s2 consigue en pecos mi-
nutos.

Observacién.— La solucidn calentada toma color mo-
reno obscuro solidilicdndose en una hora.
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SECANTES

Sc da este nombre « combinaciones quimicas que abre-
vian considerablemente la duracién del secado y los aceites
secantes.

Las subslancias secantes en cantidades relativamente
pequefias, influyen catalilicamente en sentido postivo en !
proceso del secado de los aceites, es decir, los acelera.

La «ccidén de las substancias secantes, se funda en unc
transmisién de oxigeno por lo cual se les de el nombre tam-
bién de catolizadores. Por esla rozdén, merece consideracidn
cante tedo, las combinaciones de aguelles melales que pusden
formar mavor niimero 4de grados de oxidacién. Los metales mas
usados para este fin son el Manganeso. Plomo y Cobaljo. Los
cucles nunca se uzan al estado metclico. Se substiluyo el em-
pleo de los oxido de Fi v bidxido de Mn por los hidréxidos por
ser mds sclubles, pero exigian el empleo de temperaturas mds
elevadas asi como largo liempo de coccidn, ademds, tan sélo
era posible, cuando lus substancias cuimicas necesarias po-
diun adquirirse < precios convenientes.

Se distinguen sccantes, de aceites secantez de resinas
loleatos y resinzios) segun que ¢l metal estd cembinado con
deido oleico o gruso, o kien con (cido resinico. Estas combi-
naciones son en los lamados jubones metdlicos que se distri-
buyen con completa uniformidad en el aceite, de este modo es-
tén en condiciones d¢ cjercer una accidn cetalitica especial-

mente enérgica.
Segln su métedo de preparacidn, se distinguen a su ver
en productos {undidos v precipitados.
Las substancias recantes furdidas, se preparan por sim.
ple reaccién de dcide eleico o resina (segun se quiera obtener
oleatos o resinaios) con Oxidos metdlicos.
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Los secantes precipitados se preparan valiéndose de un
jabdn soluble en el agua, precipitdndolo por medio de sales
metdlicas solubles en agua.

Ambas clases tienen sus ventajas ¢ inconvenienies. A
causa de su modo de prepatracién sercillo, los primeros son
mds baratos, tienen en cambio el inconveniente de que en la

prdctica nunca pueden, prepararse completamente neutros,
lo cual ejerce perturbacién en muchas de sus apliaciones.

Seelingmann Zicke (1930).— Establece la siguiante di-
sales metdélicas empleadas en la preparacién de Jabones me-
visién moderna de subsatncias secantes:

l.—Bases de substancias secantes. (Oxidos metdlicos y
talicos.

2.—Substancias secantes (Jabones metdlicos y precipi-
tados).

3.—Soluciones de substancias sccantes asi como dilu-
yventes voldtiles.

Es de especial importancia, para el grado de eliciencia
de todo secante, tanio el empleo de la cantidad debida de subs-
tancia secante como también la eleccidn del metal que se ha de
emplear.

Hay que tener cn cuenta que la facultad de secade de
la substancia secante, depend= sclamente de su contenido en
metal, activo. El mdximo de su fuerza secante os. sin embargo.,
muy diverso para los distintos metales.

Segin ensayos recienles, la mejer proporcién es 0.5%
de plomo para 100 de aceite. El secante manganeso 0.25%
vy el cobalto 0.13.

Segin nuevas invesligaciones de A, Kionery y C. Pa-
Nauf, los melales pueden disporerse on cuanto a su efecto se-
cante en la siguiente serie Co, Mn, Ph, Cu, Cr, Ca, Al . Cd. En la
cual corresponde al coballo la accién secante

mds enérgica y
la mds débil al Sn.

Sin embargo de estos metales sélo pueden considerar-

se como buenos secuntes Mn, Pb, y Co, El Fe, Cu 3 Ni, tifien

demasiado los jabones metdlicos fabricados con ‘¢llos. Los ja-




bones de Ca, Zn, son inaplicables pura secantes para aceites
de barniz pudiendo emplearse en las lacas baratas (colofonia)l,
en las cuales actia mds como endurecedor que come secun-
te. Es sabido que en Co produce un secante que empieza por
arriba, mientras que el Mn y principalmenic el Pb producen
un secado mds rdpido en la masa, un secado de dentro hacia
afuera. Un buen secarte debe satisfacer las siguientes condi-
ciones:

1.—Poseer una luerza secante suficiente.

2—No espesar o cuajar les colores metdalicos.

3.—No lormar sedimento alguno.

Al disolver un secante no debe formarse un precipitado
abundante, lampoco debe presentarse un enturbiamiento o
separaciones posteriores, Para mis experimentos con el acei-
te de cacadhuananche, ulilicé los acetaios de Pb, Mn y Co. Ca-
talogados entre las bases de substancias secantes. Estos ace-
tatos disueltos en el accite, reaccionan con lo dceidos libres
contenidos en él dando lugur a la iormacién de los jabones
metdlicos correspondientes, los cuale. actuaen como substan-
cias secanles sobre el resto del aceite.

El acetato de Pb existe en el comercio puro con 3 molé-
culas de agua de cristalizacion, los acclates de meanganeso y
cobalto los prepuré er el laboraterio de la manera siguien-
te: El acetato de manganeso se obliene precipitendo ¢l sulfato
de manganeso por cl carbonate de sodie; precipita carbonato
de manganesc blanco, se lava varias veces con agua destila-
da recientemente hervida v enlriada El precipitede se disuel-
ve en dcide acético diluido.

Es necesario pesar cantidades de sullate de manga-
neso y carbonaio de sodio, para precipitar totalmene el man-
ganeso un ligere egxceso de carbonate no perjudica, pues que-
da en solucidén y el que gueda retenido en ¢} precipitado des-
aparece por el lavadae.

El carbonuto de manganeso tormade. se disuelve en
exceso de dcido «acétice diluido, rno debe corncentrarse por ca-
lentamients ni atin a It temperatura de b m. porque se trans-
forma en 6xido de muanganeso desprendiéndose  dcético. Se



concenira lentamente exponiendo la solucién al sol, al cabo
de 8 dias el acetato de manganeso cristaliza en cristales de
color rojo obscuro.

Fl acetato de cobalio se obtiene como sigue: Se disuel-
ve nitrato de Co. y se precipita por una sol. de carbonato de
sodio; el precipitado formado se disuelve en dcido acético po-
co diluido. Se encuentra a la estufa a una temperatura de 70°
C se coloca un desecudor de sulftrico y se abandona a la
cristalizacién. Al cabo de 5 dias se obtienen los cristales de
acetato de Co. los cuales pierden su agua de cristalizacién, y
se transforman en un polvo color rosa fuerte. Esta sol. no pue-
de obtenerse partiendo del nitrato de cobalto y NaOH o KCH
porque el hidralo coballeso formado (color roza) pasa a hi-
drato cobd&ltico negro poco soluble en el dcido acético.

Tampoco se pueden obtener los acelatos de Mangane-
so y Cobalto a partir de sus dxidos por ser éstos insolubles en
el dcido acético.

30




BERNICES

Barnices es una expresién gue en su acepcién més cm-
plia puede abarcar tanto los barnices en el sentido estricto,
{barnices de aceile) como tambiin las lacas. La diferencia 2n-
tre lacas y barnices no es cosa {acil de definir, pues los limi-
tes que artes estuban bien marcados, se han ido borraado ¢
medida que se han ido estudiarnde mdés estas substancias. &
antes la presencia de resina cra una caracteristica de las la-
cas, esto no ocurre ya hoy con algunas de ellas (las de acei-
te de madera). El mejor medio de dilerenciarlas, es quizd, la
ausgencia o presencia de disolvente o diluyentos voldtiles, por
lo raenos er el sentido de gue un lrca contiene siempre ur
diluyente v un barnin o acsite nvtug shieonte evnndo no estd
mezclado) no der conten ¢ ningu Biday ate o dinolvents
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sus propiedades {isicas y on particular lienen una viscosidad
mucho mayor quo la de los aceites originales.

El aceile no debe contener ningin otro componente quo
el aceite y el secante. La canlidad de secante no debe pasar de
2% cuando se emplean éxidos metdlicos y 5% cuando se em-
plean resinatos u oleatos.

El compenente caracteristico para el barniz es el secan-
te, cuya misidn es como ya se ha dicho acelerar el secado del
aceite. Estos secantes (como se dijo en el capitulo anterior}
son combinaciones metdlicas solubles en el aceite. Principal-
mente se emplean sales de Pb, Mn y Co. Antes se partia exclu-
sivamente de dxidos metdlicos que se disolvian en el aceite «
temperaturas entre 250 y 350° C.

Al calentar a elevadas temperaturas y con calur pro-
longado que exige esta preparaciéon, ocurren modificaciones
del aceite no saponificado, tendiendo a la formacién de aceite
purmanonh:; también puede a veces presentarse en proporcién
conaldorable una oxidacion, producida por la agitacidén y por
intimo contacto que de este modo se produce con el aire. Por
onta oxbdacidn, adguiore o menure ol barniz colorasién bas-
tante odwmeuta

Par vmta oo en el trans e del tiempo o pasa o
pvepetoad Lo pabonar mataliona y o ae proveso cepecial y a in-
a1 peoite oo wesante fon jabones oblomdos. Esto
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e ne el et e e et taacha e Jar thte INTZITS)
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: b cthton Yy eroy
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Com oot bed e aos b ament timbien, por lo
priomto ol tempo beoveeads i caibargo, para determinadas
cantididm yoonoserce ithiecens on ol empo de secado, un
uueya aumetto en boocantid od e secante

Un exoero e secante pucde, incluso. considerarse co-
Trise |-9~“\1.||\'|.|!' et l'i \3“!!)]1!0 ol Mu,‘(l(h\ Yoo Do se nl(‘!')OXil, pO'
roos B bocon el e oo cambao de s modo conside:



rable la duracién do la capa seca do barniz {de la lamadau
pelicula de aceito). .

Esta abreviacién de la duracién debe atribuirse en rea-
lidad, principalmente a la descomposicién acelerada por oxi-
dacidén de la pelicula, pero en parte también a las mas ele-
vadas tensiones interiores en las capas secadas rdapidamente.

Durante largo tiempo, la variacién en el peso sufrido
durante el secado de una capa de aceite, se ha considerado
como una medida para la absorcién de oxigeno y por esta ra-
zén el aumento de peso en el secado se denomina también In-
dice de Oxigeno.

Lo seguro es, sin embargo que no existe ningun indice
verdadero de oxigeno aplicable en general, sino que més bien
la absorcién del oxigeno y la marcha de todo el complejo de
la reaccién dependen del espesor de la capa, de la tempera-
tura, ete.
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PRACTICAS CON EL ACEITE DE CACAHUANANCHE

Como practicas hice un estudio comparativo de la se-
cantividad propia del aceite de cacahuananche, Y la obteni-
da tratundo este aceite con proporciones distintas de aceite
de Pb y de acetato de Co y de acetalo de Pb Yy de Mn.

La duracién del secante la referf a tres fiempos:

lo.—Tiempo de adherencia.— Es aquel en el cual ol
polvo dejudo caer sobre el aceile se pega a él sin mojarse.

Zo.—Es en el cual se imprime perfectamente la huella
del dedo.

Jo.—~0Que o5 el mdas importante, es en el que el aceito
esta compieturrante sece, sicndo necesario raspar sobre el vi-
drio para leventar la pelicula de aceile.

Los resultador obtenidos en las experiencias efectua-
daus, dieron los siquienies datos:

SECANTIVIDAD PROPIA DEL ACEITE.— Una gota de
aceite e:xtendida sokre un vidrio coloccdo en posicién incli-
agde, tardé en seccorse completamente 44 horas. Como la capa
de aceife era granulosa no se pudo observar al primer y al
sequndo tiempo. Lu cupa de aceite seco sobre el vidrio le da-
ba la apariencia de estar esmerilado

SECANTIVIDAD DEL ACEITE TRATADO CON SECANTES

Segun lo dicho en secantes, lo ‘mportante de estas subs-
tencicos es su contenido en metal. También se mencionéd la
conveniencia de uscr mezclas de sales de Pby Co y de Pb y
Mn.

Los proporciones empleadas fueron:

Parz 100 ¢rs. de aceite 0.5 grs.; 0.7 grs y 1.0-de Pb.
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De oatas cantidades la quinta parte de manganose y lo
décima parte de cobulto.

Hico 3 onsayos con cantidades diferontes de salos do
CoyPb. _

Cdleulo do las cantidades emploadas, corrospondion-
tos a 10 gra. de aceite:

Primero. Segundo. Tercero.
Plomo 0.05 grs. 0.7 grs. 010 grs
que corresponden o (.0918 grs.  0.1287 grs. 0.1781 grs
de acetato de Pb con 3 moléculas do agua de cristalizacidn.

Cantidades de sales de Co:

Primero. Segundo. Tercero.
Co (metal) 0.005 grs. 0.007 grs. 0.0l grs. que co-
rresponde 0.015 grs. 1.021 grs. 0.03 grs. de ace-
tato de Co. anhidro.

PRIMER ENSAYO.— Por diferencia de pesada. pesé 10
grs. de aceite lo calenté, en un vaso provisio de termémetro vy
agitador, cuando el termémetro marcé 1809 C. anadi las sales
correspondientes a esta préctica, agitdndo hasta que se disol-
vieron dichas sales, lo cual tardé 20 min.. en este tiempo no
quedd residuo. Al agregar las sales se produce una elervecen-
cia, que desaparece luego, quedando un residuo negro que de-
saparece también, cuando el termémetro marcéd 80° C. tomé
varias gotas de este aceite dejandolas caer espaciadas sobre
un vidrio inclinado. Sobre estas capas de aceite medi el tiem-
po del secado.

El aceite al calentarlo se obscurece tomando color ver-
de obscuro, después de anadirle las sales se obscurece mds,
tomando color rojo, vino obscuro. al mismo tiempe que se ha-
ce muy espeso; es por ésto que la capa de aceite formada al
escurrir las gotas sobre el vidrio es gruesa.

ler. Tiempo.—{A] polvo), fué de 45 min., al cabo de los
cuales se forma nua pelicula e nla superficie, est apelicula im-
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pide la accién del aire sobru ol resto del aceite, el cual queda
dentro de los repliogues quo forma la misma. Por este motivo
es muy diffcil apreciar el segundo liempo, pues al hacer pre-
8ién con el dedo se rompe la pelicul adando paso al aceite no
secado. Este tiempo lo medi tomundo como base el que, al ha-
cer prosién con el dedo, no saliera ya aceile. El segundo tiem-
po fué de 13 horas. El tercer tiempo fué de 22 horas.

SEGUNDO ENSAYO.— Como en la practica anterior,
pesé 10 grs. de aceite y lo calenté, cuando tuvo la temperatura
de 1809 C. afadi las sales correspondientes o sean 0.1287 grs.
de acetato de Pb y 0.021 grs. de acetato de Co. continué el ca-
lentameitno hasta la disolucién de las sales que se verificéd «
los 30 min., dejé enlriar el aceite cuando el termdémetro marcsd
809 C. tomé las gotas de daceite para medir el tiempo de se-
cado.

Primer tiempo durd 35 minutosz.— El sezundo tiempo,
determinado como en el enscayo unterior, durd 9.30 horas.
Tercer tiempo duré 20 horas.

El aceite okterido es muy obscuro, casi negro. no pu-
diendo apreciarse bien su color ni visto a trasluz. Es muy es-
peso, casi gelatinoso.

TERCER ENSEYO.— Cclenté 10 grs. de aceite, cuando
tuvo la temperaiura de 130° C. afiadi las sales continuando el
talentamiento hasta su disolucién. El tiempo transcurride fus
de 33 min. haciéndo después las pruebas de las gotas.

Primer tiempo.— 32 minutos, Segundo $ horas y tercero
17.40 horas.

El aceite obtenido en ecte enzaye cra gelatineso, el cual
se solidificé en el tubo donde lo guardé.

Nota.— El aceite obtenido e¢n estos tres ensayos es muy
sspeso, solidificdndose en un«a capa en su superficie.

ENSAYGCS CON SALES DT MANGANESO Y PLOMO

Cdlculos de las cantidades de acetatos emplecdas, pa-
ta 10 ars. de aceite:
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Primeso. Segundo. Tercero.

b . 0.65 ars. 0.70 grs.© 0.0) grs. que co-
rresponden a 0.915 grs.  0.1287 grs. 0.1781 grs. de ace-
tato de Pb con tres moléculas de agua de cristalizaciodn,

Cuniid:.des de ccelato de manganeso.

Piimero. Cegqundo. Tezcero.

™Mn 0.01 grs. 0.14 grs. 0.02 grs. que co-
rresponde a (.0314 grs.  0.044 grs.  0.629 grs. de ace-
tato de manganeso anhidro.

PRIMER ENSAYQ.-— Pesé 10 grs. de aceite, calenté a
1809 C., anadi las sales, sc.gu( calentando hasta gue se disol-
vieron totalmente, tardando 20 minutos, cuando el aceite es-
taba a 809 C. toreé lus muesiras de las golas.

El cceite obtenido es espeso, color rojo vino muy obs-
suro.

Primer tiempo tardé 530 minutes, el sequndo tiempo tar.
dé 4.320 horas v el tercero 10 horas.

SEGUNDO ENSAYO — Operando en la misma forma
gue en el ensayo anterior, obtuve un aceite muy obscuro, mds
espeso que el de la practica anterior, siendo ademds opaco. La
duracidn de secado de este aceite es:

El primer tiempo 35 minutos, ¢! segundo 4 horas y el
tercer tiempo 8.35 horas.

TERCER ENSAYO.— Pesé 10 g:s. de aceite, calenté
180° C. anadi las sales correspondientes o este ensayo, tar-
daron en disclverse 25 minutes, cuando el aceite tenia la tem-
peratura de 80° C. tomé las muesiras.

El primer tiempo fué de 33 minutos, el sequndo de 4 ho-
ras y el tercero de 7.33 horas.

Este aceite es gelatinoso y color muy obscuro. no pu-
diérdose ver ni observado a trasluz.

Es notoric. la dilerencia entre la duracién del secado .
del aceite tratado con las sales de Co. y ol tratado con las sa
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les de manganeso: esto esdebido a que on los primeros ensu-
yos la gota de aceite sobre la cual medf la duracién del se-
cado, la abandonaba a que »Hor si sola bajara sobre el vidrio,
obteniéndose por lo tante. una capa gruesa de aceite, en los
ensayos practicados con las szles de manganeso, la gota de
aceile la extend! mediartie una amina de vidrio, dejdndo se-
lo una delgada capa de acoite. En sequndo lugar, las prisie
tas determinaciones las hice en la tardo, no pudiendo obsr-
var las variaciones durante las horas de la noche.

También en estos accites se solidificéd la capa sunerior.
De todas las muestiras de aceite obtenidas mediante los en-
sayos anteriores las mds claras y menos espesas son las obte.
nidas con las m«  bajas proporciones de sales.

Tratando « mejorar el colar del aceile oblenido, hice
otras pruebas, cc no la elevada temperatura influye sobre el
aceite obscurociéndolo hice dos detzrminaciones, una con mea-
cla de acetato de manganeso y de plome v la cira con aceiln
de cobalto y plomo.

PRIMERA PRUEBA.— Pesé 10 grs. de cceite, czlentd «
120° C. al llegar a csta temperctura, agregn? 00915 grs. de
acctato de Pb y 0.0214 de cestate d» manguanese. Sogul ca-
lentando hasta su disolucidn, la temporatura oscild entr n120°
v 150° C. Al cabo de media hore ya ro hubla residuo de so-

les en ¢! acoite. Degd ondrizre, cuznds el tarmdmeiro maraah ¢
100 C. sumeri el 7120 que coninnia el aceite on oo fria
) . 4

hasta coraplote enfriamiento, tomd lur muestees
bre portc-objetos v medi o] tiempo de secado.

acoite, sn

Primer tiempo fud <de 1.10 horor, el seqgunds de S04
horas vy el tercer tiempno fud do 11 horos.

El aceile es de ~elor amarillo ohacuro, briilante, muchs

mas fluido gue e! obicnido con lus inlsmas proporcionas do
sales, pero operando a una lemperatura mayor.

La diferenciu en el secude entre estos acrites os relati-
vamente poca.

SEGUNDA PRULBA.— Siguicndo el misrmo procedi.
miento que en el ersayo aricrier, aiadiende 0.2%15 gra. de
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Este aceito es {gualmenle fluido, color claro, casi del
mismo color que el obtenido en la prdctica anterior.

Como estos aceitles son fluidos .las gotas escurren de-
jando sélo una ligera capa do aceite sobre el vidrio, debiendo
tomarse esto en cuenia, para la comparacién entre unos en-
sayos y otros. .

Los aceites corespondientes a estas pruebas, perdieron
su lransparencia, volviéndose opacos y grumosos.

Hice otro ensayo, con el aceite calentado durante me-
dia hora a una temperatura comprendida entre 1209 y 1500 C,
pero sin substancias secantes. En esta prueba, al igual que la
verificada con el aceite sin tratar, no pude observar los dos
primeros tiempos de secado, sélo el Gltimo, siendo éste de 27
horas, presentando ya seco en forma de una capa opaca (igual
que la obtenida con el aceite sin calentar).
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CONCLUSIONES

1.—Debido a su clor repugnante y a las dificultades de deodo-

rizarlo, no es comestible.

2.—Ya se ha ensayado en varias f&bricas para hacer jobén,
"sin resultados satisfactorios, pues debido a la rapida oxi-

dacién se transforma en una pasta imposible de manejar.

3..—Util para la fabricacién de barnices.

P
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