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CACAHUANANCHE 

Cacahuananc.ho.- (Lír-ea arb6rnal. Familia de !ns ro­
sáceas. 

La palabra cacahuc:n:inche sr? derivo de raíces del 
idioma mexicano que significa: cacahua, cocar::, nantli, ma­
dre y tzintli exprcsi6n de diminutivo; madrecita del cacao. 

GENERALIDADES:-- El cacahuan-:xnchc C!: un órbol sil­
vestre, bastante corpulento. n-.uy ramificado, cnracterizándose 
por su basto follaje. la forr:io oval de sus hojar., la consistE'!n­
cia coriacea de las mismas y su altura. que llega a los doce 
metros y más. 

BOTANICA.- Las hojas so:1 de consistc:1Cia coreáceo. 
alternas simples ovado-oblongas. obtusas o escotadas en el 
vértice. de márgenes íntegros; superiormente lampiñas, infe­
riormente con leve vello blanco y realzada la red de nervios 
secundarios; de 1 O a 12 cen tí r.ict ros de largo y 7 a 9 de ancho; 
peciolo corto llevando dos glé:ndulas a la altura de la base de 
la hoja; estípulas aloznadc;s, las más veces caducas. Flores 
pequeñisimaf, de dos milímetros, sentadas tribracteoladas, 
reunidas en glmérulos, llevadas por panelas terminales. Cáli·t 
persistente, ínfero de tubo globoso, urceolado. con cinco 16blu­
los pequeños; imbricados y coriáceos. Pétalos cinco, obo'lale!ó 
levemente híspidos, amarillentos. Estambres de 8 a 1 O, breves. 
monodellos desiguales, vellosos. inclusos incertados en la 
garganta del cáliz y llevar.do anteras brevísimas. Ovario en 
el fondo del cáliz globoso uniloculor, estilo aleznado y vellu­
do. 

Fruto.- Es pequeño. de 15 a 20 milímetros de largo v 
se va ensanchando a medida que se aleja de su inccrci6n. 
Cuando pequeño, es de un color verde intenso. perilormc .. alc1r-

7 



goda. Es una drupc1. solc1mentC' que lo:; ¡injnros, en r.u madu­
rez comen el epicarpio, que es de color verde Y el mcsor.:arp!o, 
dejando solamente el endocarpio, que os <le con1dutencia le­
ñosa, color calé. Der:tro dryl cndccarr,io !;t' uncur·ntra la almen­
dra o semilla, que ocupa todo el <!~pucio qUL' dvjcrn entro ní !:Js 
paredes. La cilmendra es do consist(:!.Ci<J r.urnosu. r.ontrmien­
do 1in por-:entaje variabk de aceite. 

La madc·ra os durabl(' y ú:il t·'1 ::cn,;truccio!~t";. Se sab'J 
que también contiene grasa. 

LOCALIZACION. - El cr1cuhua::cmc!:e es u1:c: pianta 
silvestre que se encuentra en l:r1 90 'l', ·:Íe lor. c.:isos. cerca de 
los arroros y ríos, es decir en lus;orc3 donde cxiste la hum1::­
dcd. En muy contador. ocasiones se le puede encontrar en par· 
tes alojadas de corrientr.s f!ll'tia'.r-s y depósitos ¿e agua. El 
cacabuananche existe rr.ás aburcanle!r:ente en las regiones 
bajas; se desarrolla con muc~o •1igor pri:-:cipa!mente en Gue­
rrero, Morelos, Michoacán. 

PRODUCCION.- Es 1:1uy difícil po<lor hacor una est:­
mación real de la cosecha. por ios siguiente:; motivos; siendo 
una planta silvestre el área dcr.dc: están localizados los árbo· 
les es muy ¿ispersa. inlluycndo también, que el producto lo re­
cogen los ejidctmios y gr:nte del campo, lo que hace que no 
se; pueda precisar a cienciu cie1ta la producción de cada ár­
bol. pero se estima que cuda planta alcance a dar de 90 a 
100 kilos. 

Esta planta h:é muy de:struida. por utilizarce la made­
ra como leño, pero actualmente se ha procurado conservar los 
árboles existentes, debido al valor comercial que tiene el fruto. 

Son muy variados los datos r,roporcionados sobrr la 
edad del árl;lol a la cual empieza su p:-imer período de produc­
ción. Es de esencial improt-::.incia conocer con r:xactitud este 
dato ,ya qu~ sabi(·ndolo podría deducirr.e si es fnctíblc que se 
hiciercr uno explotc1ción rocional de C!:;tc producto. 

La cosecha so lcvun ta en los mcs(:S de marzo y abril. 

UTILIZAC!ON -· El fruto llnr.wdo vulr¡mrnl>nle "b11la" 
!:;C' USCI paro !11 ''r.trucci6n df." ncC'ite. 



Como cosa curiosa por!octamonto ciorta, proporcionada 
por diversas fuentes do inlormaci6n, os el hecho de que lapas­
ta resultante de la molienda do la almendra de cacahuanan­
che, si se deja a la intomporie por largo· tiempo, se incendia 
ospontá.neamonle. 

El cacahuanancho so conoce además con los aiguienteu 
nombres: cacahuancho, cocahuanantzin, quirindal (Mich); lo­
topostle, palo de fraile (Oax). cacao volador (Tab.). 
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ACEITE, GENERALIDADES 

El aceite de cacahuananche, presenta aspecto varia­
ble según los métodos de extracción; obtenido por presión el 
de color verde blanquecino, sucio, si ha sido separado de la 
cáscara, si no es de color verdoso; lo mismo sucede si el fruto 
no está bien maduro. 

El aceite obtenido tratando les semillas con disolven­
tes es de color amarillo verdoso claro, 

Se enrancia con mucha facilidad al contacto del aire 
siendo entonces su olor repugnante sobre todo cuando ha ob­
tenido por presión. 

Este aceite es poco soluble en el alcohol. se disuelve 

muy bien en el éter, bencina y tetracloruro de carbono. 
Funde de 34 a 389 C. Calentándolo a alta temperatura, 

to_ma color verde obscuro y empieza a emitir vapores de reac­
ción ácida y olor fuerte y penetrante. Calentándolo a tempe­
ratura mayor de l BQQ, se espesa obscureciéndose, en este es­
tado es casi insoluble en el éter. 

El aceite sobre el Cl,lal hice más prácticas procede de 
las Fábricas de Chávez, Coah. 

La primera muestra recibida era de color verde blan­
quecino, muy espeso. de aspecto granuloso, presentaba en la 
superficie una capa de color más claro que parecía estar for -
moda por impurezas sólidas. Calenté en baño muria a tempe­
ratura de sor> c. para fundirlo y lo que me parecía impuro 
zas, no era sino porciones de aceite solidificado que por el ca­
lentamiento se fundieron formando una masa hor:10génea de 
aceite. Filtré c>n caliente .;obre una lelo. El c:tlcntumiL•nto lo 
hice al contacto del aire. 

Al día siguiente lCJ CC1pu cfo ncuite soliclihcndo lu1'.• :nu-

11 



yor; calenté de nu¡;,vo, vo!vitmdo a aume::tu~ k1 capa de acei­
te sólido. Esta capa tenía color amarillo, cloro, un poco ver­
doso, completamente sólido de aspecto esponjoso un poco 
elástica, semejante a una bola de hule. Este aceite profunda­
mente alterado por los calentamientos. no pudo ser utilizado 
para hacer ninguna determinació,n. 

El aceite de la segunda muestra rec!bid,_1, era de colo: 
verde amarille.nto claro, muy espeso pero sin capc1 solidifica­
da en la pa_rle superior es decir homogéne~. Con este aceite 
hice todas mis determinaciones. Sin embargo esto aceite con 
el frío (pues I~ recibí en diciembre) cambió de aspecto toman­
do color verde blanquecino opaco, pero sin solidificarse. Es!~ 
aceite por calentamiento a 5_oc:i C. vuelve a to:nar su color ·pri­
mitivo, pero de:;p~és de enfriamiento y transcurrido poco 
tiempo se hace de nuevo opalescénte. 

Al cabo de unos dos meses se separa en dos· capos sien­
y la superior más !luida y d0 color verde amarillento y'comple­
tamen te t ransparen le. 
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DETF.RMINACION DE ACEITE EN LA SEMILLA 

En análisis, es de capital importancia . la toma de la 
:nuestra, puus és' a ha de representar en cuanto sea posible a 
todo el producto. 

La semilla con la cual hice mis lnvestigaciones era en 
su mayor parte verde, encontrándose también semillas secas. 

Para tomar la muestra seguí el método de los cuarte­
rones, revolví la semilla extendiéndola después, luego dividí 
en cuatro partes tomando las secciones opuestas. Seguí ex­

tendiendo y dividiendo 1C1 semilla hasta obtener una muestra. 
En la semilla hice las siguientes determinaciones: 

Humedad y % de c1ccite en la semilla con cáscara.· 
La humedad se determina por diferencia de pesadas 

entre la semilla fresca y la se:ni\\a desecada hasta peso cons·· 
tan te. 

Peso del posaliltro mós ~et!'.il\w; sin sec:ar 15.8748 grs. 

Peso del pesali\tro solo 10.7328 

Peso de la semilla sin secar sola 5. 1420 

. Metí el pesaliltro con lo semillc1 en la estufa a una tem­

peratura de l 00 a l 109 C A lar. dos :iorris de calentamiento 
continuo, lo snqué, Jo dejP. C'nlriur en desecador con sulfúrico 
y pesé. Hubo cambio sensibl" d1• pl'so Volvl n caler.lar hasta 
que la dilernnd aE>ntre r\.)s p•~Sd<Lt" lt1•~ menor de ! miligramo. 
Este peso es: 

Peso do\ ¡k<:cdiltro c.on :wmil:u •.lt-;;c•~-.:d.;,: 15.3528. 
Con los elato:; (lnt<':iorr·,; :;n cciku ln k1 hurr.o~dad 1 l.3°/J 
Dcten~1inc1c:i·:•r. ·l,• ~te•·;'•·,.:.:;• ::1.il·1 . .,.," c•':r.carc. 
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Esta semilla desecada la mpll cuidadosamente on un 
morterito de vidrio. La semilla triturada la puse on un cucuru­
cho de papé:!! filtro sometiéndolo luego a la extraccl6n del acol­
le en el Soxlet, usando éter com odisolvonta. Esto mortoro lo 
lavé varias vecas con éter con el fin de disoiver ol aceite que 
habia quedado en él; eGte éter lo puso también on ol Soxlet. 

Dejé el cucurucho en contacto dol éter por ospaclo do 
14 horas, una vez transcurridas, conecté el aparato que estuvo 
aifonando hasta que una goí1.1 del éter condensado en el refrl· 
garante del aparato, puesta sobre un vidrio de reloi no dejó 
residuo por evaporación. Calenté a baño maria la solución dn 
aceite en el éter para evaporar este último, después desequ~ 
en la estufa a l 00 11 OQ C. hasta peso constante. 

Datos: 

Ace~te 
Peso de la semilla 
Peso del balón vacío a l O QQ 
Peso de1balón con aceite 
% de aceite contenido en la semilla 

0.2944 
4.62 

49.97. l 
50.9781 
22.88% 

2a. práctica.- Siguiendo el método anterior. 

Determinación de humedad. Peso del pesa-
filtro con semiíla 

Peso del pesafiltro solo 
Peso de la semilla sola 
Peso del pesafiltro con semilla desecada 
Humedad 

Determinación de aceite: 

Aceite 
Peso de la semilla desc>cada 
Peso del balón secado a 1 OQ<:> vado 
Peso del balón más aceite 
%de aceite contenido en la semilla 
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21.7759 
18.9145 
2.5670 

21.4815 
11.4 7 % 

0.5719 
2.5670 

31.8178 
32.3897 
22.28% 



DETERMINACION DE HUMEDAD Y ACEITE EN LA 

SEMILLA SIN CASCARA 

Para determinar la humedad de la semilla sin cáscara 
sogul el sistema anterior sin modificaciones. 

Peso del pesaliltro solo 
Peso del pesafiltro con semilla sin secar 
Peso del pesaliltro con semilla desecada 
Cantidad do H?.O como humedad 
HUMEDAD 

75.9340 
20.4923 
20.2880 

0.2043 
4.69% 

Determinación de aceite. Extracción del aceite conte­
nido en la semilla seca, en el Soxlet con éter como disolvente. 

Peso de la semilla 
Peso del v~so desecado a 1009 C. 
Peso del vaso con aceite 
°lo aceite contenido en la semilla 

4.3540 
30.1212 
32.7852 
61.18% 

2a. práctica.- Esta prueba, en lugar de pasar a un 
vaso el óter con el aceite resultante de la extracción, lo dejé 
on ol balón del aparato, desequé a peso constante, los resul­
ladon luoron: 

Pono dol pormllllro con nomilla sin secar 
Po11n dt•I po1Hlflllro con nomilla seca 
Pvno do! pounllltro 11010 

lflJMf!DAP 
Pr•hll do 111 1>1•111111°1 u•l'•I 

!1111,11 dril l11ilt111 V•ll'l(I y tWCO 

1'11au dul 1 .. il/111 '"'" •1•·nllr• 
"'" dt• q1·1•ll1• "'•t1l1oi11d11 "'' loi 1¡nrndlc1 

20.64 
20.43 
15.936 

4.67"/o 
4.494 

49.9430 
52.7451 
62.36% 

l'o1111 111111111 '' 1110 11!111ilt 0 ;.\1111 1qqi111•nlo11. tuvo que hacer 

'" 1'"' 11111 , ... ".' I • '11· 
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ANALlSlS DEL ACEITE 

DETERMlNAClOH DE SUBSTANCIA GRASA TOTAL 

Desequé en un crisol 4.2603 grs. de aceite, junto con 
arena silícea gruesa previamente lavada y calcinada; una 
vez secas las introduj~ en el cucurucho de papel filtro en el 
Soxlet; usé como disolvente bencina. Sifon6 por espacio de 8 
horas, el producto de la destilación lo cambié en un vaso ta­
rcdo. Lo puse a baño maria hasta evaporaci6n completa de la 
bencina y después .en la estufa a 100-105Q C. hasta peso cons­
tante. 

Datos: 

Peso del aceite antes de secar 
Peso del aceite desecado 
HUMEDAD 
Peso del vaso vado y seco 
Peso del caso con aceite 
Aceite 

4.2603 
4.G 136 
6.17% 

31.8162 
35.5292 
92.51 % 

La suma de._esta cantidad con la humedad, y restando 
de 100 de la cantidad de impurezas extrañas (no grasa) que 
en caso sería: 

92.5 l l 00.00 

6. l 7 98.68 

98.68 1.32 
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IMPUREZAS El\"TRAAAS 0.63 % 

Esta cantidad puode doterminarso por otro método. 
Pesé 3.4331 grs. de aceite, lo disolví en bencina, calou­

té a baño maria durante 15 minutos, filtré sobre un filtro 1'1-
rado y desecado a 100 1059 C. Lavé varias veces el filtro con 
bencina para quitar el aceite que habla quedado en él. 

Des.equé a 100-1050 C. el filtro c~n su 9ontonido hasta 
peso 'c~nslante. Del aumento del peso del filtro se deducen Ja.:; 
impurezas (no grasa). 

Peso del filtro vado 
Peso del filtro con residuo 
ÍMPUREZAS 

DETERMlNACION DE ACIDEZ 

0.5076 
0.5262 
0.56% 

Se entiende por número de acidez el número de mi!igra­
mso de KOH (o NaOHl necesarios para saturar los ácidos gra­
sos libres coptenidos en l gramo de substancia dada. 

Práctica de la operación: 
En un vaso de precipitados pesé unos gramos de ·aceite, 

:xgregué 60 e.e. de alcohol neutro -:orno indicado:- lonolltalei­
na. Como el aceite es poco soluble en el alcohol con el cual to­
ma aspecto lechoso. añadí éster en cantidad suflciente para 
disolverlo, antes de agregar el éter calenté la solución alcohó­
lica a baño maría hasta que empezó u henir. 

Usé como indicador fenolltaleina. 
Esta práctica la hice con tres determinaciones. siendo 

Jos resultados como sigue: 

la.- Peso del aceite 
Ce. de NaOH gastados 
Factor de NaOH 

2.4 887 
1.65 
l.1726 

Sabiendo que 1 e.e. de solución de NaOH décimo:1or­
mal contiene 0.0040 grs. de NaOH. Tenemos que el número de 
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miligramos do NaOH necesarios para neutralizar 1 gramo do 
sustancia grasa serón: 

l 
1.93 

0.0040 0.00772 
X X = 0.00772 X 

2.4887 
1.000 

La incógnita de la segunda regla de tres do los gramos 
de NaOJ:i necesarios para l gramo de aceito. Expresando el 
resultado en miligramos de sosa. 

X = 3.10 
En ácido oleico 2.19 % 

Nota.- El dato 1.93 se refiere al número de centímetros 
cúbicos de NaOH empleados en la neutralización del aceite 
multiplicados por su factor. 

2a.- Peso del aceite ~- 5.450 
e.e. empleados en la nel tralización multiplicados por 

su factor ~'" 4. 22 e.e. 

Miligramos de NaOH 
En ácido oleico 

3a.-Pe:io del aceito 
C.c. de NaOH 

Miligrc1mos de NaOH 
En ácido oleico 

" 2.145 

3.69 
2.183 % 

1.75 (ya mult., por su fac.> 
2.28 
2.21 % 

Del número .:!e acidez así obtenido se puede deducir 
también el % de ácidos libres con! ''idos en una grasa, va­
lor que se acostumbra expresar en á : 'l• oleico, cuyo peso mo­
lecular en 292 korrespondiento a 40 e NaOHl. 

Para obtener directamente de 1 3 e.e. de NaOH emplea­
dos, el ácido oleico, se hace uso de 1 c.!órmula: 

X '" n x 0.0282 x 100 

p 
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n 
X 
p 

e.e. de NaOH décinormal emp\oadon. 
ácido oleico por 100 do substancia. 
peso de la substancia. 

HUMERO DE YODO 

INDICE DE YODO RELATIVO EXERNO. -INDICE DE YODO 

Por número de yodo oe entiende la cantidad de yodo en 
gramos que puede ser fijada por 100 grs. d esubstcmcía gros~. 

Método de Hübl.- Reactivos: 
1.-Soluclón de yodo. Se prepara dioolviondo 25 gro. do yodo 

en 500 e.e. de alcohol de 959 purlsimo. 
En otros 500 e.e. de alcohol. tambi6n de 95<.> se :lisuel-:en 
30 grs. de cloruro mercúrico y r.e filtr'J. 
Los dos líquidos se conservan separados er: botellas bien 
cerradas y en un sitio obscuro. 
Se mezclan volúmenes igualas, en cantidad necesario pa­
ra los ensayos que se han de practicar. 48 horas antes de 
emplearlos. 

2.-Solución de yodtiro de potasio. Se disuelven l O grs. en 
100 e.e. de agua destilada. 

3.-Solución de almidón (reactivo del yodo). 
4.-Solución de tiosu!fato sódico de título conocido. 
5.-Cloroformo purlsimo. 

El aceite se funde, se deseca y !iltra, se por,a una can­

tidad comprendida entre 0.2 y 0.5 grs. en un frasco provisto 
de tapón esmerilado y de 300 e.e. de capacidad. Se agrego:: 
15 e.e. de cloroformo para disolver el acc!:c y 20 e.e. do la 50-

lución de yodo preparada 48 horas cn~os. se agita con cu!dc· 
do y se deja en sitio fresco y obscuro por espacio de 18 a 24 
horas. Después se añade 20 e.e. do la solución de KI. teniendo 
cuidado de lavar con ella el tapón y l·:is porcdes del frasco en 
seguida se añade 1 St e.e. de agua destilada con la quo se si­
gue lavando el tapón y paredes del fra::;co. 

Se valora ol exceso de yodo con 1:1 ~~o!t.:c:ón ;e tio:;u! 
falo. 

70 
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Al principio so añado el tiosullalo rópldamento, cuan· 
do la sol. so ha decolorado husta tenor color amarillo, 110 po­
nen 3 e.e. do sol. do almidón y so siguo añadiendo tlo11ullato 
hasta decoloración complota. J\I mi1m10 tiempo que se procc· 
de a la pruoba con ltt aubstanr.la gruua, oporación que deberc'.i 
hacerse por dupl!cado, se voriliccm do:1 pruebas en blanco o 
testigos, en lrni mismas proporciono:i y on idénticas condicio-
nes pero sin substancia grasa. · 

Las vc:lor::cionor. dol yodrJ do lnr. dos pruebas testiqo 
se llevan a ccrbo una antes y otrn der.puós do las valoracio­
nes con la r.ubstancio grasa y se toma ol pro;:;edio de los dos 
resultados como titulo do la i;ol. de ycdo. 

La diferencia entre In cantidad mcdict de tiosulfato con. 
sumido en las dos pruebas to:;tigos, y la ::;edi-1 consumida en 
las dos prueba:; en la gra5a, roferidct a la correspondiente 
cantidad de yodo, de la cantidad de yodo absorvido por la gra­
sa, es decir el núm. de yodo. 

Prácticas.- Segui el método propuesto :;ola que e:-1 
lugar de usar 20 e.e. de la sol. do yodo, utilicé 30 e.e. 
~-n sol. de tiosulfato es aproximadamente déci-

mo-normal F 
la. Prueba en blanco. Lectura de la burato 
2a. Prueba en blanco. Lectura de la burcta 

Promedio de leciura. C.c. de tiosullato 
Peso del aceite 
Lectura de la bureta en la prueba con aceite 

1.049 
56.16 
56.30 

56.22 
0.3086 
24.45 e.e. 

Cálculos efectuados con los datos a:-itoriores: 

56.22 - 24.45 -, 31.77 .11 77 x l 04C) -~ 33326 e.e. 

de tiosulfato. los cuales multiplicadc:.; po~ el ::1iliequivalente 
del yodo: 33.32fi x l.2n9 0.422090. 

Refiriendo el resultado a 100 qm. dE.' acr.ite se tiene 
137.04 comn índice de yodo. 

2a. Práctica.- Operando en idénticc::-; condicione.:; que 
er: la anterior. ¡:>\10):: ln hice cil mismo tiempo. 
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l'romodio do las lecturas en blanco 
Lectura de la burela en la prueba con ol acei­

ln 
Factor dol tiosullato 
Poso del acoile 

Efectuado los cálculos se tiene: 

Indico de yodo • 136.95 Promedio 137.00 

56.22 e e: 

20.49 
1.049 
0.3413. 

Nota.- La determinación del número do yodo lionc 
gran importancia paro el análisis de las substancias grasas, 
porque sirvo p:1ra caracterizar a m11chas de ellas y descubrir 
si están o no mezcladas unas con otras. 

Los ~eiles secantes tienen todos un número de yodo 
muy elevado que generalmente pasa de 120. 

Para cada substancia grasa el número de yodo puede 
variar entre límites extensos. que denonden d..- kr manera de 
preparar la grasa, e'. gr:i<.io de madurez del fruto o las semillas 
de que se extrajo, del modo de conservación de la grasa, del 
t icmpo transcurricl.o desde :m preparación, pero los limites ex­
tremos son ordinariamento excepcionales; en la mayor partti 
do los casos el número de yodo se mantiene haslc1 cierto punto 
constante. 

SJ\PONlrICACION 

Esta operación tiene por fin desdoblar las grcsas en 
sus componentes, es decir, on ácidos y glicerina. 

Manera de cefctuarse: En una cópsula de porcelana se 
ponen 20 grs. de la substancia que so ha de saponificar con 15 
e.e. de sol. acuosa de KOH el 50 % y 30 - .SO e.e. de alcohol de 
959, se calienta a baño maría agitándo hasta que quede llqui­
do homogéneo. 

Cu::indo los aceites ostán mezclados c,1n substancias in­
saponificables o contienen gran cantidad de alcoholes superio­
res, no se obtiene un líquido límpido debido a que la potasa 
separa los alcoholes, hidrocarburos y en general todas las 
substancias insaponi(icables. 
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NUMERO DE SAPOlilFLCACION 

Por nÍ\moro de 2aponilicetción se entiendo ol númuro do 
miiígramm1 de KOH necesarios pmet saponificm complolnmen 
te 1 gr. do substancia grasc1 docla. 

Reactivos empicado~: 
Soluci6n alcohólico de KOlI (apro:·.:!:nc1darnenlc ~~o!ni · 

normal) prcpmada disolviendo 1 Ggrn do pott•!>a pmCI cm alco­
hol. La solución que utilicé os de Ít!ctor · · 0.9007. 

Aceite clorhidrico sominormal F .. 0.9078. 
Solución alcohólica do fonolíla\oina. 
Manera do ~wct;rso: En un ror~<:'•mn:·Pr rl·· ~ :'10 - 200 e.e. 

de capacidad se por.en do l a 2 grs. do sbb~1ancL1, agróguc::;o 
20 e.e. de KOH alcohólica. 

Se cierra el erlenmayHr con un lopún atravezado por :.in 
tubo de vidrio de longitud apro:r.inwda do un metro, este tubo 
hctce las voces de refrigerante do reflujo. 

Se calienta e1 er\enmayor por espacio de 2 horas o más 
agitándose de vez en cuando. 

Se valora el exceso de potnsa con HCl seminormal 
usando como indicador ler:olflaleinLt. 

Próclicas.- En h1gor ele usar 20 e.e. de sol. alcohólica 
.ie KOH, usé 40 e.e. El calentamiento del m.:eite con la sol. al­
.:ohólica de KOH lo prolongué a 4 horas. 

Hke primero una pru(:bCI en blam:o o:~ idénticas condi­
ciones que las verificadas 01-: t:·l C1coit~~. 

e.e. de sol. akohóli..:c1 ele KOH pueslo en las pruebns 40. 
e.e. de ácido clorhídrico cyJstc:c:o on la prueba en 

blanco 39.7 

Peso del aceite er: el prime:- cm;a;.-o 
C.c. de ácido clorhíd:-ic'J gGSlcido 
Factor del HCl 
Milicquivalente de lo KOH seminormal 

Cálculos: 

39.7 - 19.6 
12.246 X 0.02806 

20.l 20. \ X 0.9078 
O.SI 18003[1 O SI Jflílíl'.:; 
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2.2029 
12.6 

0.2078 
0.02805 
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Se lieno puos quo por un gramo de substancia so ne­
cesitan 198 grs. de hidrato potósico o sea que el número de 

saponificación es 189. 

Segur.da pruoba.- Peso dol aceite 
e.e. de ácido clorhidrico gastados 
e.e. de ácido clorhidríco gastados en prueba en 

blanco 

2.449 
21.97 

39.7 

Los cálculos 5e hacen como en la práctica anterior. 
donde un resultado de 184.3. 

Estas determinaciones las hice al mismo tiempo. 

SUBSTANCIAS INSAPONlnCALBES 

Por substancias no saponificables, se entienden gene­
ralmente las substancias que l"O son atacadas por los álcalis 
cuando se verifica la saponifi .Jción, como serían los aceite9 
minerales, Jos resinosos etc., q .le son substancias no saponifi­
cables en el recto sentido de la palabra, como las substan­
cias que se liberan por el proceso mismo de la saponificación, 
y se separan por ser poco s::xlubles en las condiciones en que 
la saponificación se lleva a cabo. 

Estas últimas substancias froman parle integrante, es 
decir entran en la constitución de las substancias grasas, en 
cambio la1i1 primeras se pueden hallar en las grasas si han si­
do agrf!Q'1d~ c:irtificialmente. 

Para separar de la grasa las substancias no saponifi­
cables basta proceder a la saponificación del modo habitual 
Cv. saponificación) disober el jabón en el agua y crqitar la 
sol. con éter o éter de petróleo, sept...ar los dos líquidos y eva­
porar la so!. etérea, la cual abandona las substancias no sa­
ponificables. 

Para evitar el emulsionameinto que a menudo ocurre al 
agitar la sol. de jubón alcalino con el éter se añade un poco 
de alcohol. 

Para determinc;xr cuantitativamente las substancias in­
soponificables, hice la siguiente práctica. 
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Saponifiqué 8.0344 grs. de c1coile con 10 e.e. de sol. de 
sosa al 50% y 40 e.e. de alcohol de 959, calenté a baño maria 
hasta que hirvi6 media hora; sogui calentando para evapo­
rar el alcohol. agregando poco a poco 10 grs. de bicmbonato 
de sodio (para translormar el exceso do sosa en cmbonato) y 30 
grs. de arena silíca. 

Cuando todo estaoa bien seco, hice una papilla y la 
metí en el soxlet usando éter como disolvente. 

Terminada la extracción pasé la sol. a un vaso tarado, 
evaporé el éter primero a bc1r10 maría y después en la estufa, 
hasta peso constante. 

Datos.- Peso del aceite 
Peso del vaso tarado 
Peso del vaco con residuo 
Substancia¡¡ insaponificablos 

fl.0344 
30.1615 
30.3828 
2.69%. 

Esta determinación corresponde e: un aceite nuevo, pues 
en un aceite envejecido aumenta notablemente la cantidad de 
substancias insaponilicables llegando a ser mayor que el 
aceite. 

REACCIONES CROMATICAS 

Las diversas substancias grasas, pero espec!a!monto los 
aceites grasos, dan coloraciones especiales ( reaccicncs cro­
máticas) con varios rnoctivos, como ácidos o alcalis. 

A1gunas de estas rcccciones sirven para distinguir cier­
tos grupos de aceites, otras para determinar cierto aceite cuan­
do es específica. 

! .-Reacción de Heydenreuch.- En una cápsula do 
porcelana de fondo plano se vierten 5 e.e. de ácido su \!úrico do 
66QBé. y sobre él se d0jan caer 6 o S gotas de aceite. Hay que 
observar la color:ición qt.:c se '1rodnce en las zonas de contac­
to entre el ccci!c y el éic:ido. 

Observación.- Al caer las gotas no hay cambio do co­
las, carbonizémdosc c~:si inrncdialamenle. 

2.-Rcc.:cción Je: Hllnc!'cro~r:<:> - Agítense luertcmonte 
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en un tubo de ensayo 6 e.e. de aceite con 2 e.e. do HN03 prepa­
rado con 3 volúmenes do ácido de 409 bé Q. P. y un volúmento 
de agua. Obsérvese la coloración que toma el acoile agitém­
do lo con el ácido y el color que toma despuéii do haber mante­
nido la mez~la al baño maría hirviente durante 20 minutos. 

Observación.- Al mezclar el aceite con el ácido no her¡ 
cambio de color después de calentado al b.m. se obscuroco un 
poco tomando un tinto rojizo, al enfriar so solidilicci en forma 
de pellcula muy delgada. 

3.-P.eacción do Brull6.- En un tubo de ensayo sn vier­
ten 1 O e.e. de aceite 0.1 gr. de albúmina de huo·10 seca, en pol­
vo finísimo y 2 e.e. de HN03 purlsimo prcpmado cerno pera la 
reacción de Huacherorne. 

Caliéntese cuidadosm::cn!•.: el ccnj~m!o de un modo uni· 
formo, hasta que el ácido comic~1zc1 a hervir. onloncos se agi­
ta un poco y se sigue calcntcmdo hasta que la albúminct se ha· 
ya disuelto completamontc, lo cual S·") consiquc en pocos mi­
nutos. 

Observación.- La solución caln;t~1rk1 !or:ia color mo­
reno obscuro solidificándose en una horr.: 
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SECJ\NTf.S 

Se da este nomb:o cr combinaciones químicas que abre­
vicm considerablemente la duración del socado y los aceites 
secantes. 

Las substancias secantes en cantidades relativamente 
pequeñas, influyen catalíticamcnte en sentido postivo en e! 
proceso del soc,a<lo de los aceites, os decir, los acelera. 

La c:cción de las substancias secantes, so funda en una 
transmisión de oxígeno por lo cual so les de el nombre tam­
bién de ccrtolizc!do::cs. !?.::ir c;;la rozón, merece consideraciór: 
ante lodo, lcts combinackllles ele oqucllos motCT!es que pu8de"! 
forn:c:::r mavor YJÚmero <:!.o grados de oxi<lctc!ón. Los metales müs 
us::ldos para este fin son el Manganeso. Plomo y Cobal~o. Los 
cueles nunca se '.i.:::rn ai e:stac!o rnotédico. Se substituyó el om­
pleo de le":; óxido do Fi: y b1óx:do de Mn por los hidróxidos por 
ser más sdL1blos, pero exig!cir. ei crr.ploo de tempercituras rná,-; 
elevad.as osí cor:io ln:·go tiempo de cocción, ademéis, tan sólo 
era posiblP, cu·:mdo las subsiancias c¡uímir.-.:is necesarias po­
dícrn c1dquirlrse e¡ ¡:i:·ec!os convenientes. 

Se di'.;[;,:gucn scc'.:mtcs, c1c aceites secante~ de resinas 
(olcatos y resi1:sto3) scyún qw: e! mck!l estl- cc,1::b:r . .:1Jo con 
ácido oleico o g:-uso, o l.::icn con "icido rcsi:iico. Estas combi­
naciones son en los ll!.,'1::1Cldo;, jdbo11l;s n~etólico~ que se distri­
buyen con completc1 ur;iformidad en el aceite, de este r:1odo es­
tán en condiciones de: ejercer unc1 acción cetalítica especial­
mente enérgica. 

SegÚ¡¡ su rr:útodo de pr•cparución, :;e d:stinguen a su vez 
en productos fund!dos y precipitcidos. 

Las substancia;, :·c·:c:ntc:; L.ff.didas, se prcparcm por sim. 
ple reacción de úcirlo oleico o rr·sinn (se9ún se quiera obtene~ 
olcatos o resinctto::;) con c~x idos :nctc't 1 ico::;. 
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Los secantes precipitados se preparan vuliéndoso de lln 
jabón soluble en el agua, prncipilándolo por med.io de sales 
metálicas solubles en agua. 

Ambas clases tienen sus ventajas o incorn·enienlos. A 
causa de su modo de preparación ser.cilio, los primores son 
más baratos, tienen en cambio ol inconveniente de que en la 
práctica nunca pueden, prepararse completam1rnto neutro!>, 

lo cual ejerce perturbación en muchas do sus apliacioncs. 
Seelingmann Zicke ( I 930l.- Establece la siguiAn!e di­

salos metálicas empleadas en la prcp:iración dc Jabones me· 
visión moderna de subsatncias secantes: 

1.-Bases de substancias secantes. (Oxidas metálicos y 
tálicos. 

2.--Substandas secantes (Jabones metálicos y precipi­
tados). 

3.-Soluciones de substancias secantes así como dilu­
yentes volátiles. 

Es de especial importcmcia, para el grado :ic eficiencia 
de todo secante, tanlo el empleo de la cantidad debida de subs­
tancia secante como t::imbi0n !:1 elección del ::ictol que se ha de 
emplear. 

Hay que tener en cuentG c¡t:c la !acultc1d dC' :;cc:::do de 
la substancia secante, dcpend·~ ·:clamcr.tc de su contenido en 
metal. activo. El máximo de su ÍuNzo 'H'!<::ontc cs. sin embargo. 
muy diverso para los distintos mctcilr!:;. 

Según ensayos recientes, le r:icjcr p~o;:.orción es 0.5\;~ 
de plomo para 100 de aceite. El secante mcngonoso 0.25% 
y el cobalto 0.13. 

Según nuevas invostigacionc;, de A. Kioncry y C. Po· 
llauf. los metales pueden dispor:ernc on cuanto a su efecto se­
cante en la siguiente serie Co, Mn. Pb, Cu, Cr. Ca, Al. Cd. En la 
cual correspondo al cobalto !et acción secante más enérgica y 
la más débil al Sn. 

Sin embargo de estos mctall.'S ~ó!o pu.:-dcn considerar­
se corno buenos !:ccuntcs Mn, Pb, y Co, El fo. Cu ::¡ Ni. tiñe!• 
demnsiado los jobones metólico:> Í<:bric:c1do;-. con 'c!!os. Los ja·· 



bonei; de Ca, Zn. son inap1icab1es pr.:ira secantes para acelter. 
<le barniz pudien<l,o emplearno en la3 lacas baratas (colofonia). 
en las cuales actúa más como endurecedor que como secan-
te. Es sabido que en Co produce un secante que empieza por 

mriba.. mientras que el Mn y prindpalmentC' el Pb producen 
un secado mas rápido en la masa, un secado de dcnt.ro hacia 
-afuera. Un buen secarte debe satisfacer las siguiente:; condi·· 
dones: 

1.-Poseer una tuerza !lecante suficiente. 
2.-No esposar o cuajar le•!> colores metálico!l. 
3.-No formar sedimento alguno. 
Al disolver un secante no debe formarse un precipitado 

·abundante, tampoco debe presentarse un enturbiamiento o 
separaciones posteriores. Paru mis m:porimcnto!l con eil acol­
le de cacabuananche, utilicé los acetatos de Pb, Mn y Co. Ca­
talogados entre 1m:; bases de substancias secantes. Estos ace­
tatos disueltos en el aceite, rcaccioncm con lo étcidos libres 
contenidos en él dando lugar a la íorrnación do los jabone:. 
metálicos correspondientes, los cuole ... aclúc~1 como substan­
cias secantes sobre d resto de1 uceitc. 

El acetato de Pb existo c•n el comcrc'.o puro con 3 molé­
c:ulas de ctgua do cristalización. 103 acc ta!os d.~ manganeso y 

cobalto los prcpc:r0 cr. el laborn~orio de la manera siguien· 
te: El acetato de m:rn~¡aneso se ob\;c::1c ¡->rccipilcn2o ol sulfato 
de manganeso por el carbonato do sodic; prccip!ta caTboncto 
de mangane,·t· bkmr.o. :;o lnva vc1rio~ \'t:ccs con cgJa destila· 
da recientemente hNvida y cr:lriw:k1 E1 m<:'cipitc:r1o !:e disuel­
ve en ácido acético diluído. 

Es necesario pesar ccm tidadcs ck :;u 1 fato ::ic manga· 
neso y carbonaio de sodio, pena prcc'.pitcr totc1lmone el man­
ganeso un li<;er0 exceso de c:ubona?o no pc·rjtdica, pues que­
da en so1ución y el que qu0da retenido ~::1 r:l prncipitado des­
aparece por el '!a·1ado. 

El r.arbon<.tto dL' mnn~Fa~cso lormcrdc se disuelve en 
exceso de ácido acético dibído. r.o deb'~ cor.centrarse por ca­
lentamienL, ni aún CI i.-1 tcmpcrcrtura do b ;n porque se trans .. 
iorma en óxido ele r:1nngancso dc:;prcn::liéndosc ácético. So 



concontra lentcunenle ex;:ioniendo la solución al sol, al cabo 
de 8 días el acetato do manganeso cristaliza en cristales de 
color rojo obscuro. 

El acetato do cobalto se obtiene como sigue: Se disuel­
ve nitrato de Co. y se precipita por una sol. de carbonato de 
sodio; el precipitado formado se disuelve en ácido acético po­
co diluído. Se encuentra a la estufo a una temperatura de 70° 
e .se coloca un dosecudor de sulfúrico y se abandona a la 
cristalización. Al cabo de 5 días se obtienen los cristales de 
acetato de Co. los cuales pierden su agua de cristalización, y 

se transforman en un polvo color rosa fuerte. Esta sol. no pue­
de obtenerse partiendo del nitrato de cobalto y NaOH o KOH 
porque el hHrc.'.u cobal!cso formado (color ro:;a) pasa a hi­
drato cobáltico negro poco soluble en el ácido acético. 

Tampoco se pt:eden cbti:ner los acetatos de Mangane­
so y Cobalto a partir de sus óxidos por ser éstos insolubles en 
el ácido acético. 
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BARNICES 

Barnices ·es una expresión qne en su ac•..?pc1on más am­
plia puede ab:ircar tanto los barnices en el sentido estricto, 
(barnic€Js de '.:tceile) como tarnbi¿·n las lacas. La diferencia -3n­
tre lacas y barnices no es coi:;a fóc!! de definir, pues los lím!­
tes que a;:tes estaban bien r.i.arcados, se han ido borra:ido r. 
medida c-¡ue se han ido cs!wdiar.do m6s estar. substancias. S' 
antes la presencia de resina cr(l ;.:na característicc.1 da las la­
cas, esto no ocurro ya boy con alguncis do ellas (las de acei­
te de mc:deral. El mejor medio d0 diierc;1ciarlcts, c;s quizá, la 
aueencia o preser:c\a d<.:• difo!vcnlt~ o di\11yc11!0s volútilos, po;· 
lo r~:enos et'. el sc::tido di:: q1:.t> ur:·¡ !:·e;;¡ r.o:-.ti<,li•' sio111pr0 Ut' 
diluyentE~ y un hCJrni~~ -:;,. nc-·111· ~n~~t::; .:11· 1 :¡:e t.~\\ :nilo no c·r,l ·J 
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sus proµiodadoo llsicm1 y on pmticular tíonon una viscosidad 
mucho mayor quo la do los ucoituR originales. 

El aceito no c\cbe contener nin~¡ún airo componcmte quo 
el c1ccitl1 y o! secante. La cantidad dt' secCJntc no debe pasar dc-
2 % cuando se 0mploan óxidos metálicor. y 5 % cuando so em­
plean resinatos u olcatos. 

El componente característico para el barniz .ei; el secar.­
te, cuya misión es como ya se hct dic\o acelerar el secado del 
aceite. Estos secantes komo se dijo en el capitulo anterior} 
.>on combinaciones metálicas solubles en el aceite. Principal· 
mente se emplean sales de Pb, Mn y Co. Antes se partía exclu­
sivamente de óxidos metálicos que se disolvían en el aceite a 
temperaturas entre 250 y 3509 C. 

Al calentar a elevadas temperaturas y cor:: calur pro· 
longado que exige esla preparación, ocurren modificaciones 
del aceito no saponificado, telldiendo a la formación do aceita 

I 

pormanont1>; lllmbién puede a veces prc:>cntarso en proporción 
co1rnldllrnblll 11nu 0Y.i<k1ción, produdda por la c1gitación y por 
lntlmCJ co11tc:·:to q1w du esto modo r,(' prorluco con o! airo. Po•· 
011lu "Xidc:,·it.'r:. 1dr;•.1\Pr" <1 menuro 1•l bc1miz colorai::ión bcts­
t11tll1· rtl•tlf'\11<1 
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rabie la duración do la capa noca do barnli (do la llamadc& 
pellcula do acollo). 

Esta abroviaci6n do la duraci6n debo alribu1rno en rea­
iidad, principalmente a la descomposición acelerada por oxi­
dación de la pellcula, pero en parle también a las más ele· 
vadas tensiones interiores en las capas secadas rápidamente. 

Durante largo tiempo, la variación en el peso sufrido 
durante el secado· de una capa de aceite, se ha considerado 
como una medida para la absorción de oxigeno y por esta ra­
zón el aumento de peso en el secado se denomina también In­
dice de Oxigeno. 

Lo seguro es, sin embargo que no existe ningún índice 
verdadero de oxígeno aplicable on general, sino que más bien 
la absorción del oxigeno y la marcha de todo el complejo de 
la reacción dependen del espesor de la copa, de la tempera­
tura, etc. 



?R.11.CTICAS CON EL ACEITE DE CACAHUANANCHE 

Como prácticas hice un estudio comparativo de la se­
cantividad propia del aceite de cacahuananche, y la obteni­
da tratando <Jsto aceite con proporciones distintas de aceite 
de Pb y de acetato do Co y de acetato de Pb y do Mn. 

La duración del secante la roferí a tres tiempos: 
lo.-Tiempo do adherencia.- Es aquel en el ct:ol ')l 

polvo dejado caer sobre el acoilc se pega a él sin mojarse. 
2o.-Es en el cual se imprimo porfoclamente la huella 

del de::io. 
3o.-Ouc 01: d mé:s importante, es en el que el aceito 

c:.:lú ca!!.pieo-ta~I'cnt::: ::e:co. siendo nccesnrio raspar sobre el vi­
drio para h:vcntur la pr~lícula de aceite. 

Los resultador obtenidos <m los experiencias efectua­
das. ciicron los siQ1Jier::cs datos: 

SECJl.NTIVIDAD PROPIA DEL ACEITE.- Una gota de 
aceite e::le:nclida ~;ol:rc un vidrio coloccdo en posición incli­
.1adc. tardó <7n r:occrso r;o1:1plelamentn 44 horas. Como la capa 
de aceite ercr granulosa no se pudo obsE:rvor al primer y al 
s0guncio tiempo. Le.: r::apa de acoite soco sobro el vidrio le da­
ba la apariencici de ei;tcr esmerilado 

SECANT!VIDAD DEL .~CEITE TRA'J!'ADO CON SECANTES 

Segú:i lo dicho en secantes. lo ~mportante de estos subs­
tanc!c:; es su c0:1tenido en me>tal. 'Iambién se mencionó la 
conve!',iencío de usc.:r ':'lezclas do saks de Pb y Co y de Pb y 

Mn. 
Les pro¡:..orciones <~mplcodas fueron: 
Par:: l 00 grs. de c:ccite 0.5 grs.; 0.7 grs y l.O de Pb. 
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De ontr.tu cantidadoe la quinta ¡:mio do mcmr;anooo Y lo 

dóclma parto do cobalto. 
Hlco 3 on11ayos c1Jn cantidadon dlforontes do aaloB do 

Coy Pb. . 
Cálculo do laa cantidades cm¡: loadC1s. corrospondion· 

los a l O grn. do aceito: 

Primero. Segundo. Tercero. 
Plomo O.OS grs. 0.7 grs. O. 1 O gr.> 
que corresponclon a C.0918 grs. . O. l 287 g rn. O. 1 781 grs 
de acetato do Pb con 3 moléculas do agua do cristalización. 

Cantidades de sales de Co: 

Primero. 
Co (metal) O.O~ grs. 
rresponde O.O 15 grs. 
tato de Co. anhidro. 

Segundo. 
0.007 grs. 
'1.021 grs. 

Tercero. 
O.O 1 grs. quo co~ 

0.03 grs. de ace-

PRIMER ENSAYO.- Por diferencia de pesada. pesé 1 C 
grs. de aceite lo calenté, en un vaso provisto de termómetro y 
agitador, cuando el termómetro marcó 1809 C. añadl las sales 
correspondientes a esta práctica. agit<'Indo hasta que se disol­
vieron dichas sales, lo cual tardó 20 min .. en esto tiempo no 
quedó residuo. Al agregar las sales se produce una olcrvecen· 
cia, que desaparece luego. quedándo un residuo neg~o que de­
saparece también, cuando el termómetro marcó 80"' C. tomé 
varias gotas de este aceite dejándolas caer espaciadas sobre 
un vidrio inclinado. Sobre estaz capas rlü m:~ite medí el tiem­
po del secado. 

El aceite al cc1ie11\arlo so obscureco tomando color ver­
de obscuro, después de añadirle las sales se obscurece más, 
tomando color rojo, vino obscuro. al mizmo tiempo que se ha­
ce m.uy espeso; es por ésto que la capa de aceite formada al 
escurrir las gotas sobre ·el vidrio es gruesa. 

ler. Tiempo.-(Al polvo). lué de 45 min .. al cabo do los 
cuales se forma nua película e nla superficie, est apelícula im· 

36 



pide la acción d1Jl airo sobro ol rvulCJ del aceite, el cual queda 
dentro de los roplioguos quo forma la misma. Por este motivo 
es muy dificil apror.iar el segundo l iompo, pues al hacer pre· 
aión con el dedo se rompo la pellcul adando paso al aceite no 
secado. Este tiempo lo mecll tomando como baso al que, al ha .. 
cer presión con el dedo, no saliera ya aceito. El segundo tiem­
po fué de 13 horas. El torear tiempo lué do 22 horas. 

SEGUNDO ENSAYO.- Como on la práctica anterior. 
pesé 10 grs. de aceito y lo calentó, cuando tuvo la temperalurc 
de 1809 C. añadi las solos corrcsponclienten o sean 0.1287 grs. 
de acetato de Pb y 0.021 grs. do acetato de Co. continuó ol ca­
lentameilno has;ta la d:r.oluci6n do las sales que se verificó Cl 

los 30 min .. dejé onlriar el aceito cucmdo ol termómetro marcó 
80Q C. lomé las gotas de w:oi'.u para medir el tier.lpo de se­
cado. 

Primor tiompo duró 35 minuto::.- El !H'gundo tiempo, 
determinado como on el onr;c:yo untcrior. duró 9.30 horas. 
Tercer tiempo dur6 20 horas. 

El aceite o'r.:ter..ido e:-; muy obscuro, casi negro, no pu­
diendo apreciarse bi1Jn i;u color ni visto a trasluz. Es muy es­
peso, casi gelatino!:o. 

TERCER ENSP..YO.- Cc:!enté 10 grs. do aceite, cuando 
tuvo la temperatura de lBOc.> C. añadí las sales cor.tinuando el 
calentamiento hasta s11 disolución. El tiempo transcurrido fu·~ 
-.ie 33 min. ha.::iéndo después las pruebas do las gotc:s. 

Primer tiempo.- 32 minutos, Segundo 5 horas y tercero 
17.40 horas. 

El aceite obtenido en m:te en~"ªYº cm qelclli!1oso, el cuat 
se solidificó en el tubo dondP. lo gucrrdé. 

Nota.- El aceito obtenido en estos tres ensayos es muy 
%peso, solidificándose en un~1 capa en su superficie. 

ENSAYOS CON SlU:.F.S D~ MANGANESO Y PLOr!IO 

Cédculos de las cantidades de acetatos cmplenrlas, pa­
ra 10 ars. de aceito: 
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Primc1·0. Segundo. Torcoro. 
Ph 0.05 9rs. 0.70 grs. 0.01 grH. que co-
rresponden a 0.915 grs. 0.1287 grs. 0.1781 grn. do ace-
tato de Pb con tres moléculas do agua de crinlalización. 

Cc.miid:.dcs de c:cctolo do r.i~nganoso. 

?•imero. 
Vin O.O l grs. 
rrospondc a 0.0314 grs. 
lct!o de mc:ngane~o anhidro. 

Ceg"Undo. 
0.14 grs. 
0.044 grs. 

Te1cero. 

0.02 grs. que co-
0.629 grs. de ace-

PRIME'.R ENSAYO.-- Pesó 1 O grs. de aceite, calenté a 
18119 C .. ai)c:dí las. s:ilcs, ¡;.;gui calonlar:do hasta que se disol­
vieron tol(tlmcntc, tm·d.ando 20 minutos, cuando el aceite es­
\aba a 800 C. toreé lw: mu0siras do las golas. 

El cce;!c ob\u:1iJo es csper.o, color rojo vino muy obs-
curo. 

Primer tiempo !a:-dó 50 minutos, el segundo tiempo tar .. 
déi 4.30 horas y el torcero l O horas. 

SEGUNDO ENSAYO - Operando on la misma formo 
que en el ensayo anterior. obtuve un aceite muy obscuro, más 
espeso que el de !C1 prár.tic::t anterior, siendo además opaco. La 
di:rcción do secado de c:.to aceito os: 

El primer tiempo 35 minutos, e! rngundo 4 horas y ol 
!ercer tic:r.1po S.35 horc1s. 

TERCER ENSAYO.- Pesó 1 O g :s. de aceite, calonté 
l 80Q C. añadí los :;ales co:-rcspondientes et esto ensayo, tar­
daron en di::>olverno 25 minutos, r.unndo el aceite tenía la tom­
pcratura de- 8QQ C. tomé las muestras. 

El primer tic::npo luó de 33 minutos, el segundo de 4 ho­
ras y el tercero de 7 .33 horas. 

Este aceite es gelatinoso y color muy obscuro. no pu­
diéi.dose ver ni observado a trasluz. 

Es notoric.. la di:crencia entro la duración do! secado . 
del aceite tratado con !ns s::ilos de Co. y el tratado con las se. 
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les de manganeso: onto os debido a que on Ion primo ros or.r.u· 
yo!l la gota de aceito !!Obro la c. ual medí la duración dol se· 
cado, la abandonaba a que :1or ::ií sola bajCircr sobre ol vidrio, 
obfoniéndose por lo tanto. u11a capa gruosa do aceite, on los 
ensayo¡; practicados con !,rn sdos ele manganeso, la gola do 
aceite la extendí mcdicrnto unn lómmn ck vidrio, dcjóndo so· 
lo una delgada capa ele aceite. En Fo1?gundo lugar, la:; r:r' ::i•.·· 
raa determinaciones las hice en la tard0, no puciiondc• obt;...r· 
var las variaciones durante las horar, do la nacho. 

También on c:;tos aceites 20 r;olidific6 lct C(mct '.H\'.)~·rio•. 

De todas las .muestras de aceite obtr:nidas median to los 0:1 · 

sayos anteriores ln::1 más claras y menos espeses son las obtc · 
nidos con las m• bajas proporciones df~ salus. 

Tratando < mejorar el colo¡ del ac9ile obton!<lo, hic·~ 
otras pruebas, ce 110 la elevada temperatura influye sobrn el 
aceite obscurociéndolo hice dos det::ir;:;inacicr••"?s, u;ia con me.:· 
cla de acetato de mc:ngcncso y d;> plor.1c ;: lci c:~a c0n c:ccit0 
de cabal to y plomo. 

PRIMERA PRUEBA.- Pc•;ó 10 e:;:-,;. de ,-:ceite, c.::lcnt:? et 

l 2QC,l C. al lle9ar Cl cst:t tcmpc>rc:turci, u;¡rC'(l'l '., 0.'.1'J ! 5 grs. du 
acetato clr1 Pb y 0.031•\ <le cc·:::utc: de ;~1c.u1c;é1:10.>o. S·:·g~í cr1· 

!entando hastn ::11 disolL:ciór., la tc:7'.¡cc·:·C1l11 <u c1o:cil6 cntr 0 l 2C0 
y l 50r.> C. Al cabo dP mediG horr: y-:: :·o hc:b!a residuo do ::;e­

les 0n e! c:i:c!tt'. Dr·;1:, '~nfr'.:-:'" . .:1_i~~-.d:-i e1 t·-:':'"~~1/:r:10tro ~i.:rrr;~};: 

100'> C. ~iUm:---r;í el ··' ·1:·,) cp:0 cet '.'"':::n f'l ccc~!t_' n..- cq':(! !rL:t. 
hast"J co:-:iplcito C"·~fd~i:nien~o. ts:.-:~\ le~:-- !~·. 1 0 -·~!·~- :- (~(' o~r,ilr". ~¡"' 

bre portct·objclos y rr.cdí r:l 1:0r:1r,o dr.: ;;ecc:rlD. 

Primer ticn:po fL:•' :Ir:: 1.1 íl hor.:''." c·l r:.0?•: •::h ele> : . ! 'l 
horas y el tercer tlcm¡-r) r,,¿ do 11 ho~cs. 

El aceite es rlc.· .·:c•lo;· C!;'r,rnillo '-~·'.':·.C''.!ro. b<il::,·.'C', :nucl:·:.. 
más fluido que e1 oblr~·1:ida c~·ri. l:::!~ i"":;s~c!s pr'Jj:,C'i('~o-'r;,:~ do 
sales, pero operando a ur:c1 !í'mpcraturCI mayor 

La difere:1ciu 0.: el s0cé:dc or:lr•: cs'o~ c:r:·~,i'.c~; es rc\.::1li­
vamente poca. 

SEGUNDA PRUEB!I..- Sic:;;.1ic•:cl0 c•l rr.i:··:·'.• FOCP.•1i · 

miento que en el cr.:o<Jyo CI:·'.f~rior. ui1udiur!dc O 09! 5 gr:'. t-!" 
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Este ace.!14? e1 ígualmonle fluido, coior claro, casi del 
mismo color que el obtenido on la práctica anterior. 

Como estos aceites son fluidos .las golas escurren de­
jando sólo una ligera capa do aceite sobro et vidrio. dobiend,., 
tomarse esto en cuenta, para la comparación entre unos en­
sayo11 y otros. 

Los aceites corespondientos a estas pruobas, perdieron 
su transparencia, volviéndose opacos y grumosos. 

Hice otro ensayo. con el aceite calentado durante me­
dia hora a una temperatura comprendida entre 1209 y 1509 C. 
poro sin substancias secantes. En esta prueba, al igual que la 
verificada con el aceite sin tratar, no pudo observar los dos 
primeros tiempos de secado, s6lo el último, siendo óste de 27 
horas. presentando ya seco en forma do una capa opaca (igual 
quo la obtenida con el aceite sin calentar). 



CONCLUSION'ES 

1.-Debido a su olor repugnante y a las dificultades de deodo" 

rizarlo, no es comestible. 

2.-Ya se ha ensayado en varias fábricas para hacer jabón, 

sin resultados satisfactorios, pues debido a la rápida oxi· 

dación se transforma en una pasta imposible de manejar. 

3.-Util para la fabricación de barnices. 

. .. \. 
' .... > 

., , 
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