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DOSIFICACION RJl.PIDA DE LAS PROTEINAS 

DE LA SANGRE POR EL 

METO DO DEL SULFATO DE COBRE 

Dada la importancia q ic rt'prescnta para el médico la determina~ 
ci6n de la cantidad de protclnc:; de la sangre, los investigadores di~ 
nicos después t.lc innumerable::; c:qx,rirncnlos de laboratorio han pues­
to en próctica vario~~ mótodcs trc:tnndo de obtener el mejor. La fina­
lidad que pr0!0nden es aue óstc reúna los condiciones esenciales de 
prontitud, cxoctitud y sencillez. 

Lo;, m0todos de Mcdr:!~. Pac¡e y Van Slyke, de la gota que cae 
de Rarbour y Hmnilton, el rnicrcmótodo de Kjcldal, el qravimétrico, 
el de tubo qraduado de Linderstrom-Lancr. etc.; que hablan sido hasta 
ahora los mérs 0mplcados, han sido su¡;.~rad::,s Vf'ntci0samcnte por el 
del Sulfc:to de Cobre, dcscubicrlo pcr Rr:!Jert A Phill'ps, Donald D. Van 
Slykc, Vincrmt P. Dol0, Kt'ndall [mcrson, Jr., Paul B. Hamilton y Re­
ainald M. /\rch!bcilcl. cuyos trabajos luc·ron heclws en la Unidad de 
Invcstiqoción de ln Marina de los Estados Unidos y en el Hospital del 
Instituto Hocl:efellcr para !u Jnvestinación Módica. 

El m(,todo d0l Sulfato de Cohro no rcquiNe a¡:xiratos complica­
dos, es muy pr<'ictico y sirve pr:nci¡~<ilrnento ¡;arc1 dr>torr:linnr con ra­
pidez lC1 conren trcir·ión de lc:!J protL•lnrn; cl<'l plu!;!rKr scrnm1\neo por el 
r-eso c:;rwclfico de la sC1ntrr0, cuya dc~n!;iclcid puede medirse con exac­
titud hrn>ln d.~ 1 O 00005 S<'<JÚn ln!; c:;cnlu!; de dilucionos empicadas. 

J.ris r0:.1: l ter dos obton ido:; ¡x)r o l m{•tcdo nl ucl ido s0 rueden 11 ! i !izar 
ad0mt'1:. CJtlP pnrn cldnrminnr l'l n11r11N1to o lo di!;minución de las pro­
tclnns en el pkr:ima, parn medir r'I contenido de hcmoqlobino con una 



aprcximación de 1 O·:., y aunque con nwnc:: peci:>i6n f.1' puedo deter­
minar la velocidad do r.cdinwntnción olobulor midiendo la donr.idad 
do! plasma y do la sangre total. En ccnr.ocuoncio el ml>todo ncs sirvo: 

1 ).--Para el diannós!ico do clounc:. pc1docimi<•n!cs en Ion que hay 
dism'nución .o aumento de lCl!; ¡:rctoinCl!; do la r.angro. 

?.).---·Para dn.cidir :;i la dism:nución d1'l volumen dt'l plosma on debido 
et la pérdida do aqua (d0shidrc1toci6n do cicr:as afecciones pa­
tclóqicos) o de protolo:; del p!o:;mo (1»:t:nvc1.:nci6n en qucmadu­
mn, traumatismos, cte.). 

3).-Como am:iliar en el diaqn6:;tico de lo:; d:f...r•"nlf's tire:; de cmemlas 
y para precisar la gravedad do km homorraqicm. 

4).-Como auxiliar rara determinar :;i ('n 01 trutc1micnto do trondunio­
nes se necesitan cmp!c'<lr !;cluc:icnc:; :;CTlinw;, pla;,mo o sonqro to­
tal. 

5).-Para comprobnr les rer.ultoclo:; el'· lr: :1·r«¡¡:.t'·t1Lcc1 uludich y saber 
si ha sido adecuada o debe rfT•·tir:;o.'. 

6).-Para seleccionar los cc:sos en que e!; impr•'scindiblc tal trc1tamien­
to, '! los que pueden ¡:::a:~ar ~;in él, cuando lo sanc;rc y plasma 
escasean o es dilicil obtenerles. 

Pam mayor comprensién del 1:1ótcdo ck-1 Sulfato de Cobre aolica­
do a la determinnción de las protolnas de la sanc¡rc, es preciso ~ccor­
dar antes algunas nociones lundamontalcs que so requicrc>n en el desa­
rrollo do esto trabajo. 
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PRElf Mlf\JARES 



LA SANGRE 

Solamente apuntaré algunas ideas relativas al punto de Ja tesis 
ya que de ninguna manera pretendo estudiar el ampllsimo campo 
hematológico. 

La sanqre en el orqanismo eslá constituida por un líquido, el plas­
ma, quo tiene on disolución o dispersión gran número de substancias 
(albúmina, urca, cloruros, glucosa. ele.), y en suspensión los llamados 
elementos morfológicos (loucocitos, hematles y plaquetas). 

También hoy substancias qulmicas que se encuentran en los gló­
bulos rojos, sea en forma exclusiva como la hemoglobina o en canti­
dades diferentes de las del plasma, cerno el potasio que es la base 
principal de los hematlcs, mientras que el sodio es la preponderante 
en el plasma. 

Debe tenerse en cuenta, el fenómeno de la coagulación que se ve­
rifica fuera de los vasos, pues su complejo mecanismo transforma la 
composición antes descrita de la sanare. En la sangre coagulada en 
vez de plasma se encuentra un líquido citrino, más o menos trans­
parento r,cgún las circunstancias de ~:u obtención y una masa gelati­
ncsa. coherente. mós o menos disgregable a la presión, más o menos 
relmlda conslitulda principalmcnle por !m: mellas de la fibrina en la 
cual están englobados los elementos morlológic:os. 

Entoncm; las investigaciones qulmicas y físicas podrán realizars~ 
en la sanqre conqukJda, e~• decir, en el suero. en el plasma de Id san­
qro inccnqulnlbn por ln ndición do cicrt::is subslancins (oxalatos, ci-
tmtos, lwpnrina, ntc.), o nn lo sannre total. Rara vez coincidr>n las ci- 1.'. 
frmi nwdirn1 clu kw ~;ub~1tcmdm1 ciulmiccts do lc.1 sangro total y del suero, 
pero t'll cumbia kl!l del iawro co'.nci ien bLwlanto con los do! plasma,. 1 , .-, 
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salvo naturalmontc la!l cifra:; del lil::rin6qono o lan que pudieran estar 
relacionadas con la pronencla de dichCI fracción albuminoidea, como 
seda <'n el caso del nitr6qono total. ya que en el nuera carece do fi­
brina. 

Las dosi!icacionen qulmicnn de las substcmcinn contenidas on los 
hcmatl<'s por lo c¡enoral no t:enen impcrtancia próctica y salvo de­
la:minados co:;os las dm;ihcocionon so hacen en el planma o on el 
suero. 

En nir:nto a ciertas cualidad· ·:e fbicas o fisico-quimicGn, si varían 
r.eqú:i r.o :.:-studii:·n t!n una u rfru de lc:s lormcrn y-:1 citado:~ en quo so 
nos pro~onta la sanf.HO, Cll)'O hecho dcbomos dC':dc ahora dejar asen­
!ado cerno una noción indisr-<'nsoblo r-ara el cs!udio de la gravedad 
especifica y do su orlicación, objo'.o do e~;te trabajo, o sea la doter­
minaci6n do las ¡::rotolnos por mcd:o do los soluciones d0 sL:!fnto de 
cobre .las ·cueles se d!'.!terminan pcr el peso especifico do! pla!lma, 

PROTEINJ\S 

Las proto!nas, prótidos o albuminoides, son substancias de cons­
titución compleja, que contienen siempre .nitrógeno (aparto de carbo­
no. :hidrógeno, oxigeno y gent:ralmcnte azufre), formadas fundamen­
talmente ·por amincácidos, enlazGdos entre si. Pur su elevarl.isimo pe­
so molecular poseen propiedades coloidales muy acentuadas. 

Los aminoácidos son compuestcs oroánicos que poseen en la mis­
ma molécula grupos corboxilos (-COOH) y aminas (--NH,). 

Se han hecho varias clasificaciones de protelnas. 

Según su composición se pueden dividir en proteínas simples 0 
Cónjugadas. Las primeras son do composición más sencilla (N, C, H. 
C, y S), reservándose la denominación de albuminoides conjuqCTdos 
o proteldos para aquellas que además del núcleo protéico poserm un 
grupo prostético unido a aquel. E:1te puede ser un metal pesado cro­
m6CJono y 011tonces tenemos los cromoorct ... ídos (hem<xilobino 0 f!b 
pigmentos biliares, etc.). Si el grupo pr~stético es un ácido nuclcínic~ 
tendremos los nucleoproteidos como ni ácido úrico. 

Hay otras pr( tcinas conjugadm; que por ~;nr el,~ l!lf'llOr interés so­
lo menr.:onaró, como son: las 9lucoprotuinoo. fosloproteinos, lccitopro­
telnas, y lipoprotoinas. 
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Entre las protolnas simples tonemos las albúminas, las globuli­
na:; '! el hbr1n6cieno que son los principales componentes proteicos 
del .plasma snnqulnco. Podemos citar ademós las gluteínas, las pro­
larmnrni. log escleroalbuminoides. las histonas, las protaminas que 
aparto di:' su diferente composici6n so pueden diferenciar por s~s di­
vcr~;w; :.;el u bil idades. 

/i.uncp1c en realidad la albúmina y la c¡lobulina del cuerpo hu­
mano !'en compucstc::; ¡;or varias albúminas y globulinas diferentes, 
en ICI r;róctiC'Cl cllnica se lac. considera cerno una sola. Aún no se ha 
es:ab!ccido el oriqen definido do la albúmina o de las globul\nas 
aunque ~;e r.rec que el hh:od0 es el princir:al órqano en donde se sin­
tcti::G h :".\: :·:-r:;::i]b:'rn1!~1C1 mi(•ntras que .n s[ntcsis de las globulinas pa­
rece se:- 1111 prc<:e;:o m<'1:; r;cncral del organismo. 

Ar<ntP d1• 1:r;n nl.:rwntoción ndccuac!a suficiente en proteinas es 
indis¡ccnsohle rn:0 PI equilibrio A-G lo intearidad del tubo digestivo 
y del hk:cido e cucmdo rwmos una absorción y una transformación 
suficicn!1• d·· ¡.::irte cld 1nte:;tino y del hk;ado respectivamente. 

El fibrin6c:eno se cree que se oric1ina en el híqado (comunmente 
sólo se determina la c:antidud de C1lbúmina y globulina y no la de 
fibrin6cien0), y tiene una rclc1c:i6n indiscutible con la coagulación de 
la sangro. 

Por fin tenemos las protcinas derivadas del metabolismo albumi­
noideo o de su hidrófois. Se citan como derivadas primarias !as pro­
telnas ccaquladas. los nwtoprotclnas, cte. y entre las derivadas se­
cundarios, las protecsas, peptonas. péptidos, diquetopiperazinas, etc. 

La invcstiqoción y cuantifi=ción do algunos de estos derivados 
proteicos del metabolismo ln<mono son de gran importancia para el 
cllnico, por ejemplo, las dosilicoc:iones de urea, creatinina, indo!, leu­
cina, tirosina y olcaptonct. 

Es necesario decir qun las protc~inas sen las integrantes princi­
poles de lnr. e~:tructurm; c:elulnrc:!; y ¡~or tonto ind1spensablP.s para la 
vida Ademós prorcrc:ionon al oruu:1i:n110 ¡:cirte de :.;u!> calor las ncce­
saric;:; y co1.trili11 Y<!n cil cre::1 m i"n to '( re¡ :c:;1ción dr• los p<'!rdidas nitro­
C_Jcnodns O<:r1:;ior:odc 1:; ¡:nr t•] C'U!<rl·c~::·r::n <'t•]ukH. 

Trmwn t, 1mL1.'!n unn ocr:ión "\,uflur", pl'ro otra de ~;u:; misiones 
llHÍ:. importuntt·:; <!:; lu ,·cn:·.urv<l<:rón Lkl cq11il1hrio 1101 mol del liquido 
untro el :;i:;tmnu vu:;c:iilnr y lo:; k)ldu:;. 

n •·•1uil:h1in f'!l!ri· In prr•:1:fi11 n::111i~tW<l d<' lo mo].'·culri albumir oi­
d('n y Id ¡ 11 .. ::1•'1n ::• 111<111í111•0 <'11 ]<>:; dil"r•·nh.::: t.um..¡:; vc1sculares so 
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cree que ol fac:c1r principal on el mcmtenimionto do la distribución 
ncrmal do los liquides d0l orqanismo. por ¡.xmo do los tojidos a los 
voscs o vici:-vorr;n Cucmdo hay un acrotc:mionto o disminución do las 
potdnos la pr(•!;·ón osmótico de lrn; mismns puede sor vencida por la 
presión venosa. dando ccmo resultado la oporici6n del ocicrna por 
vucimnicn!o del liquido a lo!; tc¡idos 

La in!lmnac:ón S(• r11f'df' nsoc::or ol cdPmo y 0ntcnccs el moca­
nismo coloidal descrit0, !:<' ascc1a al trnurw:itl!;mo de las parodos capi­
lares quo permiten el ¡x1so d,, lo olbúmino y g!obulina a los tejidos. 
[:;ta acumti!oc.6n oumcnto la pr 0 sión osmó:ic:a 0n ellos o invierte la 
direcci{n del liquido on !a term111c:c16n venosa dt~ !os copilares que 
ordinaric1mcntc es ccntrlpctc:. en centrífucra. 

Norma 1mcnt0 los prcto!r:c:s del ¡::lasr:-10. C'l1 o! adulto, se mantiene 
entro 6.G y 8 O r:rmncs pe; 100 c c. do scmme. c:orr0spondiendo do 
4.0 a 5 Oº, a la albúmina y ?. O n 2 5' .. a !ns c:lcbt1lino:~ En con!'c­
cuencia normalmente la relacién alb{:minc-c_ilcbu!!111c:et A-C:. "'S cie 1.5 
- 2.5: l. 

CAUSAS QUE ORIGINAN LA VARIABIIJDAD DE LAS CONCEN­

TRACIONES DE PROTEINAS EN EL ORGANISMO 

Con el objeto de subrayar la utilidad práctica del 
estudia en el presente trabajo me permito insi:,tir en 
cías quP. hacen variar las cantidades de protcinas. 

1 
método que se 
las circunstan-

Pero previamente cll'lwmcs tener presente que rnmqu.-.. encontre­
mos normal la cc.nccntrm:ién protóicc1 y !u n . .:bció11 /\-C. sin embar­
go esto no indico ncrmc11;dC1d en el or·.¡onismo aunque puede haber 
coexistencia de ¡xidc-c:micn!c:> o cc1usrn; ontaqónic:cis que :>e compen­
sen. Pueden citarse varios el ... cstc:s coso:• por lortu:10 no frecu0ntes y 
en los que k1 exploración clinico y dolos anamné:>ico:, re~;uelven el 
problema. 

En cambio cuando 0nccntrc1mo:; vcilorC':; c11wr mok:; 1•n lrn; ci Iras 
do los protr·inc1!;, cl1•l,.·mc:; 0!11 mur qu,, nl1111nos d" !o:: !uC"torc:; que 
controlcm ln r·.- 11w1•:it;w·1c'1n d1.· !rJ:; mi:;mn:>. hu :;ido ¡'c•rt11rbc1do 

Trnn:;r::il1•1 ,.¡ r1·:a11111·n •·n '!ll<' hri l:1•( 0 h<) Kr1qon y CJlll~ citcm los 
rn1torn:; dt·l ¡ 111·::"1\11• !lll'!<'·.lr :;c·;L11• lu:; c«1u:;d:> d1• lc1:; ultos y bajas 
ccnco11trucio11•": d1• lr1:; ¡crr,:1·i 11:; t ll •·l p:<1:m1<1. 
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CONDICIONES PATOLOGICAS QUE PRODUCEN ANORMALMENTE 

ALTAS O BAJAS CONCEl~TRACIONES DE PROTEINAS 

EN El. PLASMA 

CAUSAS GENERALES 

ALTAS CONCENTRAClONES: 

Dt:'bidas ce·~: r.:r,mr·rc a la dcs­
hidratcc:Cn e; c!l (:'.!!i1•~nto de nlo­
bultr.as U ··:::::1l'~to de ci!cbuli-
ntJs r•:i ce:~:~-:~¡ 0n !r:~ ;rdecc1onc~ 
cr6r.1ci:: d .. :.-::; •·:~ •,.: nv·ciock:; del 
ni~tcrnn rf:L'"'.Jlr: •:·r~dctel'.CII. 

BAJAS CONCENTRACIONES: 

Debidas casi siempre a la pér­
dida mecánica de protelnas por 
extravasación o excreción renal 
o a la disminución de la forma­
ción de albúminas como resulta­
do dc la desnutrición o por enfer­
medades del hígado. 

CAUSAS ESPECIFICAS 

ALTAS CONCENTRACIONES: 

l .-Doshidrataci6n. 

a. !nqcst1ón ir.suf:r::entP ele li­
quides. espcc:almc·:1tc cuando 
van a~···"' r:xT·, •• ·J.1 ~ de prolon­
qcdo ·~:·~~-s::;·1¿~1"~¡ sol (botes 
ob1ertcs). 

h. Pé·rdidc::; dr, Lquidcs 
Por ob:;tn.:cc:én in'.cstinal Y 
llstula 
D:cirre:1 f":.;·, .. :.:ri!::1c-nte c>n ni­
f10s. trn:1bié·n cók:u 'í di:;er · 

!H·idcy, ·:~ d1r1\ "·"h''T; r¡ ;nvP::. 
r .. nl -r lf:ti·n~() y c:•jf:rcicio: 

Mril rl•· !lrfr:nn ~ . 
Shnck , ¡ti:: :ir 11·:c ·¡ t;<J\ll!\ 1t1-

cn 
(l\Jf'!ll'l,¡,:r<1:·. •·n lr1:: r1rit11t·r 1 r: 
l~nrn:; (<il;¡,1~J ~i '' 1 1!i<;~~) 
111fi·c1·1<,11•.·:: !ulrn1ri mli•:: 

17 

BAJAS CONCENTRACIONES: 

1.-E::-cape físico de las proteínas 
del plasma fuera de la circu­
laci6n. 
r!cmorraaia aquda o crónica. 
rkridas que ~xudan líquidos 
o lesiones de b piel (quema­
duras) 
A !burnint! ria 
Shock quir{w.::co o traumáti-
co. 

2.-Dernutrici6n. (disminuci6n de 
albúminas). 

Briin dif•t1:1 d(~ pr0teínas. 
[l1·,f¡c1enr·:--1 ck• vitnminas. be­
:i-beri, Pe!rnrn. C'!C 

!· \·:.cw1ón :ncrmp!Pta 
C>'1::r.·1·r dvl ,·:;'(\1nch1c y pan-
,~p1q~~ 

f, r\f•r:1in r0rnicio;.o. 
D.r1LPt•·:; M'·llitu:;, 1rrcqu\ar. 



2.-Enfcrmcdad0s que involucron 
al :;istcmo retkul.J l'nclotc!oc:l. 
(Aumento de 9lcbulino:;). 

Miclorna múltiple. 
Loucemk1 rnonc·dtica. 
Cirro:ú; del hlcjado y cÓrKt•r. 

3.-Jnfoccionos crónicas. (aumen­
to do globulinas) 

Tuborculo:;is ulcerativa. 
Sifilin. 
1.infopc:tla von{~rca. 
Endocarditis b::ictcrial r.ub­
aquda. 
Pcriartcriti:J nudosa. 
Arbti;. r<'11mót:ca 
Sorcoidc de Bccd:. 
Lepra. 
Ka la-Azar. 
Schistozorn:asis. 
Filarias is. 
Tripanosi rn iasis. 
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l !t~x·rt1ro1d1mno. 
10>:<·::1:•!:: del t•::1bar ::i;:o. 

3.-Ccndicioncw en las cualos la 
itlntcsis do la albúmina os re­
tardada, probablomonto por· 
quo ol lúgado está dañado. 
(disminución do albúminas). 

Círro:1ir. y cóncor do! hlgado. 
F.nvcr:cnam Í<'n tes crónicos por 
bonzono, 16:.;foro, etc. 
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METODO DEL SULFATO DE COBFE 

FUNDAMENTO 

l..n tóc-nica cons1:;tc en dejar caer gotas de plasma (y también 
canqrt' total si s0 qu.0re invet;t1qar la hemo,1lobina y el homat6crito) 
en unti s0r10 ':raducil de r.olucicncs de s11lloto do cobro, de densidad 
:::onecida Y ver on cuulcs de oilas ccicn hcicia al !ando o so dirigen a 
!o s11r<"rfic:it'. o se mcmt1e1wn nlciún tiempo en el seno del liquido cú­
prico. Al ci:kr coda noto on la solución queda cnolobada en una cu­
bierta do prctt~innto de cobr<>, permcmec1c11do sin alterarse ni expe­
rimento! comb10:; Pn :;u d .. n:.1dad duronto 15 o ~'.Q :.eaundos durante 
el cuol SP oL:;ervo :;i :;r· d1rirw ol !ando e a la super.hcic. E•l tamoño 
c!c lcm cv'''J:; no <::; :;c·cc·:;ano que :icCJ constante tampoco hace !alta 
corr1...cción e·., kmr•.-:.1:;1;n ya ll\!<: rd r·o1•!:cient•: de expansión do las 
~;o]uc1orn·:; d · :;ul!o'.rJ c.k c::)!):e e:; :;r,mc¡unte ol do lo sangre o plasma. 

Cnn 1";:1' rn"·tr::lc ::(• pu•.:·d"n 1n0cl.r clcns1dodcs · ha:;ta de :!: 
o oorws ··:-:• IC:<l!llt'!\t(' d:•·:'. Vt'Cf'.:; rnr:iyor que l<l precisado Automálica­
men te d .. :;;·1:(··s d" e• 1dn pru-:.·Lc1 (des m1nu to::) lc1 solución de sul!ato 
de cobre qul'd(J Lmr·:c1 "n virt11d ck• c¡1:(• el motericil de la c¡ota se 
n: ... ic·r:tn c-n t:l fondo, ('?1 !C'rtllCI d·-~ r P(·c:r;: '(!(:o. 

Los sclucio:1t·:; ¡J1t;c::tc:> de ::ulk:to de ce bre son prcpoiadas por 
diluc1ón dr: unu ~:ulu":un :<:1turodu furo un trc1bo¡o preciso en que 
se q u 1vru te: ,:.•r unCJ u¡. ;e:-:: 1:1c:c!Ón Jl: , O .0002 se usa una serie de 
60 soluc:1onl':; de sulluto de• ccbrn qraduadCls en intervalos de 0.001 
do dcnsick1d e:;rcc\h,·c:. '?.O :;oluc1cncs cubren la qama de valores del 
plGsmo ( l.ül S o 1 03S) y •\O c:t1brt'I1 lll de los valo:cs de la sangre to­
tal ( l.03S o l.O?S). 

Si únicx111Hmtc :;e quiere tf'ner una aproximación de :.1.: 0.001 en 
la dotcrminoción de los dc:n:;1dodc.:,. ¡;ólo ·: requieren l G soluciones 
a int0rvalo'; de O 004 que cu brc·n los vo res del plasma y de la 
:;anqrt~ totc1!. Y c1ún st: puede u;:cir un uc¡u1po m\nimc de G <;olucioncs 
paro rnedir lCl den:;iclod d(~ lo !<emorc. 

En cc1:~0G e:<lrc•rno:; :,,, puPd•• con un:1 ~>oln ;:oh:ción precisar si 
dck·rm11KicL1 :;cmqrL· t¡,•rw t:n<t <1rc1v,·d.1J "!'l"'C"\fi,:o ¡.(ir l'I1c1mo o bajo 
del lllVt•l 11r1iil\<il V <ll \'I: ,.\ <'<1::0 d .. l ,.;.:.11:1«t1 d·: dc;11c1~k1r1·:; 

SOLUCIONES EMPI.El\DAS 

SOLUCION SATURADA DE SULFATO DE COBRE. Aproximada­
inont<· z kil· :; d1· ,·11:;1,11<.-:: fin«:·.,, ¡>1ilvt'111.ud<1:; ¡1r,~l•>I•·mt1.;1w•nte, de 
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Si no h11biNO con!rcrcib1 n: i:;<·:c:!nr In ;..:,h:n• ii1 r;ntr6n con o! 
ogur1 dcshloda ~.!' diluirlmi '/Se~· d" !,; ::::.h:c:c>n pilrón n 100 ce. para 
tonor una densidad dr> 1 ()"iS, y rn:i un le:: e,::;:.~:: :ll1n·::;v,1::i Sm embar­
go hay una ccnlracci6n lo n:c:l e:: cc:r<•:¡:J .. 1 r-n;p:rici:lmontu tomando 
un e.e. mene!\ do les r,olur.í6n rx11rb1 

La misma corrccc16n dt' u:• e e ::in'<: r,::rn L1 scrw c:>mpleto da 
1.076 a 1.008 . 



TABLA I 

PARA rnEP.'~ ílAR u,s SOLUC:!C:l! J[S DE SlJLf ATO DE COI3RE DE 

DENSIC/d) ! !CO VOLU1.'.Ei'íí:S LE /\GUA our: DEDEN J\f!ADIRSE A 

170 g:-amos DE SULFATO DE COBRE 

Tomp. dol e.e. do agua Temp. dol e.e. de agua 
agua para 170 grs. agua para 170 grs. 

de cuso •. SH,O de Cuso •. SH,O 

:ºC ºC 
10 1003 G 26 1006.5 
12 1003 8 28 1007.0 
14 1C04 O 30 1007.3 
1 f) 1004 3 32 1008 3 
18 1004 7 34 1008 9 
20 1005 1 36 1009 E 
22 IOOS 5 38 1010 .4 
24 lDOG 5 40 1011.2 

NOTA.-La soluc-ión co~:t!C'ne 1002.4 gramos dr_o o:H.l'J por 170 9rarnos 

de sulfato de· cob'.e '.._.os volúme:-ic-s de· G'::ur.J d·1dos <:·n lo tabh 

son O.B e.e. J:X'-'r litro r:1as que- k1G ~;c-:-;akd·::i~~ t•.:6n .. _:om(•n\e, para 

pPrmítir la odhL•rN1c·iu de· c-c;t:i c~mtid .. :d du'.:trc> dt·! fru::; .. ;o de::;­

pués de 2 minuto~; de escurrimiento. 
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TABLAm 

Quo oxprer.-a lo:; e c. do soluci6n ::-aturada do sulfato de cobre que 
d0ben lcmorn(' pero r:r••roror un li:ro de noluci6n p:ilrón do densidad 
t'!lpüdficn l.! OO. 

Temr:•·:c:!ur 1
: <>n Cº yP rC"lc·rf,nte:; n la tcmporatura do lc1 solución 

ol rimnpo Ó•• •·fc•:!uc:r:;-0 k: :;oturGnón (de:;pué·:; de agitrnso 5 minutos). 

TU.lFi:PATUH/1 T!:}.'.P::F!1TUHA TEMPERA TURA 

e• F• e.e. C° f" e.e. C1> FI> e.e. 
10 o ~o () ~) ·; G 7.0 D 

,. ~ 
'1 4Hti 30 o 86.0 425 t ¡: ~ 

10 5 ' " ·' 1 
q 5'/.1 7.\1 :1 FH q 4R4 30 5 8G 9 423 

11 o ~i 1 B SGS 21 o U) B 4íl0 31 o 87.8 420 
l l 5 5» '! 51.i3 7.1 ') 'iO '/ 1'/? 31 5 88.7 417 
17. n ~3 f, ~i.t}p '.'·) o ?l r ·' .¡73 3?. o 89 6 414 
1?. s 5·~ 5 553 '1') '· ·~ 5 77. 5 '69 32.5 90.5 412 

13 o SS 4 5·18 23 o 'l3 ·l 4fi1 ~ 33 o 91. 4 409 
13 5 so 3 543 ~:3 s 74 3 45: :'3 5 9?. 3 406 
14 o S" 2 $39 ?.·l o 7':> 7. 4Sl 34 o 93 ?. 403 . , 
14 5 58 1 534 24 5 7() ! 4~6 34 5 94. 1 401 
IS o ~ 1 o 5'29 25 o ·17 o 45.1 35 o 95 o 398 1. 

l 5 5 59 ~ s:s ?.S 5 77 9 450 35 5 95 9 395 

11~ o ¡~fl 8 5'.'.l 7.G o 78 8 447 35 o 9G.8 392 

l ¡; 5 fil 'J 5!6 7.G 5 79 7 445 '.lfi s 97 7 3:10 

17 () f\/. r; 5L'. 
., .. [) HO () 4.1?. 37 o 98 ¡; 387 
;. ' 

17 5 f,J 5 SOR ?.? 5 fil 'J 439 37 s 99 5 384 

-1 50-1 
., .. o F" A .nri 3q o 108 4 '.38 i 

IR o G·\ . ,.., ., 
38 s 101 ~l ~?q 

lR 5 fiS 3 soo '.'.f\ s f<\ 1 .~ .. ~4 
<) 49fi ~~9 n P4 . .., 431 39 o J ':?. ?. 376 

¡q n f,'.!, .. 
F'i 1 4 78 39 s 1 ()'l 1 373 

G" l 4q:~ 29 5 1'1 5 L 
[) .1 ~~s 40 o !O·~ o 370 

'.~() n tiR o 4íiR 30 o f~ r~ 

.,-_, 



TABLA IV 

ANTICOAGULANTES 

-----··---·-········ ---
Observacionos 1 ... ~CT~s DE LAS ANTICOAGULA~----·-·-

y valores OXALATOS. • Erectos por mg. añadido 
calculados 1 Hoparina a un <.''._de san~re: _____ _ 

(o 2 11 IZO l l 

1 

· mg. por OXALATO OXALATO PUL y HILLll 

---- --······ ---- e.e_. _do sangro AMOHICO POTASICO PJ'·.,",.) • 
Cr.imbio3 e~ la 1 

den. del plasma 
observado. 

Cambios en la 
don. do la san-

o 

gro observada. O 
-·---··- - --··-\--··---· -·---- ~···---

Cambios on la 
est. do proloinc1s 
dol plasma dosde 
Gp O 

Grs. por e.e. de 
sangre 

Por ciento normal 

Cambios do la est. 
de hemoglobina 
desde Gp y GB 

Grs. por 100 e.e. 
de sangre 

o 
o 

o 
Por ciento normal O 

0.0007 0.0002 

0.0003 ¡ 0.0006 -··---,---··· 
0.25 

3.4 
0.07 

1.0 
.. __________ -··-------··-·· 

·0.02 

·0.1 
0.24 

1.5 

0.0003 

0.0004 

0.12 
0.1 

0.10 
0.6 



ANOTACIONES EN LOS FRASCOS 

Lo d<.>r.::.idad do la r,r;l1:c:6:1 p::itr6:i no cambia sino hasta que ha re­
cib;dc cr1:-:-: x:r~~.r:d:-::;:f~:::e ~J:;;: c1.: ~:~i::::tc:~.·c: rarte de su volurnen de olas­
mc: o r~'Jr.:::c Cc:1 01 c~r:;bio lx:;a la dens;dcd de la solución o.ooo·s. 

U:: ::,::;·-.;: ci" é<<~::::c:; e:::: ~:s :;.;95 c:r-;:i:ncs (.\ onzas) de sulfato de 

A ~::: d··· :·n:-· .. :· c•.;c-:;~:ic: <·:' r.··.,--, ·::'.:::o c-a::;b;ar ur.c-r soluc:6n de un 
:., .• .,,..,. -,. :, ..• ¡-. ...... · ···~ , ... ,, . .,, .. J r·"'r "~ "'"t,d'.:l r.t•c 'o·me 100 cuadros 
C .. ~-lr¡··· .,"~-· , ... ;. ,'. • .",."::.· ••• ·~:'.:· .. ·.:" •• ;: ~·· • • :~:,'.,.:.J ,,,~ 'c1 ~'.a' ca~- dcn'ro del. 

,_~,..... 1'•- ~t. ~-·· •.. , • .• ~ ..... .. \~ !·•''''•••· .. - .~-. ~~·· •• ~ 

!:r::;r~:: t·-:-.:r~ ~::: '.:':¡-::': ::(· :!·.e:~..--.-: ~;~::-: :--, .. :-:·:1~ ("!'. tir10 d~ les cuadres. Cuando 
t~ck:~ ;.~:• , .. :·:•:!:··:• ::·::·. :·.:::~· ::-.·:: ·:.i:·:; 'Tl:P:e ciecir que se han introdu-

Ot:a 1:;'::w:o d" ,,.:ü_,,., c.;::::ci:. ci;-.f:.c· St·r rec::ipki::oda la solución 
t:r.:~ d,~ : ···' ·· .:,. ,. :··,: {·:· ~,·;.:.·:·. ..... ~--:·:-:t~c·lr:-·~-:: de ccrnr-cración, que 

:!.- '.": :e· ;t;:.-:;'. .. :::'.·::,••: 1 ~ '.:'1: ... ·:'s C"'.:n :'"lt:::ién de densidad ;.e !".:-: ·,·:·. 

::~'.'.~.~ ,.'.; :~ ... ~:.'.". : .. e~;.::;'. .. _::::2~: .':'' ~.i;;·:: r :::·::?~¡,.'. .;~;~ ~.~. ~le !~~~~:1aC~a~d:gr:Í 
~n-1'. 1 ... ..,, ci··! ¡·r·:,:·;:·:'.:-::·!o do !::::; c!r:-;;, ::clucicr.es es igual a los frascos 
~r~l~·~l::~. la ~c~uc.ié:-i t:r:o debe !JC:'" rcer:1pia::cda. 

TECNICA DEL METODO 

. . el··· ~onc1 ·P) no mcdi fic:a a pre-
(o ,, l "\('" re· ( ( .. ,, . 

1.: 1 h·•r<1:1n11 · .. mi i<1r<
1
1" .... l · ·: •· ·,,.., 0 e•; el meior un::c:oooulan!'). 

l 1 ,., ¡.-¡ ¡'<'Jf () <!lit' t .>. • ' 

ciobl,•!!Wnlt• dw :n ' "ri·"'' ' Í , .. 1., 11 .:i J,., :;odio 
~!,J v:1 (·c,:~vt•n!t•nfr· u:>: Jf í' ' . . . 



Para la dcsificaci6n de hemoglobina y lwmatócrito se pueden usar 
la sanqre tntal obtenida dirPctnmPnte de ICI Vl'l1<1 o adicionada con 
!es anÚccogulantcs mencicnador. siemprl' que r.o me;:clcn suficiente­
mente. 

La c¡ota de rlnr.ma se deja cae:- de 1ma oltura oproximcrda de un 
centlrnctro de la r.ur<"·rficic de !ns :~oluciont>s ti¡xi!; ror medio de un 
qo'.oro o de una nouja de inyecc:cnes. J:~; r.referi blo usar (lo tan pe­
queñas porque asl, er. posible ejecutar maycr número do pruebas 
antes de quo la sc!uci6n do pnwba requiera !ier cambiada. Por lo 
tanto se prefiere un ootero dt> plinto fina a uno de punta ancha. En­
qrasando los lado;. ele la punto ec>n vasc•!in'1, lambión se reduce ol 
:amai10 de la acto. p;,pcc:al11w11te si la vrn;c·li:m f'!;ló mc::clada con un 
poco de alcohol caprílico. Cucmdo la r;ctc1 es dcpo~citCJdct conviene 
apoyar el qotoro en el bordo dl'I frcis':o t:nci1'ndo qllc ki punta quede 
en el centro y a un ccnllrnP:ro de alturn de ki :;olución 

La gota dcpcs1tada rcr:iro la cc¡x1 :;u¡x·ritc:::1l ele la :;clución y 
penetra do:> o tres cent11:wtros L>'.'.l <J .. :¡::;ckid e!.· l<i qo'.· 1 11·- ·c1mbia 
aprcciablemen:c ::ino !:c::;tc: qt:P ;.:,:~·: !in f''.:tcd·:l cl .. n!ru -i•.: !u :~ 1lución 
por unos 10 6 15 sc·1undu;, hc.:bt:ndo r:.c::;tcmk tl•·mr.;) ¡:-urn c::1~:tar :;u 
comportamiento durcmh.! l':.t.:• ml<·rvc:!u Si '.<.: ·¡otu .:::; r:1ci:; llq•'ra que k1 
solución de sulk:to de cobre, :;ub1rr1

1 qtli;•c'::~ :;6k une:,; roc·o:; miHmc­
tros y se sumerr¡iró roce clc:;pu(·:i. S: l:: , :otn ('S de lu :n::;mc1 den~;i­
dad que la solunón de pruPl>:i, se• quedr;r,c: e:;tL1cionc:r:ci r<~r cs!e in­
tervalo y lucqo caeré!. y por último si ln qotc e;, m<'::; d('r:sc: c:::ntinua­
ró cayendo durante el tiempo indicudo c:Í1ter:orme:itc. 

CALCULOS 

Las tablas para convertir las densidc:des del nlosma y de la scn­
gre total en concentraciones de prcte!nas v de he.mocilobi~1 a han sido 
preparadas con métodos ccmprobados y ~e prcs•rntan en l;,s láminas 
I y II. 

Para calcular las proteínas del pln::mc1 ~;0 ve Ú!:icomente la esca­
la de de~sidadcs e:;¡:x-ci!icada P!1 lo Hr:en d~, lo ¡,'.qui<·rdn ~1 ue es la 
que nos inlcrcsa c·n (,¡ pre:>c·ntP e:.>tuj1'.c v d.-. <'·::te: ~;e· ::cY:n d valor 
correspondiente (·n qromcs dt' prcteir:c1,; 'r~'r l IJJ e c. de ::eme: re. 

ECUACION 

La ecuación c¡u0 ~:(' menciono Pn :;equ'.dci ¡::•1ed;• !H',rvir para la 
determinación do las protclnw: de lu ::nncirt, !;in lWCP!;iclnc~ de recurrir 
en auxilio de las lómmn:; 1 y 11 



p 

Gn 
1 OOc°5 

P = 369 (Gp - 1.0065) 

Es la concc:-itraci6n de las protdnas del plasma, 
<'n gramo:; de e.e. 

f:n !_(1 d(:n$:dad esp-:-cifica del plasma. 
Ln :o dc•:::;idcd do los proteínas del plasma ultra­
hitrc:do. 

En Psl::: t>cl:n:·i{n :;" t:llli::CI la ccr.s!an:e 369 en lugar de la cons­
lantP. 3.:3 q\l(.' :;o !:o!:.:c 1::·c:do con an!l•;ioridad. El valor 343 fué deri­
vc:dc r.:1,;:::cLr::(•:i!P r.r r ~.~core y Van Sl¡-kc, de observaciones sobre 
J:<:c.~H."1:~0:1 !:,.,! .. !!;ce~:. f:C:C! ·..;:;Clf!3C' CC!1 :c:le!.; ¡:::ccicntcs. 

CORRECCIONES EN LOS CALCULOS 

En ;as CN:sidad0:; obSc'rvcdas deben v .. nilicarse correcciones que 
tienC'n por ob)e~o cv·::um le:; c:imb:c:~ de densidad que pueden de­
te:-minc:r :::] :·e_-¡ h c:J:c·:ór: de C:•:CJlc::c:: : b Sl)!.'Cración de fibrinÓ­
gcno. La cci1c:ó:: ck c;.:cú:tcs 0!(:Va k: de:r:sidad del plasma y de la 
c,o:n<· tct :L r::r : :r¡: ; • .. ::'.·.·· !:1 s• ·¡,1:c:c:ó:1 del fiorinógcno por la coagu­
loc1ón <''.!··:::d :-.'"' :1,_· ·~.~:i,J ::~:; :t1n c:~1t:cc-,-:· nilontc, da suero~-; que tienen 
una df·n:;::lc:d 1::-'::; l:c:·:1 que b del rlosma. Estos dclcctos son tan 
P'-'c¡t1t•rÍ(':' qt1,-· le; l'r!<c.r(·~; intrcciuc:dcs ¡~~r elles pueden, ordinaria­
Hlf.·n~l1, I"C!!~··:r d(·~; :r'. ClL .\::C~-~ t·:l t~stud.t-~J :-·¡lf~;CCS. 

L·::; c·--::\'!d :ck~; cJ,, ¡-;ctr·í1:c1•: del ¡'!GsmCT y !iemcqlob!na pueden 
spr c1~r·1il,·HJ··i:i c·~:1 r·.rf·c:~~ión su:iclPnte Ctr:•l:c-nndo les vc\,-:-r-:·. Je la den­
:;id(!d ol-·::«•rv~tcLi ·:·el,, kt ::rn:qrc di:f'ctcime:nt0 et les tc1hh:;. 

tln •·:; 1:cc:1·:>·J~io h1y·e:- c~r:ecc:iones en el cmticoCT"t11k:nte oñadido, 
::i <'·:'t•· ,. .. ;1t·¡-·-:r:nn ·: :;~1 prq-v::rr::<"r: nu r,.::·1·1 de (11 ó (1? r•1ilicnamcs 
¡'or ,. <"" r!·· :::ir:,::•·. Srn emb::r'l'.:: si '.'P u::~1 rrHÍ:; dP un r::i1i ·¡:amo de 
!l\•';•1 ·le¡ el,. <' :·:· :J:ito f'Or e r: cJ,. :;rtnrlf(• O si SC d0;,r;O lrl< tyor prccis!Ón, 
BP nr~l!('( ln }e:~; CC'fff'CC"iOfll'3 ~;1;;Uit•r:t 1 •:i: 

!\ 1r , -. rd1 1 r:i i111 11 , :1:10 cJ, • h mf':'.c·1n nxrilntc-nmónir_:c-rnt('1:;:._:n nr1adi­
do por ce d1· ::nnqn• ~;0 11•::'crn íl l10C4 d" !o dcr::>id11d cJ,.¡ plwann o 
do !<1 ::<1n<ll•' (,¡,.-, .. rv:11 kt l.o!> 'rr<ri•:; cm1!"'c:d,1n por lo lo!tn de ~sta 
r·nr r•·q·:<'•n 1,u .. d•·!l d•·:;prl'Ciélr:H• :;in quL' nfect<::n son~;ihlc11wnte los ro-

sul tudo:i. 
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Si el vclumen ele :.anm0 ·~:.. ¡:--or ('j('mrlo. mnnor qllc 5 Y el c.n-

tl.coc·~ .. 1~·· •c' ,,~ d 0 t, p· 1i· ..... :('!"C''. lo·; cc::c•.·::tr·~'.-!('1'":; cif·· oxnk1to serán 
~ l"-,f \ .• 1>...•I f 1 , . d .l. -- V 1' •O 1

' ~ '' - ' • 

maycrcz y !a:; correcc¡cnf.·~; ;,t•:c'::¡ C'.·1::-~ :;:._;\~(' 

f'c:ra 
, ,... ,... de• ~~~!:~ ·¡:p n:-~~:d::.Í'."i :'.(' :,_·~~1nn:1n (1 000'.i ., 

1\--:ra " 
-· 1 • r'"'!.:-t,"! ;-:.1:1 e ()007 

,l r: e oe :~(! ;; r.; r ,. o::, :i:l:U~: ;,1_1 

rma 7. e e-. ck ~~::r:::at· , : : ~: l·~!; c.!<: ::(1 :-('~:~d:-, :n o no10 

Para e ,. dt• :·.~::;· ::·¡"-. c:i:ud:d~1 !:(• r(·'.~L :r· .. ú~ o 007.0 
~-

Un crrcr ele O CO 1 en k: d0:::;\ci::d d1·l r·'.<::'.r::·'.1 n!t•r·t:1 a la cifra de 
orotclnas del r.la:;mCl en O 3 c:rc:::i :::; p::·r 1 '.'0 r· " . !1 1 :•u ma d!' errores 
de 0.001 en le;, dr.·ns:ck:dv:. d 0.·! ¡-.'.c:.r::'l y :e 1:: ne t•:::ul a!ccta a los 
resultados en las cifre::; ,:,, hci::c ;>·i ¡;:,: e:: ;::: ~ · 

REACTIVOS 

PAUL Y HF.U.ER-- .. S·' rr:~r·:: -i ::~::::e::~ d·· r :-: ·:'. r:) rnn6nico y 2 
de oxalato potósico rm \l'.1 r::":t· ::'. ri:--::·::i~; ¿,, ~:,n ' . /-:'.!,• 5(' llena 
hasta el enrase ccn nmir1 ci· :·.t::c:dr: ':' ;;·:;::'.!·: t·:..-1 '·.clución G! ?.'".. 

Para 5 e c .. de sc:;¡c;r.:: :;.-, l•:· r·:::wri O ·~s (:e d,, cs\a ,¡c1.uci6n. 

Tanto !a hc¡::arina como el c:·:r:ln!o r.;:1ónico y ~·l oxo.bto potósi­
co aislados se pueden u:'c: e: :::0 c::1t: ·:e~:· :uh:it••;. f'n e:;k· nit'·todo, te­
niendo cuidado d·• ne ¡-.:c;:~c·r 1;1-'1:; de O:~ m:l:::rumcs ¡:.'r e e ch- :..;a:Y1re 
para 1 o modilicor su dc::~:,1dc1d. 

EFECTOS DE LOS ANTICOAGULANTES SOBRE LA DENSIDAD 

Dcspul-s de varias c:·:r.i··r'.e:1r:~C:!) q11,, ~:(~ !::"!.-.·:c:n f,'~1 ~·! L!hcratorio 
tra~ando nun1ero;,·~:1 tnuc:;trns d(~ ~:~:n ;:(~ cor! le;~; n:1ti(·cr¡, :'_r!nntes rnás 
usados cerno son In h1·¡xHir:r1, ,,¡ c::-:uhto di:· n:w;:1i:- r·\ r·v":~:·1t·-::> de po­
tasio y la me;·r·kr d 0 • Prni! '/ ! l•·ll1·r -.· ··:: qu•, '.-::: '·c::nt:d. Ei::.-• u:·.c:dCis va­
riCJban dc:>de O 7 ri 10 1:1:Íi<1rc:mc:; .¡v;·r r: r: de, :;·:::,::•· :;t~ lJ..qó a las 
siguientes conclu~:icnes: 

l; .. - Cualqt:it'rCl dP le:; 3 o;:n!: :te:; ri:(•d .. n S•·r 11:·:dcs :;in tener se­
rien error.-·:; r·n lo:: ccilcu!c:!;, :·: .. i::r ,:,. (:\¡o• lc1 cunlldcd ;1,. cxoluto 0sté 
limituclo n 1 mil:qrcm:o p<1r e e ~¡,, :;:rn ¡r .. 

?.) .... I:l o:<nlnto dr• rnnc-.nio •·S ,.¡ ¡,·nr <1nt1:·c l'lll'-:11\1• :;1 !'•' qui•Jro 
cnlndnr In:; prol<»l\(J:; (¡ .. ¡ pl.1:;nl' 1 ~;11 ,.¡,.,·to ::r,i11t• ••! ¡ .'.:::::nu e:• 3 6 4 
Vt•('f'!'J !llfl'¡'O!: (l\i<' l•l t•f P<'\') ...¡,,¡ '::-'.• tl• !!n dt• ro:c1:;1c ! .: 1 d1krcflC!O eS 
dnli1dn :',(•'.Jllr! !i<' l'l•·::t1111•·. •tl li•·r·li ... di· q111• !11 · 1:! d., ':tw:n10 so d1-



hm•.fo r::r':~. U·.r,·:::<•::!0 d0r.!:o de les el-lulas y saca menos aqua de 
cl!·::s dp:~~~c, d(1 i r! :;:~!!10. 

U c.xn:C::c, d<> G:::cr::0 0s ol r:w;cr d0 los cxa!atcs para usarse 
C\J<1;.dc ~,,. i ·.;:'.r:::; :;:<c:r:wnlo d1•termir;acio;.cs de homoqlobina. Sus 
P!p:·lc; ::r ! ,,. : ·: ci<·;.:::dr:d :·e d;:;!r:bu¡-en entre las células· y el plasma 
y lo:; ;·:.::..: ~'·:~ d,. 11 l :~•.-;;::~ .. -;lcb1:-;c1 cal cu leda de les densidcdcs de la 
S0:-10!'" ~r.!·:J ·:- ;j,.¡ f !:::::-::e:. !~~-'r: r:ó::ti~ .. arnentc inafcctadas. (En este 
cc:;o r:c (.i··! •·:; 1;:;'.::::<.• ::::::; C:•' lC ::1:l:yomcs de c:.:alato por e.e de 
son~zrr~' 

3i · ~:c·:."":'r:-: :!(• i"':·:--!c~:c. t:r··~c :r.·:c~:'.,·cr:~c:ltc mc:l.CS efectos ~o-
brr- l~ dr·:~··. i··;.:_i ··:,.: 1-::.::::::(-i ·¡ r:~~·;:; ~~-!:~e !Cl cie l:-: ct'~lt.:lcs y sobre la 
co:::.':'t'!:~;C!r· ..... -,~-. ~:.-"\ ~~P::: ~ .-;:c!:.1:-:.::-1 dP l.--:z ;;-1r~:;r •. ~ i:--::1:::_iicda. Esto puede 
!;t.~: c:~r:!·,· ... d'· 1-: 1r'"! '::··::: !( ;::!t·~~r•:r: ~!(• ·-· r.:-1! df' r'='tcs:o ¡:ara sacar agua 
d'" }~~!\ :··,«Julr:;. .. ¡-:·~::-:::"'.Cl 

·\) :"n:_: ... - - :•.·::•·: :. .. o:: n::-:::~ ci.-. ck·nsidcdcs. la mc:cla de 
Paul ·!· !~~!!":- ~.-::-1···,. :~. ! ;~:~'.,·::~~ :r-~~u~~\·::dc-:; Sus (·fcctos sobre ambos 
vakn.-•::, p:ot .. ::'::-:s j.-,: ¡: ::'.::;:; :: .. :::e ::1:::-iJ::~a de· k1 scr:grc son mode-
radcn y ::un: iqt:c:lcs. 

Lc!l r0.i:ultc:J~~1 
ron e e de :·,::::.;:e 
tabla m 

cbt0 :~:dcs d0 estas pucbcs en !as que se trata­
rcr ::•d:..:¡ra::l') de cx:1kitc. están detallados en la 
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PRECISION DEL METODO 

En la dotonr.inación do la donsidad --~:::::e:-:c:: scl..:ci~:--,es cc:1 in-

ce:::. ~e~::::·. ::- :: 
t;.J d~:"'.~.,:i:: :i 

..... . ... --- ....... ..__.,. '-'-

de- de::sid::d espe­
--· ·- ¿e €:S~~s i::!er-

. . .. 
..:::.:.: .::::=; :::~:-.:::..:.::-::.s o.e 

Exacti!ud en la estimación de las proteínas del plasma.-L..:: .::e:-.s:­
ci:::.:! :::~: ;<~~~~::::: t:·-~ .:i-:·:0:--::~:::::=::~ ::::--:::::-:::-.:e ;:e~ e: ;:~~~si:.::-::¿i. :::e:,:>i-~ cc:-i 
t:::G c::::-::x:::::::~.-=~- .:.·:- ·- - ___ .: ::.='.-::: :--:::-~:;::.:-:·.d-2 ·::: e! c:--:::::.:-s Ce !="!"C-

te::: = ;:·::- : :.: e :: ::,~ ;: :.::~:-:--.::: ::~ =·~.--~.-~:-~.'--~-~~:p:::. :.~:;~_-e: :::~:::e:: ie :-~>.~ .. :~~~: 
<.. ... J:·::- e::::: .. ~:-: t< ._ .. ::;::.-:~_:, .. .._ .... -... - - ..__, - -- ;:<::2.2,;;~:.:s ____ ....,._ 

e-:: :': ··,~::- ~-· .... •:-.'.: .:s ,,·.:··· ·...::-.. , 
d.:!d ~=--. :.._~'.~:-::-s . .:·; :: ::·:~··s ·:· :--.·:-:::~:s 

el e:::~: :::·:::e:::'.: e:; :i,• 

nes dt• ;.:->-:s:::.J' y .:;",::-..-it~:l y c~:-:.E ~-.:-:--:.:-.~:~·.:·:·t:o~:tcs ~.:: ;-:-.::t."':~:.:cs c~re...:-en 

les ~¡:-.:!s ~;~,~:· . .:if~s C·~~·:rt:·S {'-:t: r·~~(_·:.i-:·;. i'"' :-.-:::!::::~SC 
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Umltt para c1lctlar las prottlnas dtf pltMN, conocltldo 
su dt111ld1d. 
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OBSERVAQONES PERSONALES 

C/.lt:n:> !rc:lock;": 1x1ra confinr'lr !a oxactit11d del Método del Sul­

kilo d<> Cobre 

Nomb:o 

L..M. 
1 1 
H L. 
TG 
L.G 
J.V 
R p 
A N 
wz 
JO 
S L 
H p 
TU 
QY 
F.J 
H K. 
BC 
EC 
T F 
AG. 

A S 
LM 
H M. 
F p 
MM 
JZ 
D S 
DC 
E T 
BQ 

Pl:RSONAS SANJ\S 

Densidad 

1 025 
1 02(} 
1 02.:, 
! 025 
1 U'.:!H 
1 027 
l ü2G 
l o:~G 
l 025 
1 025 
1 w:; 
l 02'/ 
l 029 
l 028 
l 02G 
1 02G 
1. 028 
1.029 
1.026 
I. 027 

SIFHJTICAS 

1 031 
1 033 
1 032 
1 032 
1 030 
1 033 
l 031 
1 032 
1 034 
1 030 

~-~. de proteinas 

Normal 6.7 
7.5 
() .'/ 
6.7 
·1.8 
7 4 
·1. 5 
7.5 
6. ·¡ 
6.7 
7.5 
7.4 
8.2 
7.8 
7.5 
7.5 
7.8 
8.2 
7.5 
7.4 

Alta 8.8 
9.6 
9.3 
9 3 
8.5 
9.6 
8 9 
9 3 

JO.O 
8 5 



N.L. 
D.M. 
T.C. 
J p 
H l. 
C.F. 
A B. 
CL 
}·"1 D. 
O B. 

M.A. 
A E. 
HD 
MM. 
A V. 
G.B. 

S.D. 
E.i.... 
A N. 
R S. 
O.M. 
E.O. 
F S. 

A.N 
T.R 
F'.M. 
AM 
A y 

LEPROSAS 

1 034 
1 030 
1 03'.i 
1 011 
1 .032 
l .032 
1 on 
1 037. 
1 03'.1 
1 034 

TUBERCULOSAS 

1 03! 
1 031 
l 03'.3 
l 033 
1 033 
1 030 

AllEWCAS 

1 018 
l O?. 1 
1 O!G 
l 023 
1 019 
1 019 
1 017 

l 07.:l 
l 020 
1 Oi9 
1 01(; 
1 OJP 

Alta 10. O 

A!t(l 

Baja 

Boja 

(1 5 
9 6 
8 9 
g 3 
9 3 
() 1 

9 3 
9 ¡; 

10 o 

8.9 
8.9 
9 6 
9 6 
9 6 
8.5 

4 l 
s.z 
3.3 
5.9 
".4 

" 4 3.7 

5 9 
4 8 
4 4 
3.3 
4 1 

l.a::-. tomcrn dP. ~;cmqre !uoro:: hecho:; o ¡J<)r::onu~: inler.~ada~ eo el 
1 los¡:1tal p::irn Tubo1culo»o:; dü 7.oq1:Hxm. f·n el ln:;l:luto Dcrmatd6gico 
de CuClclolajam Y t•n t)! l nbcnc:to110 de Análi:a:; Oui mico. 610~.J,:¡ico dd 
Dr AWTPl l .. c•ai\n /\ dr·I Cw,t1 !o 



RESUMEN Y CONCLUSIONES 

El mó!odo de-! sul!ato do cobro 03 una técnica sondlla y muy exac­
ta para la dP!nrmi:~or.::i6n dn b:i pro!<:ln(J~l. 

So r·J1':::i"r. ·:• .. ·:.hc1: rjp;-:h1w·n'.r: ¡• no requiere equipo complica. 
do ni C(':'.i!C!JO 

L.~·· r,,.,.,,, • ...,,.~.· rr:i<·~:r.,:r."'"'' r·r; "•.H· Y('rl<"l lrJ•i r·if'<Jti de las prO!el-
nar, y ···;a··;l:~~~~.~~~:~t;~J~·di-:· ·;:.:~;~·r·:~-·~~;.'; ~;:~t~~~ -rzJ;,.; ~~L~~ ·,-J;ir;<.irla terapl·utica, 
hc:--r.::_•:i de~ .. ··:·~~ ... · :r~·:!:.<d'J u:-.~ d.': !(.:; r:-. .-J:~ irid:~~r ... <f~·~1:~rJL1e:; f:XJru el clinico y 
el lob..::::-~:~:::-:!;~:::: 

L:"':. !'::!;; f.'~:":...l(-t.:;~ f'!•:·-:-!·...:".J-:i"_::; r:-:;r;:? í/]!"!(• p!l;:r~·ür_.YJ dl: t:!-;te tr<JbOjO Se 
COr::;:-,:--:.:t<J l~ (·~:~J·:".::'~'"..: d•_•l t>~-:.::t<Ú!:-::;,_·!"~!") j' o~~·; "./)!~l'.., !SUS f.K..15€S te6ri­
C::S y ..,. ' ~·· 1 ,~-,. •... ~ j-:;," r_,rr,S ¡:<'\• ·'6•:1•;co;;; seriok1dos t:ll e] C<Jpitu[o 

- ..... _ -: ... ··-'-"~··-·~"""' ~.) .......... ...>-.. __;- .,,, .. 

J0rge A. Becerr<.l. 
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