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Cluifiución Botíinica. 

NOMBRE VULGAR:· Cuaclnl.dá, Cuauchalalá, Matiperán (en 
Michoadn) Vnladnr {en Puebla) 
NOMBRE CIENTiflCO:, Arnphyterygium Adstringen s 
(Slchiede) Discorea sp. (Maximino Marcínez). 
FAMILIA:· De las Di~wre:iceas. 
LUGARES DONDE VEGETA:· Oaxaca, Jalisco, Michoacán y 
Puebla. 
DESCRIPCION; · Arbu~to de cuatro a ocho metros. 
Tallo:, De aspecto leñoso, de color grisáceo que presenta como 
característica nur.1ero:;as y gr.111Jes espinas semejantes a hs del 
pochote repartidas irregularmente. Pre~enta también, de trecho 
en trecho exudaciones resinosa:;. 
Hojas:· Compuestas, inserción verticilada, imparipinadas, torma­
das de cinco o siete foliolos sesiles de torma aovadas y cuneadas 
en la base, de bord,~s aserrados. color verde, nervaduras marca· 
das peninervadas muy marcada la principal y pubecentes. 
Frutos:· Lm frutos son alados de dos y medio centímetros de lar• 
go y nacen en la axila de las hojas agrup.i<.los generalmente en 
cuatro. 
USOS VULGARES:, Entre la geute del pueblo de las regiones 
donde vegeta el cuachalall se le atribuyen muchísimas propieda­
des, entre otras, dicen que es único en el tratamiento de: 
Hervor de Sangre: , Cuando el cuerpo se llena de ron::: hitas pe­
queñas, prurito, hinchazón, ba:::ta tomar el cocimiento de la planta 
por agua de uso para que el paciente qude curado dcsaparecien· 
do los molestias en pocos c.lía5. 
Lepra:· Ya sea como lo'i primero-; síntom 1'> cut.ínem, coml·~(in en 
los dedos, oídos reventados in-;ensihil1dHI rn lns r11i:-nw~. cara;'! bo· 
tagada caída de las ceja~ y ilU!1 ClUtl Jo d cnfrrmo pre:;enta su:; 
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llagu, eana ei acostumbra toma_r ;1 cuachalalá_ e~ mac:erac16n · 
24 horas por :1i:ua de Ul!O y se h•m C'('"l e 1 coc1m1ento de la 
z1 durando mucho tiempo en contacto con el ¡¡gua de dicho cocii!""i: 
miento. Snn mlH:hasJ.1R pcrsona•.1 qt1c dian h;1ber sanado can·e(r:r~ 
sólo uso del cuacl1ida1:í. yo,:;J. 
Blenorragia y Sífilis:· También c~tas c11fermedadr:1 las curan ~{~iA 
los lugares en donde vegeta el cu.1chalalá con la certeza de él yli':·~ 
raiz; toman el cocimiento después Je scren;1do p0r agua de UIO J.'iit 
en la mayor cantidad posible, se bañan en el cocimiento de la cci•' ?i 
teza y guardando l,1 dicta neccsuia no h1y enfermo que no sane·:v, 
quedando complc:tamcnte c11raJo pues pare.:c gue el U5o del cua(;·j 
chalalá impide la rec1bidaJ de In:; gérmenes en la sangre. 
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Paludi.;mo:. s~gún Ma:drnino t-.·Lrtínez el cocim1~nto de la car.'.::j¡ 
teza se emplea con muy buenos rc,;ultadus en el tratamiento ~tf'.ij 
paludismo. · ,'{~.J 
Mataduras de los anima!eq: · LwanJo Ll~ haiJa~ .·on el cocimien• ,;A 
to y espolvorcán<lolas con el polvo de Ja corte:;1, ;as heridas pcr . 
inkctaclas que estén sanan con dichas apli.-aciones. · : 

Según las inwstigaciones del Dr. LcopolJo Hernández CM· · 
vez, el cuachal~d:1 e~. ~nuy efica:. par¡ e! cáncer del estómago e in•. 
testmos y para la t1t0idea, pue:; Je una reacción de lCXYo tea la· 
máxima en la c~::ala electrónica tambi~n cncr.ntró una reacción fa·· 
vorühle contra el tifo. 

REFERENCIAS: Standley, P. C Ci'f1tribut1ons trom tbe U. 
S. N I-1. Tc.mo 23, parte tercera, página 673 · 
\\'ashington D. C. 1923. Farmacopea MelÍ• 
can,. 



<:Primeros 'Determinaciones 



Humcd•d 

Para la determinación de humedad en la corteza del cuacha· 
]alá, la reduje a polvo, le pasé por un tamiíz de 40 hilos por pul­
gada y pesando de este polvo una cantidad lo llevé a la tstufa 
cuidando que la temperatura no pasara de liO grados, hice varias 
pesadas hasta obtener un peso constante. 

El crisol en el que puse el polvo previamente f ué desecado y 
tarado. 

Obtuve los datos que siguen: 
Peso del crisol desecado 29.9110 gms. 
Pesó con el polvo 34.1010 " 

" el polvo 4.1900 " 
Después de desecación hasta peso constante: 
Peso del crisol con el polvo 33.4038 gms. 
Quitando el peso del crisol y 
polvo antes de la desecación 34 1010 " 

0.6972 .. 
Esto:: 0.6972 gms. de humedad corresponden a los 4.1900 

gms. del polvo tomados. Ahora sacando el porcentaje tenemos: 
4.1900 , 0.6972 0.6972 X 100 = 

16 64 
ms. 

100 X 4 190 g 
Como se ve. 100 gms. de la corteza del cuacbalalá, tienen 

16.64 de humedad. 

Ccni1u 

Para encontrar las cenizas de la corteza que vengo estudian· 
do, torné un crisol, desecado y tara<lo, puse en él el polvo de di· 
cha corteza y lo llevé a incinerar ¡¡ un horno al rojo. 

Peso del cricnl rr.c:cc::· ~'1 40.2-i3 gr: ;, 
" " con el polvo 49.146 " 

Pesó pues el polvo 8.903 gms. 
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Después de incinerar: 
Pes6 el crisol con las cenit:i~ 41.402 gm1. 

·• t .402 , 
Peso de las ccniz;is será 40.243 ·\~ 

1 l 59 .'l·~,1,l~ ... gms. .: ,::¡; 

Estos 1 15l) gms. corrc~pondcn a los 8 tXl3 gm~. del polyo ~;:I.:h 
mados pero estos no estaban s~cns por lo 4u~ hay que quitarlel,::;~ 
el pC!IO de \a. humcdaJ que b; corrc:·~ond.: encontrando que &u~')~ 
peso es de 7.422 g~1s. ''{( 

}()() , 16 ,f>4 16.64 X 8.503 : 1.481 . )f. 
8.903 X lOO :· ··q 
8.903 
1.481 

' :~~ 

·i,"422 gms. 

Así que gms. 7.422 del polvo de cuachalalá dan gms. 
gms. de cr.nizas. 

Sacando el porcentaj.:: 
,.-,,, 

r: 
;~ 

1.159 7.~2/00 ==lS.63 )¡ 
::\ 

Tenemos que los 100 gms. de la cortezll seca tienen 15.63gm! •. ~:: 
de cenizas. . .;: 

7.422 1.159 
100 X 

·~; 

Materias Orgánicas 

Con los datos anteriores ohtcnao el de bs materi:is orgánicaa: 
Humedad 16.M "' Cortezas 100 • 
Cenizas 15.63 32.27 

suma 32.'27 67.7l 
Las materias urginic;i-l en 100 gms. Je la corteza tienen UD 

peso Je gms. 66.73 :, 
, ~n resumen el porcentaje ele hume<l1d, cen\:..1s y material ',; 

orgamcas es de: Humedad 16 M gms. 
Cenizag 15 63 " 
t-..ht. Orgfo:c;\s fi7.73 " 
Total J<Xl.lXJ " 
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<Análisis 9nineral 



Para principiar este análisi$, reduje la corteza del cuachalalá 
a polvo fino, que pasé por tarníz de 40 hilos y lo llevé a carboni 
zar, una vez esto lo traté con :1 gua hirviente, separando estas 
aguas, iuego traté el residuo carhonoso con unas gotas de nitrato 
amónico obteniendo las cenizas muy blancas. 

Luego procedí así. 

A las aguas con que traté t.>I rrsiJLJo carbonoso les agregué 
un poco de ácido nítrico y con un poco de nitrato de plata dió 
un abundante precipitado blanc0: Cloruro•. 

Las cenizas las traté con agua hirviendo y filtré. Una parte 
del filtrado la traté con ácido acético y acetato de uranio, dejé e· 
vaporar c!cj,mJo como residuo, agujas tinas crfotalinas ligeramente 
amarillas: Sodio. 

Otra parte del líquido filtrado lo traté con sulfito de magne· 
sia, le herví produciéndose un abundrnte precipitado blanco que 
separado y secado se disolvió completamente en el ácido acético 
con gran etervecencia: · Carbonatos. 

Otra parte del filtrado la traté con cloruro de bario dando 
positiva la reacción con abundante precipitado blanco propio de 
los Sulfato•. 

Otra parte del filtrado la traté con amoníaco formando ·ca· 
plos blancos gruesos de silicato amónico: Sílice. 

Como al tratar las cenizas con agua caliente, 4uedase una 
parte sin ser atacada, ia traté con un poco de ácido clorhídrico y 
ácido nítrico, formándose un abundante precipitado esponjoso que 
al evaporarle quedó de aspecto de gelatina, tratada ésta con agua 
filtré y en el filtrado hice las reacciones que siguen: 

Una parte traté con frrrocianuro Je potasio dando un color 
azul de prusia: Fierro. 
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· Otra parte del filtrado la traté con acetato de amonio y Je } 
herví con percloruo de fierro y filtré. En este filtrado se formó un , 
abundante precipitado blanco con oxalato di! amonio indicandc '; 
la presencia de: C.leio. 

; t 

Separé el precipita.do anteri1r de oxalato cálcico por filtra· 
ción y en el filtrado lo traté con ..1moníaco y fosfato amónico dan· .. 
do un abundante precipitado olanco: Magne1ia. ' 

4· 
·/· 

.\. 

IS 



Análisis Previo 

Antes de dar principio al análisis detallado de la corteza del 
cuachalalá, hice un análisi!' previo de la planta. 

Como para el análisis mineral, reduje la corteza a polvo fino 
le pasé por tamiz de 40 hilos por pulgada, pesé de este polvo .:¡ue 
es de color amarillo rojizo, 2G gms. que puse en agua y los llevé 
al baña maría, durante una hora, es de r.otar que al poner el agua 
al polvo se formó e$puma al agitarle lo que me indicó que proba­
blemente había saponina reservándome para después la identifica­
ción de ésta. Al cabo del tiempo indicado lo quité del baño oh· 
servando que el agua se coloreó en rojo cereza, olor a pan cocido 
y sa bar amargo y tuertemen te astringente. 

Con el objeto de quitar a la planta la mayor cantidad posi­
ble de principios r('petí en el mismo polvo otras dos veces el tra­
rniento antt>rior dando en ambos casos el líquido semejante al pri· 
mero en olor, sabor y color. Reuní los líquidos así obtenidos, y 
como entre las operaciones que iba a hacer muchas de ellas eran 
de coloración le diluí hasta un coior amarillento 

, En el líquido diluido hice l.b reacciones d~ lo;; taninos sien· 
do positivos los resultados: 

Con Percloruro de fierro, color verde negruzco. 
Con acetato neutro de plomo, precipitado café. 
El p1ecipitaJo anterior lo 0 11ité y el filtrado lo traté con sub· 

acetato de plomo dando de nu,~vo un pricipitado esponjoso de 
color café, reacción ésta de !íl.s gomas, y glucócidos. 

Para la investigación de los azúcares traté una parte de la 
solución primitiva con el Licor de Feheling danJo el precipitado 
de oxidulo de cobre. 

Otra parte de la solución la hi<lrolicé hirviéndole con un po· 
ca de ácido clorhídrico obteniendo una muy abundante rcduccíón 
del licor de Feheling. . 

Para ver si había gluc('i-.:iJo:> en otra l\líte de la soluc¡,m hi· 
ce la reacción de lv1oltsh, 4u.: con;.;iste ~n poner el lí..¡u1Jo que 
se investiga con ~oluci(in alcchúlica dC' alfa tiatt1'·l. t.':<ta se vierte 
poco a poco en un tubo con .íci<lo ~ulfúrn:o muy purn y s1 como 
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en mi carn se forma un anillo de color azul separando el áci~'. 
reacción será positiva. ··· ; :} 

Como en este caso rv ,.;; podría hacer la deai6cad6a c1e<Jc¡jr¡:~ 
azúcayes dado que l?s ~ .. ~tamie.ntos por, el agua no deben ...... {;~ll 
extra1do .todos los pnnc1p1os deJo para mas adelante la doaificaci&i}~ 
de los mismos. : .. }ª 

·-<~~~ 

. '·' :~~~· 

•.• ; 0;\~;~ 
·;:'.'. ~:,·~: 

',:·f~ 

,-; 
< 

.-~, 



'Análisis General 



Para proceder al análisis de la corteza que estudio, busqué 
una marcha adecuada, ví varias y queriendo encontrar el mayor 
número de datos posibles partí del Método de los Disolventes 
Sucesivos de DragP.ndortf que para mayor claridad e-11:pondré en 
formá de tabla. ~ 

Método ele 101 Di1olventes Sucesivos 

Disolven· 1 

te utili· 
zado: 

Se parte de: 

Et e r de 
petróleo 

Eter Sul· 
fúri:o. 

Alcohol 

La planta fresca, se 
deseca, y se pone en 
contacto con 10 ve· 

¡ ces su pern del disol· 

1 

vente. Se deja 8 días 
en maceración se pesa 

/ y Fe exprnne. 

El residuo de A. 
desecado es puesto a 1 

macerar d u r a n t e s ¡ 
dfas en el ~egundo sol· 
vente. 

El residuo de B. de· 
secado, es puesto en 
contacto con el nuevo 
solvente durante 48 
horas. 

\ 1 

' \ 1 

\ 
1 

Paaan en solución: No, de la 
solución 

Esencias 
Aceites fijos, 
Algunos cuerpos 
como Colesteri­
na, Fitosterina, 
etc. 

Colorantes, 
Resinas, 
Trazas de ciertos 
alcaloides y trazas 
de ciertos ácidos. 

Taninos, 
Saponinils, 
Alcaloides, 
Algunas resinas 
insolubles en el 
éter, 
Algunos <Ícidos: 
Mecánico, 
Málico, 
Cítrico. 

A. 

B. 

c. 



Agua 
Dei ti lada 

Agua 
Acidula• 

da. 

A~uaAl­
catina. 

Bl re1iduo de C. de• 
secado es puesto a 
macerar en eate sol· 
vente. 

El residuo de D. se 
deseca y 1e pone en 
maceración con este 
solvente. 

Bl residuo de E. es 
desecado y puesto a 
macerar en agua alca· 
lina. 
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Gomas y mucíla· 
go1, 
Albúminas solu· 
ble1 
Glucosas, 
Sacarozas y otros 
Hidratos de car· 
bono, 
Sales 

Para bina. 
Oxalato de Ca, 
Almidón, etc. 

Flobafenos, 
Substancias albu· 
minoaas, 
Acido metabári· 
co. 

D. 

E. 

F. 



qratamlentos en .General 



PllME.R TRATAMIENTO 

Eter de Petróleo 

La corteza del cuachalalá la reduie a polvo fino, le pasé por 
el tamiz, poniendo 40 gms. de este polvo a macerar durante 8 
días en el éter de petróleo agitando d.: tiempo en tiempo, notan· 
do que desde luego el éter se coloreaba en color amarillo canario, 
al cabo de los 8 días filtré, ra~ando en el filtrado las esencias y 
los aceites fiios, esta es la solución A quedando el Residuo A pa· 
ra el tratam1wto que sigue. 

En la solución A para separar las e::.::ncias y los aceites fijos 
la llevé a la destilación dando un residuo y un destilado. 

Ei destilado acuoso en su supE'rficie da nacimiento a la esen· 
cia, le traté por cloruro de sodio para mprimir la solubilidad 
parcial de ciertas esencias en el agua y le traté en seguida y va· 
rias veces por éter de petróleo el'que dejé evaporar otras tantas 
vecea dejando por fin la ei;encia como residuo. 

Dada la pequeña cantidad de esencia obtenida me fué impo· 
sible identificarla por todos sus caracteres como: 

Poder rotatorio. 
Indice de refracción. 
Densidad. 
Pero sí pude ver que era volátil sobre papel filtro. 
Soluble en el hidrato de cloral. 
Soluble en alcohol de 70 grados. 

Caracteres estos de las esencias. 
Para ver si se trataba de una esencia azufrada, la traté por 

sosa en caliente, la ev;iporé dejando un residuo muy pequefio qul~ 
traté por nitrito sódico y agua, dando desde luego una colora· 
ción azul que indica que es una esencia azufrada. 

Para el reconocimiento de los aceite.:> fijos, que como dije, ya 
quedaron en el residuo de la primer<t tlestibciún trat~ éste, el re· 
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siduo, que era de color verde esmeralda por la evaporaci6n alba· 
ño maría habiendo observado que toma bil un color verde am&ri• 
llr.:nto y al tocarla se volvía como manteca, no se diso1vi6 en el 
alcohol a 70 grados, manch6 el papel como los aceites y no ee di· 
solvi6 en el agua pero sí en el sulfuro de carbono y en el éter sul· 
fúrico. Lo traté por una solución de sosa cáustica y se saponi6c6 
todo en terma de copos de color amarillo verdoso. 

Teniendo identificado el aceite por su solubilidad me falta 
indicar i;u punto de fusión; para determinarlo tomé un poco de 
grasa y la puse en un tubo capilar é§te lo amarré a la ampolleta 
de un termómetro puse esto dentro de un tubo grueso que metí 
al baño maría y así esto observ¿ atentamente el momento en que 
fundía la grasa viendo en el termóm~tro aJj11nto que en la prime• 
ra observación fundió a los 58 grado~: en la ~cgunda vez fundi6 
a los 61 grados y en la ter::era a los 60 y por últm10 en una últi• 
ma observación fundió a los 60 grados. Tomé .:omo buena 6Í. 
grados y consultando una tabla para ver que ácido graso tunde a 
esa temperatura, me encon .. ré que a In;; 60 grados funde el mar• 
gárko y a los 62 el palmítico por lo que creo qu~ ti aceite de que 
se trata estará constituido por me:z:da <le los dos ácidos dichos. 

Como se ve en este tratamiento d~I étt~r de petróleo se disol• 
vieron: 

Una esencia azufrada. 
Una substancia grasosa. 
Materias volátiles. 

SEGUNDO TRATAMIENTO 

Eter Sulfúrico 

l 
l 

El resid~o de }a extrac_ión del éter de petróleo. lo deEequé y 
luego le trat7 por eter.,sulfuri.:o el que tomó desde lueg:> un co­
lor verde , oh~a, lo de.1e en maceración ocho días, al cabo .de íos 
ct~alE's el liquido fuertemente coloreado y transparente lo filtré 
dandome una reacción ácida. 1 

1 
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'Anólisis Orgánico 



De: este lí:¡udo tom·! un:i parte que Oll~l!en un.1dpml1 d:)n· 
de dejé evaporar el éter sullúnco dej:tndo ~:-ite un re!üduo de as• 
pecto de extractr') hl:indo d~ cohr ver Je ob,curo en los bnrde~. 
en seguida menos lh.>scuro, lu·~gn caté claro y i\I centro caté obs' 
curo. con olor a eucalipto muy mucado, sahor tuertemente pican· 
te y Jig¿:ramente astringl!nte; c~te residuo lo junté y con él y con 
tizlte Kiselburg (previamente l.1vado é~te con agua acidulada con 
ácido clorhíJnco y después con agua destilada hasta que las aguas 
del lavado no d,\ hm reacción ;ic1.J,1) hice una papilla. 

füta papi\b pu~sta sobre un papl'l filtro la hice sufrir una 
percoladón con a~ua neutra, dándome un líquido amarillo y ligt· 
ramente opaco. 

Como según bs ta hlas en e~te trata miento pasan: glucóci· 
dos. traza:. dr. alcaloides, ácido gálico y resinas pasé a investigar 
esto. 

Traté una partr Je la sCJIU'.~:ón con acetato neutro de plomo 
en .solución dando inmed1at.1mentt! un precipitado esponjoso de 
color caté, que tal vez, fuese ácido gáli;;o. Para convencerme de 
que ~e trataba de tal ácido traté otra parte de la solución con a· 
gua de cal dándome una coloración café ln que indica que no hay 
ácido gálico y que probablemente la reacción anterior se deba a 
un resinato. 

Otra ter.~·~ra parte de la solución la traté por una soluci6n 
de clorhidrato de qumina. n'.1 lnbiendo encentrado ni coloración 
ni enturbiamiento lo que ir.J:.:a amencia Je taninos. 

Otra parte de la solución obtenida de la percolación de la 
papilla, la traté com'J indica Dragendorff, primero con unas go• 
tas de ácido sulfúrico, ha~ta re.icc1ón ácida al tornasol y en segui­
da esta solución ácida la traté primero con éter de petróleo luego 
benceno y en seguida por el cloroformo. 

Solución Acid1> 

Eter de petróleo. -·La solución ácida indicada mis arriba, la 
traté ccn éter de petróleo, la agité varias veces, separé el éter de 
petróleo, luego lavé éste con agua vari:\~ vecet> y separándolo de 
nuevo con un embudo de sepa.ración lo dejé evap"Jrar al baño 
maría, no dejando ~ino una liger;i mancha. 

Benceno.---La solución áciJa que quedó rn el tr;1tarniento an· 
terior la traté con ei bwcen'.1, agitándol.1. septrando y la11,1ndn el 
benceno con agua, separaJo J~ ést.1 lo d<!jé evapor.n· en unJ cap• 
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aulita donde deió un residuo pequeñísimo ligeramente coloreado 
en lila. 

Este residuo lo traté con agua destilada hervida y caliente y 
en esta solución hice las reaccir.nes de a lcaloid~·11 y glucóc1Jo1. 

Para la investigación de lns alcaloides traté la solución con 
los reactivos para alcaloides (Pícrico, Erdmann, Gram, Mayer, 
Jorissen, Valser, etc.) siendo todas negativas. 

Para la investigación de los glucócidos hice su reacción ca· 
racterística, la reacción de Mofüh que se hace como sigu~: Bl 
reactivo de Molish (soludón alcóholica de alfa· nattol) sr iunta 
con la solución que se investiga y se vierte poco a poco e~1 l!n tu• 
bo con ácido sulfúrico si se produce un anillo Je sepuación de 
color azul, como lo dió en mi caso. la reac..:1ón e:< po~niva indican· 
do la presencia de glucócidos. Temiendo que en la reacción de 
que hablo el ácido sulfúrico interviniese en la reacción hice una 
nueva investigación empleando únicamente ácido ~ulf(mco darido 
una. reacción negativa. 

La reducción del licor de Feheling fué positiva antes y des• 
pués de bidrolización más abundante en el primer caso. 

Clorotormo.-La solución ácida separada del tratamiento del 
benceno, la traté con el cloroformo, corno en los casos anteriores 
la agité, separé, lavé el cloroformo, con agua, le quité ésta y el 
cloroformo separado lo evaporé en una capsulita donde dejó un 
residuo de color anaranjado con oler a belladona y sabor fuerte· 
mente picante. Este residuo lo traté c~n agua destilada hervida y 
caliente y en la solución resultante hice las reacciones de alcaloides 
siendo todas negativas. . ., 

La investigación de glucósidos me dió resultados positivos, 
tanto en la reducción con el Feheling como la reacción de Molish. 

La solución de que me ocupo, di.:~pués de los tratamientos 
anteriores, la alcalinicé con amoniaco, reacción indicada por el pa· 
pel al tornasol, y luego la hice tratar con los mismos solventes 
anteriores. 

Solución Amoni•cal 

Eter de Petróleo. - La solución dicha una vez trata Ja con el 
amoníaco, la dejé en contacto durante cuatro horas en el ét"r Je 
petróleo, la agité con él, separé éste luego lo lavé con agua desu· 
lada, separé ésta y el éter de petróleo &eparado lo dejé evaporar 
dejando un residuo muy pequeño Je color café obscuro, insoluble 



en el agua, pegajoso a los aedos y de sabor un poco l!ltringente, 
soluble en el alcohol y en el éler. Este residuo es pues una resina. 

Benceno.-La solución alcalina después de tratado con el 
éter de petróleo la traté con benceno y como en las veces ante• 
riores la agité, separé, lavé, el benceno con agua destilada. separé 
de ella y evaporado dejó un re~iduo muy pequeño que traté con 
agua destilada y caliente. En la solución resultante hice las rea:· 
ciones de alcaloides y glucócido!' siendo en esta también nepti· 
vas las primeras y positivas la rcJucción del Feheling únicamente 
después de hidrolizaci6n. 

Clorotormo. - La solución que dejó el benceno la traté por 
e! cloroformo, agité con él, separé éste0 el cloroformo,•lo lavé por 
agitación con agua y luego lo separé de esta, lo evaporé dejándo• 
me un residuo anaranjado que como en los tratamientos anterio• 
res le traté con agua destilada caliente, inve&tigando allí la pre· 
sencia de alcaloides y glucócidos siendo ambas negativas. 

Como en la papilla del tizate muy bien pudieron quedar al· 
gunas resinas traté ésta con alcohol en la que son solubles las di· 
chas resinas, se disolvió en parte, filtré y evaporando el filtrado 
dejó un residuo verde obscuro, cafesoso. muy pegajoso y no so• 
luble en el agua y soluble de nuevo en el alcohol, éter, clorofor· 
mo y sulfuro de carbono, siendo estas características de las resinas. 

Así pues, pasaron en este segundo s0lvente: 

Resinas, 
GlucóciJos y 
Azúcares <lesdoblables. 

TEICll TRAT AMllHTO 

Alcohol Absoluto 

El residuo de B desecado, lo puse en este nuevo solvente, el 
alcohol absoluto, habiéndolo dejado en contacto con él, varios 
días, tomando un color negro por reflexión y rojo por transpa· 
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rencia, filtré la solución alcóholica Y lu~g'.1 i!v.1poré, dejando el 
alcohol un residuo de aspecto de excra.::to blanJo de color rojo 
obscuro, ~abor sumamente astring-=nte y de olor agradable, con 
un peso de 6,0299 . , 

Este residuo lo trate por agua destilada, he; v1d.1 y tna y 61· 
tré dando un líquido de color rojo cereza. En u11.t parte de eata 
solución hice las investigaciones <le los taninos: 
Con percloruro de fierro ..... coloración nl'g~a: . . 

" acetato neutro de plomo ..... abundarH1s1mo prec1p1tado. 
" · solución de clorhidrato de quinina, enturbiamiento y preci· 

pitado abundante. . 
Estas reacciones indican la prr!'cnc1a dr taninos. 
Otra parte de Ja mii;ma solución, la tr;ité p.ua separar los ta• 

ninos con una solución de acetato neutro de pi. mo y una vez 
precipitados lo filtré y el filtrado de color ligrram:nte amarillento 
lu traté por el hidrógeno suiturado para prcc1p1tar el plomo y filtré. 

En una parte de esta solución hice una redllcción habiendo 
sido positiva únicamente después de hidrnlización. Para ver !i es· 
ta reacción se debía a un eacárido o a un glucócido hice la reac· 
ción de Molish siendo marcado su ani¡;o violeta en la parte infe· 
rior y rosa en la superior. 

A otra parte del filtrado la agoté sucesivamente por el éter de 
petróleo, el benceno y el cloroformo, primero en medio ácido y 
luego en medio alcalino. 

Solución Acid• 

Eter de petroleo. · La solución la a~1ré rnn el eter de petro· 
leo, la separé, traté el eter con agua Jc~tJlaJa para lavarlo lutgo, 
lo separé de ésta y evaporado. dejó un re¡;1Juo muy pequeño de 
color obscuro y olor a eucalipto que tratado con agua de~tilada y 
caliente y haciendo ahí las invc~ 1gaciones de los alcal01d~s y az.ú· 
cares no dió ninguna de rstas p~1m1va 

fünceno. , De la mi:ima manera que en el anterior, traté la 
solución ácida con benceno el que no dejó ningún residuo al eva· 
pararlo. 

Cloroformo. · L1 mism3 solución ácida la traté con clrrofor• 
mo agité, sep~~é, lavé con agua y lo gcpan~ de ésta, el cloruformo 
evapor;ido dCJo un rt>s1duo amanllo vcrdoHo de sabor agrio, olor 
aromático parecido al eucalipto 4uc tr · ~ :on el agua de5tilada 
h¡rv1enJo y en c:.ta solu;:1ón h1.:.:c lo~ c ... ,d yos de los alcaloides 



1itndo todas estas reacciones negativ;\s, Con el licor de Pcheling 
antes y después de hidroli:.ación f ué positiva la reacción única· 
mente antes. La ri::;tcción de Molish, fué po.;itiva. 

Solución Amoniacal 

La soluci0n áciJd que dejaron los tratamientos anteriores, la 
traté con amoníaco tumanJo desde luego un color rojo vino, esta 
soluci6n la traté con éter de petróleo, benceno y cloroformo. 

Eter de petróleo. · TrataJa la solución con éter de petróleo 
de la mi&ma manera que en la~ anteriores no t.lt>jó ningún residuo. 

Benceno. · Evaporado a sequedad el benceno después de tra· 
tarlo como en los anteriores dejó un residuo pequeño que al tra· 
tarle con el agua hirviendo dió una solución en la que de nuevo 
hice las reacciones dt: alcaloi~les, negativas todas. La reducción 
del Feheling únicamente después de hiJrolt:,Jción 

Clorotormo. · Lwado después de varhs horas de contacto y 
evaporado a ~equednJ al baño maría hirviente, el pequeño residuo 
que drjó lo traté por el agua destilada y en la solución acuosa, 
antes y <k·pué5 de hidrohzación no dió ningún resultado con los 
reactivos Je alcaloides tampoco, ni foé positiva la reacción de 
Molish 

En el líquido en que agité los diterentes solventes anteriores 
neutralizado con ácido clorhídrico hice una reacción de reducción 
del licor de Feheling obteniendo una reducción muy abundante y 
más marcada antes de hidrolizac1ón. 

Al comen~r este tratamiento hay que recordar que al tratar 
el reüduo dejado por la evaporación del alcohol con el agua des• 
tilada hirviendo quedó una parte insoluble voy a investigar los 
tlovafenos que es un producto de de:;composición de los taninos, 
para lo cual traté el dicho residuo can agua amoniacal disolvién· 
dote en parte y tomando un color rojo vino a ésta solución agre· 
gué ácido acético en ligero exceso dando un precipitado caté roii· 
ro de flovatenos. 

Cálculo de los Cuerpos Encontrados en este Tratamiento. 

Para rl Rc~iJuo Alcúholico: 

Peso de la cápsula pe&pués de evaporado el alco!10I, 40 68) gms. 
" " " " " " dc~ecada y sola ::· 34.6551 " 

Peso drl extracto ak6holico... ... .... . . . . ···- .... .. 6 0299 " 
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"' Para los Tanino~ y Azúcares: 
j 

Peso de la cápsula con el extracto 40 86S pu. 
• 1 " 11 " después de quitarle la parte solu· 

ble en el agua 37 51025 grns. 
Peso de los Taninos y AzúcMcs 3.17475 grns. 

Para el tlovafeno: 

La cápsula antes de la solución amoniacal p~so 
" " después de quitarle la sol. amonico 

Peso del flovafeno 

3 7.51025 gms. 
34 6351 

2.85515 .. 

Queriendo cerciorarme de 1~ encontrado. en eiite u;atamic,nto 
·¡ queriendo encontrar la presencia de alcalo1des recurriral Meto 
do de Sttas Otto. 

Método de Sttas Otto 

El líquido alcóholico, se evapora a sequedad y ti extracto lo 
traté coq agua y luego ce nagua acidulada con ácido tartárico al 10% 
hasta reacción ácida al tcrnasol en seguida agité esto con éter va· 
rias veces hasta que- el éter quedaba cai:i incoloro pues primero 
se coloreaba en amarillo Junto todo el éter coloreado constituye 
el líquido etereo A, y el que no se colcreó es el líquido etereo A". 

El líquido etereo A lo dejé evaporar, dejó un residuo rojo su• 
cio que traté con agua caliente, ésta disolvió una parte pero que0 

dó otra sin ser atacada. Filtré y el fihado que es de color cateso· 
so le traté con el licor de Fcheling dió reducción marcada de!' 
pués de bidro!ización mucho más abundante. 
Con el alta·naf tol anillo violeta verdoso. 
Con solución alcóholica de timol anillo rosa. 

El residuo del líquido etereo A que no tué atacado por el 
agua caliente le traté por una solución de acético diluido e bir· 
viendo filtré y traté el filtrado por los reactivos de loa alcaloides, 
siendo todas las reacciones negativas en cambio las reacciones de 
los glucócidos tueron positivas. 

Al filtrar quedó en la operación antl!rior todavía un residuo 
que no es 11oluble en el agua pero sí en el alcohol en el éter y en 
cloroformo. Se trata pues de una resim pues que al tocarla se pe• 
gaba. a los dedos. 
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El 1.fquido etere~ A" lo t~até de manera semejante al ant.e· 
rfor haciendo las m111ma~ reacciones y obteniendo para los aka· 
loideti reacciono nt~ativas. La reducci6n de Fchclin~. mucho mb 
abundante antes Je hidrolización. Con solución alcóholica de al· 
to•naftol anillo de sepiuación violeta. Con solución de timol, ani· 
lloro.a. 

La parte del residuo alc6holico imolublt en el agua le traté 
por alcohol, colordnJo~e en amarillo hke también aquí líls reac• 
cionH Je alcaloidea indicándome ésta la ausencia de ellos en cam· 
bio 101 gluc6ciJ01 ei;tuvieron presentes, 

Al cratar el líquido con éter sulfúrico y obtener los líquidos 
ettreos A y A" quedó toda vÍíl un líquido incoloro que traté con 
una soluc1{in de so~a hasta reacción alcalina al tornaeol y lue~o 
con éter sulfúrico de nuevo, le a~itt y lo dejé en contacto, luego 
lo separé y evapor1: no Jejando ningún rc~iduo. 

En este tercer tratamiento, del alcohol pararon: 
Taninos, 
Resinas, 
Azúc.i.rrF y 
Glucómlos. 

CUARTO TIAT AMIENTO 

AtY• D11til1d1 

• 

El fCiilduo de ( :, r" drl'll 1•l de r·! 1kohnl, 11na vez desecado, 
lo pune a m1&ct•ri1r rn11 2,ll .-l·, d1• a¡,¡u.1 dr11tilad.1, hervida y fri¡ 
durante •I dl.111 al c.1b11 dr lu~ c11.1ll·~ ohtuvr un 11..~uldo Je color 
calé ob~curo p11r l l"l li·\11'111 \' 111111 \·11111 pnr tr.1mpiH1'lh'I" que al•· 
l(ltarln prrnh1111 1'1H111d.1111l· r~p11111.1 .. 

ll1~ lid llq111dn 11·111·· \111 , •1'1'" 1·vq·111.1111, r111111.,1 .p~ul¡ 
Jep11·11 \ll1l•'"liJll••1l1' li, 1 / 11'11(111• ,¡,· 111,lft'llil r11~.ll\h'1\. 

W e 1 drl 1111~11111 li ¡i11d11 l11~ 11.111", 1111 .¡11 n:, dr. itknhol dt· 
jándoloa tll 111¡ 1111\•'' 110.11 I'"' .' I lli'r.1~ v11•11d11 .-1 r.thc1 de l'lltt 

t 
l t 

llt!mpo q11r t•I .l!~('h"I .1w .111.·d·1 , • .,, d"' '"' (lihll 11111'1(1, 11Hc Y en 
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una parte de el filtrado hice la~ reacion.:-:-; de los taninos: 

Con acetato neutro de plomo 

con percloruro de fierro 

can acetato de cobre 
ton clorhidrato dequinina 

precipitado caté. 
neg,ro azuloso. 

precipita Jo 

enturbiamiento y precipitado. 

En otra parte del filtrado _cv.1 por a da Insta perder todo el al~ 
cohol y con un .. poco de agu;i tu~ prcc1p1t.1d:-t. con acetato neutro 
de plomo este precipitado lo recogí <'íl un h\tro y todo lo agité 
con agua de~tilada y rnbre esto hi.:..'. pa<ar Utl<l corriente de hidró· 
geno sulfurado que ~eparó el plomo en e~tado de sulturo. 

Para quitar el rxceso Je hidrógeno E-ul!ur<tdo lo pu~e a la P.• 

bullición al baño maría hirviendo y filtré. En el tiltrado hice las 
reacciones de !os hidratos de cnbono por reducción del licor de 
Feheling habiendn encontrado que antes de hiJroliz.ición fué muy 
abundante, también hubo rtJucc1ón Jespués de hidrolización, pe· 
ro menos abunjante. 

El prec1pitaJo que quedó al tratar con 'el hi.:irégrno gultura· 
do lo lavé con agua hasta que e~tas aguas no dieron ninguna re· 
acci5n, estas aguas del lavado hs pu~e al baño marÍ:l hirviente 
hasta reducirlas a peque11o volumrn, luego traté e~te líquido con 
potasa y en seguida con á..:ido acéti:o y ~1guienJo a Smidt reco­
nocí los ácidos orgánico:; J.: la rna ·1era que sigue: 

Añadí a lo anterior acetato de cal y aguJ dr :al no obtenien· 
do ~ino un ligero rrecipita<lo lo que inJ1:.2 la pre:.-encia de ácido 
cítrico. 

El líquido anterior, lo filtré, lo diviJí en :2 partes para inves· 
tivar el ácido málico y el ~uccíntco ~ue se recono;::en con el ace· 
tato neutro de plomo y percloruro de fierro respectivamente dan· 
do en mi caso, precipitado en el primer ca:-o y color canela en el 
segundo lo que revela la presenna de los ácidos málico y sucCÍ· 
nico. 

El precipitado que quedó en el filtro le tra~é con acético di· 
luido dando un precipitado que revela la presencia de ácido ox.Í· 
lico. 

El filtrado anterior lo ncutrah.::~ pero no Jió ningú11 precipi· 
tado, por lo que indica la au~enc1;1 del .i:ido tart;Írico. 

Como al h~ca reacciomr el a~u.i sobre el polvo Je la corte' 
~ de cu;1cha.lab se prnJuio a bun~bnte t~spum i deduje la pre.se~· 
eta de saponma qu.: mve5tiga.ré J,: un,1 rnanera Jirccta al termi­
nar este método. 



En l."stc tratamiento par,nron: 
Taninos. 
Hidratos de C;irbono: 
Acido cítrico. 
Acido Málico. 
Acido rnccíníco. 
Acido Oxálico 
Saponinas. 

QUINTO Tf~/.'.T.l\MIEt'-4TO 

Agua acidulac.!1J ;:011 A.::i.Jo Sulfúrico 

El rt>•i~J11n D. es decir. el residuo que quedó al tratar el an· 
teri~r con ~1gua de::tiladil, lo :<f'metí en é:'te a la acción del agua 
acidulada c.~n ácido nilfúrico al b:.i11o marÍ;1 durante seis hcras 
mantenién·Jn!o a un vclurn::ri ~:r~n"tante de· 500 ce. 

Despué~ de enfr1¿do el !í::¡mdo lo túr~. oh::ervando qt..e pa· 
saha de un color ;imanllo naranja. 

En e:;te líqui::lo hice la investigación de b glucosa que resul· 
tó de la transformaci(ín del a lm1Jón y sus isomeros por la hidroli· 
sis efectuada por el ác1Jo rnltúrico. 

Para apreci,1r mejor t'·-t;i rdu..::ci(in. Je.:oloré con c.:i.rbón ani· 
mal y una vez el líquiJ . t~an~parente lo neutralicé con lejía de 
505;:¡, viendo que el he\'[ Ch. L·h::."!rng era reducido pM a 

Para C.t."tcrrrnn;¡r l.1 , 11«1 Id J~ gluco"=t contenida seguí el 
procedimirnto mJinarw Je b redu..::c1ón toral de 10 ce, del licor 
de Fehelrng lo:: qul· pu-,: rn un c!'lenrnaycr (5 ce, Je la sol A" y 
5 ce, de la ,;ol B) v +1 .... : ,L· a•,!tll caliente hasta que comenzó a 
hervir. añadí cnn 11ri.1 hn r.1 !'<i..:1' a poco algo del líquido que in­
vestigo, volví a ln·1 v11 v ;,. 1¡11:0

\' ·, :11i.rdí el lí4uiclo hasta la desa· 
paric1ón del color .1:·.·il ,¡,.: .:tih:1>. Ne:es1té para esto 28.39 ce, de 
mi lí'luido 

¡\hor;1 h1<:11. '1111'1 1 l.1 

de glucw;i, ¡,i. H; 
correspnn,k11 .1 ¡,, 

!•1!1 "' ¡ 
'kl F1·h,·li111! ~.e reduce rN n 00·18 

l11li:ír: s~Jo por 004~~ lo~ que 
¡·: · i'.1 t~· ,it· b •.c1iu~i-in qu~ inv.::sti· 



go y como los c:c, totales fu~ron 419 ce, :i•í que ru~J~ ª.firm¡'r que 
en los .f() gnls. e.Id cuach1bla h~y gm.; 0.7rnH de g.11 ... 0.a. lo que 
dí\ l. 771 gm!l de gluco!a ongm_:ld.m por 100 ~m\ Jt." l~,cortcu 
del cuachalalá füv.1d0s h:to;t;• .;u u!t1m 1 gnJ1 J~ h1.Jr:tt:1c1on. 

Cuando oara hacer la rcduc~:i:'n [' 11s•· l.i "º 1a ¡;e prndujo un 
pequeño pr~dpitado, sucio y algo i.'"P: 1110..;n m·iJnro yue s~gún 
Drngendorff es la parabina qut:' F-C h1r.ctu en el agu1 Y precipita 
con la sosa y pre.:ip1ta ccn c.:l akdwl. 

En este tratamiento pa!'-;iron: 
Almidón. 

·-Para bina. 

SEXTO T~ATAMIEHTO. 

Agua Aluliniuda 

El residuo de C, dc::eca<lo, lo lavé con agua hasta que ésta'> 
no dieron la reacción de les rnifatos y luci:;o le traté con 500 ce. 
de agua adicionado~ cle 10 gm,;. Je ::o:>a .::áu~t1.:a pcniénJclo al ba· 
ño maría durante 2 hr:ra=-, y deié enfriar. Una vez frío filtré dan· 
do un líquido de coJí;r mgruz.:o. 

Torné del líquido 30 ce. que nrutr;i !icé con J.cido acético a· 
grcgando 90 ce. de ;i\cohc.l y le. dejé :::.t horas en un lugar fresco; 
al cabo de ese tiempo filtré, Jeiand0 un prccipiraJo coposo café 
obscuro que L1vé con ;.lcohol. fütc precipita-Jo e~ una mezcla de 
cuerpos pt'.:cticos y de m:itrrias albuminc1Jt:as 

r\I líquido filtr.1<lo agregué el alcohol con el .:1ue lavé el pre• 
cipitado anterior; tclb junto lo dejé ev,1porar y el residuo que 
quedó lo traté por agua dc,tílada, no diA1lv1énJo,;e en ella com· 
plctamente. Fiitr~. En el tiltr.1Jo h1:e las rc.1ccioncs de tanino! 
que resultaron po~1t1vas: 

Con acetato neutro de plomo 
" clc1ruro f frrico 

Con clorhiJrato de quinina 
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PrecipitaJo esponjoso. 
11rec1 f'l u<lo n•:gru;:.:o. 
E1iturb1am1ento. 



En este último tratamiento <lcl a¡tua alcalina pasaron: 

Albuminoide5. 
Plovatenos. 
Taninos. 

Residuo de Extracción 

Despué~ de tratar el polvo de la corteza por los tratamiento!! 
anteriores quedó u;. re1"iduo compuesto J¡;: 

Celulo.!la. 
Ciertos almidones duros 
Cierta5 sale:>. 

Celulosa • Para investigar la celulosa traté el residuo, una 
vez lavado y ~ew, .:of' ácido clorhídrico y cloruro de zinc, deján· 
dole a mac.~rar por e;;pa.::io de tres dí:is con el objeto de que este 
reactivn di;;olviPra la celulo~a. Al cabo de este tiempo filtré y en 
el líquido filtrado hice las ~iguientes re-acciones: 

Traté ur.a parL: dd filtrado con ácido sulfúrico y cloruro de 
zinc, d:rndo 1Jna coloración azul, propia de la cel:.ilo~C\. 

Con el sulfato <le anilina di!-i coloración en aanrillo oro. 
Otra parte del filtrado lo trat.! con ácido clorhídrico, y lo 

sometí a la ebullición con objeto de hidrolizarle; luego le traté con 
el licor de Fehding produciéndose la reducción característica de 
la glucosa. 

Con las reacciones anteriores, se pone de manifiesto la pre· 
sencia de la celulosa en el residuo. 

Ciertos Almidones Duros. · Para el reconocimiento del almi· 
dón que re~istió a la acción de los solventf'!'- del método general, 
traté el residuo por hipoclorito de ::alcio; le herví con él, por es• 
pacio de dos horas v le dc-ié aún veinticuatro horas en contacto; 
filtré. y una parte del tiltrarln h traté c0!T'n ~ignc: 

Con el agu.i yod,:d,l Jiu IJ. cclc,r.lc1un a~ul, ~aracterÍ;;tie<t. de 
los almidone5, 

Otra parte Jel tiltrado, liiJroli::;1J.1 d1l'.) la rcJuccic'.in del licor 
de Feheling. 
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Las salee minerales ya las inv¡::;tigué al h<1ccr el análisis mt· 1 
ncral. 

J-Iahicndo tcrminíldn e~te lvktcd·1 de 11>" D1·. !ventes Sucesi· 
vos de un;i manera cualitativa en j¡1 n1;¡vr11 Í;1 Je ¡,,~ carns v cuan 
titativamentc en los m(1c; i111pNtantc,.;, con lc,s re~11ltaJos ya ano· 
taclo5, y para mayor "egurid<h.l rn lr: cxrrn','to. hice otro análi!lis 
i-iguiendo otro métoJo el llamado ~1..:rndo ael Piorno. 

METODO D~L PLOt'/\O 

Este método an;dítico, debido a Ro(hlcdc~. ;;irw p::ra la in· 
ve~tig;icic',n de los glu:éi,·i,lo:; cn lo" c;c1mi?nt:'' Jc lo-; wgetales 
y 5e requirrc que en hs rruchas prcv1.is ~e f, 1rnw precipitado más 
o menos abundante ;¡J tratar el lí,1u1-io qu~'. ~c mvcot!ga .::on aci!· 
tato neutro de plomo y sub-a:::eta~o Je plomo. 

Habiendo en mi carn tenidci t" Íó re .. ¡ui.,1to~. p.o~ a poner 
en prácti::a dicho,; m~todc's. 

Hice tres coc1m1cr.to-; seE'.ui..lc~ con 3C gr irno.: ca ch ur .l de 
la corteza del ctrncbalulá.. prc\:t~mentl' fé·,Juc:J.~ a Drilvc; cada ::o· 
cimiento duró tr~s cut1rtcs Jt:: hor<t p•na o;cracr b n;ayoí parte 
de los principio:;. 

Los lí.:piidc:> Je lo:; coc1micntu' t'1m 1ron un coior rnjo ne· 
gruzco los junté y luego los llevé a L t-'. •:'..1.:1(1n y b añ:idí peco 
a poco, Una s0Juc1Ón saturada de ílú'.r 1t1· Ll'.\Jl in de ¡ '.r t:l~· d que 
produio abundante prccirirado c~pu11c.-('. ;1gr•.').!t1é acetato, ha~ta 
que una porción del líquido filtr::ida ya n0 d1ú pr.cc1p1taJo con el 
acetato. 

El prcci¡:-iitado fom.ado lo quit~ rrr tiltr;\cié:n, ('[,\ Je U!'. CO· 

lor café ob~·curo y pa~ándcln ;, un va~n le lavé cr1n acet.1to tH:lltro 
de plcmo y luegn ccn agua Jcst1b.b fría y filtré, lavanJo el pre· 
cipitado ha<ra que el a¡;ua J1: les la vado:-- no di(i reacción ;\cida. 

El precipitado formaJo cnn el acct;1to neutro de pkmo se 
llama el Prccqmado ;\ 

El filtrado y el agu;1 de In" l.i v;1Jo, pmto,; le!; cv;1r.;r:: i: • ·1 
u1w q11ecLirnn recluciuc'< a un \'r- 1 •.i:~~-·n p;·,¡unin, un.1 ve:: eno, fil. 
tré y íll líquido filrradn en C·\itLr1t;' !t'. ;q!,íl'f.!l!l~ una snluc1,'.in 1.k rnb· 
ílC.::t.it• 1 j,;: ~,)un1., '111,· lic:tdii:111,. Ll 11.r.ii.t-.:1(111 ... kl pr..:...:1p1ta1io. La• 
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vé este precipit<.do con aw1;1 l!c:~;t.il,1da ha:;t;; que be; .1guas de in~ 
lavados pcr~1e.ron la rcaccllin a•:1lla que te111:111 cn un principio. 

El prec1p1tado del sub acetato de plonw, H! llama precipita· 
.do B. 

El líquido 8eparaclo del precipitado y las agua~• del lavado de 
éste se llamaron Líquido B. · 

Voy a comenzar con el reconocimiento e.le! Precipitado t\. 

Precipitado A 

El precipitado ,A,. que cerno dije antrriormente cesulta de la 
acción del actato r,cutro Je plomo sobre el cocunicnto, des¡mé:; 
del lavado lo tr:ité por alcohol hirviendo; olH·rv~ que este alcohol 
l:'e t:"olorró li~eramcntt~ en amarillo y formr1 1m precipitado. filtré 
y en el alcohol fiitra,!o hi..:e llegar un,1 corri~:·ntc de hidrógeno sul· 
turaclo la qué: produjr, un prcc1p1tado negro. Luego filrré dejando 
en e 1 filtro el prec1r1tado negro de .•ulturo de plomo. 

El líquido ;i id.holico filtrado lci pll~e al ba1io maría para ex• 
pulsrtr •?1 g:1~ ,-,ulfbk'.ncn. Luf'go eVctroré a fcquedad dejando un 
re5iJuc p!om1::0 dt' :bpectr; de c;1rb'.'•n. E-te residuo lo traté por 
agua hirviendo nri tomando el 1gua ningún color y dejando una. 
pequeña parte imcluhl.~. s,'raré por de::rntación e~te líquido. 

Una parte de('.! h traté pnr el Licor de Feheling. sin hidro· 
)izar dió un=\ ahund,rntc reJuc:1r'm. de1-Tu¿s de hi...lrolización hubo 
tamhén reducción pl'f0 mi:rios ahJf1Jante que en el primer caso. 

En otra parte del mi~mo líquidc hice !~" reacciones de los al· 
caloides que pcr fm resultaron pcsltlv.is: 

Con el Reactivo de Erclmrnn 
Con el Acido sultúrn:o concent. 
Con el Reactivo de Mayer 
Con el Reactivo de Ja1::sen 
Con el Reactivo Je Gram 
Con el Reactivo Je Valser 

cclcr amarillo naranja. 
color amarillo débil. 
Pn::ci ni ta do abundante blanco. 
color. amarillo f,ucio. 
prcciptado incolcro. 
precip:tadc hbnco. 

Como al tratar l'l Precipic1dn 1\ con el alcolwl quedó un pre· 
cipit'.l<in tr,1té (·otr ,-. n :í.:1 l · :' ~·: ·,· 1 "·¡· hH·:n 11't:. E~i :ici.:lo 
diwiv,ó otra panc Jc·l p1.:c::¡11to1,lc1 .:.111Je un iÍljutJ~ ele crncr rojo 
obscuro y un prec1p1L1Jo. Filtré iui:go, cbtrniendo un líqui~o de 
color rojo obscuro; e~t~ líquiJu ac·~· ·.-o 1n traté por L·na cernen te 
de hidrógeno rnlfur.1'10, ILJL"go lo ru ··~ al ha1io marÍ<1 para quitarle 



e\ exceso de hdrógeno y después por filtraci<Jn quit{· el sulfuro de 
plomo tormado. . . . 

En el líquido filtrado, hice l.1t1 111vc~t1pc1cirn.·~ de los cloruros: 
Con el nitrato de plata . l'rccip1r .ido blanco 
Para los sulfatos con el cloruro de h.1r10 PrL·;::1p1t.do abundante. 
Para lo:= taninc,s con percloruro J;; IÍ·:rro < ;n\or azul negruzco, 
Con clorhidrato de quinina Enturbiamiento. 

füte mi~m'J líqui..:lo lo i;omctí para b 1nv.:st1g;\ción de los áci· 
dos orgánicos al MéLcdo de Smi-.!t. paci ¡·n,:ontc:r lo:i ácidos or· 
gánico6, para lo que añ;1Jí a dichP líqu1.\o act:tHo de cal y agua 
de cal obteniendo un pn.·cipitado pequeño blan;:(), lo que indica 
la presencia de ácido d,tr!::o , . . , . 

Para encontclr c":l ac1dn m<d1cc1, hltrc h ;:ntator v una parte 
del filtrado la traté con acetato 11n1tru di.'. plomo .!.rndo precipita• 
do. lo que indica que la reacc1(1n e~ p1:-<it1va, J;:Juciendo, pues 
que en el lí4u1do hay ácido máltcn 

Otra parte del filtrado, la tr;itl: r:nn ¡~crck·rnro de fierro, co­
loreándo·e inmediatamente en color c;neb, rc:velanJu a5Í la pre· 
~encía del ácido sucdnico. 

El precipitado resultante de b filtraci0n antcrinr In traté con 
ácido acético diluido dando un preci p1 tdJo pq u.:ño, reacción és· 
ta del ácido oxálico. 

Separando el precipitado antenor. en el líquido que quedó le 
traté con cloruro de amonic, no <lanJ~ p;:cirmado por lo que in· 
dica la carencia de tal ácido 

Cuar.do traté el rrecip1taJo i\ ccn akohol y ácido acético 
se formó un precipitado csponjo~c; ~L'.té en ~eguida éste suspen· 
diéndolo en agua, lo satur~ de hdíi'1g<'nn !''l 11 urado y filtré, luego 
quité el exce:;o de hidrógeno p'.1ntl:nJ t : : b.H1o m:Hfa hirviente 
y filtré en el líquiJo filtrado hice la Jl1\h:<:,.;Jc11'in Je lo" .íc1Jos or• 
gánicos, de la mi~ma manera que en la w;: anterior siendo positi· 
vas únicamente la Je\ m.il1co y la c.~el m:,í.,i::o. :\I tratar e3te líqui· 
do con el licor de Feheling hubo rdu.:c1ón antes <le hidrolización. 

Pr~cipitado B 

Cc~1 dije al principiar me método, al tratar el filmJn y ,: 
ogu~ de le~ l.ivadoc. del rrec1pit.1..b .-\ con rnbacetato de piorno 
f.e INmé1 u~ pr<>r1pit.1.J,, Jt• cnl1 r .. rnnrilln tango en pequeña can• 
tiJ,1J; L'.·tt: \:11t:(Jp:t~1do In ~u~pcí1d1 t'.n agua Jc::.t1lada y le hice pa 
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sar una corricn~r de .hidrógr:nn 'lllíurado formfodme un prccipi• 
tado que H·pa11~ rf)r bltr .. ci<m 

El líquido filtrado h pwl' .d h.1ñ11 maría hirviente para ex· 
pulsar el exce!'n de hiJrtgeno. En e¡;tc líquido hice con el Fehcling 
unas reaccim1e~ ant~s y '-'•'spué,; de hidrolización teniendo reduc· 
ción ímicamrnte antes Je h1drnlización 

En otra p~rtc del líquido hice: la inveRtigación de icidos or­
gfoicos. aplicando el método de, Smidt. encontrando po"Sitivas las 
reaccion~s J~I acn:1to y del ;\gu, .Je cal, la dd acetato neutro de 
ploov1 y la d\?I p'.:rclcrurn d.: fi·.'.ff"l) y nrgativa;; la del ácido acético 
y la Jel cloruro de amnnirl indi:ando \a.; positiv.1s la presencia en 
lí.:¡uiJo que trato del ácido cítrico, m;í\icn y succínico. 

líquido E 

En el Tr,1tamiento del Pre:ip:tadn B al ~eparar rl precipitado 
obtuve un líqui<l•J am;1ri!lo hm0n E-.te líquido lo concentré a po· 
ca volumen. haciendo pasar ~cb1 l~ e~tc u•ia corriente de hidróge· 
no sulf ur..L! :1 .. >tJ. saturarn'm Luego. para quit:1r el exceso de hi· 
drógeno, In lievé al bat1o m;1: fo.. b;\sta que se r.:-rdió teda el olor 
del ¡.,ulfhLir:cn, lueg." fi!tré ¡~:ira quitar el t:ulfuro. 

El hltr;1Jo anta10r, lo :'on¡ctí ,il siguimte método: 

Método de Sttas OUo 

Este m~toJo se funJ;1 pcr una parre. en que la mayoría de 
glucócidos y princirios amarg ~~ ~r.n rnlublcs en alcohol y el agua, 
pudiéndo:;e quitar Ji: é:ta p ,r ;1g1LL'\ ·,'.1 -.:nn b··r :>uifúrí:o. Por o 
tra parte Gautier indica que lo:i tartr.1tos Je alcaloides san solu· 
bles también en agua y alcohol pcro .<ólo prxlr,i el éter separarles 
del agua cuando se pongan rn lib~rtad por un J.kali. , . 

Vi~to lo anterior, apli~u.'.: Jichas ind1cacicnes al liquido que 
estudio. 

Traté el filtrado Jr que vengo hablando y que d;iba reacción 
ácida con bicarbonato de :;odio y tiltr.'.: El filtrado de un .:olor a· 
marilln pJ.hdn, lo agité mu(h,1:' ve.::e:; un éter ~ulfúrico, habienJo 
quedado el éter 1ncnloro, no obtcnirndo nada de éter colore;1do lo 
que Sttas Orto i:ama el lí._¡U1Jn e:,~r.:.i 1\, ~1no .~nlamt.:ntl' k1 q11e 
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se lL~ma el liquido eterco A" o -;ca rl éter incoloro !!cp.1rndo del 
líquido. 

l.íqui~o F.tcrco A" 

El éter in en loro lo p1i,e a cv,1por.1r \.jUeJ:inJo en la :::í p:mla 
un r~~i<luci cafr~r·s0, et 1ct:d11111. ,:11lub!,~ cn el éter rnltúrico. r.o P.!\ 

alcohol pero fÍ en el ;1!~lla dr'.td 11J1 h:rv1t·1·,J,) J.n1<lo una rnlución 
en la que: invcstig;i les gh1di~1do:; y In,. ;1 k;do1dc~ :>tt·ndo C:'ta,; ne· 
gativas. 

La rcduci('1n dd f,·hc'.111g tul: muy ahunJante antes de hi 
drolizaci0n, y <lc.:.pué,;. también hubo rt.'..Jucc1ün pe.ro menor que 
en la primera v~z. 

Lí~uido Etcrco B 

El líqui<lo que queda después de h~ agit::icinne.~ crn el ~ter, 
lo traté par:¡ la U1\'c:'t1gación de lo• alc.dc1Jcs con u11.:i. :nluc1ón 
je so~a d2.ndo crn esta un ec 1or arnuillo c?.narin intcn:;c, e,;te lí­
quido lo traté con éter : 1ilfúrico purc. y ~ . .:p.1ra11,.h ~~te ~n una 
cáp-.ula de pcrccbr:a. lo t'._-¡;: ev:irorar ;il .1bng0 je toda H1.:iedad. 
dejar1do al evaporara c. un re -1d110 muy p:>qu.::iio caté en lo::; bcr­
de . .; y arnanllCl cri,t,1\in!l en t:i c-·ntrn. 

El residuc ;i.r;t.2nnr ln tra:é por el :igu.1 JestilaJ" hirviendo y 
en h solución hi..:t: ,·cmo .::n h; vect.'.~ antc:riorcs la investigación 
Je lo:; alcaloides y '.\Z.Ú..:arcs: 

Con el reactivo di? Erd111;rnn 
Cnn el ,k1Jo 'ulfúricíl c·ncrntr;>clo 

" •· rt!activo Je 1\1.:.\'cr 
u \' ~. J~l:~ 'LO 

" Id •• l~r:1n1 

" " •· \ 1a 1-cr 

cclor amarillo naranjJ. 
J~bil 

Pri:-..:ipit<1dn ahumbr.te b~anco. 
colcr amarillo •ucio. 
Prt·~'.;¡;1t;;Jo in.:cloro. 

· blanco. 

La rrJu..:..:1{)n ,\c-1 C"hdmg tu~ pc.:ittva t:n ambo::; . .:asas, antes 
y <le!'rui::i <l.: hiJrni1z:1:ic'm, rn,is abunJJntC ante~ 

1-i:ista aquí he.: :'t:guiJn al aUtC'lr CO trdo~ ~u; j'a.:o~. queda Úni• 
camcnrc el i:x;.rm·n d·:! :0uifuro lk rlnm•.1 :·t-rur.dn l'n el cur:-.o de 
tod,1s la" íll<.1llipul 1c1orh'~ Jllt..:nori:~ y,1 L;11c· :l·~ú11 H.o.:hkJa: '1 

fü1· 
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te cuerpo, el sulfuro ~e pl?mo, tiene al estado naciente la propie­
dad de arr:1strar con111go cierta~ substancias especialmente las ma• 
tcrias que enturbian y colorean el líquido en que se torma siendo 
una de las ventajas del método de plomo" y más adelante "Poco 
se sabe acerca de las relacione• entre el cuerpo arrastrada y el su1· 
furo de plomo. En al1unos casos esta sustancia es compleja". 
. . Voy pues, a proceder al análisis del sulfuro de plomo en la 

s1gu1entc manera: 

Tratamiento del sulfuro de plomo con agua hirviendo. 
" ·• '' " '' " alcohol hirviendo. 
" " " " " " amoníaco hirvfando. 

Agua hirviendo. 

Traté el sulfuro de plomo con agua hirviendo hasta que el 
agua al filtrarle salía incolora. pues las primeras aguas se colorea• 
ron en amarillo claro teniendo reacción ácida. 

El líq11ido lo traté, una parte de él con el Licor de Fheling, 
sin haber reJucción. 

Los reactivos de alcaloides dieron todos reacciones positivas. 
La reacción de Molish, fué también positiva. 
Para la investigación de los ácidos orgánicos apliqué el méto­

do de Smidt encontrando: 
Un líquido que no dió precipitado al tratarle con el acetato 

de cal y el agua de cal ausencia del ácido cítrico. 
Este líquido con percloruro de fierrro dió color canela: presen· 

cia del ácido cuccínico. 
Con acetato neutro de plomo, no dió precipitado: ausencia 

del ácido málico, succínico y oxálico. 

Alcohol hirviendo. 

Después del tratamiento <li!I sulfuro de plomo por el agua hir­
viendo para las investigacioms anteriores, le traté por el alcohol 
hirviendo, tratando este líqL1ido alcohólico por la evaporación de• 
jando un re ... 1duo cbscuro pegajoso a los dedos, insoluble en el 
agua, de nuevo rnlublc en l"I alcohol y en el éter, en el sulfuro de 
carbono y en el cloroformo, lo que me ha.ce creer en una resina. 
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A .... nlHo hirvi1n4o. 

Después del tratamiento del 1ulfuro de plomo por el alcohol. 
lo traté por el amoníaco hirviendo que inmediatamente se coloreó 
en roio. Deiado evaporar al baño maría dejó una materia colorante. 

Para ver si realmente esta era la substancia colorante hice un 
cocimiento de la corter.a del cuacbalalá luego le decoloré conc:arb6n 
animal hasta que el cocimiento quedó casi claro. Separando el car· 
b6n le traté por el alcohol hirviendo el que disolvió todo el color 
tiñéndose en rojo obscuro y dejando enporar el alcohol, dejó una 
materia colorante idéntica a la dejada al evaporarse el amoníaco. 

En este método de Plomo, encontré un muy importante prin· 
cipio, el de los alcaloides, que en el Método de Dragendorff, no 
me fué posible reconocer; queda, pues, analizada la corteza del cua· 
chala1á según estos doa métodos, con loa resultados indicados en ca· 
da uno de ellos y pHo a investigar la eaponina y el alcaloide. 
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SAPONINA 

-
Habiendo obtenido con el tratamiento del a~ua de~tilada, en 

el método de los disolventes sucesivos, al agitar la solución. Llna 
espuma muy abundante y penistente me h1::0 cre~r en la exi::t::n· 
cia de la saponina en la corteza, por lo que pro.:cdí a su inve,;ti· 
gación. 

El término "Saponina" a sido empleado por la primera vez 
por Bucholz en 1811. 

Las saponinas son heteroglucrcidos poco cono :i:J.:.,;. caracte 
rizad1Js por formar con el agua, fal5as ~olucioncs, JanJo por agi· 
taciim una espuma persi&tente. 

Los saponinas encierran C. O. H. pero casi jamás N ni S ni P 
Para el reconocimiento de la saponina de la corteza, seguí el 

lv1étodo de Nielle. Para lo que reduje la cortt"~a a polvo. La so­
metí a la ebullición con agua destil.1Ja por 2 hor~s. a.1 cabo de l;l':l 
cuales filtré prensando bien el residuo. En seguida ('Vaporé. dc.ian· 
do un residuo de color café rojizo. el que traté por alcohol hir· 
viendo, le dejé enfriar y una vez esto, afiadí éter sllltúrico el que 
produjo un enturbiamiento y luego un precipitado fh::onoso. se· 
paré este precipitado por filtración, y el filtrado evapor:ido dejó 
un residuo que traté por agua destilada hirviendo. En esta solu· 
cion hice las siguientes reacciones para el reconocimiento de la Sa· 
ponia: 

Reacción neutra al tornasol. 
Precipita con el acetato básico da plomo (bussy) lo que se· 

gún Kobert indica que se trata de una saponina neutra o Sapo• 
toxina. 

El precipitado anterior, fué soluble en el agua, en el alcohol, 
no en el éter ni en el clorotonno. 

La solución no precipitó con el agua de cal. 
Precipitó con el agua clr harit:i Jan-In un ligero pr?.c;;-iitado 

. blanco que es solubll' en exce:;o dt: e.ste rt'..ict1vo. 
Con el Licor de Feheling dió un ahundante precipitado de 

oxídulo de cobre, indicando así la Ne~rncia de un azúcar reduc· 
tor, pero después de hiclrolización.' Jió también precipitado café 

51 



Saponina y 'Alcaloides 



rCljizo, pero ya no di6 espuma al agitarle con ti agua, por lo que 
~e ve existe. en la corteza un azúcar de~doblable, la Sapo1enina. 

La soluci6n saponificó la esencia de trementina.. . 
Con el ácido sult(irico, di6 una coloración, primero amarilla, 

luego rojo pasando al violeta, (Reacción de RnrnllL 
La solución con ácido sultúrico y un poco de nitrato da colo· 

ración rojo sangre (Reac. de Mitchell). 
La mlución al añadirle un ce. de alcohol y agitándo!e, se for· 

mó um espuma de más da un centímetro de alto Y que duró mát 
· d~ diez minute::. en dt:~í1Dareccr. 

La:- anteriores reacciones propias de las saponias indican la 
rre~enci.l de elb en la solución proveniente de la corteza del cua· 
chJ!;il.í. 

ALCALOIDES 

Los alcaloides son constituyentes vegetales nitrogenados, oxi• 
genados o no, de propiedes básicas. pregentando semejanza de 
reacciones comunes frente a ciertos reactivos odmicos. 

ORIGEi..J. , Se les encuentra muv trecuentemente sobre la 
torma de sales, ya solubles, ya insolubÍes, mas raramente en el ea­
tad:J de base libres. también unidos a las combinaciones con los 
ácidos orgánicos (má.lico, succínico, cítrico, etc.) o combinadoa a 
los radicales ácidos e13peciales. Algunas veces los alcí'.loides están 
ligado\l a una función azucarada, son los gluco·alcaloides, como ~a 
solanina del solanium. 

Estado Natural. · Los akaloides faltan en las algas y en loa 
mmgos, son poco frecuentes en los hongos. Raras veces en l~ 
monocotiledóneas. Abundan en las dicoteledóneas y principal• 
mente en las ranunculáceas, papaveráceas, rubiáceas, solanáceas, 
etc. 

LM órganos que más les contienen son las semillas, la corte. 
za y la~ raíces pero no hay regularidad. 

En la cél•Jla viviente, los al.:al01Jes e::.tán siempre en el jugo 



celular, pero dei:pués de la muerte del vegetal se unc-n a. los ád· 
dos para tormar sales. 

Constitución de los Alcaloides. • Según Liebig, las ba~es or­
gánicas podrían ser consideradas como del amoniaco, en el cuétl 
un átomo de H sería reemplazado por un radical orgánico. 

Hotman, Wurtz. en numerosos trabajos han formado com· 
puestos de sustitución en donde hasta los tres átomos de H han 
1ido sustituidos por radicales orgánicos. Este parentesco de ios al· 
caloides y de las aminas parece r.n numerosos casos un hecho ve­
rosímil. Koening relaciona los alcaloides al grupo de lap1ridina 
considerando la presencia del grupo pirídi:::o como un car5cter de 
familia. 

Hotman y Lademburg en numerosos trabajos confirman las 
conclusiones de Koening. 

Se estima en general, que los alcaloides son bases·primarias, 
secundarias o terciarias o hasta hidratos de amonio cuaternarios 
encerrando núcleos heterocíclicos. 

Orígen de los Alcaloides de la Pbnta. , Dunstan, reconoce 
el orígen de los alcaloides en los glucócidos y sales amoniacale3 
los que por oxida::1ón darían los ácidos orgánicos, los que combi· 
nadas con el arr.oníaco formarían el agrupamiento pirídico. 

Para Rcbinson el orígen de los alcaloides se debe a la pre· 
sencia de aldrhido tórmico, de los ácidos aminados, de los ácido! 
orgánicos y del amoníaco. 

Según Pictet, los alcaloidi;s provienen Je la ele sintegr;icit•n 
de substancias proteicas. "' 

Ciamician y Ravena han demostrado que lo!I alcaloi.J..:~ ~e 
forman a partir de la amidas por tramformaci6n de la11 substan· 
cias proteicas. Inyectaron plantas de Daura y dr Tabaco con ¡11 
ridina, aspergina, amoníaco y glucosa y observaron por Joi;1fic;1· 
cianea comparativas de los alcaloides, en las plantas inycctadM y 
en los testigos. que las plantas inyectadas, de asp~rgina o Jr. gl11 
cosa se habían enriquecidos en alcaloides, mientras que l"s mycc· 
tadas de piridina o de amoníaco conscrv;¡ban más o menos la 1111~ 
ma cantidad que lé~s tc~tigos. 

Se admite, pues, según dice Combes que los ak;H~i<l~s son prn 
duetos de síntesis formados a expensas de 1011 productos Je 111 fo'1 
lisia de los proteic.los. 

Faí'.'tores que intervienen en la Tasacir'in t\kab1 lic;1 ,l·: l.L 

Planta. · 
Germinacic'.in. , Cuanc.lo una semilla l~crn:ina en la <>h,·ur 1 1, i 

su porcentaje a1caloiJ1cn no disminuye (Clautmu, \\'rrvn•. Pl·i 
dhaus) A la luz el cr·f.:.1 arah1ca pierde gurn1:111,_],1'.L!1·1111 



Floración. · Los alcaloides aumentan en b1 plantas haata 1A 
tloración, luego disminuyen. 

Crecimiento. • Los órganos en crecimiento sen más ricoa en 
alcaloide. 

CondiCiones Ext~riores · Según Clautriau, Chevalier, Gori1, 
cte., el clima, la latitud, la obscuridad y los itbonos influyen en la 
cantidad de alcaioides Pn la planta. 

Papel del Alcalc1íde. • Ciamician y Ra\'enna, lanzaron una bi· 
pótesis por la cual el alcaloide Jesempeña en la planta, un papel 
:;cmejante al de las hormonas pues según cstC"s autores los alcaloi· 
<les aseguran el equilibrio func1onal, basando su ~ipotesis a la ac· 
ción exitante que ejercen los alcaloides sobre lar. plantas a las que 
se las ha hecho a bsorver. 

Klopstock les atribuye que desempeñan el papel de antí&eDO! 
en las plantas. 

Una vez vistas las generalidades anteriores paso a la separa­
ción del alcaloide que la corteza que estudio contiene, ya que en 
el análisis general me indicó su presencia. 

Vistos algunos métodos df' separación, me pareció como más 
indicado el Método que sigue: 

Método dC! Stn1•0U0. 

\'. .. tr• 111~·l1 ·! 11 ijl' l•11 .• 1 1•11 l.t·. l'l•11111•.11.l1•, d1' 111~ aki1loidca y ea 
'1 111 1 1~111' 

l1.1111 l.111111.·,•.1d.·I.11i1. h.1!.d.1. p11•\•t.11111·11tr rtd\l,·rJ.l 1 poi· 
\111 • 1 111 ,d • li11I, \' .',, 1 111 l.11l.111•11, l11 ll••V1' 1í l.1 rh11llll'l1

111l y llltlO 
11!111', l'l 111 1.111 1 1 111 11.11r .¡,. 1111n·P 11111 .1k1•l111I hlfVh'l\Jo pitrR CJC• 
1 '·'" 1. 111 •'-" 1 .. 11.11 ~11 1 .r .. p111 .. 11 1". 111111 v ii11H1· h111 llo• llqui· 
il

1

·• .¡i11 r t,1l•,111 t111·1~• tfirt1t1· ... 1,.,,·,1·1.''' r11c.111•111111.n l.lll'IO Jtjt 
"··'I' 1.11 11 ... 11 1 11.¡1·1.1111 .. \111 1•"1.i., .. l'.~11· 11"'ld110 "Hl\tlt'nt la 

i1 .l.·t ,¡¡ .11..111.-. ¡, 111•·· I•• ""'".1111\111d ,,¡..i11•.1r.11l1•111lvrr l"l al· 
· ,dr 1.:. \ iilt I •'. • i 11,11 1 11 • l1 · li v1· 11 1111 ,1,.,,,., ,1d•ll ~11lllH1i'll dt)íln' 
.¡,, llf¡ IT•1.lt11. ·PI; ,, "'' 'l•ll ·ll'.•11 ' .. 111•1111• il1,11h1 1t~lldlllt1 ('I\ pirlC 
,. 11\11 ... ,.¡ 11111,1.i. ¡,, 1!t.1l1111, , .. 1111 .1111•1111.1. o 1l.111.l11 un 111crte c:o' 
l 111 1 1· .. 1 ... 1. · • 11 •1 ,,, 11•1 .. 1. 1;. 11· 1.,., .d.1il11i.l1• .. ~1111 al~una• 
,¡ ... ,·,.:, 1, 11 1 .. 11 11.11 1 '.i.· ,; 1111,l.1 ... 11 • 1IÍ•.i11 ¡1111111.11 1 ptruno me 
1111' (H lil11· l.1 Ir 1 11.f.1 1• I¡ 

1 r • .r.· 1•11 ,, ~~111 1., ,·: lí.1111.1,, .1!.:.1'1111'1¡,,,111¡ C:·11•r !\\llft'1rirn 
il1·i·•' 1 !. 111 11o11 1 11 1 1 111·1!11'• .·11 , •. 11t~. :11 "'·~q1.l11 hrq.!n, ~1·¡ur6 el~· 
111·,,!,1 1·.111 11 ,. 1·11 .1111.1111111 11 1 ~. '"· :., ,:,·¡,· .·v.q1u1.11 v dc111 un re• 
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siduo cristalino. transpuente inodoro, lo trat.~ con 11gua c1\lienee 
y tn esta solución hice las reaccioneR de los alcaloide11 con los re• 
sultad03 qu~ siguen: 

Reactivo de Maycr Prtcipitado abundante blanco. 
" " " Sa lución de tanino '' " blan.:o 11ucio 
" '' " Gran1 " " " " poco 
" " " Valser " " " " amarillento 
" " " Picrico " ·• cristalino 
" " " Erdmann 
" •· " A~ido Sulfúrico 

Coloración amarillo naranja. 
· " " amarillo débil. 

'' " " Jaissen " " amarillo sucio. 

Estas reacciones indican que se trata de un alcaloide, pero 
consultando las tablas de coloraciones y precipitaciones de los 
reactivos que emplee no les identifiqué como ninguno de los ::alca· 
loides catalogados, lo que tal vez se trate de un alcaloide propio 
del cuachalalá, que podría llamarse "cuachalalina". 
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CONCLUSIONES 

Con estos análisis que hice, ~iguiendo 

los métc.iJos enunciaJos, en los textos que 

en bibhcgrafias cito, termino este trabajo 

que en resumen me dió, los cuerpos que 

cito en seguida: 

Materias minerales, una esencia azu· 

frada, grasa, [e!'inas, azúcarca, glucócidos, 

taninos, ácidos cítrico, málico y succínico, 

oxálico, saponinas, almidón, albuminoi• 

des, flovafenos, celulosa, matetia coloran• 

te y un alcaloide que llamé Cuacbalalina 

ya que no dió reacciones que le identi6· 

caran como conocido. 
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