??'-._‘»‘:F,;W: LT

- 9Ian!u IMedicinal de gﬂéxlco..

presenlada por la Sefiorila ‘:v
~Elodia Aceves Rlvarez

para sustentar &xamen Profesional de:

Quimico Farmacéutico y Biologo.

Quadalojara, Jal., &xerc da 10435,




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Unnersidad Rulénoma de Quadalajara

dncorporada a la Universidad Ruléroma de México.

Andlisis Quimico de la Corteza del

Cuachalala

Qlanta Medicinal de INéxico.

Jesis

presenlada por la Sefiorita

Slodia Rceves Rloarez

para suslentar S&xamen Qrofesionol de

Quimico Farmacéulico y Pisdlogo.

Guadalajara, Jal, &Gnero de 1943,



Fruto de alicntos y esperanzas, mio
comoe suyo, dcposilo con entraiiable
afecto filial en las manes de mis pa-
dres: la Seriora Dosa Maria Alva-
rez de Aceves Yy Prof. Don Ciabino
C'. Aceves. =i tar e twl tml el

Elodia /‘\ccvcs.




L

I
i
Iv.

VI
VII.
VIIL
IX.

SUMARIO:

Clasificacién Boténica y Uses del Cua-
chalalé,

Primeras determinaciones.

Anélisis Mineral.

Andlisis Previo.

. Anélisis Genera!. Método de los Disof-

venles Sucesivos.
Métedo de Plomo.
Saponinas.
Alcsloides.

Conclusiones.

. Bikliogralfa.



~ Cuachalald









Clasificacion Botanica.

NOMBRE VULGAR: - Cuachalild, Cuauchalali, Matiperin (en
Michoacin) Volador {en Pucbla).

NOMBRE CIENTIFICO: - Amphyterygium Adstringens
(Slchiede) Discorea sp. (Maximino Martinez).

FAMILIA: - De las Discoreiceas.

LUGARES DONDE VEGETA: - Oaxaca, Jalisco, Michoacin y
Puebla. ‘
DESCRIPCION:; - Arbusto de cuatro a ocho metros.

Tallo: - De aspecto lefioso, de color grisiceo que presenta como
caracteristica numerosas y grandes espinas semejantes a las del
pochote repartidas irregularmente. Presenta también, de trecho
en trecho exudaciones resinosas.

Hojas: - Compuestas, insercion verticilada, imparipinadas, torma-
das de cinco o siete foliolos cesiles de torma aovadas y cuneadas
en la base, de bordas aserrados, color verde, nervaduras marca-
das peninervadas muy marcada la principal y pubecentes.

Frutos: - Los frutos son alados de dos y medio centimetres de lac-
goy nacen en la axila de las hojas agrupados generalmente en
cuatro.

USOS VULGARES: - Entre la gente del pueblo de las regiones
donde vegeta el cuachalali se le atribuyen muchisimas propieda-
des, entre otras, dicen que es Unico en el tratamiento de:

Hervor de Sangre: - Cuando el cuerpo se llena de rcnchitas pe-
quefias, prurito, hinchazdn, basta tomar el cocimiento de la planta
por agua de uso para que el paciente quede curado desaparecien-
do los molestias en pocos dias.

Lepra: - Ya sea como los primmeros sintomas cutineos, comezdn en
los dedos, oidos reventados insensibihdad en los mismos, cara abo-
tagada caida de las cejas y aun cuando el enfermo presenta sus
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Ilagas, sana si acostumbra tomar el cuachalald en maceracién
24 horas por agua de uso y se hana con el cocimiento dg la cort
21 durando mucho tiempo en contacto con el agua de dicho coc
miento. San muchas_las personas que dicen haber sanado con
s6lo uso del cuachalald, L i ':
Blenorragia y Sifilis: - También estas enfermedades las curan e
los lugares en donde vegeta el C}l.lcllnlnla con la certeza de él yh
raiz; toman el cocimiento después de serenado por agua de uso
en la mayor cantidad posible, se bafian en ¢l cocimiento de I cor
teza y guardando la dicta necesaria no hay enfermo que no sane’
quedando completamente curado pues parece que el uso del cua
chalald impide la recibidad de los gérmenes en la sangre.
Paludismo: - Segin Maximino Moartinez el cocimiznto de la core
teza se emplea con muy buenos rezultados en cl tratamiente del
paludisme. ' :
Mataduras de los animales: - Lavando las heridas -on el cocimien
to y espolvoreindolas con el polvo de la corteza, ias heridas por
intectadas que estén sanan con dichas aphcaciones.
Segiin las investigaciones del Dr. Leopoldo Herndndez Ché-
vez, el cuachaleli es muy eficaz para el cincer del estomago e ine
testinos y para la tifoidea, pues de una reaccion de 100 0sea b
mixima en la escala electrénica también encentrd una reaccibn fa- -
vorable contra el tito. T

REFERENCIAS: Standley, . C  Contributions trom the U ‘
S. N. H. Tumo 23, parte tercera, pagina 673 -
Washington D. C. 1923. Farmacopea Mexi
cana. ' ‘
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Primeros Determinaciones



Humedad

Para la determinacién de humedad en la corteza del cuacha-
lal4, la reduje a polvo, le pasé por un tamiiz de 40 hilos por pul
gada y pesando de este polvo una cantidad lo llevé a la estufa
cuidando que la temperatura no pasara de 1i0 grados, hice varias
pesadas hasta obtener un peso constante.

El crisol en el que puse el polvo previamente fué desecado y
tarado.

Obtuve los datos que siguen:

Peso del crisol desecado 299110 gms.

Pes6 con el polvo 341010 *
* el polvo 4.1900 *

Después de desecacion hasta peso constante:

Peso del crisol con el polvo 33.4038 gms.

Quitando el peso del crisol y

polvo antes de la desecacién 34 1010 *

0.6972 *“

Estos 0.6972 gms. de humedad corresponden a los 4.1900
gms. del pelvo tomados. Ahora sacando el porcentaje tenemos:
4.1900 - 0.6972 0.6972 X 100
, =16.64 gms.
1o - X 4190 .
Como se ve, 100 gms. de la corteza del cuachalald, tienen
16.64 de humedad.

Cenizas

Para encontrar las cenizas de la corteza que vengo estudian-
do, tomé un crisol, desecado y tarado, puse en él el polvo de di-
cha corteza y lo llevé a incinerar a un horno al rojo.

Peso del cricol pesecc:in 40.243 g,
“" con el polvo 49.146 ¢
Peso pues el polvo 8.903 gms.
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Después de incinerar:
Peso el crisol con las cenizas 41.402 gms,

41.402 -

Peso de las cenizas serd 40.243 -
, 1159 gms.
Estos 1 159 gms. corresponden a los 8903 gms. del polva to

mados pero estas no estaban secos por lo que hay que quitarle
el peso de la humedad que les correrponde encontrando que 3

peso es de 7.422 gms.
1

0 - 16064 16.64 x 8.503 _
8903 . X =2 I S = 148)
B 100
8.903 -

1481
7472 gms.

Asi que gms. 7.422 del polvo de cuachalali dan gms. 1.159‘
gms. de cenizas.

Sacando el porcentaje:

7.422 - 1.159 1159 x 100 . °
100 X T35z — 16

Tenemos que los 100 gms. de la corteza seca tienen 15.63 gms,
de cenizas.

Materias Organicas

Con los datos anteriores obtengo el de las materias orginicas:

Humcdad ]().(‘:4 Cortgzas lm . ’
Cenizas  15.63 32.27 i
suma 32.27 67.73

Las materias orginicas en 100 gms. de la corteza tienen ud -
peso de gms. 66.73. o

En resumen el porcentaje de humedad, cenizas y materias

orginicas es de: Humedad 16 64 gms.
Cenizas 1563
Mat. Orginicas  67.73
Total 100,00
14
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Para principiar este andlisis, reduje la corteza del cuachalald
a polvo fino, que pasé por tamiz de 40 hilos y lo llevé a carboni
zar, una vez esto lo traté con agua hirviente, separando estas
aguas, juego traté el residuo carbonoso con unas gotas de nitrato
ambnico obteniendo las cenizas muy blancas.

Luego procedi asi.

A las aguas con que traté el residuo carbonoso les agregué
un poco de acido nitrico y con un poco de nitrato de plata dié
un abundante precipitado blanco: Cloruros.

Las cenizas las traté con agua hirviendo y filtré. Una parte
del filtrado la traté con dcido acético y acetato de uranio, dejé e-
vaporar Cejando como residuo, aguijas finas cristalinas ligeramente
amarillas: Seodio.

Otra parte del liquido filtrado lo traté con sulfito de magne-
sia, le hervi produciéndose un abundante precipitado blanco que
separado y secado se disolvié completamente en el dcido acético
con gran efervecencia: - Carbonatos.

Otra parte del filtrado la traté con cloruro de bario dando
positiva la reaccién con abundante precipitado blanco propio de
los Sulfatos.

Otra parte del filtrado la traté con amoniaco formando co-
plos blancos gruesos de silicato aménico: Silice.

Como a! tratar las cenizas con agua caliente, quedase una
parte sin ser atacada, ia traté con un poce de dcido clorhidrico y
acido nitrico, formdndose un abundante precipitado esponjoso que
al evaporarle qued4 de aspecto de gelatina, tratada ésta con agua
filtré y en el filtrado hice las reacciones que siguen:

Una parte traté con ferrocianuro de potasio dando un color
azul de prusia: Fierro.
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Otra parte del filtrado la traté con acetato de amonio y e
hervi con percloruo de fierro y itré. En este filtrado se formé un
abundante precipitado blanco con oxalato de amonio indicande
la presencia de: _ Caleio.

Separé el precipitado anterior de oxalato calcico por filtra.

T

3

cién y en ¢l filtrado lo traté con smoniaco y fosfato aménico dan. -

do un abundante precipitado planco: Maguesia,

e
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Analisis Previo

Antes de dar principio al andlisis detallado de la corteza del
cuachalali, hice un anilisis previo de la planta.

Como para el anilisis mineral, reduje la corteza a pclvo fino
le pasé por tamiz de 40 hilos por pulgada, pesé de este polvo que
es de color amarillo rojizo, 2C gms. que puse en agua y los llevé
al bafie maria, durante una hora, es de rotar que al poner el agua
al polvo se formé espuma al agitarle lo que me indico que proba-
blemente habfa saponina reservindome para después la identifica-
cién de ésta. Al cabo del tiempo indicado lo quité del bafio ob-
servando que el agua se coloreo en rojo cereza, olor a pan cocido
y sabor amargo y tuertemente astringente.,

Con el objeto de quitar a la planta la mayor cantidad posi-
ble de principios repeti en el mismo polvo otras dos veces el tra-
miento anterior dando en ambos casos el liquido semejante al pri-
mero en olor, sabor vy color. Reuni los liquidos asi obtenidos, y
como enfre las operaciones que iba a hacer muchas de ellas eran
de coloracidn le dilui hasta un color amarillento,

En el liquido diluido hice las reaccicnes de los taninos sien-
do positivos los resultados:

Con Percloruro de fierro, color verde negruzco.

Con acetato neutro de plomo, precipitado café.

El precipitado anterior lo auité y ¢! filtrado lo traté con sub-
acetato de plomo dando de nuevo un pricipitado esponjoso de
color café, reaccidn ésta de las gomas, y gluctcidos.

Para la investigacién de los az(icares traté una parte de la
solucién primitiva con el Licor de Feheling dando el precipitado
de oxidulo de cobre.

Otra parte de la solucién la hidrolice hirviéndole con un po-
co de dcido clorhidrico obteniendo una muy abundante reduccion
del licor de Feheling. ,

Para ver si habia glucdsidos en otra parte de la solucion hi-
ce la reaccion de Molish, que consiste en poner el liquxdo.que
ge investiga con solucidn alechdlica de alfa patt¢l, esta se vierte
poco a poco en un tubo con icido sulfiirico muy puro y si como
21
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en mi caso se forma un anillo de color azul separando el fcide. i1
. reaccibn serd positiva.

Como en este caso p~ .c¢ podria hacer la desificacién de
aztcares dado que los t.atamientos por el agua no deben hy

extraido todos los principios dejo para mis adelante la dosificacidg
de los mismos. '

to
to
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Para proceder al anilisis de Ila corteza que estudio, busqué
una marcha adecuada, vi varias y querierdo encontrar el mayor
namero de datos posibles parti del Método de los Disolventes
Sucesivos de Dragendortf que para mayor claridad expondré en

forma de tabla.

*

Disolven-
te utili-
zado:

Eter de

petroleo

Eter Sul-
farizo.

Alcoho)

-

Método de los Disolventes Sucesivos

Se parte de:

La planta fresca, se
deseca, y se pone en
contacto con 10 ve-
ces su peso del disol-
vente. Se deja 8 dias
en maceracién se pesa
y se exprime.

El residuo de A.
desecado es puesto a
macerat durante §
dias en el segundo sol-
vente.

El residuo de B. de-
secado, es puesto en
contacto con el nuevo
solvente durante 48
horas. \

Pasan en solucién:

Bsencias
Aceites fijos,
Algunos cuerpos
como Colesteri-
na, Fitosterina,
etc.

Colorantes,
Resinas,

Trazas de ciertos
alcaloides y trazas
de ciertos icidos.

Taninos,
Saponinas,
Alcaloides,
Algunas resinas
insolubles en el
Ster,

Algunos dcidos:
Meconico,
Milico,
Citrico.

No, de la
“solucién

A.



Agua
Destilada

Agua
Acidula-

da.

Apua Al
calina.

Bl residuo de C. de-
secado es pussto a
macerar en eate sol-
vente.

Bl residuo de D. se
deseca y se pone en
maceracién con cste
solvente.

Bl residuo de E. es
desecado y puesto a
macerar en agua alca-
lina.

Gomas y mucila-
gos,

Albiminas solu-
bles

Glucosas,
Sacarozas y otros
Hidratos de car-
bono,

Sales

Parabina.
Oxalato de Ca,
Almidén, etc.

Flobafenos,
Substancias albu-
minosas,

Acido metabiri-
co.
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PRIMER TRATAMIENTO

Eter de Patréleo

La corteza del cuachalald la reduie a polvo fino, le pasé por
el tamiz, poniendo 40 gms. de este polvo a macerar durante 8
dias en el éter de petrdles agitando de tiempo en tiempo, notan-
do que desde luego el éter se coloreaba en color amarillo canario,
al cabo de los 8 dias filtré, pasando en el filtrado las esencias y
los aceites fijos, esta es la solucién A quedando el Residuo A pa-
ra el tratamiento que sigue.

En la soluciébn A para scparar las esencias y los aceites fijos
la llevé a la destilacién dando un residuo y un destilado.

Ei destilado acuoso en su superficie da nacimiento a la esen-
cia, le traté por cloruro de sodio para suprimir la solubilidad
parcial de ciertas esencias en el agua y le traté en seguida y va-
rias veces por éter de petroleo el-que dejé evaporar otras tantas
veces dejando por fin la esencia como residuo.

Dada la pequeia cantidad de esencia cbtenida me fué impo-
sible identificarla por todos sus caracteres como:

Poder rotatorio.

Indice de refraccion.

Densidad.

Pero si pude ver que era volitil sobre papel fitro.

Soluble en el hidrato de cloral.

Soluble en alcohol de 70 grados.

Caracteres estos de las esencias.

Para ver si se trataba de una esencia azufrada, la traté por
soea en caliente, la evaporé dejando un residuo muy pequeiis que
traté por nitrito sédico y agua, dando desde luego uma colora-
cion azul que indica que es una esencia azufrada.

Para el reconocimiento de los aceites hjos, que como dy2, ya
quedaron en el residuo de la primera destilacion traté este, el re-
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siduo, que era de color verde esmeralda por la evaporacién al be.

#o raria habiendo abservado que tomaba un color verde amari.
llento y al tocarla se volvia como manteca, no se disolvi6 en e}
alcohol a 70 grados, manché el papel como los aceites y no se di.

solvi6 en el agua pero si en el sulfuro de carbono y en el éter ayl. -

farico. Lo traté por una solucién de sosa ciustica y se saponific
todo en forma de copos de color amarillo verdoso.

Teniendo identificado el aceite por su solubilidad me falta
indicar su punto de fusion; para d’etcrminarlo tgmé un poco de
grasa y la puse en un tubo capilar &ste lo amarré a la ampolleta
de un termémetro puse esto dentro de un tubo grueso que meti
al bafio maria y asi esto observé atentamente el momento en que
fundfa la grasa viendo en el termdémetro adjunto que en la prime-
ra cbservacién fundib a los 58 grados; en la segunda vez fundié
a los 61 grados y en la terzera a los GO y por udltino en una Glti-
ma observacidn fundid a los 60 grados. Tomé como buena 61
grados y consultando una tabla para ver que icido graso tunde a
esa temperatura, me enconré que a lns 60 grados funde el mar-
girico y a los 62 el palmitico por lo ue creo que el aceite de que
se trata estard constituido por mezcla de los dos dcidos dichos.

Como se ve en este tratamiento del éter de petrdleo se disal-
vieron:

Una esencia azufrada.
Una substancia grasosa. .
Materias volitiles.

SEGUNDO TRATAMIENTO

Eter Sulfdrico

El residuo de la extracidn del éter de petrdleo, lo desequé y

luego Je traté por éter sultirizo el que tomd desde luega un cor

lor verde oliva, lo dejé¢ en maceracién ocho dias, al cabo de ios

cuales el liquido fuertemente coloreado y transparente lo fltré
dindome una reaccién Acida.

30)
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RAndalisis Orgdnico



Dz este liguida tomé una parte que puse en unacipsuhy doan-
de dejé evaporar el éter sulfdrico dejando éste un residuo de as-
pecto de extractn blando dz color verde obscuro en los bordes,
en seguida menos voscuro, luzgo caté claro y al centro caté obs-
curo. con olor a eucalipto muy marcado, sabor fuertemente pican-
te y ligzramente astringente; este residuo lo juntéy con él y con
tizate Kiselburg (previamente lavado éste con agua acidulada con
dcido ciorhidrico y después con agua destilada hasta que las aguas
del lavado no daban reaccidn dcida) hice una papilla.

Esta papilla puesta sobre un papel filtro la hice sufrir una
percolacion con agua neutra, dindome un liquido amarillo y lige-
ramente opaco. :

Como seg(in lus tablas en este tratamiento pasan: glucbei-
dos, trazas Je alcaloides, dcido gilico y resinas pasé a investigar
esto.

Traté una parte Jde la solucién con acetato neutro de plomo
en solucion dando inmediatamente un precipitado esponjoso de
color caté, que tal vez, fuese acido gilico. Para convencerme de
que se trataba de tal dcido traté otra parte de la solucidn con a-
gua de cal dindome una coleracion café lo que indica que no hay
acido gilico y que probablemente la reaccidn anterior se deba a
un resinato.

Otra tercera parte de la selucion la traté por una solucion
de clorhidrato de quinina. nn haibiendo encontrado ni coloracion
ni enturbiamiento lo que ir.Jica ausencia de taninos.

Otra parte de la solucidn obtenida de la percolacién de la
papilla, la traté como indica Dragendorff, primero con unas go-
tas de 4cido sulfurico, hasta reaccion dcida al tornasol y en segui-
da esta solucién dcida la traté primero con éter de petrdleo luego
benceno y en seguida por el clotoformo.

Solucién Acida

Eter de petréleo. —La solucidn dcida indicada mds arriba, la
traté ccn éter de petrdleo, la agité varias veces, separe el éter de
petrdleo, luego lavé éste con agua varias veces y separandolo Ele
nuevo con un embudo de separacién lo dejé evaporar al bafio
maria, no dejando sino una ligera mancha.

Benceno.—La solucidn dcida que quedd en el tratamiento an-
terior la traté con el bencenn, agitandola. sepirando y lavando el
benceno con agua, separado Je ¢sta lodejé evaporar enuna cape
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sulita donde deid un residuo pequediisimo ligeramente coloreado
en lila. ' :

Este residuo lo traté con agua destilada hervida y caliente y
en esta soluciébn hice las reaccicnes de alcaloides y glucéeidos.

Para la investigacién de los alcaloides traté la solucion con
los reactivos para alcaloides (Picrico, Erdmann, Gram, Mayer,
Jorissen, Valser, etc.) siendo todas negativas,

Para lainvestigacion de los glucocidos hice su reaccion ca-
racteristica, la reaccién de Molish que se hace como siguz: El
reactivo de Molish (solucién alcdholica de alfa-pattol) se junta
con la solucién que se investiga y se vierte poco a poco e un tu-
bo con 4cido sulftrico si se produce un anillo de sepzracién de
color azul, como lo dié en mi caso. la reaccion es posttiva indican.
do la presencia de glucicidos. Temiendo que en la reaccion de
que hablo el icido sulfdrico interviniese en la reaccion hice una
nueva investigacion empleando Gnicamente dcido sultirico dando
una reaccion negativa.

La reduccion del licor de Feheling fué positiva antes y des-
pués de hidrolizacién mas abundante en el primer caso.

Clorotormo.—La solucidn dcida separada del tratamiento del
benceno, la traté con el cloroformo, como en los casos anteriores
la agité, separé, lavé el clorotormo, con agua,  le quité ésta y el
cloroformo separado lo evaporé en una capsulita donde dej6 un
residuo de color anaranjado con oler a belladona y sabor fuerte-
mente picante. Este residuo lo traté con agua destilada bervida y
caliente y en la solucidn resultante hice las reacciones de alcaloides
siendo todas negativas.

La investigacién de glucdsidos me did resultados positivos,
tanto en la reduccion con el Feheling como la reaccion de Molish.

La solucién de que me ocupo, después de los tratamientos
anteriores, la alcalinice con amoniaco, reaccién indicada por el pa-

pel al tornasol, y luego la hice tratar con los mismos solventes
anteriores.

Solucion Amoniacal

Eter de Petréleo.—La solucidn dicha una vez tratada con el
amoniaco, la dejé en contacto durante cuatro horas en el éter de
petrdleo, la agité con €1, separé éste luego lo lavé con agua dest-
lada, separé ésta y el éter de petréleo separado lo dejé evaporar
dejando un residuo muy pequenio de color café obscuro, insaluble
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en el agua, pegajoso a los dedos y de sabor un poco astringente,
soluble en el alcohol y en el éter. Este residuo es pues una resina.

Benceno.—La solucién alcalina después de tratado con el
éter de petrdlen la traté con benceno y como en las veces ante-
riores la agité, separé, lavé, el benceno con agua destilada, separé
de ella y evaporado dejo un residuc inuy pequefio que traté con
agua destilada y caliente. En la solucion resultante hice las rea:-
ciones de alcaloides y glucdcidos siendo en esta también negati-
vas las primeras y positivas la reduccién del Feheling Gnicamente

“después de hidrolizacisn.

Clorotormo.-- La solucion que dejo el benceno la traté por
e! cloroformo, agité con él, separé éste,-el cloroformo,-io lavé por
agitacion con agua y luego lo separé de esta, lo evaporé dejindo-
me un residuo anaranjado que como en los tratamientos anterio-
res le traté con agua destilada caliente, investigando alli la pre-
sencia de alcaloides y gluciceidos siendo ambas negativas.

Como en la papilla del tizate muy bien pudieron guedar al-
gunas resinas traté ésta con alcohol en la que son solubles las di-
chas resinas, se disolvid en parte, filtré y evaporando el filtrado
dej6 un residuo verde obscuro, cafesoso. muy pegajoso y no so-
luble en el agua y soluble de nuevo en el alechol, éter, clorofor-
mo y sulfuro de carbono, siendo estas caracteristicas de las resinas.

Asi pues, pasaron en este segundo sclvente:
Resinas,

Glucéceidos y
Azlcares desdoblables.

TERCER TRATAMIENTO

Alcohol Absoiuto

Bl residuo de B desecado, lo puse en este nuevo sol'vente._el
aleohol abscluto, habiéndolo dejado en contacto con  él, varios
dias, tomando un color negro por reflexidon y rojo por transpa-
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rencia, filtré la solucion alcdholica y luzg evaparé, dejando ¢l
alcohol un residuo de aspecto de excracto blanda de color rojo
obscuro, rabor sumamente astringente y de olor agradable, con
de 6,02
" p%ss?te res;dugglo traté por agua destilada, hecvida y tria y 6l
tré dando un liquido de color rojo cereza. En una parte de esta
sclucién hice las investigaciones de los taninos:
Con percloruro de fierro . . . . . coloracion negra.
“ acetato neutro de plomo . .. .. abundantisimo precipitado,
“. golucién de clorhidrato de quinina, enturbiamiento y preci.
pitado abundante. , ‘

Bstas reacciones indican la presencia de taninos,

Otra parte de la misma solucién, la traté para separar los tar
ninos con una solucién de acetato neutro de pliimo y una vez
precipitados lo filtré y el ﬁl_trado de color ligeram:nte aman’ll_ento
lo traté por el hidrégeno suiturado para precipitar el plomo y fileré.

En una parte de esta solucién hice una reduccién habiendo
sido positiva Gnicamente después de hidrolizacion. Para ver si es
ta reaccion se debia a un sacirido o a un glucdcido hice la reac:
cion de Molish siendo marcado su anilio violeta en la parte infe-
rior y rosa en la superior.

A otra parte del filtrado la agoté sucesivamente por el éter de
petrdleo, el benceno y el clorotormo, primerc en medio 4cido y
luego en medio alcalino.

Solucién Acida

Eter de petroleo. - La solucidn la agité con el eter de petro-
leo, la separé, traté el eter con agua destilada para lavarlo luego,
lo separé de ésta y evaporado, dejd un residuo muy pequefio de
color obscuro y olor a eucalipto que tratado con agua destilada y
caliente y haciendo ahi las inves 1gaciones de los alcaloides y szl
cares no did ninguna de estas positiva

Benceno. - De la misma manera que en el anterior, traté la
solucién dcida con benceno el que no dejé ninglin residuo al evar
porarlo,

Cloroformo. - La misma solucién acida la traté con clorotor-
mo agité, separé, lavé con agua y lo separé de ésta, el cloroformo
evaporado dejé un residuo amarillo verdoso de  sabor agrio, olor
aromatico parecido al eucalipto que tr ** zon el agua destilada
hitviendo y en esta solucidn luce los c...ayos de los alcaloides
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siendo todas estas reacciones negativas. Con el licor de Feheling
antes y después de l\}firollzac16n {ué positiva la reaccidn Gnica-
mente antes. La rcaccidon de Molish, fué positiva.

Solucién Amoniacal

La soluciédn dcida que dejaron los tratamicntos anteriores, la
traté con amoniaco tomando desde luego un color rojo vino, esta
solucidn la traté con éter de petrdleo, benceno y cloroformo.

Eter de petroleo. - Tratada la solucidn con éter de petrédleo
de la misma manera que en las anteriores no dejo ningdn residuo.

Benceno. - Evaporado a sequedad el benceno después de tra-
tarlo como en los anteriores dejo un residuo pequefio que al tra-
tarle con el agua hirviendo di6 una solucion en la que de nuevo
hice las reacciones de alcaloides, nepativas todas. La reduccién
del Feheling Gnicamente despues de hidrohizacion.

Clorotormo. - Lavado después de varias horas de contacto y
evaporado a sequedad al bafio maria hirviente, el pequefio residuo
que dejo lo traté por el agua destilada y en la solucion acuosa,
antes y Ge~pués de hidrohizacion no did ningln resultado con los
reactivos Je alcalordes tampoco, ni fué positiva la reaccion de
Molish

En el liquido en que agité los diterentes solventes anteriores
neutralizado con 4cido clorhidrico hice una reaccidn de reduccion
del licor de Feheling obteniendo una reduccion muy abundante y
mis marcada antes de hidrolizacion. )

Al comenzar este tratamiento hay que recordar que al tratar
el residuo dejado por la evaporacién del alcohol con el agua des-
tilada hirviendo quedd una parte insoluble voy a investigar los
tlovafenos que es un producto de descomposicion de los taninos,
para lo cual traté el dicho residuo con agua amoniacal disolvién-
dole en parte y tomando un color rojo vino a ésta solucion agre-
gué Acido acético en ligero exceso dando un precipitado caté roji-
zo de flovatenos.

Cilculo de los Cuerpos Encontrados en este Tratamiento,

Para el Recdiduo Alcdhalico:

Peso de la cipsula pespués de evaporado el alcohol, 40.685 gms.
oo . “ desecada v sola = 34.6551 %
Peso del extracto alcdholico.. ..o . 602997
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Para los Taninos y Azlcares:

Peso de la cipsula con el extracto 40865  gma,
¢ w s« degpués de quitarle la parte solu-

ble en el agua 37 51025 gms,

Peso de los Taninos y Azucares 3.17475 gms.

Para el tlovafeno:

La cipsula antes de la solucion amoniacal peso 37.51025 g,

* “  después de quitarle la sol. amonico 34 6351
Peso del flovafeno 2.85515

Queriendo cerciorarme de lo encontrado en este tratamiento
7 queriendo encontrar la presencia de alcaloides recurri-al Méto
do de Sttas Otto.

Método de Sttas Otto

El liquido alcéholico, se evapora a sequedad y el extracto lo
traté con agua y luego ccnagua acidulada con dcido tartdrico al 10%
hasta reaccién dcida al tcrnasol en seguida agité esto con éter va-
rias veces hasta que el éter quedaba casi incoloro pues primero
se coloreaba en amarillo Junto todo el ¢ter coloreado constituye
el liquido etereo A, y el que nio se colered es el liquido etereo A™.

El liquido etereo A lo dejé evaporar, dejé un residuo rojo su-
cio que traté con agua caliente, ¢ésta disolvid una parte pero que:
do otra sin ser atacada. Filtré y el filirado que es de coler cateso-
8o le traté con el licor de Feheling di6 reduccién marcada dey
pués de hidrolizacién mucho mas abundante.

Con el alta-nafto! anillo violeta verdoso.
Con solucidn alcdholica de timo! anillo rosa.

El residuodel liquido etereo A que nc tué atacado por el
agua caliente le traté por una solucién de acético diluida e hir-
viendo filtré y traté el filtrado por los reactivos de los alcaloides,
siendo todas las reacciones negativas en cambio las reacciones de
los glucocidos tueron positivas.

Al &lerar quedd en la operacién anterior todavia un residuo
que noes soluble en el agua pero si en el alcohol en el érer y en

cloroformo. Se trata pues de una resina pues que al tocarla se per
gaba a los dedos. - ,
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Bl liquido etereo A" lo traté de manera semejante al ante-
rior haciendo las mismas reacciones y obteniendo para los alca-
loides reacciones negativas. La reduccién de Feheling, mucho més
abundante antes de hidrolizacion. Con solucién alcholica de al-
te-naftol anille de separacion violeta, Con solucién de timol, ani-
llo rosa.

La parte del residuo alcSholico insoluble en el agua le traté

or alcoﬁol. coloreindose en amarillo hice también aqui las reac-
ciones de alcaloides indicindome ésta la ausencia de ellos en cam-
bio los gluchcidos estuvieron presentes,

Al tratar el liguido con cter sulflrico y obtener los liquidos
etereos A y A" quedd todavia un liquido incolora que traté con
una solucidin de sosa hasta reaccion alcalina al tornasol y luego
con éter sulflirico de nuevo, le agité y lo dejé en contacto, luego
lo separé y evapors no dejando ningdn residuo,

En este tercer tratamiento, del alcohol pararon:
Taninos,
Resinas,
Azlcares y
Glucéeidos.

CUARTO TRATAMIENTO

Agua Dastilada

Bl residuo de , ex decir ¢l de ¢! alcohol, una vez desecado,
lo puse a maceear con 250 co, de agua destilada, hervida y fria
durante o dlas al caba de los cualea obtuve un liguido de color
caté obweuro por retlexiin v rojo ving par tranapatenvia que al a
gitarlo produje abundante esprima A

De tal Hq\udn feme Mbc o que evapora Jos enouna '.p!\llh
de).nrn U0 b de VLGRA s e inate i aninica.

¢ del wmo Depudo o ttd con 4o ce, dealeohol des
jandolos en wi T trewen per 8 hitan viendial cabo de eate
tempa gque e} aloohol que gquedo eataba o poco sueio, hitié y en
v
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una parte de el filtrado hice las reaciones de los taninos;

Con acetato neutro de plomo precipitado caté. |
con percloruro de fierro oo negro azuloso,
con acetato de cobre precipitado

con clorhidrato dequinina enturbiamiento y precipitade,

En otra parte del filtrado evaporada hasta perder todo el al-
cohol y con un.poco de agua tue prc:ipimd?«. con acerato neutro
de plomo este precipitado lo recogi en un hltro y todo lo agité
con agua destilada y sobre esto hicz pa<ar una corriente de hided-
geno sulfurado que separd el plomo en estado de sulturo.

Para quitar el exceso de hidrogeno culturado lo puse ala e
bullicién al bafio maria hirviendo y filtré. En el tiltrado hice las
reacciones de los hidratos de carbono por reduccidn del licor de
Feheling habiendo encontrado que antes de hidrolizacién fué muy
abundante, también hubo reduccion Jespués de hidrohizacién, pe-
ro menos abundante.

El precipitado que quedd al tratar con ‘el hidrégzno sultura.
do lo lavé con agua hasta que estas aguas no dieron ringuna re-
accidn, estas aguas del lavado las puse al bafio maria hirviente
hasta reducirlas a pequefio volumen, luego traté este liquido con
potasa y en seguida con dcido acético y miguiendo a Smide reco-
noci los dcidos orginicos de la manera que sigue:

Anadi a lo anterior acetato de cal y agua de cal no abtenien-
do sino un ligero precipitado lo queindice la presencia de dcido
citrico.

El liquido anterior, lo filtré, lo dividi en 2 partes para inves-
tivar el acido mdlico y el succinico que se reconocen con el ace
tato neutro de plomo y percloruro de fierro respectivamente dan-
do en mi caso, precipitado en ] primer caso y color canela en el
segundo lo que reveia la presencia de los dcidos mélico y succi-
nico.

El precipitado que quedd en 2l filtro le traté con acético di-
luido dando un precipitado que revela la presencia de acido oxd-
lico.

El bltrado anterior lo neutralicé pero no Jié ningln precipi-
tado, por lo que indica la ausencia del dcido rartirico.

Como al hacer reaccionar el agua sabre el polvo de la corter
za de cuachalali se produjo abundante espuma deduje la presen-

cia de sapo’m'na qu: investigaré de uns manera Jirecta al termic
nar este método.
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En este tratamiento pasaron:
Taninos,
Hidratos de Carbono:
Acido citrico,
Acido Milico.
Acido succinico.
Acido Oxilico
Saponinas.

QUINTO TRATAMIENTO

Agua acidulada con Acido Sulfurico

El residne D, es decir, ¢l residuo que quedo al tratar el an-
terior con wyua destilada, lo semeti en éste o la accidon del agua
acidulada cen dcido rulftrico al bafin maria durante seis heras
manteniendnlo a un velumen constante de 500 cc.

Después de enfriado el iiguido lo hitré, observando que pa-
saba de un color amanllo naranja.

Eo este liquido hice la investigacion de la glucosa que resul-
t6 de la transformacidn del almidon y sus isomeros por la hidroli-
sis efectuada por el dcido sulttrico.

Para apreciar mejor exta reduccidn, decoloré con carkhon ani-
mal y una vez el liguid:. m sparente lo neutralicé con lejia de
sosa viendo que el hicer ar Ieheling era reducido por él.

Para ceterminar la cantihd d2 glucosa contenida segui el
procedimiento ordinario Ge la reduzcion total de 10 cc, del lxcor
de Feheling lo: e puse en un crlenmayer (5 cc, de la sol A™
5 cc, de la sol B) v 40 oo de agus caliente hasta que comenzd a
hervir, anadi con una b ta poce a poco algo del liquido que in-
vestigo, volvi a hervir v e nrzvs anadi el liguido hasta la desa-
paricién del color wzul el cobre. Necesité para esto 28.39 cc, de
mi lquido

Ahora bren, como abe o del Fehieling e reduce por 0.0048
de glucosa, oy i oo tonad h brin sido por 0043 los que
correspondun 4 fow 25 40 00 g gn té de fa coluciin que investi-
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go ¥ como los cc, totales fueron 419 cc, a-i que puu-.dm afirmar que
en los 40 gms. d2l cuachalald hay gms 0.7084 de glucosa. lo que
da 1. 771 gms de glucosa otiginados por 100 gmi. de lq’cortcza
~del cuachalald Hevadas hasta su dltimo grada de hidratacion,
Cuando para hacer la reduccidn puse la o se produjo un
pcqueﬁo prec;pitad(,‘ sucio y a}g() L‘S}’:"”O‘:‘” mndoro Jue gegﬁn
Dragendorff es la parabina que se hincha en ¢l agua y precipita
con la sosa y precipita cen el alcchol.

En este tratamiento pasaron:
Almidon.
“Parabina.

SEXTO TRATAMIENTO.

Agua Alcalinizada

El residuo de C, desecado, lo lavé con agua hasta que éstas
no dieron la reaccién de lcs suifatos y iucgs le traté con 300 ce.
de agua adicionados de 10 gms. de 031 chustica poniéndelo al ba-
fio marfa durante 2 heras, y Jejé enfriar. Una vez frio filtré dan-
do un liguido de celor negruzco.

Tome del liquide 30 cc. que neutralicé con 4cido acético a-
gregando 90 cc. de ulcohel y lo dejé 24 horas en un lugar fresco;
al cabo de ese tiempo fleré, dejando un precipitado coposo café
obscuro que lavé con ilcohol. Este precipitado es una mezcla de
Cuerpos pecticos y de materias albumincideas

Al liquido 6ltrado agregué el aleohol con el que lave el pre-
cipitado anterior: tedo junte o dejé evaporar vy el residuo que
quedo lo traté por agua destilada, no dizelviéndose en ella com-

pletamente. Filtré. En el filtrado hice las reacciones de tanines
que resultaron positivas:

Con acetato neutro de plomo -
*“ cloruro férrico
Con clorhidrato de quinina

Precipitado esponjoso.
Precipitada negruzeo.
Enturbiamiento.

40




En este ultimo tratamiento del agua alcalina pasaron:

Albuminoides.
Flovatenos.
Taninos.

Residuo de Extraccién

Desputs de tratar ¢l polvo de la corteza por los tratamientos
anteriores quedd vi residuo compuesto de:

Celulosa.
Ciertos almidones duros
Ciertas sales.

Celulosa - Para investigar la celulosa traté el residuo, una
vez lavado y sece, con dcido clorhidrico y cloruro de zinc, dejin-
dole a macerar por espacio de tres dias con el objeto de que este
reactivn disolviera la celulosa. Al cabo de este tiempo filtté y en
el liquido filtrado hice las siguientes reacciones:

Traté ura parte del filirado con dcido sulfirico y clorure de
zing, dando una coloracion azul, propia de la celulosa.

Con el sulfato de anilina did coloracién en amarillo oro.

Otra parte del filtrado lo traté con dcido clorhidrico, y lo
somet{ a la ebullicién con objeto de hidrolizacle; luego le traté con
el licor de Feheling produciéndose la reduccién caracteristica de
la glucosa.

Con las reacciones anteriores, se pone de manifiesto la pre-
sencia de la celulosa en el residuo.

Ciertos Almidones Duros. - Para el reconocimiento del almi-
don que resistié a la accién de los solventes del método general,
traté el residuo por hipoclorito de calcio; le bervi con él, por es-
pacio de dos horas v le dei¢ alin veinticuatro horas en contacto;
bltré. y una parte del filtrado Ia traté como <igue:

Con el agua vodada 410 is celoracion azul, caracteristica de
los aimidones,

Otra parte Jdel ltrado, hidrelizada 6 fa reduccion del licor
de Feheling.
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Las sales minerales ya las investigué ol hacer el andlisis mi-
neral.

Habiendo terminado este Métoda de 1o Do lventes Sucesi-
vos de una manera cualitativa en i mavoria de ios caros v cuan
titativamente en los mis importantes, con los resultados ya ano-
tados, y para mayor seguiidad en lo expuesto, hice otro andlisis
siguiendo otro método el llamade Mdtedo del Plomo.

METODC DEL PLOHO

Este método analitico, debide a Rochledes, sitve pora la ip-
vestigacion de los glucderdos enfos cocmmientes de los vegetales
y se requiere que en las pruebas previes ¢ torme precipitado mds
o menos abundante al tratar el liquido que s mvertiga con ace-
tato neutro de plomo y sub-acetaro de plome.

Habiendo en mi caso tenido toies requisitos, pa-¢ a poner
en practica dichos métodos.

Hice tres cocimientos seguides con 3¢ grames cada uro de
la corteza del cuachalala, previemente reducids a nolve; cada co-
cimiento durd tres cuartcs de hora para cxtraer la mayor parte
de los principios.

Los liquides de los cocimientos tomaron un color tojo ne-
gruzco los junté y luego los Hevé a u el iaaidn v lee anadi peco
a poco, una solucion saturada de acetite neutio de plome el que
produjo abundante precipitado esponieso. agregué acetato, hasta
que una porcion del liguido hiltrada ya no did precipitado con el
acetato.

El precipitado tormade lo quité per filtracién, era de ure cor
lor café ob:curo y pasindelo « un vaso lo lavé con acerato npeutro
de plemo y fuego con agua destilada fria y fileré, lavando el pre-
cipitado harta que el agua Jde les lavados ne dio reaccion dcida.

El precipitada tormado con el acctato neutra de plemo se
llama el Precipitado A

El filtrado y el agua de los lavados juntos los EVapare i
ane guedaron reducides 4 un velimen pe

! i . pedueno, una vez esto, bl
tee v al liguido filerado en ¢ :

A sirente e apregud una solucton de sub
acetator de plemo gue duterinnd la toramaon Jdel Precipitaio. La-
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vé este precipitado con agua destilada hasta que las aguas de jos
lavados perdieron la reaccion deida que wnian en un principio.
El precipitado del sub acetato de plome, se llama precipita-
do B.
El liquido separado del precipitado y las aguas del lavado de
éste se llamaron Liquido B. '

Voy a comenzar con el reconocimiento del Precipitado A.
Precipitado A

El precipitado A que como dije anteriormente resulta de la
accién del acztato neutro de plomo sobre ¢ cocimiento, después
del lavado lo traté por alcchal hirviendo; ob-erve que este alcohol
ge colored ligeramente en amarillo y fermd un precipitado, filtré
y en el alcohol fiitrade hice llegar una cortiente de hidrdgeno sul-
turado la que produje un preapitado negro. Luego filieé dejando
en el filtro el precipitado negro de sulturo de plomo.

El iquida aicdhelico filtrade lo puse al bafio marfa para ex-
pulsar ¢! gas sulthidrica. Luego evaporé a scquedad dejando un
residuc plonizo de a:pecto de carbin. E-te residuo lo traté per
agua hirviendo no temando el agua ningln color y dejando una
pequefia parte insciublz. Separé por decantacion este liquido.

Una parte de &l Ia traté per el Licor de Feheling, sin hidro-
lizar did una abundante reduccidn. después de hidrohizacién hubo
también reduccidn pero menos abundante que en el primer caso.

En otra parte del mizsmo liguidc hice las reacciones de los al-
caleiges que per fin resultaron pesitivas:

Con el Reactivo de Erdmann ccler amarillo naranja.

Con el Acidosultdrico concent. color amarillo débil.

Con el Reactivo de Mayer Precipitado abundante blanco.
Con el Reactivo de Jaissen color amarillo sucio.

Con el Reactivo Je Gram precipitado incolero.

Con el Reactivo de Valser precipitade blanco.

Como al tratar el Precipitadn A con el alcoho! quedd un pre-
cipitado traté éete con Aot pofeis U EST hrvante, Bstoodeido
disnivid otra parte dul precipitado vande un iiguide de coior rojo
obscuro y un precipitudo. Filiré fuego, ebteniendo u:n liguido de
color rojo cbscurn; este liquide ac 2o 'n traté por una cerriente
de hidrogeno sulfurado, luego lo pu-c al bafic marfa para quitarle
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el exceso de hidrogeno y después por filtracidn quité el sulfuro de
plomo tormado. ' _ L

En el liquido filtrado, hice las investigaciones de los cloruros:
Cen el nitrato de plata ~ Precimitado blanco
Para los sulfatas con el cloruro de barto Precipit:do abundante,
Para los taninos can percloruro de tizrro - Celor azul negruzco,
Con clorhidiato de quinina Enturbiamiento.

Ecte mizm2 liquido lo someti para la investigacion de los 4ci.
dos orginicos al Méicdo de Smixit, para rocontrar los dcidos og-
ginicos, para lo que afadi a dicho lgude acctato de cal y agua
de cal obteniendo un precipitado pequeio blanco, lo que indica
la presencia de dcido citrico )

Para encontrar el dcido mdlico, filreé 1o anterior v una paree
del filtrado la traté con acetato ncutro de piomo Jlando precipita-
do. lo que indica que la reaccién es positiva, dxduciendo, pues
que en el liguido hay dcido milico

Otra parte del filtrado, la traté con perclerure de fierro, co-
loreindove inmediatamente en color canels, revelandcasi la pre-
sencia del dcido succinico.

El precipitado resultante de la filtracion anterior o traté con
4dcido acético diluido dando un precipitado peguciio, reaccidn és-
ta del acido oxilico. -

Separando el precipitado anterior, en el liquido que quedd le
traté con cleruro de amonie, no danls pecipuado por lo que in-
dica la carencia de tal dcido

Cuardo traté el precipitado A cen alcohol y dcido acético
se formd un precipitado esponjoso traté en seguida éste suspen-
diéndolo en agua, lo saturé de hidrdgena sulturado y fileré, luego
quité el exceso de hidrogeno poniénd. i &) baflo maria hirviente
y fileré en el liquido filtrado hice la inve -t gaciin de los dardos or
ganicos, de la misma manera que en la vern anterior siendo positi-
vas Unicamente la del milico v 1a del oxdiico. Al tratar este liqui-
do con el licor de Feheling hubc reduzcién antes de hidrolizacion.

Precipitado B

Cemb dije al principiar estc método, al tratar el Altrado y &
agua de Ick lavados del precipitido A con cubacetato de plomo
se formd up precipitado de color amarillo tango en pequedia cane
tidad; eote preapitado lo suspendi en agua Jestilada y le hice pa-
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sar una corriente de hidrégeno culfurado forméindose un precipi
tado que separd par Biltruciion

El liquido filtrado 1o puse al bafin marfa hirviente para ex-
pulsar ¢l exceso de hidrégeno. En este liquido hice con el Feheling
unas reaccicnes antes y Jespués de hidrolizacion  teniendo reduc-
cion finicamente antes de hidrolizacion

En otra parre del liguido hice la investigacidn de icidos or-
ginicos, aphcando el método de Smidt. encontrando positivas las
reacciones Jel acetato y del agu. Je cal, la del acetato neutro de
plomn y la del percleruro de fierro y negativas la del dcido acético
y la del cloruro de amonio indicando las positivas la presencia en
liguido que trato del deido citrico, milicn y succinico.

Liquido B

En el Tratamiento del Precip.itado Bal separar el precipitado
obtuve un liquida amurille hmén Este liguido lo concentré a po-
co volumen. haciendo pasar scbie este una corriente de hidedge-
no sulfut.d. husta saturacion Luego. para quitar el exceso de hi-
drégeno, lo lievé al bafio maria, husta que se perdid tedo el olor
del sulthidrico, lueg~ fi'tré para quitar el sulturo.

El hltrado anterior, lo someti al siguiente método:

Método de Sttas Qtto

Este método se funda per una parte, en que la mayorfa de
glucdcidos y principios amarg :s scn sclubles en alcohol y el agua,
pudiéndose quitar de é:ta por agitasiin cnn &ter suifirico. Per o
tra parte Gautier indica que los tartratos de alcaloides son solu-
bles también en agua y alcohol pero <0lo padrd el &ter separarles
del agua cuando se pongan en hibartad por un dlali. '

Visto lo anterior, apliqué dichas indicacicnes al liquido que
estudio. y

Traté el filtrado de que vengo hablando y que daba reaccion
icida con bicarbonato de sodio y filtré  El filtrado de un color a-
marilio pihidn, lo agité muchas vezes con Cter sulfarico, habiendo
quedado el éter 1ncoloro, no abtentendo nada de éter coloreado lo
que Sttas Orto ilama el liquide etereo A, sino sclamente lo que
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se llama el Hquido eterco A" o sea ¢l éter incolero separado del
liquido.

Liquilo Etcreo A"

El éter incolora lo puse a evaporar quedando en la zipsula
un residuo cafeseso, cri-talino, solubls en el Ster sultdrico. r.oen
alcohol pero st en el agua destibvda hirvierdo dando una solucién
en la que investigo les glucéados v los slcalodes sicndo estas ne-
gativas.

La reduccion del Feheling fue muy abundante antes de hi
drolizacidn, y después. también hubo reduccion peéro menor que
en la primera vez.

Liquido Eterco B

El liquido que queda después de las agitaciones cen el éter,
lo traté pary la investigacidn  de los alealordes con una -olucién
de sosa dando cen csta un color amarillo canario intense, este K-
quido lo traté con éter -ulfirico purc. v ceparandon ¢:ste 2n una
cipsula de percelana, lo dejé evaporar al abrnigs de toda suciedad,
cejando al evaporarae. un readuo muy pequetio caté en los ber-
des v amarillo criztalino en el contro.

El residuc antenior lo traté por el agua destilada hirviendo y
en la solucion hice como en las veces anteriores la investgacion
de los alcaloides y aztcarces:

Con el reactivo de Erdmann color amanllo naranja,
Conel dcido sultiirico concentrado . " dehil
" reactivo de Maver Precipitado abundante blanco.
oo - © Jasen celer amaritlo sucio.
oo “ Gram Prezipitado inceloro,
oo v Valeer " blanco.

La reducaidn del isheling fué positiva en ambos casos, antes
y después de dralizacion, mas abundance antes

Hasta aqui he scguido al autor en trdos sus pasos, queda Gnie
camente el examen del sulfuro Je plomn weparado en el curso de
todas las manipuliciones anteriores ya Gue wegin Rochleder: By
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te cuerpo, cl sulfuro de plomo, tiene al estado naciente Ia propie-
dad de arrastrar consigo ciertas substancias especialmente las ma-
terias que enturbian y colorean el liquido en que se torma siendo
una de las ventajas del método de plomo® y mis adelante “‘Poco
se sabe acerca de las relaciones entre el cuerpo arrastrado y el sul-
furo de plomo. En algunos casos esta sustancia es compleja'*.

Voy pues, a proceder al anflisis del sulfuro de plomo en la
siguiente manefa:

Tratamiento del sulfuro de plomo con agua hirviendo.
Y oot v aleohol hirviendo.
amoniaco hirviendo.

(1} ‘" (X} ¢ (1] (1}

Agua hirviendo.

Traté el sulfuro de plomo con agua hirviendo hasta que el
agua al filtrarle salfa incolora, pues las primeras aguas se colorea-
ron en amarillo claro teniendo reaccién icida.

El liauido lo traté, una parte de é! con el Licor de Fheling,
sin haber reduccion.

Los reactivos de alcaloides dieron todos reacciones positivas.

La reaccién de Molish, fu¢ también positiva.

Para la investigacion de los dcidos orginicos apliqué el méto-
do de Smidt encontrando:

Un liquido que no di6 precipitado al tratarle con el acetato
de cal y el agua de cal ausencia del 4cido citrico.

Este liquido con percloruro de fierrro did color canela: presen-
cia de! dcido cuccinico.

Con acetato neutro de plomo, no did precipitado: ausencia
del dcido mdlico, succinico y oxilico.

Alcohol hirviendo.

Después del tratamiento del sulfuro de plomo por el agua hir-
viendo para las investigaciones anteriores, le traté por el alcohol
hirviendo, tratando este ligquido alcohdlico por la evaporacion de-
jando un residuo chscuro pegajoso a los dedos, insoluble en el
agua, de nuevo soluble ¢n el alcohol y en el Cter, en el sulfuro de
carbono y en el clorotormo, lo que me huce crecr en una resina.
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Amoniaco hirviendo.

Después del tratamisnto del sulfuro de plomo por el alcohol,
lo traté por el amonfaco hirviendo que inmediatamente sc colored
en rojo. Deiado evaporar al bafio maria dejé una materia colorante.

Para ver si realmente esta era la substancia colorante hice un
cocimientode la corteza del cuachalali luego le decoloré concarbén
anima! hasta que el cocimiento quedé casi claro. Separando el car-
bén le traté por el alcohol hirviendo el que disolvi6 todo el color
tifiéndose en rojo obscuro y dejando evaporar el alcohol, dejé una
materia colorante idéntica a la dejada al evaporarse el amoniaco.

En este método de Plomo, encontré un muy inportante prin
cipio, el de los alcaloides, que en el Método de Dragendorff, no
me fué posible reconocer; queda, pues, analizada la corteza del cua-
chalali segiin estos dos métodos, con los resultados indicados en ca-
da uno de elios y paso a investigar la saponina y el alcaloide.
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SAPONINA

Habiendo obtenido con el tratamiento del agua destilada, en
el método de los disolventes sucesivos, al agitar la solucién. una
espuma muy abundante y persistente me hizo creer en la existen-
cia de la saponina en la corteza, por lo que prozedi a su investi-
gacion.

El término *'Saponina’’ a sido empleado por la primera vez
por Bucholz en 1811.

Las saponinas son heteroglucécidos poco cone:idas. caracte
rizados por formar con el agua, falsas soluciones, Jando por agi-
tacién una espuma persistente.

Los saponinas encierran C. O. H. pero casi jamis N niS ni P

Para el reconocimiento de la sapenina de la corteza, segui el
Método de Nielle. Para lo que reduje la corteza a polvo. La so-
meti a la ebullicidn con agua destilada por 2 horas, al cabo de las
cuales filtré prensando bien el residuo. En seguida evaporé. dejan-
do un residuo de color café rojizo. el que traté por alcohol hir-
viendo, le dejé enfriar y una vez esto, anadi éter sultirico el gue
produjo un enturbiamiento y luego un precipitado floconeso, se-
paré este precipitado por filtracion, y el filtrado evaporado dejé
un residuo que traté por agua destilada hirviendo. En esta solu-
cion hice las siguientes reacciones para ¢l reconccimiento de la Sa-
ponia:

Reaccion neutra al tornasol.

Precipita con el acetato bdsico da plomo (bussy) lo que se-
gin Kobert indica que se trata de una saponina neutra o Sapor
toxina.

Bl precipitado anterior, fué soluble en el agua, en el alcohol,
no en el éter ni en el clorotormo.

La solucién no precipitd con el agua de cal.

Precipitd con el agua de harita Jando un ligero precipitado

.blanco que es soluble en exceso de este reactivo.

Con el Licor de Feheling di¢ un abundante precipitado de
oxidulo de cobre, indicando asi la presrncia de un azicar reduc
tor, pero después de hidrolizacion, dié también precipitado cafe
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rojizo, pero ya no dib espuma al agitarle con elagua, por lo que
re ve existe en la corteza un az(icar desdoblable, la Sapogenina.

La solucién saponificd la esencia de trementina. .

Con el icido sulttirico, di6 una coloracion, primero amarilla,
luego rojo pasando al violeta, (Reaccidon de Rosoll).

La solucidn con dcido sultdrico y un poco de nitrato da cola-
racion rojo sangre (Reac. de Mitchell).

I.a solucidn al afadirle un cc. de alcohol y agitindole, se for-
md una espuma de més da un centimetro de alto y que durd mis
* de diez minutes en desaparecer.

Las anteriores reacciones propias de las saponias indican la
presencia de ella en la solucién proveniente de la corteza del cua-
chalald

ALCALOIDES

Algunas gencralidades.

Los alcaloides son constituyentes vegetales nitrogenados, oxi-
genados o no, de propiedes bisicas, presentando semejanza de
reacciones comunes frente a ciertos reactivos d:imicos.

ORIGEN. - Se les encuentra muy trecuentemente sobre la
torma de sales, ya solubles, va insolubles, mas raramente en el es-
tada de base libres, también unidos a las combinaciones con los
dcidos orginicos (milico, succinico, citrico, etc.) o combinados a
los radicales dcidos especiales. Algunas veces los alcaloides estin
ligados a una funcidn azucarada, son los gluco-alcaloides, como la
solanina del solanium.

Estado Natural. - Los alcaloides faltan en las algas y en los
musgos, son poco frecuentes en los hongos. Raras veces en las
monocotiledéneas. Abundan en las dicoteledbneas y principal-
mente en las ranunculiceas, papavericeas, rubiiceas, solaniceas,
etc,

Los érganos que mds les conticnen son las semillas, la corte-
za y las raices pero no hay regularidad.

En la céluia viviente, los alcaloides estin siempre en el jugo
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celular, pero después de la muerte del vegetal se uncn a los 4ci-
dos para tormar sales,

Constitucion de los Alcaloides. - Segiin Liebig, las bases or-
ginicas podrian ser consideradas como del amoniaco, en el cual
un itomo de H seria reemplazado por un radical orginico.

Hotman, Wurtz, en numerosos trabajos han formado com-
puestos de sustitucién en donde hasta los tres dtomos de H han
sido sustituidos por radicales orginicos. Este parentesco de ios al-
caloides y de las aminas parece en numerosos casos un hecho ve-
rosimil. Koening relaciona los alcaloides al grupo de lapiridina
considerando la presencia del grupo piridico como un caricter de
familia.

Hotman y Lademburg en numerosos trabajos confirman las
conclusiones de Koening. -

Se estima en general, que los alcaloides son bases primarias,
secundarias o terciarias o hasta hidratos de amonio cuaternarios
encerrando nlcleos heterociclicos.

Origen de los Alcaloides de la Plunta. - Dunstan, recenoce
el origen de los alcaloides en los glucécidos y sales amoniacales
los que por oxidacién darfan los dcidos orgdnicos, los que combi-
nados con el amoniaco formarian el agrupamiento piridico,

Para Rcbinson el origen de los alcaloides se debe a la pre-
sencia de aldehido térmico, de los dcidos aminades, de los dcidcs
organicos y del amoniaco.

Segin Pictet, los alcaloides provienen de la desintegracitn
de substancias proteicas. -

Ciamician y Ravena han demostrade que los alcaloies ¢
forman a partir de la amidas por transformacién de las substan-
cias proteicas. Inyectaron plantas de Daura y de Tahaco con
ridina, aspergina, amoniaco y glucosa y observaron por dosifica-
ciones comparativas de los alcaloides, en las plantas inyectadas y
en los testigos, que las plantas inyectadas, de aspargina o de glu
cosa se habian enriquecidos cn alcaloides, mientras que las inyce
tadas de piridina o cde amoniaco conservaban mis o menos la mis:
ma cantidad que las testigos.

Se admite, pues, segn dice Combes que los alcacides son pro
ductos de sintesis tormados a expensas de los productes de hidrd
lisis de los proteidos.

Factores que intervienen en la Tasacion  Alcaloilica Jde ia
Planta. '

Germinacién. - Cuando una semilla germina en la obscun Lot
su porcentaje alcaloidico no disminuye (Clautniau, Weevers, Fei:
dhaus) A la luz el cefea arabica prerde germumndo cateing
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Floracion. - Los alcaloides aumentan en !us plantas hasta Ia
tloracion, luego disminuyen. ‘

Crecimiento. - Los érganos en crecimiento scn mdés ricos en
alcaloide.

Condiciones Exteriores - SegGn Clautriau, Chevalier, Goris,
ctc., el clima, 1a latitud, la obscuridad y los abones intluyen en la
cantidad de alcaivides en la planta,

Papz! de! Alcalcide. - Ciamician y Ravenna, lanzaron una hi-
potesis por la cual el alcaloide desempefia en la planta, un papel
semejante al de las hormonas pues seg(n estes autores los alcaloi-
des aseguran el equilibrio funcional, basando su hipotesis a la ac-
cién exitante que ejercen los alcaloides sobre las plantas a las que
se las ha hecho absorver.

Klopstock les atribuye que desempeilan el papel de antigenos
en las plantas.

Una vez vistas las generalidades anteriores paso a la separa-
ci6n del alcaloide que la corteza que estudio contiene, ya que en
el andlisis general me indicd su presencia.

Vistos algunos métodos de separacion, me parecid como més
indicado el Método que sigue:

Meétoado da Stas-Otto,

Fote metefoae baca en e propaedades de los alealoides y es
S e
Tratd Lo contesa et vuachalala. previamente reducida a pols
Voocon b hol v il taianco, o leve w L ebathein y luego
Wtre, el readuo Toonaee de nuevo concaleohiol uevienda para exe
Ceaey Lemver cantc b be prnopn ilad v pante los dos Hguie
Foos e coaban aertomente Coliaeadon en eate tonan Luego f{‘
fhapetat e ab Chol e o anoreepdun Pate peandui contiene I
W ‘l-'_! b abomde s bt e neco con al ohal para disolver el ale
selerde s it Chm ol e 1 ve woon desecador sultaneo dejane
dooun readun, A e cey agig caltente dmolviendolo en parte
Vol el plnds Lo ateahine e on wimaniaco dando un tuerte cor
e e ot e e e Bom aoadondes aon algum\,a
‘l,’;.x’..vn vleh e vste s paedo can s nbon annaal, pero no me
fue dhae Lo e oo 1
brate enwopnr i el lpoda wleaiongs b con éter sulfarics
devoc bl mnchio temgpe on centas g cegnndo Juvgn, separd el &
e coloteatabe voen amaniilo h"‘- Loy i e SYADOLAL Y Jepo un ree
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siduo cristalino, transparente inodoro, lo traté con agua calience
y en esta solucion hice las reacciones de  los alcaloides con los re-
sultados quz siguen:

Reactivo de

[13

(13

(1)

(Y3

LX)

[}

(33

L

"

"

[ X3

[

(33

Mayer

Salucién de tanino
Gram

Valser

Picrico

Brdmann

Azido Sulfdrico
Jaissen

Precipitado abundante blanco,

oo blanco sucio

(1Y (1) (1] (1] poco
amarillento
cristalino
Coloracién amarillo naranja.
L amarillo débil.
amarillo sucio.

4“ (13 (1] "

“" (13

(1] (13

Estas reacciones indican que se trata de un alcaloide, pero
consultando las tablas de coloraciones y precipitaciones de los
reactivos que emplee no les identifiqué como ninguno de los alca-
loides catalogados, lo que tal vez se trate de un alcaloide propio
del cuachalali, que podria llamarse *‘cuachalalina™.
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GON(T.LUSIONES

Con estes analisis que hice, siguiendo
los métodos enunciados, en los textos que
en biblicgratias cito, termino este trabajo
que ¢n resumen me did, los cuerpos que

cito en seguida:

Materias minerales, una esencia azu-
frada, grasa, resinas, azdcares, glucocidos,
taninos, icidos citrico, mdlico y succinico,
oxilico, saponinas, almidén, albuminoi-
des, flovafenos, celulosa, matetia coloran-
te y un alcaloide que llamé Cuachalalina
ya que no di6 reacciones que le identifi-

caran como conocido.
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