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PRIMERA PARTE.

GENERALIDADES SOBRE DETERGENTES.

Pueden considerarse como detergentes todas aquellas  substan.
cias de elevado peso molecular cuya molecula esti constituida por un
alquilo saturado o no saturado de 10 a4 39 carbonos pudiendo llevar al-
Runas veces 3,0, P, o bien un grupo solubilizante de caricter ionoge-
0 0 N Wwnogeno,

Las ventajas son:

La cstabilidad a las sides de caleio v alcalis por no formarse alea-
I libre a cenescuencia de la Hidrolisis de los jabones que es  per-
judicial a las fbras textiles como la seda, acetato de celulosa, fibras
animales y fana,

Se pueden emplear en medio scido por no contener dcidos gra.
o4 libres.,

Los detergentes se clasifican en jonogenos v no iondgenos .

DETERGENTES IONOGENOS.

Son aquellos que representan las cualidades de los coloides v eris.
taloides; su molécula esta formada por una larga cadena  de carbo-
nos hidrofoba gue termina en un grupo icnogeno hidrafilo.

El reparto de la energia en ka molécula no es simétrica y In afini-
dad de ambas partes de la moléeula, es contraria,

Debido a ello en las soluciones o dispersiones acuosas de los de-
tergentes iondgenos tiene lugar dos grugos de fuerzag: las fuerzas de
los entonces interionices debido o la electrovalencia del grupo iondge.
no y las fuerzas de las actraceiones moleculares debido a las valen.
cias residuales,

1 primer grupo de fuerzas se debe al cardcter de electrolito v
por consiguiente, la conductibilidad eléctrica v ln actividad electro-
litica; al segundo grupo se debe la actividad capilar v la facultad de
formar segregados v miscelas.
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PETERGENTES XO JONOGENOS.

La solubilidad de estas substancias = debida pumerosus grid
ros hidrofilos adicionndos 1o cadenn grasi. stos grupos hidrotitos
son xzcnem\mcnte 1 funcion hidroxito ¥ la funcion cler, pcrtcnecen
a este grulo 1as saponinas, de las cuales hablaremos mas adelante en
especial.

Fistas sustancins 5¢ disuelven ¢n agrua ol estado cotoidal ¥ s 80-
luciones presentan 1as prup‘wdndcs ;zcnor:\\cs de jabon debhido o los
grupes hidrofilos ¥ & in formacian Jdo valencias residuales que atraen
v orientan & las moléculas de agua.

MECAN 19MO DEL LAVADO.

F1 mecanismo del lavado st expliva pov 1a actividad capilar ¥
supc»rﬁc'm\ de las soluciones detergentes, 107 1o que conticnen 1 fa-
cultad de mojar, impregnar ¥ pnvolver las \m\'licu\us golidias ¥ \i-
quidas.

Las soluciones penetran cn los camales su\nnicmsc(vp'\cos de lus
fibras textiles o de ja piel ¥ de las p:\r\icn\:\s de suciedad . Pstas par
ticulns cuedan envueltas en und capi protectora que comunics las
propiedudos hidrofilas del detergente ¥ por 1o tanto tiene jugar uni
especie de disolucion de 1o particula venciendo 1a resistercian entre ol
agua ¥ ol cardicter hidrofobo de aquellas.

De este modo ge separan las particulas de suciedad de la pici o de
las fibras textiles ¥ quedan en suspension en ¢ liquido noe p‘.xd'\endo
adherirse de nueve ya que se dispersan en ol liqudo \:1'ntvs:"\dus en
una cara enveolvente.

Las substancias detergentes presentan las prnpwd;\dcs de los
ccloides.

lNFLUENClA DEL ptl EN Kl PODER DE’[‘RR(‘.EN'\‘E

1l maximo poder detersivo de las soluciones detergentes s entre
nueve ¥ once para los tejidos de algodon y nueve v diez para los de
lana.

i pil varia en la presenciu de sales como horatos, carbonatos.
fosfatcs e hidroxidos alcalinos.

Ta clevacion de 1a temepratura hace descender el pit.

PODER SU PERFICIAL
) Los detergentes ionogenos tienen la prop'\cdud de disminuir cov-
sxdera})\emente la tension guperficial del agua al ser disueltos en ella
inclusive en pequenas concentraciones. ‘
La tension superf icial delas goluciones jubonosas varia algo con

12—
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¢] tiempo; aumenta con la adicion de electrolitos.

ESPUMOCIDAD.

La espumocidad producida por las soluciones de detergentes es-
ta constituida por finfsimas laminas o peliculas; es originada por la
actividad capilar en la zona de contacto, solucion aire, a consecuencia
del aumento de la superficie que limita a ambos. Por consiguiente la
espumaocidad es proporcional o la disminucion de la tension superficial
v es la consecuencia de fa absorcion del aire a la solucién del  deter-
wente.,

La estabilidad de la espuma depende casi siemyre exclusivamen-
te de la solidez de las laminillus ; esti influida por la viscocidad super.
ficial de In solucion. Fn el se basa la adicion de la glicerina en algunos
jabones para afeitar,

N0 es necesiario que una solucion sea espumosa para que sea de-
tergente,

INDICE DE VOLUMEN DE ESPUMA,

Parit encontrar ¢l indice de volumen de espuma de un jabon se
utiliza In siguiente formuka:
{h——a) 100
by
Para el indice de espumocidad
100 1

Se procede de la siguiente manera:

¢ ponen 0.6 gramos de jubon, se disuelven en 100 c.c. de agua
en una probeta graduada, se invierte la probeta y se toma el volumen
(a) . Se agita durante 30 minutos ¥ se vgg:lw: a tomar la lectura (b).
Qe sustituven los valores dea y benlas formulas z.mtcrxores; se hace
luego k grifica de 1 espuma leyendo ada dgs minutos el volumen.

La facultad de formar espuma no constituye cn  verdad, una
medida del poder deter rente. .
“u(hdﬁ:\l}%‘(:ue tomar o‘;\ cuenta que la espuma separa las particulas
de suciedad, mientras que la espuma pequena I:}s e{nulswnn. _

Qi se anade a la solucion sustancias que disminuven la tension

superficial, se impide 1a formacion estable.

ACCION DE LOS DETERGENTES SOBRE EL TEJIDO.

Se puede comparar agitando en un tambor los} ~tfijldlost de arlx%:: "
don, seda artificial, lino, lana, ete.; con las soluciones ae de ergentes
’ .

—t—
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con o sin adicion de sustancias de blanqueo.

Se examinan después las cenizas, ki solidez v Ia resistencin de
las telns asi tratados.

Cuando los detergentes contivnen decolorantes como perboratos,
persulfatds, ete., disminuye notablemente ¢l grado de polimeriza-
cion de los tejidos sobre todo en los dealgodan, Jino, seda artificial,

La capacidad de chupar aumenta al Invar log tejidos con algun
Jaban ¥ aguas blandas, disminuve al lvar con Jabon ¢ aguas duras,

ACCION BOBRE EL CUERPO HUMANO,

Hav que tomar en cuenta sobre todo la tendencia def pl de s
piel hacia la alealinidad, favorece ks enfermedades v sobre todo a
formacion de eczemas. Los detergentes sintéticos evitun muchas ve.
ces estas reacciones del organismoe humano con el gran inconvenien.
te que desengrasan i piel en sus capas superficiales, In vuelven as.
pera ¥ muchas veces penctran hasta las capas yrofundas. Atacan i
queratina; por lo tanto hay que tener en cuenta ¢l pll procurando
ue Sex entre nueve v nueve vy medio,
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I.—ORIGEN DEL AMOLE Y DESCRIPCION DE LA PLANTA.

_Se le ba dado el nombre de AMOLE a una variedad de plantas
mejicanas cuyos bulbos, rizomas y frutos se usan como jabén.

La mayor parte de estas plantas se encuentra en los Estados de
clima calido, abundando subre todo en las entidades de Colima, Mi-
choacan y Jalisco,

1 mas whundante es el arbol conocido con el nombre de AMO-
LE o BOLI'TO, que crece en varics paises de Amérien. Pertenece
a la familia de las Sapiniceas, puede alcanzar algunas veces  hasta
10 metros de altura,

Su nembre cientifico es SAPINDUS SAPONARIA. Es de por-
te majestuoso, tronco recto, hojas alternas, flores blancas en panicu-
los terminales, aromaticas: frutus redondos pequeiios, corteza ro-
Jiza escura, La capa carnosa de los frutos contiene un principio jo-
bonoso, amargo que al batirlo con agua se emplea en lugar de jabon.

Al separar la corteza del fruto queda una bolita de consistencia
lehioga Hamada choloque.

La madera del Bolito es fuerte, dura, de color pardo con vetas
OSCUras,

Su raiz es rica en saponina; haciendo cortes de ella pueden uti-
lizarse como panes de jabon.

La semilka es de forma piriforme.

El fruto se recolecta especialmente en los meses de febrero,
marzo v abril. Cuando tienen mas de dos atos pierden sus princi-
pios activos,

FRUTO DEL AMOLE.

METODOS DE ANALISIS.

i i : ‘asos del método
Esta parte de mi tesis comprende todos los‘ Lasos «
seguido en el anilisis del fruto Tel SAPINDUS SAPONARIA.

R L



ANALISIS CUANTITATIVO. o

L—DETERMINACION DE 1 IUMEDAD.

En un pesa filtro tarado, se ponen 10 gramos de amole_ guebm-
do pesados exactamente; se calienta en la estu fa de desefdcl()n entre
80 0 90 grados centigrados hasta peso constante, enfriando  eada
vez en desecador de cloruro de Ca,

Reportase pordida de porcentaje en la muestyra pesada,

.~ CENIZAS.

Calentar ¢l residuo anterior al rojo entre 900 Y 1000 grados cen.
tigrados en la mufla o con ¢l soplete (usando en esle caso la tapade-
ra del crisol) .

Reportar porcentaje de cenizas tomando como base el peso de
ladiltima pesada de Ly determinacion anterior o sea el residuo libre
de la humedad de que se partio aqui.,

HIL-~ ANALISIS DE LAS CENIZAS,

Se toman aproximadamente 0.3 gramos de cenizas, se {ratan
con un poco de (] concentrado, se calienta y diuye con agua, se
agrega clorure debario caliente en ligero exceso, si se formg precipi.
tado de sulfato de bario, se pasa bor filtracion a un parel de cenizas
conocidas, se lava el precipitado con agua acidulada con (1 v final-
mente con agua caliente hasta que no de reaceion de cloruros 3l reco.
ger unas gotas de filtrado v aiadir Nitrato de plata (Ereeritado blan.
co lechoso en caso positivo.)

Se deseca, se besa, deduciéndose de ahi el sulfato contenido en
las cenizas,

b) . -~FOSFATOS.

Para determinar les fosfatos, se toman 0.50 gramos de cenizas, se
afade un poco de carbonato de sodio, se trata con dcido nitrico en j-
fCro exceso se calienta y se Evarora a sequedad. El residyo ge trata
con dcido nitrico diluide v se diluye con agun destilada hasta 500 c.
¢. Se toman 200 ¢. ¢. de este liquido, se anden 5 de la solucion de mix.
tura magnesiana en exceso. (CIMg cristalizado, 50 gramos CINH,
70 gramos, amoniaco al 104 v gse deja en reposo durante 192 horas.
Después se filtra Y se lava con amoniaco al 2.5 Qe deseca ¢}
precipitado, se caleina V se pesa. Por la caleinacién ol fosfato amaoni-
€O magnésico se transforma en P. O; Mg.. B Peso del preeipitado
se multiplica por 0.86485 bara transformalg on acido fosfirico.

18



) —CLORUROS.

Se pesan i o 10 gramos de Amole quebrado o molido y se ponen
en un mjsul. Se caliemta primero lentamente y destueés hastq formar
un carbin . Se anade un poco de dcido nitrico, se evapora ¢l dcido v se
pasan aoun papel filtro on donde se kwvan con agua caliente hasta 'quo
no dé renccion eon ol nitrato de Pata OIN en Presencia de eromato
de potasio como indicador.

DETERMINACION DEL N POR EL METODO DEL KENDJITIAL

' Nepesande ha 1o gramoes de amole quebrado ¥ 8¢ ponen con todo
‘«;((;n!ndu en un matraz de este nombre v en forma de pera, se  afiaden
“Oc ¢ de H .80, concentrado procurando que se empape bien toda la
masay que moje el fondo el balon (de 1o centrario facilmente se
tomj.e) |

Se anade an poco de SOK; que sirve para aumentar la tempera-
tura ¥ abreviar In operacion . Se comienza a calentar suavemente al
principie, despaés con mayor fuerzi; lu boca del balon se tapa con un
embudo; se calienta hasta que haya desaparecido  toda 1a materia
carbonosa negra v quede ¢l Hguido mas o menos claro ¥ transparen-
te, calentando ain una hora mis rarmyque o transformacion  sea
total,

Durante el ataque conviene day vueltas al Lalon de  cuando en
cuando para que el H 80O, que se condensa en lus paredes  vuelva
caer, toque la materia carhonosa que al hervir suele saltar a las
paredes del halon,

Una vez terminada 1a operacion se enfria y se diluye en el mis-
mo niatraz con una poca de agun. Se procede entonces a la destila-
cion del amoninco. Antes de tapar el balon se anade una tirita de pa-
rel toruazol. un gramo de Zn ¥ poco a poco con una probeta de decan-
tacion o embudo de Hlave 10 ¢. ¢. de NaOIl al 50 *; teniendo cuida-
do que no se escape el amonfaco. El Zn servira para regulkar la ebulli-
cion con el desprendimiento de H.

En el erfermayer donde se va a recoger el destilado se pondran
20¢. ¢. de HCI o de H.S0, medio normal con un poco de agua y dos
gotas de naranjado de metilo como indicudoxj.

Se efectnia la destilacion vy una vez terminada se valora el exceso
de acido con NaOH medio normal.

Se cfectiian los cileulos del porcentaje del wumoniaco teniendo en
cuenta la siguiente formula.

(n - n) NXDMeX 100

P M

Siendo: ) )
n -n’ . ...Centimetros Ctbicos de Acido menos centimetros
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cubicos de NaOH.

N. . .Normalidad del Acido empleado.
Me ... .Miliequivalente del Nitrogeno. (0.014).
P. M..... Peso de 1n muestra determinada.

V.—DETERMINACION DE LA SAPONINA.

Se pesan axactamente 1t gramos de amole quebrado y se hier.
ven 4 veces con 25 c. ¢. de alcohol cada una ¥ hajo refrigerante de
reflujo decantando sobre papel filtro ¥ filtrando al final. Se lava el
precipitado con alcohol hirviendo y se reunen todas 1as soluciones al.
cohalicus en un matraz. Se destila el disolvente y el residuo se dese-
. en estufa de desecacion entre 80 v 90 erados centigrados.

El residuo se trata con 25 c.c. de cloroformo cinco veces, Se reu-
nen las soluciones cloroformicas en un matraz tarado, se destila el
disolvente v el residuo se seca a la estufa entre 80 y 00 grados centi-
grados hasta peso constante. Se pesa. .

El peso de 1a Saponina se deduce por diferencia de pesada.

El porcentaje se determina aplicando Ia siguiente formula:

Pp > 100
1. M.
I’n donde
Pp .... Pesodel precipitado encontrado.
P. M..... Pecso de la muestra determinnda,

SOLUBLES E INSOLUBLES EN AGUA:

Se pesan exuctamente 10 gramos de amole quebrado, se hierve
varins veces con 100 c. ¢. de agua hasta que la solucion sea incolora,
al agitarse no de espuma, decantando cada vez y filtrando sobre pa-
pel filtro que ha sido desecado previamente a la estufa y tarado. Se
lava el precipitado con agua caliente ¥ el residuo se deseca a la estu-
fa primeramente entre 100 y 105 grados centigrados, desgués a 80
grados hasta peso constante. Se resta luego el peso del papel y el por-
centaje de insolubles lo encontraremos multiplicando ¢l peso de in.
solubles por 10 o sea:

% de insolubles igual a Pp X 10,

Para determinar la parte soluble en agua hasta rostar el residuo
encontrado, de la manera pri nitiva y multiplicar por 10.

NOTA,—No debe dejarse el residuo en contacto del agua por
mas de 24 horas por que se fermenta. '

ALBUMINOIDES.

El liquido separado del residuo inscluble, en el caso anterior se

—20—



acidula con acético v se calienta hasta la ebullicion.  Se  precipitan

Jos copos de albtimina. Se lavan sobre ol papel filtro desecado y tara-

do, con agua hirviendo, se secan a la estufa hasta peso conqtmte‘ 4

sobre ellos se {lou-rmixm ¢l porcentaje segin la formula: ‘ y
p - 10

CELULOSA .

Sp toman cineo gramos de amole, se extraen con agua, el residuo
e h‘u‘nv con HE1 v se filtra. Fl precipitado se hierve con NaOH al
10¢; . Debe filtrarse por patel de cenizas conocidas, se lava varias ve-
cns con alcohol de 90 v se deseca en Ia estufa a 100 v 105 grados cen-
(1;{7‘.\(1(\\ se pesa, se ealeing, se pesa de nuevo, se resta.  La dife-
reneia multinlicada por 20 nos dara ¢l porcentaje de celulosa conteni-
da on el amole,

RESULTADO DE LAS DETERMINACIONES HECHAS
PN UN AMOLE DE AUTLAN.
Hueso. .. ... . e 839971
Sustancia u\rnnqn PR {11 0"9"

100.000¢

ANALISIS CUANTITATIVO.

HUMEDAD:

Pesn filtro... ... . . ... 29.5183
Pesa filtro mas '\molo ... ....... 89.5h783
Muestra tomada . .. .. .. 10.0000
Despuéds de desoc.n- a ;cqo consante

Pesa filtromas amole. .. .. oo voe cnns 39.5783
Pesa filtro mas amole deqemdo ......... 37.6635
Pérdida total de humodad e e e 1.9148
Porcentaje de humedad... ... ..o e 19.1480

C(ENIZAS
.16.3902

(‘risol ... .. .
Crisol mas amolc e e e e 24.9744
Muestra .. ... 8.5842

Después de mlumn ‘1 p . o constante.
Criso) mas cenizas ... oo e e et

CONIZIS + o vvs ens merss e e
Porcentaje de cenizas ..o e ene

16.9253
0.5351
6.2335



ANALISIS DE LAS CENIZAS.

a).—Sulfatos ... ... ... ... ool 0.000
b) .—Fosfatos.

Muestyn ... . o e e 0.5000
Mg PO, ... .. e e e 0.0061
Para tmnsfmm:u lo (-n Il l’O

0.0061 - 0,8648) lgual Do v e e 0.00528
Porcentaje ... . e e e e 1.05000
Nitrogeno, I’rotexco

Centimetros de HC1 0.1263N ... ... .. D0.00
Centimetros de NaOH 0.1263N ... . ... 49.00

Porcentaje igu 1l a
(50 A9 o) 201263 - 0017 - 100
N — S ——————— | N1} ST
10
Para tmnsform.nrln a N proteico.
0.00969 ~ 26.4  0.2558

Cloruros:

Porcentaje ... .... ... ... ... ... ... 3.9897
SAPONINA

Muestra ... ... ... ... ... .. ... 100000
hlexma\el .. e e e 86.9784
Erlernmayer mnq hm omnn ............ 37.47H1

Saponina ... ... ... .. Lol o L., 0.4967
Porcentaje ... ... ... ... ... .. 4.9670
Insolubles en agua:

Muestra ... .. e e e e o 10L0000
Papel filtro desecudo e R 0.4952
Papel filtro mas residuo desecado ...... 7.0253
Materin insoluble ... ..... e e e 6.5301
Pocentaje ... ... ... ... ... .... .... 65.3010
Solubles en agua:

10 -~ 6.5301 ... ... ... ... ... ...... 3.4699

Pocentaje ... ... ... ... 00 o 0 0L 31,699

ALBUMINOIDES.

Muestra ... ... ... ... ... ... .. .. .. 10,0000
Papel desecado ... . O | £ 1594
Papel filtro mas albummoxdes e e 23424
Albuminoides ... ... .... ... ... .. .. 1.8472
Porecentaje ... ... ... ... ... ... .... 18.4720



CELULOSA

Muestea ... ... . e e

Papel filtro deseeado ... ... | . ) 18(1)8(':(’)
Papei filtro mas sustancia . ""57(’.6
Miterencia ... ... 00T 2' 808
Diferencia ... . 2:i808
Cenizas despudés de caleina- .. . | e e 0.2876
Colulosa ..o o000 o0 o 1.9492
Poreentaye ... ... ... L. e . 389400

CONCLUSION :

Hueso ..o oo o0 o0 o 39.97107¢
Carne Lo L 60.0290%

100.0000
Salublesenagua ... ... ... ... ... ... 34.3390%
Insolubdes .. o000 oL Lo L 65.6610

100, 00007

Celulosa ... ... ... ... ... ... ... .. 88.9400'.
Atbumincides ... ... ... .. oL L. .. 18.4720
Fosfatos ... ... ... ... ... ... ... ... 0.0000
Saponina ... ... ... L. oo .. ... 4.9670
Cloruzos ... .. o oo o v e 3.9897
Nitrdgeno total ... ... ... ... ... ..., 0.2558
Conizas ... .. . . e e e 6.2385
Humedad ... ... ... ... ... ... ..... 19,1480
Proteiteas ... ... oL ol oo e e 1.2750
No determinades .. ... ... ... ... ... 12,7190

100.0000%



TERCERA PARTE.

I, SUSTANCIA DETERGENTE.
H.PRUERAS DE LARORATORIO.
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lN\’l‘IS’l‘l(?:\(‘l()N DE LA SUSTANCIA DETERGENTE

a) . —EXTRACCION,

En un balon de 500 ¢, ¢, se ponen 100 gramos de amole quebrado
¥ 250 c. ¢ de agrue . Se calienta hasta ka ebullicion v se hierve duran.
te 10 minutos o 15 cuidando que ne suba mucho la espuma y llegue a
tirarse. Se saca, se deja enfriar y se decamta repitiéndose la opera-
cion anterier tantas veees cuantas sean necesarias (4 a 5) hasta que
¢l Hiquidoe no dé coloracidn roja al anadiv a una poreion del  filtrado
unas wotas de deido sulfarico coneentrado (reaccion de la saponina) |
Yo reunen luego todas las soluciones, se filtran y el filtrdo se evapo-
ran BoM. hasta adquirie T concentracion que se desee.

N. B Debe tenerse cutidado de no elevar mucho In tempera-
tura al evaporar arn evitar la descomposicion que se nota  cuando
cmpicza a desprender un olor cono de caramelo quemado,

Se dejaenfriar, se anade o] preservativo después de filtrar por
pabed filtro o por algodan.

Fovitese Ia fermentacion antes de filtrar y evaporar no  dejando
ol fiftrado por mas de veinte v cuatro horas sin preservativo,

SEGUNDO METODO.

Otre metodo de extraccion es el siguiente: que suele ser mucho
mas exacto pero no indicado para laindustria,
SUSTANCIAS NECESARIAS:

Amole quebrado o molide, 100 gramos. Alcohol de 90° desnatu-
silizade, el necesario para la extraceion comgleta.

MATERIAL:

Fimbudo de filtracion rapida.
Papel filtro o algodon,
Matraz de 1000 ¢. c.



PLROCEDIMIENTO.

Qe hierve el amole con 500 ¢. c. de alcohol cuatro veces o cuantas
sean necesarias para ln extraceion completa como indiqué anterior-
mente, decantando cada vez, e reunen tedas las soluciones aleohali-

cas v se fillran, El filtrado se hiervecon earbon animal pary,decolorar,

cen refrigerante de reflujo, se filtra, ¢l filtrado se evapora al B, M.
hasta obtener la coneentracion que se desee. Qe deja enfriar, una vez
frio se apade el preservativo para evitar ia fermentacion.

Co anade un velumen igual de agua para evitar  que se deposite
en el fondo del matraz un palvo blaneo o amarillente de saponinn.

DISOLVENTES:
a) . --FL AGUA,

FI disolvente mas facil v cconomico de emplearse es el aguag pu-
diendo obtenerse scluciones muy completas del principio jabonoso.

b) .—EL ALCOHOL.

Se puede emplear como disolvente sobre todo para determina-
ciones cualitativas de las reaceiones del principio activo,

¢) . —ACETATO DE AMILO.

Con ol acetato de amilo se obtiene una solucion espesa de un co-
lor blanco amarillento que al evaporarse hasta sequedad deja coma
residuo una materia esponjosi pulverulenta, soluble en agun y en al.
cchol con gran produceion de espuma que al quemarse dejn un olor &
caramelo quemado.

b) .—BENZOL, FTELR DE PETROLEO, BIENCENO.

Fl Benzol, Eter de Petroleo, Benceeno; dan soluciones ¥ residuos
gemejantes al acetato de amilo.

Todos los disolventes orginicos actian de 14 misma manera, con
la ventaja de evitar Ja fermentacion; exceplo ¢l etanol  que en cierta
forma la activa; Ja acetona no extrie ahsolutamente.

H.-—PRUEBAS DE LA WATORIO.

Para proceder a las pruebas de Laboratorio, se puede hacer cual-
quiera de las extraceiones anterieres indicadas, con cualquiera de
los disolventes siondo el mas indicado ¢l aleohol, asi como el agua.

1) .—Se toman 20 c. ¢, de la solucion, se decolora con carbin a-
nimal si es necesario y s¢ filtra.

Fl filtrado se concentra hasta unos cinco centimetros clibicos a
B. M., se aitaden luego dos o tres gotas de acido sulftrico  coneen-
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trado. Al cabo de unos segundos o ay

] A cces instantaneamente aparece
una colorncion rojiza.

. 2) . Acinco centimetros cubicos prepar
terior se annden v o gramos de icido Tanico, se hierve,  s¢ dejn en
rcxm:_m.('.m':mlo cuntro horas, se neutraliza con sosi. Se produ‘ce un
,n'wmmxdu verde de tanato de Saponing.

4y .- Se hierve cuatre veees Ciheo gramos de amole con 2H ¢. C.
de alechol cada vez, con refrigerante de reflujo.  Sereunen las solu-
ciones _uimln’vhcn;;, se decoloran conl carbon animal v se filtran por
papel filtro. Seevaporana .M. hasta sequedad, ¢l residuo se hier-
ve cen 25 ¢ e de alcohal usando refrigerante de reflujo, se deja  en-
friar, se filtra por papel filtro.

Precipita un polvo amarygy, de sabor algro irritante  que en solu-
cion forma espuma ¥ al anadir unas gotas de Acido SQulfirice da urs
coloracion amarilienta pasando luego al rojo.

1) .- Se muelen bien cualro grameoes de sustancia carnosg, s¢ in-
treducen en un dedal de paped filtro v se hace ln extraceion  en el
soxhlet con wler de petrdlen, benzol o heneeno. Qe separa
o} balencito, seevapiori ol disolvente, entre cesentn v ochenta grados
parn evitar que s desvoipongit.

ados de la manera  an-

Quedi como residuo un julvo blianeco i veves ligeramente amari-
Nlento cue al quemarse desy rende olora caramelo, Muy <oluble en al-
cohel v agun que al afdir unas potas de Acido Sulfarieo da una colo-
racion amarillo-reiizi.

Fata prucha debe huaoerse con mucho cuidado por 1a formacion
de espumn que o8 muy abundante.

3) . —Cualquiern de las soluciones como va se indico al hablar de
la extraceion, se decolora con carbon animal si es necesario. Se to-
man cincuenta contimetros Vose concentran a 1. M hasta 25 ¢.C. Se
dejan enfriar ¥ 8¢ agitan con un gramo de sulfato de amonio y ¢inco
contimetyos de fenol liguido enun embudo de llave, s¢ separn la cava
fenolica: se lava con 95 ¢, ¢, deagua v 25 de éter con D de alcohol. Se
deja en reposo hsta oue se separan dos catas. Se decanta la capa &~
CUOSA, SC evapora ¥ deseca ol residuo que €8 amarillento presentando
s mismas caracteristicas anteriores.

RESULTADO DI LAS PRUEBAS.
PDETIERMIN ACION (‘U:\T\"l'l’l‘:\'l‘l\" A

Conforme 1o expuesto anteriormente en las pruebas sobre la ex-
Lraceion del amole, s¢ deduce que ¢l principio que le da m:opi_cdad de
gor detergente, es s APONINA :u_lxi\i;\du de los .zlbummmdes que
posee aque la hacen aumentar su indice de espumomdf}d. .
SAP()NIN 0 SA\’()NINA es el nm}\hre dado a ciertos glucqcxdos
que tienen B8 prupicdm\ comun de dar fuerte espuma cn solucién a-
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cuost. Deaquiel nombre derivado de SAPO. JABONS su sabor es
Asp.ero, AMArgo, en seco obran como estornudatorios;  son Toxicos
Sanguineos por s aecion disolvente sobre los  globulos rojos, son
toxicos a log peces.

Segun las investigaciones de K. KORDERT. Corresponden a la
formula Cn o Oy serun FLUKIIERT Cnlin O

1.a sayonina del amole es de sabor anarge, near ra, soluble en al-
cohcl ealiente ¥ en agua. en los disolventes organicos menos en acetne
na; contiene N. Con soluciones al 10 de alin naftol en clorotormo
v LS80, concentrado, da una coleracion violidi en ¢ contacto con 1as
dos capas. Al calentiurse ounit temperatura nrayor de 100 grrados;
Jdesprende fuerte olor a caramelo quemado.

No reduce el licor de FIHELING,

Fn soluciones inferiores al 170 produce umy pran cantidad de
espuma. Con ol acetato de plomo daun precipitado blaneo lechoso,
Con agua da una colucion coleddal que ermulsiona las grasast de ahi
su poder detergente.

Al anadir una solucion de 1CT se hidroliza reducicndo entonees
ol LICOR de FEHRLING.

Algunas fémulas conocidius de Saponin son:

C..11,,0. enla Lechuguilla,

C. 1.0 enla Poligrala.

C..H..017 en la quilaya o palo det Gabonero.

C.1..0.N Probablemente b ded Ancte, dido que seqrin el mé-
todo de KENDJHALL desprende N

DETERMINACION CUA NTITATIVA,

Se quebran o muelen cineo gramos do amols, se extracn con al-
cohol de 907 caliente, se vvaporit i sequetad ol residue, se muele y s8¢
extrae la saponina con éter de Petroleo o cloroformo. S evapora el
disolvente en un balon tarado v se desecn i 70 0 R0 grrandos hasta e
qo censtante. Se deja enfriar v ose jesi.

La diferencia multiplicada por veinte ool poreentaie de saponi-
na bruta contenida en b muestri. Para purificarky, se disuetve ol re-
siduo en aleohal y se deja precipitar revitiendo esta cperacion hastn
que se oblenga un polve blanco amorto, se il se lavi el prccipi-
tado con 10 ¢, ¢, de acetona, dos veces, finalmente seevithort oo se-
auedad, primero a B. M. despucs en el horno a T X0 grinios cen-
tigrados.

vendimiento 4 a 670 segin ol amole anadizado

APLICACION DIRECTA BN ALGUN PRODUCTE INDUSTRIAL

Grande v variada es la aplicacion de Livsaponinaen 1 industria.
Cemo dinrcético, como expectorante, para asrontes de lovion Joo todas
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clases, pasta jara los dientes, aguas vara €] pele, para adicionar  Ja-
mh«s v limonadas.

laquea mk\ ne interesa o darle aplicacion come detlergente en
o lavaide de tejidos muy fines, lanas, sexdas artificiales ¥ natlurales
Tenmus oo abundante en fa actuall d.,d

Dhe agut fabricar
vn producte gus lo fles e vomo hase d ado que e ~\r i contiene preseén-
L‘JN‘.\) Ins musmoas H I\‘?“;M..h.l‘?\ ey VereTnioR ")t.‘ ..i‘ntr‘.

so deduce que o amole ruele emplearse para

PRACTICAS DE LADORATORTIO PARA LA FABRICACION
DEESTE PRODUCTO.

PIFERPNTES FORMULAS,
Formula No. 1.

Anulde oo e e e 100 gramos
Bicartwnato de sondio L. e e ... D gramos

Kosa ... ... ... ... S gramos
Amua L. .. DD e
Matlraz !‘\"v\ cic L o . oL 1000 e
Fmbudo v papel filtro.

PROCEDIMIENTO:

Se quebra ol amade, #¢ ferve dos voeces con 200 ¢ de agua de-
cantando cuin vez v despaes Sijtmndoe por papel filtro.

1 higuide se evarcra o Bl ML hasta 250 el se {iltra, se anhade
el Licarbonato de smlio vl sosa, se agu 1 hisia que se disuelva Y se
tapa conse Arandese onul lugar humedo.

RESULTADO:

Desyuds de 24 horas fermento v precirito sin perder su poder
detersive,

FORMULA No. 2.
MATERIALL

Amole e e s 50 gramos
Corbonato do \(xhu e e e e 51'211}1\\>
AMIGNIBCO oo oo e cmes ommens e e _ e
Agua A00 c.c.
Matraz Pyrex de... 1000 ¢.c.

Embudo v papel filtro.
PLOCEDIMIENTO:

Se sigue ¢l procedimiento anterior aladiends en lugar de la sosa
el amoniaco.

—31—



cuost. Deaquiel nombre derivado de SAPO. JABONS su sabor es
Asp.ero, AMArgo, en seco obran como estornudatorios;  son Toxicos
Sanguineos por s aecion disolvente sobre los  globulos rojos, son
toxicos a log peces.

Segun las investigaciones de K. KORDERT. Corresponden a la
formula Cn o Oy serun FLUKIIERT Cnlin O

1.a sayonina del amole es de sabor anarge, neat ra, soluble en al-
cohcl ealiente ¥ en agua. en los disolventes organicos menes en acetae
na; contiene N. Con soluciones al 10 de alin naftol en clorotormo
v LS80, concentrado, da una coleracion violidi en ¢ contacto con 1as
dos capas. Al calentarse auna temperatura nrayor de 100 grrados;
Jdesprende fuerte olor a caramelo quemado.

No reduce el licor de FIHELING,

Fn soluciones inferiores al 170 produce umy pran cantidad de
espuma. Con ol acetato de plomo daun precipitado blaneo lechoso,
Con agua da una colucion coleddal que ermulsiona las grasast de ahi
su poder detergente.

Al anadir una solucion de 1CT se hidroliza reducicndo entonees
ol LICOR de FEHRLING.

Algunas fémulas conocidius de Saponin son:

C..11,,0. enla Lechuguilla,

C. 1.0 enla Poligrala.

C..H..017 en la quilaya o palo det Gabonero.

C1..0,.N Probablemente 1 del Amote, dado que segran o} mé.
todo de KENDJHALL desprende N

DETERMINACION CUA NTITATIVA,

Se quebran o muelen cineo gramos do amols, se extracn con al-
cohol de 907 caliente, se vvaporit i sequetad ol residue, se muele y s8¢
extrae la saponina con éter de Petroleo o cloroformo. S evapora el
disolvente en un balon tarado v se desecn i 70 0 R0 grrandos hasta e
qo censtante. Se deja enfriar v ose jesi.

La diferencia multiplicada por veinte ool poreentaie de saponi-
na bruta contenida en b muestri. Para purificarky, se disuetve ol re-
siduo en aleohal y se deja precipitur revitiendo esta cperacion hastn
que se oblenga un polve blanco amorto, se il se lavi el prccipi-
tado con 10 ¢, ¢, de acetona, dos veces, finalmente seevithort oo se-
auedad, primero a B. M. despucs en el horno a T X0 grinios cen-
tigrados.

vendimiento 4 a 670 segin ol amole anadizado

APLICACION DIRECTA BN ALGUN PRODUCTE INDUSTRIAL

Grande v variada es la aplicacion de Livsaponinaen 1 industria.
Cemo dinrcético, como expectorante, para asrontes de lovion Joo todas
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clases, pasta jar los dientes, aguas para ] pele. para adicionar
rabes v limonadas.

La que a mime interess o darie aplicaciom come delergente en
o} lavadder do tejndos muy s'nns. lanas, sevias artificiales v naturales.
Tonmu oo abundante en fa actuabidad.

Ja-

Do ngut e <dedduce que o) amole tuele emplearse para fabriear

vn producte gus lo fles e vomo hase d Lude que esle ka contiene presen-
tando Ins nusmas yrontedades seonn Lo mas adeiante.

VVerteT

PRACTICAS DE LADORATORTIO PARA LA FABRICACION
DEESTE PRODUCTO.

DIFERENTES FORMULAS.

Formauala Noo 1

Amde e e 100 gramos

Bicartwnato de sondio L. e e ... D gramos
RO o o e e e e e e 3 gramos
Amua L. [ L L L o
Matraz Pyrex cic o ..o 1000 e
Fmbudo v papel filtro.

PROCEDIMIENTO:

Se quebra ol amade, #¢ Hierve dos veves con 250 ¢ de agua de-
cantando cadi vez v despucs filtrando por tapel Tiltro.

El Liguide se evapera a B A hasta 250 co. se Tiitra, se anhade
el Bicarbonato de sodio v In sosa, se agu 1 hisia que se disuelva Y se
tapa conserviandese eniub tugar hamedo.

RESULTADO:

Desyuds de 24 horas fermento v precirito sin perder su poder
detersive,

FORMULA No. 2.
MATERIALL

Amole .. e e s 50 gramos
Corbonato do \(xhu e e e e 'gmmos
AMIGNIBCO oo oo e cmes ommens e e _ D
Agux A00 c.c.

Matraz Pyrex de 1000 ¢.c.
I.m.«-udu v papel filtro.

PLOCEDIMIENTO:
Se sigue ¢l procedimiento anterior aladiends en lagar de la so8
el amoniaco.
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RESULTADO:

Fermento antes de las 24 horas. Fermentacion mas activa  por
el amoninco, yrodujo menos espuma y no precipito ni perdio su podier
detersivo.

FORMULA No. 3.

MATERIAL:

AMOM o vv wve srs s 41 1\ gramos
Carbonato de GO0 o oo e e st 10 gramos
Jabon neutro .. oo oo 1o gramos
AGUR oo cee nem ottt 500 c.c.
Matraz Pyrex de oo e e 1000 c.c.

Fmbudo v papel f iltro.
PROCEDIMI ENTO:
Se hierve el amole dog veces con 260 ¢.c. de ngua sada una, 8e€
decanta ¥ finnlmente se filtra prensando con las manos el residuo.
Se anade el jabon ¥ ol carbonato, se hierve, s¢ deja enfriar y s¢
afora a H00 c. ¢: unu vez frio se filtra; se tapa ¥ ¢ grunrda al abrign
del calor.
RESULTADO:
.Desx‘,ués de dia y medio empezo a fermentar, aumenta su espu-
mocidad pero acabo por descomponerse m'ocipitmulo.
FORMULA No. 4.
Material ¥ procedimiento como ¢ (3) . Anadiendo acido borico
al 1 después de filtrary aforar.
RESULTADO:
Ferm?n_té después de dos dias, bajando ¢l indice de espumoci-
dad ; no precipito.
FORMULA No. 5.
MATERIAL:

Amole ... oo i e e e e e 950 gramos
Carbonato de sodio . .. . ... B gramos

Sosa ... .- T 5 gramos
1HC1 al 500 5 el necesario para neutralizar.
AGUR oo oo aen ot ............100’\')0.('.
Matraz Pirex de .. ooooner oo et 2000 ¢.c.

Emhudo y papel filtro.



PROCEDIMIENTO:

L}e hnpn’c el nmo!e 4 veces con 250 c.c. de agua cada vez, decan-
mndu‘:, filtrando x_xl final, se anade luego el carbonato de sodio, la so-
.»m.‘cl jbien v se hierve; se deja enfriar v se filtra. Se neut_rali‘za con
HCT al tornazol, se afora a 1000 ¢.c. v se tapa.

RESULTADO:

_Dcspucs de varios dias fermentd y precipito sin perder su espu.
mecidad v poder detersivo.

FORMULA No. 6.

MATERIAL:
A‘mwlo....,........... ..... . ... 200 gramos
(,m"lmnnto desodio ... ... ... ... ..... 10 gramos
Acido salicitico ... ..., ... ... ... ... B0 gramos
Aleohol de 95 ... ... o0 oo oo L 25 c.c.
OFTUE 1 5 S et vee we. .. D gramos
Matraz Pivex de ......... N 2000 c.c.

F:mbudo y papel filtro.

PROCEDIMIENTO:

Se hicrve el amole quebrado cuatro veces con 250 c.c. de agua
ada vez decantando v filtrando al final.

Se annde ¢l earbonato, ka sosa, se hierve, se filtra, se deja enfriar
v una vez frio se afade el dcido salicilico disuelto en los 25 c.c. de al-
cchol, se agita para disolver bien; se afora a 1000 ¢. ¢. y se tapa.

RESULTADO:

Despuds de 15 dias fermento muy roco. No precipité. Se entur-
hio algo; aumento su espumocidad v poder detersivo en relacion con
ing formulas anteriores.

INCONVENIENTES.  Atacaba la piel, era muy alcalino, tenia
mal olor. A todas las formulas anteriores traté con diferentes pre-
servatives que al final indicaré pero fermentaren; perdiepdo la mayor
parte, algo o todo su poder detersive v valor industrial; disminu-
vendo su indice de espumocidad.

' Solo la Formula siguiente dio resultados satisfactorios.

FORMULA No. 7.
MATERIAL.

AMole . e e e e e ce ... 200 gramos
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Carbenato de QGAIO oot e e se e H gramos
Fos{ ito acido de sodio .. .o eve vee e 10 gramos
RESOFCINA .+ oo evv oo meee sos memsrtes H§ gramos
AfUA oo vnn aee ns mes e e 1000 c.c.
VMatrazde ... .o e s ... 2000 coc.
“mbudo v papel filtro.

PROCEDIMIENTO:

Se hierve el amole cuatro veces con 200 ¢. ¢. cada vez, decantan-
do v filtrando al fins) prensando ¢l residuc con las manos. Se deja
enfriar, se anade el carbonato de sodio, el fosfato, el sulfato, se hier-
ve y se filtra, se evapora & B. M. hasta b0 ce.se deja  enfriar, se
afiade ia resorcina ¥ se envasi.

RESULTADO:

No fermento, no precipito, aumento considerablemente su puder
detersivo, resultando un producto industrial arto para emgleario co-
mo detergente.

PROPIEDADES Y APLICACIONES DE ESTE PRODUCTO

Es un jabon liquido, hecho a base de material vegetal, se puede
emplear para lavar tanto en medio dcido como alealino.

No ataca las fibras textiles hechas a base de acetato o nitrato  de
celulosa.

Espuma, limpia ¥ blanquen en 1as aguas duras.

Tiene poder antiséptico ¥ germicida.

No destruye los epitelios de Ia piel, ni la queratina. No decolora
los tejidos por no contenct materias decolorantes.

Puede emplearse en particular para tejides de lana y rroductos
NYLON alos que proporciona brillo ¥ elasticidad, sobre todo a l1as
medias y sedas naturales ¥ artificiales.

Separa las particulas de suciedad en todos los tejidos.

En el lavado de la loza no es muy indicado.

Para usarse en lavadero:

Se toman 20 c.c. por cada 200 gramos de tela, se vierte el aguf
necesaria, se agita hasta formar espuma con ja mano, se pone  1uego
la ropa mojada v se lava, después se enjuaga.

En la maquina lavadora:

Se pone el agua, se afinde el liquido v se lava, después se en-
juaga.

INDICE DE VOLUMEN DE ESPUMA Y ESPUMOCIDAD

varn determinar el indice de volumen de espuma procedi de ka
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manera sig\}icmc: En una probeta graduada de 260 c.c. puse b ¢.c.
de la solucion. Aforé a 50 c.c., invertf ka probetay tomé In lectura
igual a 56, este volumen se representa por (1) . Agité durante 30 mi.
nutos ¥ volvi i tomar lecturs igual a 246 (b), substitui luego  en In
siguiente formula: para cncentrar el indice de volumen de  espuma.,

Indice de volumen de espuma:

(b a N 100 216 56 #0100
= dgual igual 0 77.24

b 246
F1 indice de esnumocidad se determina en la siguiente formula:
100 a 100 - 56

e eem gl 8 e il & 22.76

b 216

DETERMINACION DEL PODER DETERSIVO.

Para determinar el poder detersivo empleé una tela de algodon
de 100 centimetros cuadrades que ensucié con una  mugre sintética
projarada con grasa, tierra v un poquito de negro de humo.

Procedi de la maneri siguiente:

Pesé la tela limpia, seea, aiendo SUPeBO Lo oo e 0, 4086

SUCIR POSO « .« e oo oo e s e 0.8061
MUETC « oo oo e mee e e e e 0.3975

Lavé primero con tres centimetros de la solucion v después  con
otres dos centimetraos, Fnjuagué, seque.

Dividi 0.3975 entre 5 igual a 0,079 gramos de mugre y aproxi-
madamente a 20 centimetros cuadrados de tela.

Elpllesde9.b pudiendo variar hasta 10.

Su densidad es de 1.7

Centiene 2,483 de saponina v 3677 de albuminoides  que le a-
vuden ala formacion de espuma.

PRESERVACION DEL rroDpuUucTO.

Fl principal problema que se presenta parala fabricacion '(lf:.(fi(*,f‘!
producto es cvitar la fermentacion, palabra en que los alquimistag
cmy learon para 1as upcracir,nes en que hay desmamhrmeptf; de gases,
Es toda reaccion quimica determinada por, agentes hiologicos l'!ama-
dos fermentos. Consiste en el desdoblarnientn fl(: d(:ﬁ(:nmrm':-'.u'n()n de
las materias organicas. Esto demuestra por qué el arnnle p}er(le a1
poder detersivo cuando alcanza un alto m:adn de fermentacion.

] fermento que provoci esta reaccion en el Amole ed un ff;r-
pento auimico. soluble. obra sobri él en cantidaden  muy peruenas

«in a dilucicnes infinitesimales. No rierde su actividad en el frio, ni

eon ol caler como aleninos otros fermentos uimicos.



Fs soluble en agua ¥ aleohol, insoluble en el éter de petroleo,
cloroformo, ncetons, benzol, benceno. Precipita con el dcido acético
v con el C1Na parcialmente.

Pierde sus actividades frente a 1a rezoreing, casi totalmente con
el dcido ealicilico ¥ con ¢l Beta Naftol.

Qe favorece con las sales amoniacales.

La manera de evitar la fermentacion de este producto consiste
en no dejar Ia solucion en contacto del residuo por mas de 21 horas,
no anadir sustanciag alcalinas antes de anadir el prcservativo.

Haciendo uso de los preser rativos siguientes:

REZORCINA (meta feno diol) .

Se debe emplear en estado solido, cristalizada.

Las mopicdndcs que hacen aceptable este producto son:

Fn solucion al 0.1 evita las fermenticiones ¥ putrefacciones.
En presencia de los dlealis libres emulsiona ks grasas.

\ Es muy soluble en el agua; inodora, tiene poder germicida sobre
a piel.

BETA—NAFTOL.

En soluciones al 19 evitala fermentacion, tiene ventajas gobre
e} fenol por nu cclorear la piel y los eabellos.

Es muy téxico. Posce propiedades sobre la piel ¥ Gleeras; es
buen desinfectante ¥ antiséptico poderoso.

Da al producto mal olor.

ANTISEPTICOS QUE NO PUEDEN EMPLEARSE.

Acido Bérico. —Precipita ¥y no evita la fermentacion.
Acido Benzoico. - Precipita y no evita la fermentacion.
Benzoatos . —No tienen accion sobre el fermento.
Creosota . —Dor ser muy Loxico.

Fenol . —Colorea los cabellos, es muy irritante a la piel.

R
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