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PHIMllmA PARTE. 

CE.NEI: ALI l>:\ llES ~O! :lllo: I>ETEIH: ENTES. 

. Pucclt.•11 considcmr:w como dete1-g-cnlcs todu.s aquellas sulistun: 
etas .<ll• dt:>vado ¡;l'so 11101l>cu lnr et t y a mult'cula cstú const1 tu ida por un 
nlqu1lo saturado o 110 :-;aturado de 10 a :m carbunos ¡;udicndo llevar al
gunas vc<·t•s S, O, l', o l1i1·n u11 grupo soluliilizanle ele carácter ionóge. 
no o 110 io11úgc110. 

Las ventajas ¡;1111 : 
La tslal 1ilidad a las salt•:-; dt• cakio ~· úl<.'.lli:-; por no formarse aka

li lilirt• a ct~lll'!'.t'lll'lll'ia d1• la l l idrtº•li:;is de los jabones que es per
judicial a la:-; :·¡1,ras tPXlilcs nnno la :-;e<la, al'l•lalo de l'clulosa, fibras 
:111imalcs Y lana. 

S(· pt~l'dt•n l'Jllplear en medio úcido por 110 conl~!llcr úddos gra
~'ºS lihn's. 

Lo:• dl'lt>rg1•tlll's s1• clasifican Pll ionúgt>nos ~· no iornº1gc1111s. 

Son nquPllos que rq:rcsc11ta11 las cuahl¡¡¡lcs de los coloidcH ~· cri:;. 
lnloideti; su molécula cstú formada ''ºr una larga cadena de carbo
no:-; hicln'ifolm.quc termina en un grupo icnúgeno hidrúiilo. 

El reparto de la enel'gía en b moléeula 110 es simétrica y la afini. 
da<\ de umlms partes de la nwlécula, es contraria. 

Debido a Pilo en las sPlul'ionps o clispl'rsione:; ·acuosas de los de
tergl'll tl's iornigcnos tit•1ie lugar dos g-ru ¡:os de fuerza::-,: las ÍUHU\S <ll' 
lrn; t'11lo11ecs intc1·iú11kos dchido a la clcctro\'alcncia del grupo iorníg<'. 
no v las funzas de las ·adraecioncs moleculares debido a las valen. 
da~ i·csiduaks. 

El prime1· gTupo dt• fuerws se debe al carúdl.!r de clectrolito ~· 
por rnnsig·uicnte, la t·ornluel ihilidad t>lé<:tr!ea y la actividad ,-.Jectro
lítica; al segundo grupo se debe la actividad capilar y k1 facultad de 
fcnnar i:;egTeg·ados y miseelas. 
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Ln •oluhi\idud do """' ,uh•\nndn• '" ""'"'la n n1um•r<""' gr, 
pos h id rúfiln• n.ticionudos u In cu.ten• "'""'. E•""' """''" h i< 1 rút i\os 
son •cncr:<lmcnte In !unciún hi.trúxilo )' In f unciún i·l<'<'. '"''"'"""" 
n cslc gru1:0 "" sn1nn<in«" de h<' nmk• h:<hl:<r'""º' má• mlclnnlc en 

t·:• l•as •u•hm•·i "' "'' <li• ud n•n rn ""'"' ni ,., t n<lo c<>loida 1 )' la< "" 
hl'i•·"e' ¡n'csenlnn he< ¡H'orie<hulc.< •'''"'"'le' ,)e .i:ol<im ,)ehi.to :< los 
grupos hidri>íiln• ,. :< In ¡.,,·madi«< ,¡,. cnknda< r<.,i.tuak• qu•• atn1cu 

cs¡wcia\. 

y ori<.'ntan a \a~ mo\écu\a::. de a~\11\. 

El mco•:u<i"no del la"""" ,.. "'pi k:< t"r la ""' i v i.tml 1·n pi h<r ,. 
5u¡>Crficinl 11" las soluciones Mtcrgent<•<. \ or lo que rnn\i<'l>Cn la fo· 
<UI ln<I de moi"'" i mprc¡tn:<r y .,nvo 1 ver \:e< 1 •n rt ku 1 n• ,,.,lid<c< y 11. 

\""' 50\udouc• penet nm en In• ,. nnak• '" hmkr< ""''""'"' de h<' 
f\hr:<• textiles o de In t'icl y ,\e h<> partknhc< <le ,.,..ie<la.t. Esl:<s ¡nr 
quici:is. 

tk u tus <> uc< lu n en'· 1n•l t-a< <'" u ua '"""' p·ote<tnrn que •·nm u nirn h« 
propicdudcs h id rú!iluS .tel < lel erg en le y p<>r I<> t un 1 o tiene \u gnr \\ ua 
esi=ie de d i•oludim <lo \u ra rl i<-u ln n•nd••u.t<> la res i<l er cill "" tre el 

11~un y d cnrúcl~ff hic\ri"iioho de nq~1e\\a". De e•le modo se ••I"'""' In> 1'" rl k« la• dr "" ie<h«I de In piel o dr 
lns fihrn.• t.xli\es y qu"lnn en ""I'"";"'" cu ,.; liquido n<> p-.1<\iend" 
ndhoiroe de nuev" >'ª •1ue '" dist'"""' en d llqud<> l"'""'"i<lns ''" 

La~ !'-Ub;tancins detcrgenk:; pregenlan \a:; ¡:rop1e<la<k:; c\e \o:; una cn.ra envolvente. 

t•ü\oic\e~. 
INFl,UENCl:\ DEL pll F.N EL poDElt DETlmCENTE 

·g1 múximo poder detersivo de \as soluciones t\ch·r~ente:; e:; entre 
.nueve y onre para \os tejidos de nl•odón y nueve ,. die?. ¡mrn los de 

\nna. E\ pll varíi\ en \a pre:;<.'nl'ia de !'-a\es l·omo boratos. rarhonato!'-. 

fosfatr s e hidróxidos a\m\ino:;. .1,a e\e\'nrilin 1\e \a lPnwprat unt h11<'C desel'IH\cr t•\ p\l. 

ponEH. SllPE\tFH'\:\L. 

Los detergentes ionúgenos tienen la propie1hu\ de 1\isminuir l"Oll· 

o;derablemcnte la tensión su1,erfidal del ·a•"'' u\ ser diguc\lo• en e\\n 

inclusive en pequeñas concentracionc:;. La tensión superficial de \a~ soluciones jabonosas varía a\~o con 
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l'.':DICF p¡;• \º<ll l' . , , ' ' · :\ll·.:-.; DE ESPU.M ~ 

. ·.' ara ~ncnnu·ar el indiec ,¡ • . . . utiliza la s1guient1• formu~a: l \ olumen de csrumu de un jabón se 

( t. -- a ) HlO 
-~ -----------

____,------·-
. h 
~l' ¡>roct•th• d1• la. siguiente mnnera. 
!-)l• pol\l'll o. ti v1 .. 1mos d • . 1 . . . e~ tllll! prohcln • ...,;h;nda:,. '¡,~:'.i~~~~ ~~ '~'.suelcen en 100 e.e . .te '""'ª 

(,\). Se ag1t·;~ durnntt• ')O . t 11ol>eta y se tom'l el vo\ume 
".. t't • nnnu os vscvuelv .. 1 ' n j e 'º' ' ""-"! l<» rnlor"' de n v b ;, I· • f. e ,1 omnr I~ lectura (b). 
lll'i.fº b ~rnf1ca de 111 espuma ·1evin:h;L~·u~rn~ul.ns ~interiores; se hace 
.. .1" Íl\l'U ltn.t ,¡, formar ,., >~nm ' . " '. ?' mm u\ os el col umcn. 
"wd1cln del roder detergt'nte. 1 no tonslltuye en verdad, una 

l_la~· qu1..• tomar en cuenta t ue \· •. ''e •U~!cda.t ._ m il'n \roe< que la .,,,.:nm ;; ,' •P,'~"' \'. '.e1nn·a las pa11iculas 
S•. s.e amule a la soluciún sustanci~-~ucmL ·~s c~ulsiona. 

su1wrfll'ial. se impide la formnciún est~hl~t.te chsmmuyen la tensión 

ACCION DE LOS DETEW~DN'fl""' L'()l'l)l~ El i·.. ,...., 0 ' "•, " ,, TEJIDO 

. Se )IUCde crnnparnr agitando en \• .. . 
rlon, seda ·:u·tificial, lino, lana. etc .. co~~11l • .'\~lll>0r. los teJtdos de alg,1-, i.s so uc10ncs de cletergentec; 

-J.:-
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l'on o i;in adiciún liC' sustancias dl' hl:mqut•o. 
Se examinan d~¡mc's las Cl'Jii1.as. l.L solidez y la rc¡.;isll'lll'ia de 

la.s tcla..q nsi lrntnd11.s. 
Cuando los dl'li~rgen te:; l'nn t Í\•lll•n d('l'oloran lt~s l'Olllo ¡wrhoratos, 

pcrsulfatíls, clt•., <lisminuyl" notnhlPllll'l\lP l'I g"l'lldo de polinwriza
c!iln de 10::1 lt•jidns solJl·l' todo l'll los ill··al~o<lc"in, lino, Sl•da artiíidal. 

Ln t>apaddad 1k rhurar aunwnta al lavar lo!'. tt•jidos l'Oll ah~ún 
jahl1n y a~uas blandas, disminu~·l' al l:w;u· ron j:iluin ;.- al!uas duras . 

.1tn~· qm• tomar t'll 1·u1•11\a snlirP todt• la t1•11d!'tWi.i dd pi 1 dP la 
¡:id hm·ia la akali11idad, fa\·on•l"t' bs 1•11Íl'l'nwd:uh.•.' y solin· lodo la 
formnci1i11 de l'<ºZt>lllas. Lus 1h1 \t>l"~l'li\{•S sintl;lkos p\·itan 11n1chas n•. 
ces t!sh·1.,.; r('at'cionl'!'\ dl'l organismo humano cun l'I l!l':lll itH'llll\ºl'llit.•n
te qllt' dt•st>n1n·asan la pit•I l'll sus c:q:a.~ su¡wrfieinh.•s. la ,·ul'ln•n ús. 
pera y mudrnl'\ \'C(~t's ¡w1wtran ha:; ta las l·apas l rofu11ilas. A tal'an In 
queratina: por lo tanto hay qtH' tener en clll~llta d ¡;11 ¡irocurnndo 
qut' g('a l'nt r<> nueve y 11\h.'\'l' y medio. 

. , 

,.,. 1, > 

. ' 
~' ";. 

......14_ 



l ...... 01:1<;t·:S PEt. A:'llOLE. 

11.-··llES<'l!ll'('IO:'\ PE LA PLASTA. 

111. · ~IETOllOS PI·: :\SALISIS DEL Fl!UTO. 
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1.-0HIGl-.N DEL A~10LE Y DEfCRIPCION DE LA PLAN'l'A . 

. . Se le h;L chulo el nvmhre de A:\lOLE a una vi\riedad de plantas 
nteJ1cann ... -. l'U)'ü:-> bulbo.s, rizomas y frutos se usan como jabón. 

La mayor pnrlt• de t•slns plan~u; se encucntm en los Estudos de 
clima l'i1lido, 11hunda11do sdJn• t!\llo en la.s entidades ele Colima, Mi
choadrn v .l ulisco. 

El r;ui~ 11! 1u11ilant~' t•;; l'! úrhol conoeiclo con el nombre de AMO
LE 11 HOLI' l'O. qUt> cn•ct• t•n va1·ics paiSl'S de América. Pertenece 
u In familia de las Sapi11úteas, ¡:u.:•de alcan~u· algunas veces hasta 
10 metros dt• 1utura.. 

Su rH,mbn• dcntííil·o l'S S:\PINDUS SAPON~IUA. Es de por
te nmjesltwso, tronco n<etn, hojas alternas, flores Llancas en ¡:anícu
los tl'mlin11lcs, nrornútkas; frutos re<lonclos pcquelios, corteza ro
ji1 .. n oscum. Ln capa carnosi1 de los frutos contiene un principio ja... 
h111lliso, anul!"go que al batirlo con agun se empica en lugar de jabón. 

Al st•pnrnr la cortt•za del fruto queda una bolita de consistencia 
l0i1m:'.1. ll:unacla e holoq ue. 

La nuull•rn dc•I Bolito t•s fuerte, dura. ele color ¡:ardo con vetas 
oscuras. 

Su raíz es rka t•n saponina; haciendo cortes ele elln pueden uti-
liz·.U'Sl' t·omo panes de j al Hin. 

La .semilla e.s ele forma pirifom1e. 
El fruto se recolecta cspccial111ente en los meses de febrero, 

marzo v ahril. Cuando tienen miu; de dos ·atios piPnlcn sus princi
pios act i \'os. 

FRUTO DEL A:\10LE. 

:'\lETOllO~ !>E A!\'ALISIS. 

fü;ta parte ele mi ll'sis t·omprendc tt~dos los, rasos l~~i!V!todo 
seguido t•n el anúlisis dt>l fruto 1t•I ~Al INDUS SAPO • · 
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ANALI.SIS CUANTITATl\'O. 

1. -Dl·~TEID!I~ACION DE Illi:\IEDAD. 

En un pesn filtro tarado, se ponen 10 grnmos <le amole quebm
clo Pt•s:1clos c•xac:tarnl'nte; se t'aliP11t~1 t'll la estufa ele deseead1ín entre 
80 o !JO grados <'PntígTados h:istJ1 ¡wso eonstantc, enfrim1do cnda 
\'l'7. en d<>st•cador di' t'loru1·11 dt> (·a. 

Hc•p<'11·ta¡;p ri·rdida de• pon•t•ntajc~ t'll la llllll'Stra pe~1da. 

II .-·~CE:\IZAS. 

('al1•11tar t'l n•siduo anterior al rojo l'lllre nOO ,\' 1000 grados CCll

tígr:idos en la mufla o con t'I soplete (usando t'll este caso la l.ipade
f'a clc>I rrii;ol) . 

Hcp1wta1• pon·Pntajt> dC' l'Pllit.a$ tomando como base el peso de 
la t'illima pl'sada dt> ti dt'tPr111inaC'i1º111 ant1•1·ior o sea PI residuo lihre 
de la h11111Pdad dl' quP sP ¡arli<'1 aquí. 

llI .---A;-.;Al.ISIS DE L . .\S CE!'\IZAS. 

Se toman aproximadamente O.:¡ J!l\llllos ele eenizas, se tratan 
con un poco dt• llCl eonn•ntrndo, Sl' l'alicnta y dilure con agu,1, se 
asr,r(ga cloruro clcbhari~1 c·;Llil'ntp en ligero excPso, si se fo1111a ¡:recipi. 
tndo ~e sulfato de barro, .s~ pasa por filtración a un parel de t·enizas 
conoc!Cbs, se la\'a el prec1p1taclo con agun. ueidulada eon IICI y final
mente ('On agua calit>nte hasta que no de rcncciü11 de cloruros ;11 reco. 
ger unas gotas dl' filtrado y aiiadir .\'it1';1to de pl:1ta (J:rl'l'Tit~1do blan
co lechoso en caso positivo.) 

Se Ot'St'l'll, se lll'sa, dedueiéndose de ahí el sulfato contenido en lns C'Pll i zns . 

b) .--FOSFATOS. 

_ Parn determinar los fosfatos, se toman O.SO gramos ele cenizas, s(' 
nnacie un poco de carbonato de sodio, se trata l'on :ícido nítrico en li
gero. e_xcesl~ s~ cali~n?1 Y se ewi;¡:ora a sequedad. El residuo se trata 
con nc·1do mtneo d1luulo y se dilure eon agua destilada hasta !íOO e. 
c. Se toman ~00 c. c. de este líquido, se aiiden 5 de la c;oluci1í11 de mi:ic
tura mag-nesiana ~n exc<>so. (CBlg- cristalizado, !íO gramt)s CINll, 
70 gn~mos, ·~1mon1aco al 1 Ü'r ,\' se deja en reposo dura!tle I~ horas. 
Des¡~u~s se filtra Y.se lava con amoníaco al 2.G•; . .Se deseca el 
prer1p1ta_d?, se calcma v se pesa. Por la valeinal'ión el fosfato arrníni. 
co ma~1e~1co se trn~:forma en P, O, l\Ig,, El peso del nre:'ipitado 
se multrplrca por O. 8h48!í para transformalo en iicido fosfórico. 
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St• Jll's:u1 ;, o 10 gramos dp Amoll' quebrado o molido \' se ponen 
r·n un nisol. SP l'aliPnta prinwro lt•ntanwnte ,. dt•sr.11t.'s ha .. ~t·a formar 
un <'art"··n. !"t• ari:uh• 1111 poco d1• 1ídrlo nítril'o: se e\'apora <'l licido v se 
pa~an a un p:q11•l filtro 1·11 dor1d1• st' b\'1111 c1111 agua caliente hasta ·(]UC' 
no dt'· 1·1·;1cci1'111 cnn 1•l 11it rato d1• p!at;1 l. l. J N Pn pn•s<>ncia dl• eromato 
dt• r~lta.'lio l'•lllln indicador' 

DETEI:~tl:'\:\('J()~ I>EI. :-.; 1'01~ EL :\lETono DEL KENI>JHAL 

!'t> ¡w~a11 cl1• .-, ·;1 1 n Kl71111ns de anwk quc~lirado y se ponen con todo 
1·uid11clo <'ll un matraz d<• 1.•:itt• 11omlirc• ~· 1•11 forma ele pera, se aiiaden 
20 c. c. d1• 11,S< l, co1w1•1!t raclu procurando que se empape bien todn la 
1?111.sa ,\'qui• 1110_i1• 1·1 fondo ·!PI hal···n (di' ''' ccntrario f:íl'ilmente se 
1 om¡ t') . 

S1• ai1adl' u11 poco di' SO,K, qup sin·p para ·aumentar la tempera
tura ~· ahn·\·i:1r la oppraci1-1n. Sr• eomiC'111.;L a cah•ntar i>lla\·enwnte al 
pri11cipi11, dl'sf1111!s con mayor f1H•r1.a; la boca dt•l balt'1n se• tapa con un 
rmliudn: -"" cali1•nk1 hasta que hn~·a dl'sa!1:1n'l'ido toda la materia 
carh111o¡;a 111•g-ra r quedt' t·I liquido m:i .. -; o mt•nos daro y transparen
te, cal1·nta11do atin una hora r11:·1s ¡al';~ q11t• la tr:u1sformacití11 sea 
tot:ll. 

lltira11tP .,¡ ata1111P t·or1vi<'11t• dar \'lll'ltas al l.-:11t·111 de cuando en 
<'IJalldo para !jllf' l'I Í [ SC), que se t'ondl'nsa en la.s paredes vuelva 11 
cnt>r, toqtll' la matPria <•;1rl11.11osa qlll' al hPn·ir stll'lt• saltar a las 
i:aredes d1•I li;d1i11. 

Cna \'1•z tc•rminadn la nr>t•mdón sl' Pnfría y se diluye en el mis-
1110 rnat raz con una poca dP ng-1.111. ~~ pn1ccdt• t•ntonces a la destila
citin dd amoníaco. Antes dP t.apar el hal1ín se afiade urm tirita de Pa
rc•I tornazol. un gramo ele Zn y poco a n_oco con t~n-a nrobe!a de de~an
taci1">n o l'lllliudo dt• lla\'c• 10 e. t'. de l'\aOII. ::1 :iO ', ter11endo cmd~~
dn qtw no sp escupe PI amoníaco. El Zn serv1ra ¡xu·a reguh1r la ebulh-
dün con 1•1 dt•spre1Hlimic•ntü de H. , . . 

En el 1'rh'rmayer dond<' se va a J'('('Ogcr el aestilado se pondran 
20 c. c. de IICI o de• 11,SO, mC'liio normal con un poco de agua y dos 
gotns dt• n:1ranjado de rnet i lo como indkndo~. 

S(' pfectúa la desLllaciún y una \'ez tennrnada se valora el exceso 
1•<' iídclo <'on NaOII nwdio nonnnl. . . . 

SC' C'fect úan los c:ikulos del porcent.n.1e del wnomac·o temendo en 
c•ut>nlJI lll ..;ii:ruiPtltc> f<'wmula. 

(n n) N X 1\le X IOO 

p l\I 
~.it•ndo: . • 

. • f'entínwtros Cúbicos dP Acido menos centimetros n n .... 
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tígr:idos en la mufla o con t'I soplete (usando t'll este caso la l.ipade
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mente ('On agua calit>nte hasta que no de rcncciü11 de cloruros ;11 reco. 
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co lechoso en caso positivo.) 

Se Ot'St'l'll, se lll'sa, dedueiéndose de ahí el sulfato contenido en lns C'Pll i zns . 

b) .--FOSFATOS. 

_ Parn determinar los fosfatos, se toman O.SO gramos ele cenizas, s(' 
nnacie un poco de carbonato de sodio, se trata l'on :ícido nítrico en li
gero. e_xcesl~ s~ cali~n?1 Y se ewi;¡:ora a sequedad. El residuo se trata 
con nc·1do mtneo d1luulo y se dilure eon agua destilada hasta !íOO e. 
c. Se toman ~00 c. c. de este líquido, se aiiden 5 de la c;oluci1í11 de mi:ic
tura mag-nesiana ~n exc<>so. (CBlg- cristalizado, !íO gramt)s CINll, 
70 gn~mos, ·~1mon1aco al 1 Ü'r ,\' se deja en reposo dura!tle I~ horas. 
Des¡~u~s se filtra Y.se lava con amoníaco al 2.G•; . .Se deseca el 
prer1p1ta_d?, se calcma v se pesa. Por la valeinal'ión el fosfato arrníni. 
co ma~1e~1co se trn~:forma en P, O, l\Ig,, El peso del nre:'ipitado 
se multrplrca por O. 8h48!í para transformalo en iicido fosfórico. 
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DETEI:~tl:'\:\('J()~ I>EI. :-.; 1'01~ EL :\lETono DEL KENI>JHAL 
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carh111o¡;a 111•g-ra r quedt' t·I liquido m:i .. -; o mt•nos daro y transparen
te, cal1·nta11do atin una hora r11:·1s ¡al';~ q11t• la tr:u1sformacití11 sea 
tot:ll. 

lltira11tP .,¡ ata1111P t·or1vi<'11t• dar \'lll'ltas al l.-:11t·111 de cuando en 
<'IJalldo para !jllf' l'I Í [ SC), que se t'ondl'nsa en la.s paredes vuelva 11 
cnt>r, toqtll' la matPria <•;1rl11.11osa qlll' al hPn·ir stll'lt• saltar a las 
i:aredes d1•I li;d1i11. 

Cna \'1•z tc•rminadn la nr>t•mdón sl' Pnfría y se diluye en el mis-
1110 rnat raz con una poca dP ng-1.111. ~~ pn1ccdt• t•ntonces a la destila
citin dd amoníaco. Antes dP t.apar el hal1ín se afiade urm tirita de Pa
rc•I tornazol. un gramo ele Zn y poco a n_oco con t~n-a nrobe!a de de~an
taci1">n o l'lllliudo dt• lla\'c• 10 e. t'. de l'\aOII. ::1 :iO ', ter11endo cmd~~
dn qtw no sp escupe PI amoníaco. El Zn serv1ra ¡xu·a reguh1r la ebulh-
dün con 1•1 dt•spre1Hlimic•ntü de H. , . . 

En el 1'rh'rmayer dond<' se va a J'('('Ogcr el aestilado se pondran 
20 c. c. de IICI o de• 11,SO, mC'liio normal con un poco de agua y dos 
gotns dt• n:1ranjado de rnet i lo como indkndo~. 

S(' pfectúa la desLllaciún y una \'ez tennrnada se valora el exceso 
1•<' iídclo <'on NaOII nwdio nonnnl. . . . 
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cúbicoo de NaOll. 
N. . ... Nommlidad del Acido empleado. 
Me .... Míliequivalcnte del Nitrligcno. (O. 01·1). 
p. M ..... Peso df' 111 mueRtra detenninnda. 

V .-DETEHMINACION DE LA SAPO~lNA. 
Se ·pesan nxnctamcnte 10 gr:unos de im10le q\~chrndc! Y se hier. 

ven 4 veces con 25 c. c. de alcohol cmin. una y haJu refrigerante de 
reflujo decantando sobre papel filtro y filtrando al finnl. 8? hwn el 
precipitado con alcohol hirviendo y se reunen todas las s.oh1c1ones nL 
cohólims C'n un mn t ruz. Se destila el disol\'entc y el :l's1duo se dese
ca en ('Stufn de dcsc'('aci•"in r-nt r<' 80 y 90 j!t'!Hlos c:nllgrados. , 

El residuo i;e trata con 2i> e.e. de cloroformo crnco \'l'<.'.CS. Se.reu
nen lns solucionf's dorof1im1icas en un matraz tarado, se clcst1)a. el 
disolvente v el residuo He seca a la estufo entre ~O Y ~lO gi·aclos centi-
grndos hnstn f)('HO constante. Se pcsn. . . 

El ¡~so de la Snponina se deduce por chfcrcnc~a ele peimda · 
El porcentaje se determina nt)licando ln si¡p.uentc• f6mlUk\: 

Pp >' 100 

P. ~1. 
Hn donde 

Pp . . . . Peso del prl'cipitado cncontra.clo. 
P. 1\1.. . . . Peso de la muestra cletc-nninrula. 

SOLUBLES E INSOLUBLES EN AGUA: 

Se pesan ex•actnmente 10 gramos <le nmolc quc~l;atlo, ~e hierve 
vnrins veces con 100 e. c. de agua hnstn que la solucwn sea 111colorn, 
al agitarse no de espuma, decantando cada vez y filtmndo sobre pa~ 
pel filtro que luL sido desecado previamente a la estufa. y tarado. Se 
1avn el prccipitndo con ngun caliente y el rcsi~iuo se deseca :~ la estu
fa primeramente entre 100 y HI;) grados ccnh¡.,rrados, dcsrues a 80 
grados hnstn ~so constnntc. Se rC'sta luego ~l P.cso del papel y el ¡~r
centn.je de insolubles lo enconh'=\.rcmos multip\lcando el peso de m· 
solubles Jl(lr 10 o sen: 

% ele in30Jubles igunl a Pp X 1 O. 
Para determinar In part~ soluble en agua hast:, r"star el residuo 

encontrado, de ln manera prí ni ti va y multiplicar poi· 10. 
NOT A.>--No debe dejan,c el residuo en contacto del agun por 

má?. de 24 horas por que S(' fermenta. 

ALBUl\llNOIDES. 

El liquido separado del residuo insoluble, en el caso mllerior se 
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CEt.ULO~A. 

Se tomnn dnro r1'· 
~e hicr;c con Híl '! ~ · 
to'·~ . Debe !iltrnr:i,~ í• 
ces l'On nk11hnl 1k ~)ll \ 

tísrrndos; ~" P~~,v~\. "" ' · 
rcneia multir.li1·ndn f" 
dn en d anwk. 

RF'.$liLTAll0 DEL\ 
F.S t:!'í :\MOt.E JI 

Hm'so ... 
Sustnni:ia ran. 

H1JMEDAI1: 

Pe:1a filtro .. 
Pr~ filtrt> m .. 
Muestra tonrn 
Dcsp\1t':1 <lf' 1!« 
PeSQ (ilt rn m:. 
P<'Sn filtro nü 
p,;,..,iub tot:il 
p " 0 l'Pl\tt\jl1 ¡\1 

l.ENIZA~: 

C'l'Íso\ .. 
Crisnl n ,;'¡¡; ;, 1 
'.\lut'::;tra 
I?e.sptn;n ,¡(: , 
( ;l'l~ol HlÚ.:'. t'I 
( en iz11s 
Porcent;;j;, · 11 

. (!.1 )" M" hil'r. 
' rht\'rAll l<! de 

t!>\. s., lava f'l 
.. ,.;,\udonm al. 
· : •luo l\t' t~("$!'

;i.lfl)$. 

'<<Xi'). ~~~U· 
n ~, ;k:; lHi\ d 

1 ;;..11U\.:I\\ centl· 

. , tw-:-.mt.l . 
t ,· ítinnuk1; 

aei1~uln con n<·1"t irn ~· s<• r·;11it•nla hasta la ebullición. Se \ll'l'Cipitnn 
lo .. i; ropos de nlhúminn. Se lavan sobre d papel filtro desecado y tara
flo. con n~11a hi1·\'it•ntlo, ~•P Hl'can a la <.'stufa hasta peso constante y 
sohrP •·llos F-1" cll'tf•rn1inn <'1 porcentaje según la f<'>1111ula: 

Pp · 10 

C'El.l 't.O~:\ . 

:::.r tom:rn l'Íll<"O ¡;!'ramos di' mnoll'. sP 1•xtraen con agua, el residuo 
:-1' hiPrYI' c••n J!('l :'" st· filtra. El predpitado se hierve ron NaOH al 
1 íl': . Tkht- filtrarse por paf1.'l de cc-niz:1.." ronocidn..c.;, !H.' lava v,irk1s ve
r••s con :lknhnl cll' 911 ~· ~" f\f>scca r·n la Pbtufn. a 100 y 105 s.,rrados cen
tíg-r:ul11:-;; sP pPHa. H\' caki11a. :;1• Jll'Ha 1h• n11c\'O, Sl' resta. La dife
r1•nr.in nrnlt iPli1·ada por ~o 110!' dará d porr<'nt:1je <le celulosa conteni
da ~·n PI amolf'. 

HE:'-'l'I.T:\llO DE LA:-: JJY.:TEit:i.!l~ACIO.'.\'ES IIEC'IIAS 
F.:'\ t':\ :\~toU: JlE AUTLAN. 

l{Ul'SO ........... . 

:-;11:->tanria c·anw~a .. . 

:\NALl~IS CUANTITATIVO. 

HUMEDAD: 
Pesa filtro.. . . ................ . 
Pl'S-:L filt 1·0 mús amol<'. . . . . . . ........ · 
l\f uestrn tomncla .................. . 
Dl'spuús <l<' c!l'scear a ¡:-eso commnte. 
Pt'S':l filtro mf1s nmolr ............... · 
Pc·sa filtro más nmok rlci;('(-a¡}o. . . . ... · · 
P<'rcli<la total el<' humt'rtnrl ........ · ·. · 
PorcentJLje <l<' hume1ln<i ........ · · · · · · 

t.ENIZAS: 

:~9. 9il,; 
60. 029r;. 

100.000'( 

29.5783 
39.5783 
10.0000 

39.5783 
37.663!1 

1.9148 
19.1480 

('riso! . . . . . · · · · · · · 
............... 16.3902 

2•1. 9744 
8.5842 ('dsol mús amole . . . · · · · · · · · · · · · 

!\l uestrn. . . . . · · · · · · · · · · · · · · 
Después <le calcinar a P '.> con.slc.U1te. 
Crisol más ceniza.-; . · · · · · · · · · · · · · · 
Cenizas ... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
Pon•entajc de cenizas · · · · · · · · · 
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1H.92G3 
0.53!)1 
6.2335 



cúbicoo de NaOll. 
N. . ... Nommlidad del Acido empleado. 
Me .... Míliequivalcnte del Nitrligcno. (O. 01·1). 
p. M ..... Peso df' 111 mueRtra detenninnda. 

V .-DETEHMINACION DE LA SAPO~lNA. 
Se ·pesan nxnctamcnte 10 gr:unos de im10le q\~chrndc! Y se hier. 

ven 4 veces con 25 c. c. de alcohol cmin. una y haJu refrigerante de 
reflujo decantando sobre papel filtro y filtrando al finnl. 8? hwn el 
precipitado con alcohol hirviendo y se reunen todas las s.oh1c1ones nL 
cohólims C'n un mn t ruz. Se destila el disol\'entc y el :l's1duo se dese
ca en ('Stufn de dcsc'('aci•"in r-nt r<' 80 y 90 j!t'!Hlos c:nllgrados. , 

El residuo i;e trata con 2i> e.e. de cloroformo crnco \'l'<.'.CS. Se.reu
nen lns solucionf's dorof1im1icas en un matraz tarado, se clcst1)a. el 
disolvente v el residuo He seca a la estufo entre ~O Y ~lO gi·aclos centi-
grndos hnstn f)('HO constante. Se pcsn. . . 

El ¡~so de la Snponina se deduce por chfcrcnc~a ele peimda · 
El porcentaje se determina nt)licando ln si¡p.uentc• f6mlUk\: 

Pp >' 100 

P. ~1. 
Hn donde 

Pp . . . . Peso del prl'cipitado cncontra.clo. 
P. 1\1.. . . . Peso de la muestra cletc-nninrula. 

SOLUBLES E INSOLUBLES EN AGUA: 

Se pesan ex•actnmente 10 gramos <le nmolc quc~l;atlo, ~e hierve 
vnrins veces con 100 e. c. de agua hnstn que la solucwn sea 111colorn, 
al agitarse no de espuma, decantando cada vez y filtmndo sobre pa~ 
pel filtro que luL sido desecado previamente a la estufa. y tarado. Se 
1avn el prccipitndo con ngun caliente y el rcsi~iuo se deseca :~ la estu
fa primeramente entre 100 y HI;) grados ccnh¡.,rrados, dcsrues a 80 
grados hnstn ~so constnntc. Se rC'sta luego ~l P.cso del papel y el ¡~r
centn.je de insolubles lo enconh'=\.rcmos multip\lcando el peso de m· 
solubles Jl(lr 10 o sen: 

% ele in30Jubles igunl a Pp X 1 O. 
Para determinar In part~ soluble en agua hast:, r"star el residuo 

encontrado, de ln manera prí ni ti va y multiplicar poi· 10. 
NOT A.>--No debe dejan,c el residuo en contacto del agun por 

má?. de 24 horas por que S(' fermenta. 

ALBUl\llNOIDES. 

El liquido separado del residuo insoluble, en el caso mllerior se 
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CEt.ULO~A. 

Se tomnn dnro r1'· 
~e hicr;c con Híl '! ~ · 
to'·~ . Debe !iltrnr:i,~ í• 
ces l'On nk11hnl 1k ~)ll \ 

tísrrndos; ~" P~~,v~\. "" ' · 
rcneia multir.li1·ndn f" 
dn en d anwk. 

RF'.$liLTAll0 DEL\ 
F.S t:!'í :\MOt.E JI 

Hm'so ... 
Sustnni:ia ran. 

H1JMEDAI1: 

Pe:1a filtro .. 
Pr~ filtrt> m .. 
Muestra tonrn 
Dcsp\1t':1 <lf' 1!« 
PeSQ (ilt rn m:. 
P<'Sn filtro nü 
p,;,..,iub tot:il 
p " 0 l'Pl\tt\jl1 ¡\1 

l.ENIZA~: 

C'l'Íso\ .. 
Crisnl n ,;'¡¡; ;, 1 
'.\lut'::;tra 
I?e.sptn;n ,¡(: , 
( ;l'l~ol HlÚ.:'. t'I 
( en iz11s 
Porcent;;j;, · 11 

. (!.1 )" M" hil'r. 
' rht\'rAll l<! de 

t!>\. s., lava f'l 
.. ,.;,\udonm al. 
· : •luo l\t' t~("$!'

;i.lfl)$. 

'<<Xi'). ~~~U· 
n ~, ;k:; lHi\ d 

1 ;;..11U\.:I\\ centl· 

. , tw-:-.mt.l . 
t ,· ítinnuk1; 

aei1~uln con n<·1"t irn ~· s<• r·;11it•nla hasta la ebullición. Se \ll'l'Cipitnn 
lo .. i; ropos de nlhúminn. Se lavan sobre d papel filtro desecado y tara
flo. con n~11a hi1·\'it•ntlo, ~•P Hl'can a la <.'stufa hasta peso constante y 
sohrP •·llos F-1" cll'tf•rn1inn <'1 porcentaje según la f<'>1111ula: 

Pp · 10 

C'El.l 't.O~:\ . 

:::.r tom:rn l'Íll<"O ¡;!'ramos di' mnoll'. sP 1•xtraen con agua, el residuo 
:-1' hiPrYI' c••n J!('l :'" st· filtra. El predpitado se hierve ron NaOH al 
1 íl': . Tkht- filtrarse por paf1.'l de cc-niz:1.." ronocidn..c.;, !H.' lava v,irk1s ve
r••s con :lknhnl cll' 911 ~· ~" f\f>scca r·n la Pbtufn. a 100 y 105 s.,rrados cen
tíg-r:ul11:-;; sP pPHa. H\' caki11a. :;1• Jll'Ha 1h• n11c\'O, Sl' resta. La dife
r1•nr.in nrnlt iPli1·ada por ~o 110!' dará d porr<'nt:1je <le celulosa conteni
da ~·n PI amolf'. 

HE:'-'l'I.T:\llO DE LA:-: JJY.:TEit:i.!l~ACIO.'.\'ES IIEC'IIAS 
F.:'\ t':\ :\~toU: JlE AUTLAN. 

l{Ul'SO ........... . 

:-;11:->tanria c·anw~a .. . 

:\NALl~IS CUANTITATIVO. 

HUMEDAD: 
Pesa filtro.. . . ................ . 
Pl'S-:L filt 1·0 mús amol<'. . . . . . . ........ · 
l\f uestrn tomncla .................. . 
Dl'spuús <l<' c!l'scear a ¡:-eso commnte. 
Pt'S':l filtro mf1s nmolr ............... · 
Pc·sa filtro más nmok rlci;('(-a¡}o. . . . ... · · 
P<'rcli<la total el<' humt'rtnrl ........ · ·. · 
PorcentJLje <l<' hume1ln<i ........ · · · · · · 

t.ENIZAS: 

:~9. 9il,; 
60. 029r;. 

100.000'( 

29.5783 
39.5783 
10.0000 

39.5783 
37.663!1 

1.9148 
19.1480 

('riso! . . . . . · · · · · · · 
............... 16.3902 

2•1. 9744 
8.5842 ('dsol mús amole . . . · · · · · · · · · · · · 

!\l uestrn. . . . . · · · · · · · · · · · · · · 
Después <le calcinar a P '.> con.slc.U1te. 
Crisol más ceniza.-; . · · · · · · · · · · · · · · 
Cenizas ... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
Pon•entajc de cenizas · · · · · · · · · 
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ANAI...ISIS DE LAS CENIZAf>. 

oa) .-Sulfatos ................... . 
b) . -Fosfatos. 
Mue~lra . . . . . . . . . . . . . .......... . 
Mg,P,O, ................. . 
Para transfornwrlo en 11,PO, 
0.0061 · O.HG·IRf,iguala ........... . 
Porcentaje ................... . 
:'-:itrúgcno. Proteico. 

0.000 

O. i"iOOO 
O.OOHl 

o. 00;>28 
1 . 05000 

Centímetros de llCl O. 12G:1N . . . . . . . . :»<L 00 
Centímetros de NaOII o.12G:~N . . . . . . . .rn.oo 
Porcentaje igual a 

(iiO ·t!l.ii5) · 0.126:\ · 0.017 · 100 
'; N ·- --- ----· --- _______ .. _______ 11.tlO!ltifl 

10 
Para trnnsformarla a S proteico. 

O. 00969 · 26 . ·I o. 2fi58 
Cloruros: 
Porcentaje ... 

SAPONINA. 

~Iuestra ....................... . 
Erlernul~·er . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
Erlcnn;1ycr más Sn¡:onina . . . . . . . . ... . 
Saponina ...................... . 
Porcentaje . . . . . .. 
lm•oluhles en a~ua: 
:\h1esll·a . . . . . : . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Papel filtro dciu.><:ado ........... . 
Papel filtro mús residuo dCBecado ..... . 
~latería insoluble . . . . . . . . . . . . . . . .. 
Pocenu1je ...................... . 
Soluhles en agua: 
10 -- (). ii:301 .................... . 
Pocentaje ..................... . 

ALHUMINOlDES. 

~ruestra ....................... . 
Papel desecado . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 
Papel filtro más albuminoides ..... . 
Albuminoides . . . . . . . ... 
Porcentaje . . . . . . . . . . . . . .. 

-22-

:\.9897 

10.00110 
36.9784 
:n .. 17:11 

O .•HHi7 
.S.%70 

1o.00110 
O .. HHí2 
7. 02;¡:~ 
". ií:~o t 

llf"1.:w10 

3 ..lli!Hl 
3.1. mrno 

1().0011() 
0.<1952 
:¿. :~-124 
1.8472 

18.4720 



:\htt'st ra ....................... . 
Papd filtro dt>-"C1.:'ado 
P1q>t•i filtro m:\.-< sustn.;1~Ía ·.· .·. ·.'.·. '.'. ·.· · · 
Jl 111•r1•ncia 
llifrr.-1H·ia ·. ·. : · .. : . : . '..:. '. ·:. '. · : . '.':: : : 
C(•1lita." desp\ll~s dc> cakin11 ·· ......... . 
( \·lulo~1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . 
l'orr1·ntaJ1~ ...................... . 

t'O:"'\CI.r;..;1o:s: 

l f U\'~O . . • • • • • • . • , , •• , , , • , , • , , •• 

< 'antt• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 

~)lu lill•s tm l\S.'111\ • • • • • • • • • • • • • • • • •• 

h1~"1luhlt>:-: . . . . . . . . . . . . . • ........ . 

< 'f'lu losa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Alliumincitles . . . . . . . ............ . 
Fo:-ifatos ....................... . 
Saponina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 
Clot\llOS ....................... . 
Nitr1í~(•t10 total .................. . 
CPnizas ....................... . 
11 unwdad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . 
Prot1'Ín;1s . . . . . . . . . . • . . •....•.... 
No d<'lerminad1:s ................ . 
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10.0000 
o. -19f>2 
2.G7GO 
2. ~~08 
2.1808 
o.~876 
1.949:! 

38. 91110 

39.9710'.é 
60.0:WO~éi 

100.0000 
3-l . :3:390 r (, 
6;).1)610 

l ºº. 0000~;. 
38. 9400'.' 
18.4720 
0.0000 
·1. 9670 
3.9897 
0.2558 
6.2335 

19. 1480 
1.27ó0 

12. 7190 

100.0000% 



l. ~t:STASCIA llETI·:ltt:J·:STE. 

11. ~PI! t 'EH.AS ll 1-. l..\ llOHA TOI! 10. 

Ill .-IS\'J·:STH :ACIOS I>E LA SUSTANCIA DETEltGENTE. 
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l!\\'ESTIGACION DE LA ~,llRTANC'IA DETERGENTE 

al. -EXTl{A< TJO~. 

En 1111 l •al1111 dt· ,-,on c. r. se ponen 1 un gramos de amole quebrado 
r :!ilO e. e tl1.• :Li;'.'t1::. ~l' cali1•11ta hasta h t•hulliciún \'se hierve duran
te> 10 minuto!'i o 1.í cuidando qlll' no suha rnueho la 

0

t>spuma y llPglW a 
li1·ars1•. ~,.saca, s•• ch•ja t•niri:Lr y s1~ dP1·a11la repitiéndose la opera
ci1'111 antt•ric:r tantas \"1•ct•:; cuantas st•an lll't'l'sarias (.la 5) hast-a que 
d líq11icln no d•; coloral'it'111 roja ;11 aiiaclir a una porción del filtrado 
unas ~,.nl;1s d1• :icid11 s11lfúriro colll'Plltrndo (rPaedún de la saponina). 
~I' n lltll'll lt1t·i~n todas l:1s solul'iones. se filtran y el filtrado se evapo: 
ra a H. ~I. hasta adquirir la eo1w1•11trnciún que se desee. 

·s. H. lh•lJl' t1•ne1·~1· ruidailn 111.• n11 Pkvar mucho la tempern-
l\11>;1 al t>\·aporar 1 ara 1•\'itar la ch•scumJ:osidún que se nota cuando 
1 mrkza a 1ksprt•111l1·r 1111 olor como de caramelo qlll'lllado. 

~f' 1h•ja Plltrial', ~:p ;11-rnd1• ,.¡ 11resl'l"\·ati\'o despul>s de filtrar por 
piq l''i filtro u p11r alg11do1i1. 

1".dtt>;-;1· la l1·nrn·11h1ci•"n antes de filtrar r evaporar no dejando 
t>I fil! rado ¡:111· m:"is d1• n•int•• ~· cualrn hor:L-; sin Jll'C'Sl't'\'aUvo. 

Oln; n1t'·trnlo dl' l'Xlraecit"in t•s l'I siguiente: que suele ser mucho 
m1b ex ad o (il'l'l1 lle> indicado para la industria. 
~WSTA::\< 'IAS ;\ECESAIUAS: 

A moh• q11Pl mulo o molicl(., l 00 gramos. Alcohol de 90° desnatu-
rnlizadi:. l'l lll't'l's:u·io para la cxlracriún eom¡;Jeta. 

:\IATERl.-\1.: 

Emla1do de filtral'iún rúpida. 
Papl'I filtro o alg-ocl<'m. 
:\l·at1·az ele 101111 l'. e. 
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l'l~OCEDD\I ENTO. 
St> hil'l"\'C el amok eon !'lllO c. c. de akoho\ cuatro \'l'l'l'S o t•uantas 

sean n<'eesarias para la ex t r:ll'eión l'OlllPh'la l·omo i nd iqut.'~ ant.erior
mcn te, ckcnni.~uHlo cncla \'l'Z .. ~l' rcu1wn tedas las soluciones akohi"ili· 

r;~s y Sl' filtran. El filtrado Sl' hil'l"\'l' ron clll·hún animal para,c\Pcolorar, 
('Cll rcfrigl'rant1~ clt• reflujo, Sl' fil\ rn. l'l fiH ra1lo :-.t' p\·a¡Hira al H. :\1. 
h·astn obtener la e11111·pntrari<'111 qtH' Sl' desl'l'. !"t• t!l>ja 1'nfriar. una vez 
frí.1 sP aña1k Pl ¡i·t'Sl'n·ati\·o nara t•dtar la f1•rnwntal'iú11. 

~--e aiiaek 1111 Ylllunwn ig1-1al ele agua par·.1 Pvitar qlll' s1• dl'¡w1sitc 
rn el fonclo tll•I mal raz un pch·o hlarn·o o amaril\t>ntn dP saponina. 

Dl~OLVESTES: 

a) .---EL :\l;l":\. 
El clisol\-entP mú:; fúril y 1Tnn1'1111il'11 <11• emp!v.1rSl' PS p\ a~un; pu

diendo obtenerse sulul'io1ws muy comph'tm; 1h•l pri nl"Í\ io jabonoso. 

h) . .-EL ALCOHOL. 
8c puede l'lllPlt•ar eomo (lisnh·en\1• :~ohn• t1Hlo para 1\d.•nnina

ciones cunlitali\'a:; d<> \a.-; n•acl'inrn•s del ¡irineipin activo. 

Con Pl :u.·eti~lo c\l> amilo se ohtit'lll' 1111:1 sn\uriún es¡w:~a ck un ('O
lor hlanco amanlll'tilo que al t•\·ap11rars•,' liash1 s1·qt1t•1lad <leía cPmn 
residuo una matcri;1 l's}'nnjosa p11h·erukntn. soluble Pn a¡!ll:L.Y en aL 
echo\ con v:ran ¡:roclt1cl'iún de pspuma qtl" :11q111•111:1rsP1lt>ia un olor a 

caramelo quemado. · 
b) .-BENZOL. ETEi~ l>E l'ETl:OLEO. !:E:-\l 'E:\O. 

El Benzol, E ter 1le l'etrúko, Benceno; 1\an ::-;nludom•;-; v residuos 

semejantes al ·;i.cetato <ll' :.unilo. · 
Tod?s los disolventes orgúnic(ls actúan 1k la misma mam•n\. con 

1.a venta] ad~ evitar la fermentaciún; excepto el pt•;t110\ qllP t'n cierta 
1orma la activa; la acetona. no extr.H' ahsolutanwntl·. 

d .·--ACETATO DE A:'IHLO. 

11.---PlnJEBA~ DE LAHOltA'l'OHIO. 

. Pn.rn proceder al.as pruebas de Laliol'aturio, ~;e puL'tle hacL•r ctwl
qu1e1:a de las ex~ra¡:c1011es anterit•1·1•s irnlil'adas, cun cualquiera ek 
los d1solvcntcs s1emlo el mús indicado t•I akohol, :1si c·omo l'l al!tia. 

. l) :-Se toman 20 c. e. 1\P la sol11l'ión, se deeolor:1 l'Oll l'al'IH
0

1n :i-

mmt\l &1 es 11eces111·in y se fi ll ra. 
El filtn~do tic coneentnt hasta unos cinl'o ee1itírnctros eúhkos a 

B. !\l., se mrndcn lUL'I!º dos o tn•s gotas 1\l' úei<ln ~;u\fúrko concen-

trado. Al cabo dc.~n·' 
unn colornc\i)n roJl:Z•\ 

2). ·--A cinco ~n 
terior se nñnden l' · ª ~; 
reposo durante cuntr• ~ 
¡1recipit·~ldo vl!rdc de • 

3) .-Se hierve r 
de alcohol c~dn vez. r1 
dones alcoh1'1lica .. ·;, S•' 

papel filtro. Se evnp 
ve ccn 2¡} c. c. de ak" 
fri·ar. se fi\trn por p:1 

Prccipitn un poi· 
ciún forma cspunm •.· 
cdorndl>n umnrillcn 

.l) .-Se much'!. 
lrcduccn t:r\ un dt~<h 
suxhlct cün éter 
el bnlondto. se evnr< 
rarn ~·vitar 11uc se ti· 

Que<ln como n· .. 
liento ('.lle n\ quemn • 
cohcl y ngun que al : 
rnd1in amarilhH'n): 

Esta p·udm ti· 
de es puma oue ~·s m 

;; ) . -Cuah;ui·· 
la cxtracd<in, se <L 
mnn cincuenta C<'l\ • 

de}an enfrinr \" 'H.'. 
rent_imetros de f ct' 
fe~ulicn: se hwn (" 
deJa en reposo h-:l,, 
i·uosa,_ se evapora .. 
lag nrnmrn~ c:wm" 

1: 1 

DETEH~IlNACI• 

Coníonne ln , 
tracciim del amo\. 
!ler deterRente ~-; 
pOSt'C Qll(' la hi~C1:• 

SAPONIN u. 
que tienen la pl"l.11 

- 11anta!\ 
1 · '\ ('l·ior. 
.d1"1•h1\\i. 
,.,-11\11r:1r, 
1.1 n. '.\\. 

\111:1 \'1'7. 

· · \t>p11sili' 
• ·11in:1. 

.1 1nm: pu. 
: \ iio noso . 

; 1 <it• llll ("ti• 

l ,kja cnl\W 
1-· ua. ,. 1•n nL 
.';.n u;1 o\tlr a 

111!\.l\('l°ll. 1•01\ 
q111.· 1·11 ril•rtn 

,¡,. \1;1c1·r l'ual
, 1w\qui1•r:1 1h' 

nl" 1•\ a)!tt:l · 
,-

1 
,
11 

carl H'•n :1-

•ll'""' 1·11hiros a 
,·pl\Ct'll· 

lrndo. Al cuho 1k llll"" se~tmtlo:- o a \'ecc~ instantúne11.mente ararcce 

unn colorad1'1n roj i·1.;\. 2). :\ cinro n·ntinwtros cúhiros preparados de la numera an· 
ll!rior :<L' aimd1•n n. ;, ~ramlls dl• úddo Tii.nko, s1' hier\'e, 5e de.in en 
rt'\Xi!\U du1·anlt' n111tr11 \wras. st· m•utrali'l.a con sosn. ~1' produce un 

1 H·1~·ipit·.1do n·1·1\t· de \ana\o ch• Saponinn. 
:q ... ~1· hit>1·\'1' ruau·., \'L'l'l'S l'in.-o ¡.:-rn.mll:-1 de amole con 2r1 c.. c. 

1\t' 1Jn·hn\ cada \ .-1 .• r1111 rdril-t"1•1·antt> dl' n•flujo. Se n•unen las sob
cion1•s akoh11lir;l,~. :'l' 1\.'col11ran ru11 lurhún animal y se filtran poi' 

pa¡wl fil\ ni. ~" t>vapor:in a B. ::O.l. hasta Sl'quedad, el re5iduo ::-e hier
ve c1 n :!;, e 1·. 1k akohol t1!'and11 n·fril-t"l'rante dP reflujo, se 1\eja e11-

fri·;1r, s1· iiltra l'ºr ¡•;1p1•l filtro. Pr•·1·ipita \lll ¡ .. ,\vn :1111:1tT••, ,¡,. ;.;aiinr algo irrit:ml1• que en solll· 
dtin forma 1 :;¡ uma v :1\ auaílir 1111:1,-. g11ta .. -. 11l> Arido !"u\fúril'e <la unn 

1·1·\oraci•'•n amarilh•11t:1 pa::.;iwlo ltwi,ro ·.Li rujo. 
.\) . - .. ~~1· in1w\1·11 bi1•n c11a\ rn ~~r:inw~; ,¡,. susta1wia L'nrnmm. se in-

\ r<'dun·n 1•11 u11 ,\,·il:d 1\1- ¡ .IJ 1 l fi\\r11 ~· ~" hac1• la l'Xtrm·rión en el 
s11:d1 ll'I ron 1A 1·r d•· p•·ll····kn, l wnzn\ o \wnn•no. Se ser .. 1ra 
t'l h:-il«nóto, !'I' 1·VH\it>l"l1 l'I iii~111'·1•nt1•, 1·nt n· s1·sl'nta y ochenta ~ra<los 
¡-arn 1·\·it:1r q111· ;;t- .i1·:<o•·111111•01n::a. . . . qiH"'<la c-nm11 1Tsi1\uo un¡ 10\v11 \1\ann> a \'1'('1•s h~eramente a.mal'l-
llt nt" 1•111• al qu1•mar:<o1' t!··~.~ n·nd1· ol1,r .,, rar:111H.•\11. '.\\uy ;;ni u lile en al
cohcl y a1n1n que :1\ ai1:i.\i1· unn;'. ~!"tª-" 1\l> ,\ci1ln Sulfúrico tia una colo-

rnl'i•"n amarilln-r"ii'l.a. . . Esta rnwl1a t\1·\w hn~·1·rs1· ron 111urho rui1la1lo por la formae10n 

ne l'SP\1!1111 ll\I!' 1•:' muy ';¡\,\llHlantt'. . . . :í). _( 'un\l:uiera 1\l' las s11ludot~l'S eo~no va.sP 1nc\H'll al .hahl,ar de 
la <'X t racci1.1n, si· 1kcol11r:1 con carhon ;1n1mal st l'S 1wn•s·:1no:. Se to
lllllll l°ilH'lll'llta c1•nlÍ11ll'tros y Sl' conc1•ntran a n. '.\\ \¡a:-;l¡1 .z;1 l".~. SC 

rl{'j·an enfriar \" sr a~itan con un ~rnmo 1\e sulfato de anw1110 Y cinco ~enl ímPt rus ,¡¡. fono\ \iqt1i1\n t•n un pm\n1elo c!P. lla\'e, se_ s<'para la Cl\l)a 
fenú\ica; !'t' \ava 1_·on ~;1 1•. c. d<' ar:ua \'~;;lle etcr, con a de alcohol. C.c 
deja en reposo 1\-;ist:l <•lit' se separan do~ ca\ as. S~ decanta la ca.\Hl 1\· 

,·uosn. se !'\':tpora r e\t>:;Pca el n'si~luo que es amar1llcnto present~rndo 
\ng mi:::. mas (·a rae\ erí:->t icas ·antl'norC's. 
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l'l~OCEDD\I ENTO. 
St> hil'l"\'C el amok eon !'lllO c. c. de akoho\ cuatro \'l'l'l'S o t•uantas 

sean n<'eesarias para la ex t r:ll'eión l'OlllPh'la l·omo i nd iqut.'~ ant.erior
mcn te, ckcnni.~uHlo cncla \'l'Z .. ~l' rcu1wn tedas las soluciones akohi"ili· 

r;~s y Sl' filtran. El filtrado Sl' hil'l"\'l' ron clll·hún animal para,c\Pcolorar, 
('Cll rcfrigl'rant1~ clt• reflujo, Sl' fil\ rn. l'l fiH ra1lo :-.t' p\·a¡Hira al H. :\1. 
h·astn obtener la e11111·pntrari<'111 qtH' Sl' desl'l'. !"t• t!l>ja 1'nfriar. una vez 
frí.1 sP aña1k Pl ¡i·t'Sl'n·ati\·o nara t•dtar la f1•rnwntal'iú11. 

~--e aiiaek 1111 Ylllunwn ig1-1al ele agua par·.1 Pvitar qlll' s1• dl'¡w1sitc 
rn el fonclo tll•I mal raz un pch·o hlarn·o o amaril\t>ntn dP saponina. 

Dl~OLVESTES: 

a) .---EL :\l;l":\. 
El clisol\-entP mú:; fúril y 1Tnn1'1111il'11 <11• emp!v.1rSl' PS p\ a~un; pu

diendo obtenerse sulul'io1ws muy comph'tm; 1h•l pri nl"Í\ io jabonoso. 

h) . .-EL ALCOHOL. 
8c puede l'lllPlt•ar eomo (lisnh·en\1• :~ohn• t1Hlo para 1\d.•nnina

ciones cunlitali\'a:; d<> \a.-; n•acl'inrn•s del ¡irineipin activo. 

Con Pl :u.·eti~lo c\l> amilo se ohtit'lll' 1111:1 sn\uriún es¡w:~a ck un ('O
lor hlanco amanlll'tilo que al t•\·ap11rars•,' liash1 s1·qt1t•1lad <leía cPmn 
residuo una matcri;1 l's}'nnjosa p11h·erukntn. soluble Pn a¡!ll:L.Y en aL 
echo\ con v:ran ¡:roclt1cl'iún de pspuma qtl" :11q111•111:1rsP1lt>ia un olor a 

caramelo quemado. · 
b) .-BENZOL. ETEi~ l>E l'ETl:OLEO. !:E:-\l 'E:\O. 

El Benzol, E ter 1le l'etrúko, Benceno; 1\an ::-;nludom•;-; v residuos 

semejantes al ·;i.cetato <ll' :.unilo. · 
Tod?s los disolventes orgúnic(ls actúan 1k la misma mam•n\. con 

1.a venta] ad~ evitar la fermentaciún; excepto el pt•;t110\ qllP t'n cierta 
1orma la activa; la acetona. no extr.H' ahsolutanwntl·. 

d .·--ACETATO DE A:'IHLO. 

11.---PlnJEBA~ DE LAHOltA'l'OHIO. 

. Pn.rn proceder al.as pruebas de Laliol'aturio, ~;e puL'tle hacL•r ctwl
qu1e1:a de las ex~ra¡:c1011es anterit•1·1•s irnlil'adas, cun cualquiera ek 
los d1solvcntcs s1emlo el mús indicado t•I akohol, :1si c·omo l'l al!tia. 

. l) :-Se toman 20 c. e. 1\P la sol11l'ión, se deeolor:1 l'Oll l'al'IH
0

1n :i-

mmt\l &1 es 11eces111·in y se fi ll ra. 
El filtn~do tic coneentnt hasta unos cinl'o ee1itírnctros eúhkos a 

B. !\l., se mrndcn lUL'I!º dos o tn•s gotas 1\l' úei<ln ~;u\fúrko concen-

trado. Al cabo dc.~n·' 
unn colornc\i)n roJl:Z•\ 

2). ·--A cinco ~n 
terior se nñnden l' · ª ~; 
reposo durante cuntr• ~ 
¡1recipit·~ldo vl!rdc de • 

3) .-Se hierve r 
de alcohol c~dn vez. r1 
dones alcoh1'1lica .. ·;, S•' 

papel filtro. Se evnp 
ve ccn 2¡} c. c. de ak" 
fri·ar. se fi\trn por p:1 

Prccipitn un poi· 
ciún forma cspunm •.· 
cdorndl>n umnrillcn 

.l) .-Se much'!. 
lrcduccn t:r\ un dt~<h 
suxhlct cün éter 
el bnlondto. se evnr< 
rarn ~·vitar 11uc se ti· 

Que<ln como n· .. 
liento ('.lle n\ quemn • 
cohcl y ngun que al : 
rnd1in amarilhH'n): 

Esta p·udm ti· 
de es puma oue ~·s m 

;; ) . -Cuah;ui·· 
la cxtracd<in, se <L 
mnn cincuenta C<'l\ • 

de}an enfrinr \" 'H.'. 
rent_imetros de f ct' 
fe~ulicn: se hwn (" 
deJa en reposo h-:l,, 
i·uosa,_ se evapora .. 
lag nrnmrn~ c:wm" 

1: 1 

DETEH~IlNACI• 

Coníonne ln , 
tracciim del amo\. 
!ler deterRente ~-; 
pOSt'C Qll(' la hi~C1:• 

SAPONIN u. 
que tienen la pl"l.11 

- 11anta!\ 
1 · '\ ('l·ior. 
.d1"1•h1\\i. 
,.,-11\11r:1r, 
1.1 n. '.\\. 

\111:1 \'1'7. 

· · \t>p11sili' 
• ·11in:1. 

.1 1nm: pu. 
: \ iio noso . 

; 1 <it• llll ("ti• 

l ,kja cnl\W 
1-· ua. ,. 1•n nL 
.';.n u;1 o\tlr a 

111!\.l\('l°ll. 1•01\ 
q111.· 1·11 ril•rtn 

,¡,. \1;1c1·r l'ual
, 1w\qui1•r:1 1h' 

nl" 1•\ a)!tt:l · 
,-

1 
,
11 

carl H'•n :1-

•ll'""' 1·11hiros a 
,·pl\Ct'll· 

lrndo. Al cuho 1k llll"" se~tmtlo:- o a \'ecc~ instantúne11.mente ararcce 

unn colorad1'1n roj i·1.;\. 2). :\ cinro n·ntinwtros cúhiros preparados de la numera an· 
ll!rior :<L' aimd1•n n. ;, ~ramlls dl• úddo Tii.nko, s1' hier\'e, 5e de.in en 
rt'\Xi!\U du1·anlt' n111tr11 \wras. st· m•utrali'l.a con sosn. ~1' produce un 

1 H·1~·ipit·.1do n·1·1\t· de \ana\o ch• Saponinn. 
:q ... ~1· hit>1·\'1' ruau·., \'L'l'l'S l'in.-o ¡.:-rn.mll:-1 de amole con 2r1 c.. c. 

1\t' 1Jn·hn\ cada \ .-1 .• r1111 rdril-t"1•1·antt> dl' n•flujo. Se n•unen las sob
cion1•s akoh11lir;l,~. :'l' 1\.'col11ran ru11 lurhún animal y se filtran poi' 

pa¡wl fil\ ni. ~" t>vapor:in a B. ::O.l. hasta Sl'quedad, el re5iduo ::-e hier
ve c1 n :!;, e 1·. 1k akohol t1!'and11 n·fril-t"l'rante dP reflujo, se 1\eja e11-

fri·;1r, s1· iiltra l'ºr ¡•;1p1•l filtro. Pr•·1·ipita \lll ¡ .. ,\vn :1111:1tT••, ,¡,. ;.;aiinr algo irrit:ml1• que en solll· 
dtin forma 1 :;¡ uma v :1\ auaílir 1111:1,-. g11ta .. -. 11l> Arido !"u\fúril'e <la unn 

1·1·\oraci•'•n amarilh•11t:1 pa::.;iwlo ltwi,ro ·.Li rujo. 
.\) . - .. ~~1· in1w\1·11 bi1•n c11a\ rn ~~r:inw~; ,¡,. susta1wia L'nrnmm. se in-

\ r<'dun·n 1•11 u11 ,\,·il:d 1\1- ¡ .IJ 1 l fi\\r11 ~· ~" hac1• la l'Xtrm·rión en el 
s11:d1 ll'I ron 1A 1·r d•· p•·ll····kn, l wnzn\ o \wnn•no. Se ser .. 1ra 
t'l h:-il«nóto, !'I' 1·VH\it>l"l1 l'I iii~111'·1•nt1•, 1·nt n· s1·sl'nta y ochenta ~ra<los 
¡-arn 1·\·it:1r q111· ;;t- .i1·:<o•·111111•01n::a. . . . qiH"'<la c-nm11 1Tsi1\uo un¡ 10\v11 \1\ann> a \'1'('1•s h~eramente a.mal'l-
llt nt" 1•111• al qu1•mar:<o1' t!··~.~ n·nd1· ol1,r .,, rar:111H.•\11. '.\\uy ;;ni u lile en al
cohcl y a1n1n que :1\ ai1:i.\i1· unn;'. ~!"tª-" 1\l> ,\ci1ln Sulfúrico tia una colo-

rnl'i•"n amarilln-r"ii'l.a. . . Esta rnwl1a t\1·\w hn~·1·rs1· ron 111urho rui1la1lo por la formae10n 

ne l'SP\1!1111 ll\I!' 1•:' muy ';¡\,\llHlantt'. . . . :í). _( 'un\l:uiera 1\l' las s11ludot~l'S eo~no va.sP 1nc\H'll al .hahl,ar de 
la <'X t racci1.1n, si· 1kcol11r:1 con carhon ;1n1mal st l'S 1wn•s·:1no:. Se to
lllllll l°ilH'lll'llta c1•nlÍ11ll'tros y Sl' conc1•ntran a n. '.\\ \¡a:-;l¡1 .z;1 l".~. SC 

rl{'j·an enfriar \" sr a~itan con un ~rnmo 1\e sulfato de anw1110 Y cinco ~enl ímPt rus ,¡¡. fono\ \iqt1i1\n t•n un pm\n1elo c!P. lla\'e, se_ s<'para la Cl\l)a 
fenú\ica; !'t' \ava 1_·on ~;1 1•. c. d<' ar:ua \'~;;lle etcr, con a de alcohol. C.c 
deja en reposo 1\-;ist:l <•lit' se separan do~ ca\ as. S~ decanta la ca.\Hl 1\· 

,·uosn. se !'\':tpora r e\t>:;Pca el n'si~luo que es amar1llcnto present~rndo 
\ng mi:::. mas (·a rae\ erí:->t icas ·antl'norC's. 
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cuo::m. lle nqui l'l noml>n• dL"ri\"ado de ~Al'<), .1 AB~)N; su ~1~~0~· es 
ú::.¡.l•ro, am1trg11, t'll st>l'O tthr:111 n>lllll 1•ston1udal11nos; :mn lox1cos 
8an~uitwo.s ror ;-;u :1cd11n dbo\\"1'llll' sobre los )!\úliu\os rojos, so11 

St•¡rún \a;; in,·1·st1g';1cion1•s dl' \~. l\.OlU:El~T. ('orn•spon1\t'11 a la túx icos a l<w pcc•:s. 

fúrniula l"n 11.n (),, ~· Sl'~'l'u1 FlXKHIEl~T ('1111.n 0,,. 
La saronina ch•I am1:ll· l'S dt• !'ahor a•na1·g-11, m:\l'. r:1, snlulill' l'll al-

cohd calicntc v l'll agua. en los dis11\\"Pllt1•s or¡raniros 111en11s el\ .1t·t•t:1-

na; co11lil'l1C :-:; . Con solueio111·s al 1 O '• .le alfa naftol t'll clor11lornw 
,. 11,SO, col\Cl'llt!"ado, da una rolcrad•.>I\ viol:ttb i'll \'\contado con \as 
(!os capas. Al t•ah·nt:irse a un.a lt-rn¡wratura ma~·or 1\l' !tlO ¡rraclos; 
1!cs¡1rendl' ful•rlt' oh>r a c~1ranwl1i q\H'll\ad1i. 

:\11 redut·t• l'I licor t\1· Fl·:lll·:u:--:~;. 
En soluciom·s infrrion•s al 1'. prod11n• un;\ ¡:ra11 cantidad 1k 

es ruma. (.'111\ l'\ :lt'd ato 11\- rloll\ll ¡\;¡ \11\ prt•1·Í 1 \Í \:ido \ 1l;lll1'll \l'l'hll~O. 
Con agua 1!a una sulul'iún l'Ol(.i.lal q\11' 1•rnu!sinna \a:; g-r:1s;1;-;: clt• ahí 

su ¡:oder dl'l<·n~ellll'. Al níi:ulir una suluci1'1n tl1• l \( ·1 s•· hidroEza r1•d1wi1·111\n enlonces 

l'I LICOR dP Fl·'.lll·:LJ:-\<:. 
Al~unn.::; f1'•mt1\a:'- t"inodcl:L"- de :-·;q11•ni11a ,.:.1111: 
C,,11,.0. en !:1 Ll'chll).!llilla. 
C.,ll ._.O., en la l'uliirnla. 
C,,H .. ,017 rn la quilaya 11pnh•1h·I .'.·;ila1n1•n>. 
e )1..,0,. N l'r11\Jal1ll'll\l'l\lt' l:i ¡\tl :\rn<>1", d:11I() qU•' :'\'~~ún"' mé-

todo de KEND.Jll:\ L\, d1·sprP1H\1• :-\. 

nETEl~~tl:\ A< ·10:-.: tT :\:--:Tl'L\Tl \"A. 

Sl' quehran o lll\ll~le11 cirn·n gnm10s d,. :1muh'. :;l' ··~\ ral 11 n111 al
('ohol c\l' nO" calienll>, se l'\·;qll1l"a a St.'qtt1!at\ 1 I 1'1·:;Íi\\lt'. ;;1· tJl\!\•\e y :;l' 
extrae la ~apo11i11a cnll éter dL• l't'lr1'ih·o., doroion110. ~,. \'v::yirn t•l 
disolvente l'll u11 lialún tarado:-· si• tll':'t. 1·a a 'jt1 u !"ti :..;r:u!11;; \iastn ¡:•..'· 

i;o constante. ~e tll'.ia l'll friar y H' ¡ t·:-ia. 
La diferencia mult i¡:lkai\:1 p• ''" '" i 11\ 1· • h • 1 l'"rl·• n\ :1 i ,. dl· sapnni-

na bruta l'Cntenida l'll la nrnl'str;1. l'ar:1 ¡;11rifi1·.n·b. ,,. di:;1w'\'•' .,¡ n~ 
~iduo en ako\wl y:-;:- lh•ja pret·ipilnr n·;·iti•·11tl11 .. :;\:1 1 i"'1·:\1.;••11 h:1st:1 
que se obtenga un ¡io\\'o blanco amnrf•> .. "'t' iilcr:t, ;-;1· \:L"a 1•1 pr<'l"Ípi· 
tado con 10 c. t. <le acetona. <\ns ,.,.<·1·s. fina\nw11t1• :;1· 1·\·ap111"'1 ·.1 :;t'· 

nuec\ad. prin)t•ro a B. ~1 .. <h'sp\ll··s rn "\ h•.•r11n a 'j1' ·: ;-:11 gr:1.\,,s n'll-

U~raclos. l~crnlirniento .\ ali': sPg-Ú11 1·1 a11111\1• ::11aliz:u\., 

G1·mHll' v \'ariacla l'S la :!.t·lical·i1.111 1\P la s:q •rnina ,•11 la irnlustrb. 
C'nmo <liur!·ti('o, t•omo 1•:-;:¡wdoranlt'. 1 ·.1ra :w1•11t•·,; dl' \n1"Í•.;11 ·k \111\a:> 
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'.\tatra;: Pvn·...: dt• 
Emh;di> ;. p:-i¡w\ iihro. 

!'l:<H T!ll '.\ti E~TO: 

}()\)\) l'.C. 

Se (:ut:l·ia t:l ai;11 1lt:. :'t• i;!.~r\.t" t!P~ \f~"'t':' con :!50 e.e~ de a.._srua de· 
ciu1tan1!1• ,;11'.a \',.'f, y dt·,.¡·llt\' f:l~randc• J"-'l" ~ apd filtro. 

El liquidt> :''' e\·nt•• ra a E. \1. ha,:;.~a ~;;o c.,:. f'l' filtra. se :1.i:ade 
d l>karl><•11ato dl' ;o;1>1li•• y la :'•1~1. :'•' a¡;!ila ha .. .:.ta que se di:;:ciel\"a Y se 
t;q;; c•m:'cl'"'\·únd•':'t' ..i1 uu lu¡..::'r húr:w,l••. · 

l~ESl. LT:\P<): 
Ik:'; ut':; di: :.! l h(lra::: !d-n1c•nt.·· ~- pn.>('iritll sin p.:rder ::u po<ler 

det<'l"SÍ\'o. 

FOIL\ll"L\ :-:o. ·1 

'.\L\ 1TlU .-\ L: 
Anwlc• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... . 
Co1i>11nato de ~odio ................ . 
An1«nian> . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . 
Agua ........... · .. · 
~latraz P~Tt::>.: de . . . . . . . . . . . . . .. 
Eml·udo y papel filtro. 

5il gr.u111)s 
;i g-r.unt)$ 

" l'.C. 

;)ü(I e.e. 
1 OiHI e.e. 

Pl!OCEDl?i.llE:\TO: 

Se ~i¡;m• 1·l pr<><.."('<\imií'n' o anh'rit•r :LúadÍl'l1d'.) ('l\ Jug·ar <l<' la :::.o~a 
el amoníaco . 

--:~1-



cuo::m. lle nqui l'l noml>n• dL"ri\"ado de ~Al'<), .1 AB~)N; su ~1~~0~· es 
ú::.¡.l•ro, am1trg11, t'll st>l'O tthr:111 n>lllll 1•ston1udal11nos; :mn lox1cos 
8an~uitwo.s ror ;-;u :1cd11n dbo\\"1'llll' sobre los )!\úliu\os rojos, so11 

St•¡rún \a;; in,·1·st1g';1cion1•s dl' \~. l\.OlU:El~T. ('orn•spon1\t'11 a la túx icos a l<w pcc•:s. 

fúrniula l"n 11.n (),, ~· Sl'~'l'u1 FlXKHIEl~T ('1111.n 0,,. 
La saronina ch•I am1:ll· l'S dt• !'ahor a•na1·g-11, m:\l'. r:1, snlulill' l'll al-

cohd calicntc v l'll agua. en los dis11\\"Pllt1•s or¡raniros 111en11s el\ .1t·t•t:1-

na; co11lil'l1C :-:; . Con solueio111·s al 1 O '• .le alfa naftol t'll clor11lornw 
,. 11,SO, col\Cl'llt!"ado, da una rolcrad•.>I\ viol:ttb i'll \'\contado con \as 
(!os capas. Al t•ah·nt:irse a un.a lt-rn¡wratura ma~·or 1\l' !tlO ¡rraclos; 
1!cs¡1rendl' ful•rlt' oh>r a c~1ranwl1i q\H'll\ad1i. 

:\11 redut·t• l'I licor t\1· Fl·:lll·:u:--:~;. 
En soluciom·s infrrion•s al 1'. prod11n• un;\ ¡:ra11 cantidad 1k 

es ruma. (.'111\ l'\ :lt'd ato 11\- rloll\ll ¡\;¡ \11\ prt•1·Í 1 \Í \:ido \ 1l;lll1'll \l'l'hll~O. 
Con agua 1!a una sulul'iún l'Ol(.i.lal q\11' 1•rnu!sinna \a:; g-r:1s;1;-;: clt• ahí 

su ¡:oder dl'l<·n~ellll'. Al níi:ulir una suluci1'1n tl1• l \( ·1 s•· hidroEza r1•d1wi1·111\n enlonces 

l'I LICOR dP Fl·'.lll·:LJ:-\<:. 
Al~unn.::; f1'•mt1\a:'- t"inodcl:L"- de :-·;q11•ni11a ,.:.1111: 
C,,11,.0. en !:1 Ll'chll).!llilla. 
C.,ll ._.O., en la l'uliirnla. 
C,,H .. ,017 rn la quilaya 11pnh•1h·I .'.·;ila1n1•n>. 
e )1..,0,. N l'r11\Jal1ll'll\l'l\lt' l:i ¡\tl :\rn<>1", d:11I() qU•' :'\'~~ún"' mé-

todo de KEND.Jll:\ L\, d1·sprP1H\1• :-\. 

nETEl~~tl:\ A< ·10:-.: tT :\:--:Tl'L\Tl \"A. 

Sl' quehran o lll\ll~le11 cirn·n gnm10s d,. :1muh'. :;l' ··~\ ral 11 n111 al
('ohol c\l' nO" calienll>, se l'\·;qll1l"a a St.'qtt1!at\ 1 I 1'1·:;Íi\\lt'. ;;1· tJl\!\•\e y :;l' 
extrae la ~apo11i11a cnll éter dL• l't'lr1'ih·o., doroion110. ~,. \'v::yirn t•l 
disolvente l'll u11 lialún tarado:-· si• tll':'t. 1·a a 'jt1 u !"ti :..;r:u!11;; \iastn ¡:•..'· 

i;o constante. ~e tll'.ia l'll friar y H' ¡ t·:-ia. 
La diferencia mult i¡:lkai\:1 p• ''" '" i 11\ 1· • h • 1 l'"rl·• n\ :1 i ,. dl· sapnni-

na bruta l'Cntenida l'll la nrnl'str;1. l'ar:1 ¡;11rifi1·.n·b. ,,. di:;1w'\'•' .,¡ n~ 
~iduo en ako\wl y:-;:- lh•ja pret·ipilnr n·;·iti•·11tl11 .. :;\:1 1 i"'1·:\1.;••11 h:1st:1 
que se obtenga un ¡io\\'o blanco amnrf•> .. "'t' iilcr:t, ;-;1· \:L"a 1•1 pr<'l"Ípi· 
tado con 10 c. t. <le acetona. <\ns ,.,.<·1·s. fina\nw11t1• :;1· 1·\·ap111"'1 ·.1 :;t'· 

nuec\ad. prin)t•ro a B. ~1 .. <h'sp\ll··s rn "\ h•.•r11n a 'j1' ·: ;-:11 gr:1.\,,s n'll-

U~raclos. l~crnlirniento .\ ali': sPg-Ú11 1·1 a11111\1• ::11aliz:u\., 

G1·mHll' v \'ariacla l'S la :!.t·lical·i1.111 1\P la s:q •rnina ,•11 la irnlustrb. 
C'nmo <liur!·ti('o, t•omo 1•:-;:¡wdoranlt'. 1 ·.1ra :w1•11t•·,; dl' \n1"Í•.;11 ·k \111\a:> 
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'l'ctnn rn11:-· n.bun•ll\:
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Ftirmub Sn. 1 
.-\n\\:\.> .. 
Birarh"n;•t .. 
S'J$--l . 

:\:n1:i ... 
~tnt r:t.: Py r· 
Emln11k• v · · 

Sé 1¡ud•r:\ d .. 
caut:mt!o ra• !a '' 

Ei l.íqt1i1h) i·.· , 
d bkarh•>t\dto 1k 
tara r1m:;i:l'\'t~nd1 .. 
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l'I LICOR dP Fl·'.lll·:LJ:-\<:. 
Al~unn.::; f1'•mt1\a:'- t"inodcl:L"- de :-·;q11•ni11a ,.:.1111: 
C,,11,.0. en !:1 Ll'chll).!llilla. 
C.,ll ._.O., en la l'uliirnla. 
C,,H .. ,017 rn la quilaya 11pnh•1h·I .'.·;ila1n1•n>. 
e )1..,0,. N l'r11\Jal1ll'll\l'l\lt' l:i ¡\tl :\rn<>1", d:11I() qU•' :'\'~~ún"' mé-

todo de KEND.Jll:\ L\, d1·sprP1H\1• :-\. 

nETEl~~tl:\ A< ·10:-.: tT :\:--:Tl'L\Tl \"A. 

Sl' quehran o lll\ll~le11 cirn·n gnm10s d,. :1muh'. :;l' ··~\ ral 11 n111 al
('ohol c\l' nO" calienll>, se l'\·;qll1l"a a St.'qtt1!at\ 1 I 1'1·:;Íi\\lt'. ;;1· tJl\!\•\e y :;l' 
extrae la ~apo11i11a cnll éter dL• l't'lr1'ih·o., doroion110. ~,. \'v::yirn t•l 
disolvente l'll u11 lialún tarado:-· si• tll':'t. 1·a a 'jt1 u !"ti :..;r:u!11;; \iastn ¡:•..'· 

i;o constante. ~e tll'.ia l'll friar y H' ¡ t·:-ia. 
La diferencia mult i¡:lkai\:1 p• ''" '" i 11\ 1· • h • 1 l'"rl·• n\ :1 i ,. dl· sapnni-

na bruta l'Cntenida l'll la nrnl'str;1. l'ar:1 ¡;11rifi1·.n·b. ,,. di:;1w'\'•' .,¡ n~ 
~iduo en ako\wl y:-;:- lh•ja pret·ipilnr n·;·iti•·11tl11 .. :;\:1 1 i"'1·:\1.;••11 h:1st:1 
que se obtenga un ¡io\\'o blanco amnrf•> .. "'t' iilcr:t, ;-;1· \:L"a 1•1 pr<'l"Ípi· 
tado con 10 c. t. <le acetona. <\ns ,.,.<·1·s. fina\nw11t1• :;1· 1·\·ap111"'1 ·.1 :;t'· 

nuec\ad. prin)t•ro a B. ~1 .. <h'sp\ll··s rn "\ h•.•r11n a 'j1' ·: ;-:11 gr:1.\,,s n'll-

U~raclos. l~crnlirniento .\ ali': sPg-Ú11 1·1 a11111\1• ::11aliz:u\., 

G1·mHll' v \'ariacla l'S la :!.t·lical·i1.111 1\P la s:q •rnina ,•11 la irnlustrb. 
C'nmo <liur!·ti('o, t•omo 1•:-;:¡wdoranlt'. 1 ·.1ra :w1•11t•·,; dl' \n1"Í•.;11 ·k \111\a:> 

·- :\ti 

clns€'S, pnst~i. pnrn In. 
rnbct' y linwnndns · 

lÁ\ que a mi nw " 
e\ lavado dl' tt'j ¡,-jo:-1 : 
'l'ctnn rn11:-· n.bun•ll\:

Dc nqul :;e dt~•\•t 
l•T\ prn<luc:tn qtw \o ' 
t.:\Ildu \ns mL~m.'1;; ri · 

Ftirmub Sn. 1 
.-\n\\:\.> .. 
Birarh"n;•t .. 
S'J$--l . 

:\:n1:i ... 
~tnt r:t.: Py r· 
Emln11k• v · · 

Sé 1¡ud•r:\ d .. 
caut:mt!o ra• !a '' 

Ei l.íqt1i1h) i·.· , 
d bkarh•>t\dto 1k 
tara r1m:;i:l'\'t~nd1 .. 

l:ESCLTAlHl: 

Des¡.u\::11!.: ..: 
dt>ter~i vo. 

FORi\ICLA :\o 

i\l:\TEI~l:\L: 

An\\ih• . 
e orbnnat. 
Amoniiw. 
Agt1a .. 
l\lntraz. \ · 
Embullo· 

Se :.-1i¡.;u1, l'\ 1 
el nmoniaco. · 

t.b~.I".>! <f•,I;, 

'! ".~s-.~~:-;~~~ 

'"..·: ~¿ \'.'-~t..r ~· ~t' 

i \ ~:.-\,," ~·~; c:l 
·,,_ ~-.. ~,__-:-..~'-~ T',:."· 

·~ ~,-, :..::..;'~'ni~ 
, ,·.:, "{°' .. ~~ rt.""' 

. '\ :~·.~· ·,~:~~~:\ 

';.\1\;;"'··:·~1'~' 
-~ ~t'· 

\.~;·;\\~--~\~ \ .... \~\\-

··~ ,¡~,~.l~~il'~\\ 
. '' \ '\~ ~ :\ :.:. 

l'l~:\{-ri\ · . .\~PE L\i;11i:.-'1.Tn!:l1 l P . .\}'!A L.:\ F...\H1!1C..\Cl0~ 
PE E.''IT 1'1:UPl'l'l\L 

Jll Fl:Ia:~Tl·::' ¡:,1i::'ltl"1~·\~. 

¡;,·,mrnln :"\,,. 1 . 
.·\m• k· 
Hic:irl .... ru1tn dl· ~ .... iio 
S<.1,.~\ .. 

. ..... 1 (lfl j!l':Ln1l'\S 

. . . . . . . . . . . . . ·' g-ran10~ 

:\¡::'1Ja 

,, 
· · · · · · · · · ·. . . . . .~ WM105 

:-,()i) e .e. 

'.\tatra;: Pvn·...: dt• 
Emh;di> ;. p:-i¡w\ iihro. 

!'l:<H T!ll '.\ti E~TO: 

}()\)\) l'.C. 

Se (:ut:l·ia t:l ai;11 1lt:. :'t• i;!.~r\.t" t!P~ \f~"'t':' con :!50 e.e~ de a.._srua de· 
ciu1tan1!1• ,;11'.a \',.'f, y dt·,.¡·llt\' f:l~randc• J"-'l" ~ apd filtro. 

El liquidt> :''' e\·nt•• ra a E. \1. ha,:;.~a ~;;o c.,:. f'l' filtra. se :1.i:ade 
d l>karl><•11ato dl' ;o;1>1li•• y la :'•1~1. :'•' a¡;!ila ha .. .:.ta que se di:;:ciel\"a Y se 
t;q;; c•m:'cl'"'\·únd•':'t' ..i1 uu lu¡..::'r húr:w,l••. · 

l~ESl. LT:\P<): 
Ik:'; ut':; di: :.! l h(lra::: !d-n1c•nt.·· ~- pn.>('iritll sin p.:rder ::u po<ler 

det<'l"SÍ\'o. 

FOIL\ll"L\ :-:o. ·1 

'.\L\ 1TlU .-\ L: 
Anwlc• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... . 
Co1i>11nato de ~odio ................ . 
An1«nian> . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . 
Agua ........... · .. · 
~latraz P~Tt::>.: de . . . . . . . . . . . . . .. 
Eml·udo y papel filtro. 

5il gr.u111)s 
;i g-r.unt)$ 

" l'.C. 

;)ü(I e.e. 
1 OiHI e.e. 

Pl!OCEDl?i.llE:\TO: 

Se ~i¡;m• 1·l pr<><.."('<\imií'n' o anh'rit•r :LúadÍl'l1d'.) ('l\ Jug·ar <l<' la :::.o~a 
el amoníaco . 

--:~1-



HESULTADO: 
Fermentó antes de las 24 horos. F•'1111cntach1n má.o; nctivn por 

el amonlnco. rrodujo menos egpuma y no precipitú ni perdil> su poder 

detersivo. 

FORMULA No.:~. 

:\1ATER1AL: 
Amole . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 250 grnmm.; 
Carbonato de sodio ................. 10 gramog 
,Jnbún neutro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 O gramos 
Agua . . . . . . . . . . . . . . . !"iOll e.e. 
~hltraz Pyrex de . . . . . . . . . . . . . . . 1000 e .e. 

Emhudo y papel filtro. 
PIWCED 1)t1 ENTO: 

Se hic~rvc el amole dos \'C'ces con 2.GO e .l'. de agua cada una, se 
rlel.'nntn y finnlmentc se fi\tra prcrn;anrlo con la.'-' mmws el residuo. 

Se añade el jnhún y d carbonato, i;e hicr\'C', se deja enfriar y se 
aforan r100 e. e; una \'C'l. frío se filtra; sl' tapa y "'' Ruard-a al ahrign 

del cn\or. 
HESULTADO: 

pesr.ués de día y mcclio empC'lú a fC'nnentar. aumentt' ~ll espu
moc1dad pero acaht'í por descomponenw pl't>cipitando. 

FORMULA No. ·l. 
Material y procedimiento como en (:n . Añadiendo ácido b6rico 

al 1 ','é después de filtrar y aform·. 

RESULTADO: 
Fermentó después de dos días, bajando el índice de espumoci

c\ad; no ¡1l"ecipitó. 

FORMULA No. r1. 

MATEH.IAL: 
An1ole . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... 2illl 
Carbonato de sodio . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 
Sosa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G 

r,n1mos 
!{ramos 
gramos 

c.<'. lI Cl al 50' ; ; el necesario para neu trnlizar. 
Agun . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l OOTí 
Matraz Pircx de ..................... ~nOO ( '. ,. •'. 

Embudo y papel filtro. 

--:t2-

Se hiel"lo'e el arn° 
tando y filtrando ~I i 
~n. el jubé.n y se htt~ 
HCl nl torn..<Uo\. St' ; 

irnsULT • ..\DO: 
Después de vn..r· 

mcci<~ac\ y ¡;odt'r d .. 

F01~MULA ~o. ti 

~tATEltlAL: 

Amolt.> ... 
C.a.rlxmnto t 

Addo su.lki 
A\t'ohol d•~ \ 
~·faOH ... 
Mntmz. Pir• 
Embudo y 

Se hierve e\ , 
rndn vez c\ecanüH 

Se nflade e\ \ 
Y mm vez frio S(' 
cohol, se agita ¡), 

hESULTADO: 

. . Despu~s 1\;· 
blo algo; l\Un\CL 

\ns fórmub:i. !\l\l 
INCO~VE. 

mal olor. A tc•11 
scnn :ivc s que :• 
parte, nl~o 0 t• .. 
yendo su inclic• 

Slilo ln Fiit· 

FOIU1Ul .\ ,. .... ..,\ 
MATlfüIAL 

Amolt> 

a~Uvi\ por 
ti lo ~u J'l()\ll'I' 

:\(In 111\n, se 
d re11.iduo. 
t'ftfrinr \" lll' 

1 d;\ al ahi·iJ.!n 

\ ·ido bórico 

PltoCEDl)flENTO: 

Se hien·e el iunole ·I \' tando Y filtnuido al f' l"l'CK_ con :.!f>O <'.C. de agua d 
1'a, el jHh .n v se h ip ~ n:lt. se a.nade hwi;ro el carhor~·1~ª d1. vez.. decan-
llCl ni lnrt~\Zol s·.:'/~• !'C ch•Ja enfriar\' se filtr•\, sº e sod10_. la so-

• • • t ,\. nra a 1000 <'.c. \'s.", t . • · • e neutrahzn con 
I' L'SL:L·1· . . ~. ap.L .c. Al>U: 

l>.t'SJllll'S de \'lU"l.l . ¡· . f 'l .. 1 , . is i ias 1•rme1 t. . . . . . . . 
'· u '' .. d :• 1 wh·r cll'lPrsi \'o. 1 o~ ''' cc1JHto sm perder 

su espu. 

FOl~)lt:LA So. G. 

~.l..\TERIAL: 

Amolt• Curhon¡\t1~ d¿ ·sc;<¡i;> · · ·. · · · · · · · · · · · . 200 grnmos 
Acido s1Llicilko · · · · · · · · · · · · · · · · · 10 gramos 
Alcohol de u;, . . . . . . . . . . ' · · · · · · · · · · 50 gramos 
NaOII · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 25 e.e. 
~latraz · ,·,i·n;~ ~I~ · · · · · · · · · · · · · · 5 gramos 
F:mliurlo y pa}X'l fiÚ~~.· · · · · · · · · · · .. 2000 c.('. 

l'ItnCEDl?\llENTO · 

Se hÍl'r\"e el amole quebra.do cu·1tro . . . -cada~·rz ~l<•cant;111do y filtrando al Íinal ,.eces con :!!lO e.e. de agun 

• P i11111de Pl carhonato h sos·1 ce 111·e·1 . ,. un·1 v f · ' ' · "'·"' ·ve se f1ltr·1 d · f · • l'Z r.10 se atíacll• pJ :'leido salicíl' . l'. · 1t e-, se~ eJa en riar 
cohol, se ag1til para disoh'(•r hien: Sl' l~~o~:~q~ell~~~n lo~ ~a e.e. ele al-
hESULT.-\DO: c. c.) se tapa. 

.. Des!més de 1~ día .. <\ fermentó mu. roco. N ,· .. ~11u ~1}go, aumento su espumoeidad ,. ;)()d . <l t º.'?!?c1p1to. Se. ~ntur-.n~; lormul·as antt'riores. · et e ClSI\iO en relac10n con 

INCONVENIENTES Ahc ¡ l . 
mal ol~n·. A toda.s las f<í~n~ulas ¡~n~~rlo;~~ 1~ 1 : ~a mu:v. alcalino, tenía sr:r~·11lt\'rs quP al final indicaré ¡:ero ferm~nt~·:, ~on ~1.ferentes pre
pm le, algo o todo su ¡:oclL•r detersivo " .. ,:1 c.n '. pe1 chc~1do la mayor 
~·l'ncl~ ~u i rnl!~·e de espumocidacl .· . ',1 ot mdustr1al; disminu. 

' " ..... .-.. ac orlos Solo la l• onnula si¡ruiente cliú resultado ... '"'t1'"f t . 

FOHl\IUl.A No. 7. . 

.l\IA'l'lfülAL. 

Amole ... · · · · · · · · · · · · · · · · .. 250 grnmos 



HESULTADO: 
Fermentó antes de las 24 horos. F•'1111cntach1n má.o; nctivn por 

el amonlnco. rrodujo menos egpuma y no precipitú ni perdil> su poder 

detersivo. 

FORMULA No.:~. 

:\1ATER1AL: 
Amole . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 250 grnmm.; 
Carbonato de sodio ................. 10 gramog 
,Jnbún neutro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 O gramos 
Agua . . . . . . . . . . . . . . . !"iOll e.e. 
~hltraz Pyrex de . . . . . . . . . . . . . . . 1000 e .e. 

Emhudo y papel filtro. 
PIWCED 1)t1 ENTO: 

Se hic~rvc el amole dos \'C'ces con 2.GO e .l'. de agua cada una, se 
rlel.'nntn y finnlmentc se fi\tra prcrn;anrlo con la.'-' mmws el residuo. 

Se añade el jnhún y d carbonato, i;e hicr\'C', se deja enfriar y se 
aforan r100 e. e; una \'C'l. frío se filtra; sl' tapa y "'' Ruard-a al ahrign 

del cn\or. 
HESULTADO: 

pesr.ués de día y mcclio empC'lú a fC'nnentar. aumentt' ~ll espu
moc1dad pero acaht'í por descomponenw pl't>cipitando. 

FORMULA No. ·l. 
Material y procedimiento como en (:n . Añadiendo ácido b6rico 

al 1 ','é después de filtrar y aform·. 

RESULTADO: 
Fermentó después de dos días, bajando el índice de espumoci

c\ad; no ¡1l"ecipitó. 

FORMULA No. r1. 

MATEH.IAL: 
An1ole . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... 2illl 
Carbonato de sodio . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 
Sosa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G 

r,n1mos 
!{ramos 
gramos 

c.<'. lI Cl al 50' ; ; el necesario para neu trnlizar. 
Agun . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l OOTí 
Matraz Pircx de ..................... ~nOO ( '. ,. •'. 

Embudo y papel filtro. 

--:t2-

Se hiel"lo'e el arn° 
tando y filtrando ~I i 
~n. el jubé.n y se htt~ 
HCl nl torn..<Uo\. St' ; 

irnsULT • ..\DO: 
Después de vn..r· 

mcci<~ac\ y ¡;odt'r d .. 

F01~MULA ~o. ti 

~tATEltlAL: 

Amolt.> ... 
C.a.rlxmnto t 

Addo su.lki 
A\t'ohol d•~ \ 
~·faOH ... 
Mntmz. Pir• 
Embudo y 

Se hierve e\ , 
rndn vez c\ecanüH 

Se nflade e\ \ 
Y mm vez frio S(' 
cohol, se agita ¡), 

hESULTADO: 

. . Despu~s 1\;· 
blo algo; l\Un\CL 

\ns fórmub:i. !\l\l 
INCO~VE. 

mal olor. A tc•11 
scnn :ivc s que :• 
parte, nl~o 0 t• .. 
yendo su inclic• 

Slilo ln Fiit· 

FOIU1Ul .\ ,. .... ..,\ 
MATlfüIAL 

Amolt> 

a~Uvi\ por 
ti lo ~u J'l()\ll'I' 

:\(In 111\n, se 
d re11.iduo. 
t'ftfrinr \" lll' 

1 d;\ al ahi·iJ.!n 

\ ·ido bórico 

PltoCEDl)flENTO: 

Se hien·e el iunole ·I \' tando Y filtnuido al f' l"l'CK_ con :.!f>O <'.C. de agua d 
1'a, el jHh .n v se h ip ~ n:lt. se a.nade hwi;ro el carhor~·1~ª d1. vez.. decan-
llCl ni lnrt~\Zol s·.:'/~• !'C ch•Ja enfriar\' se filtr•\, sº e sod10_. la so-

• • • t ,\. nra a 1000 <'.c. \'s.", t . • · • e neutrahzn con 
I' L'SL:L·1· . . ~. ap.L .c. Al>U: 

l>.t'SJllll'S de \'lU"l.l . ¡· . f 'l .. 1 , . is i ias 1•rme1 t. . . . . . . . 
'· u '' .. d :• 1 wh·r cll'lPrsi \'o. 1 o~ ''' cc1JHto sm perder 

su espu. 

FOl~)lt:LA So. G. 

~.l..\TERIAL: 

Amolt• Curhon¡\t1~ d¿ ·sc;<¡i;> · · ·. · · · · · · · · · · · . 200 grnmos 
Acido s1Llicilko · · · · · · · · · · · · · · · · · 10 gramos 
Alcohol de u;, . . . . . . . . . . ' · · · · · · · · · · 50 gramos 
NaOII · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 25 e.e. 
~latraz · ,·,i·n;~ ~I~ · · · · · · · · · · · · · · 5 gramos 
F:mliurlo y pa}X'l fiÚ~~.· · · · · · · · · · · .. 2000 c.('. 

l'ItnCEDl?\llENTO · 

Se hÍl'r\"e el amole quebra.do cu·1tro . . . -cada~·rz ~l<•cant;111do y filtrando al Íinal ,.eces con :!!lO e.e. de agun 

• P i11111de Pl carhonato h sos·1 ce 111·e·1 . ,. un·1 v f · ' ' · "'·"' ·ve se f1ltr·1 d · f · • l'Z r.10 se atíacll• pJ :'leido salicíl' . l'. · 1t e-, se~ eJa en riar 
cohol, se ag1til para disoh'(•r hien: Sl' l~~o~:~q~ell~~~n lo~ ~a e.e. ele al-
hESULT.-\DO: c. c.) se tapa. 

.. Des!més de 1~ día .. <\ fermentó mu. roco. N ,· .. ~11u ~1}go, aumento su espumoeidad ,. ;)()d . <l t º.'?!?c1p1to. Se. ~ntur-.n~; lormul·as antt'riores. · et e ClSI\iO en relac10n con 

INCONVENIENTES Ahc ¡ l . 
mal ol~n·. A toda.s las f<í~n~ulas ¡~n~~rlo;~~ 1~ 1 : ~a mu:v. alcalino, tenía sr:r~·11lt\'rs quP al final indicaré ¡:ero ferm~nt~·:, ~on ~1.ferentes pre
pm le, algo o todo su ¡:oclL•r detersivo " .. ,:1 c.n '. pe1 chc~1do la mayor 
~·l'ncl~ ~u i rnl!~·e de espumocidacl .· . ',1 ot mdustr1al; disminu. 

' " ..... .-.. ac orlos Solo la l• onnula si¡ruiente cliú resultado ... '"'t1'"f t . 

FOHl\IUl.A No. 7. . 

.l\IA'l'lfülAL. 

Amole ... · · · · · · · · · · · · · · · · .. 250 grnmos 



Car\)l:nalo de !'odio ... 
Fos{ \to ácido de sodio 
Rcs0rcina .. . 
Agi1"' ........... . 
:'I ~~\h"'llZ de . . . . . . . .. 
'.:mhudo y pa¡wl fíltro. 

.............. 

.............. 

............... 
......... 

. . . . . . . . . . . . 

PH<lCEDl~11E:-;TO: 

r> gramos 
10 gra.'llOS 

5 grnmos 
1000 e.e. 
:WOO e.e. 

Se hierve el nmole cuatro \'l"Cl'S con ~rio c. c. carla \'C'I., decantan
flo v filtrando al final prcni-:rnclo 1•l residuo l'nn la::> manos. Se deja 
cnfi·iar, se nirnde el earhonato ch• i;odio, l'l fo;;fat(I, d i;u\foto, se hier
ve y se (iltra. se evapora a. B. :-.t. ha.:=. ta !"100 ce. se deja enfriar, se 
ailnde ia resordnn. y :-;e cnv~\.."ª. 

RF.SULT ADO: 
No fcrmentií, no prcci¡iitú, aumentú consi1krahlenwnte su Jl\1Cler 

dctcrsi\·o, rcsult~nclo un producto inclustrinl a.r·to para em¡~learlo co-

mo detc1·gente. 

PHOPIEDADES Y Al'LIC:\CIO~E~ nE ESTE PIWDU(''l'O 

Es un jahún líquido, hffho a lia:;f' ele mat1·rial \'e~l'lal. se ruede 
emplenr pnrn lavar tanto en medio úcido como aknlino. 

No al.nea. 111..s filwa:; texlile:-; hecha:; a liase de acetato o nitrato de 

celulosa. 
Espuma, limpia y blanquea en las agua:; \In ras. 
Tiene ¡)oc\er nntis;~¡~Lieo y ~ermicida. 
No destruye los epitelios de la piel, ni la queratina. ~o 1lecolora 

los tejidos por no eontent•r materias clt>l'olorantes. 
Puede emplea1·sc en parlieular ¡1a1·a tt·iidcs de lana y p·oducto~ 

NYLON a los que proporciona hdllo y elastiddacl. sohn• todo a la" 
medí-as y sedas naturales y artificiales. 

Separa las partículas ele sudcdacl en todos los tcj idos. 
En el lavado de la loza. no es muv indicac\o. 
Pnrn. mxu·se en lavadero: · 
Se toman 20 e.e. por cada 200 gramfJs ele tela, se vierte el agua 

necesaria, se agita \¡o¡u,;ta formar espuma cun ia mano. sP pone luego 
la ropa mojada y se lava, después se enjuaga. 

En la. múquin~i lavadora: 
Se pone el agna, se aila<le PI \íqui1\n ~· se lava, clc};pu(•s se en-

juaga. 

INDICE DE VOLUl\IEN DE E~PFl\lA Y ESPlDlOClDAD 

Para. determinar el índice de volumen <lP ('spuma procedí de k1 

:\ 1- •. 

manera siguiente: · 
de ln solución. Alor 
i{CUal a 56, este volu 
nulos y volvi a. ton' 
:,;iígtliente f!lnnuta: 

Indice de \'olun 
(h ·-· l\ X lHi 

b 
El indice ele •'' 

100 a 

Pnrn determu 
de 100 centimetr1 . 
prtparnrla con Rf;1 

Procedí de b 
Pesé ln teln 1 t 
Sucia pesú . 
Mugre ... 
Lavé prim.:•r• 

otrcs dos centim·· 
Dividi O.:~~~· 

madnmente n :21• 
El pll es d1• '. 
Su den~icb.d 
Ccntiene :.! . 

yudcn n ln forma 

El princi¡:al 
producto es evi t 
e:mpk·.won para 
Es toda reaccí1" 
dos fermentos . 
las materias or~. 
poder detersi\'o 

El ferment 
m_ento QllÍmil•o 
n un a cli h1cic:1w·· 
:con el cnlor en; 

• se• 

numc~a si~~icnlc: r~n l~UL pro~ela griu.huula de 2f>ll e.e. pul\c r, c.l~. 
~e ln so!u51Un . .A!orc n :¡O e.e., mvcrll \·;\probeta y tomó In lccturn 
igual n al>, este \'olumcn Sl! representa ¡;or (¡\) . Agité duranlo ~\O mi • 
n.uto.s Y \"ol~·i a tomar lcclur:: igual a 2·Hi (h), suh!.ilituí luei.co en In 
~1i;n1wnt.<' formula: para 11w1 nt 1-ai· d í11<lin• 1le \'nlunll'n dt• p~¡1uma. 

ln1lll'C de volumen de 1~1mma: 
(h a X 100 ~lli !í(i 100 

-- i;.:-11al a -~--- igual l\ 77. 2·t 
h 2·lti 

El indic1• dt> 1•s•it1mol'idad se i\otennina l'll la síguil'tlle f1"1rmuln: 
100 n 100 · Gfl 

- ig-ual a - --·----- -- ig-ual a 22. 7ti 
h :.! 1() 

DETER:'ltl?\ACION DEL PODEll DETEltSIVO. 

Para ddt•rminar el poder i\elcrsi\'o emp\e(~ una tela ele a\goclún 
de 100 <·cntínwtros cundradc·s que cnsucit! con una mugre ninll•líc11 
1:n¡,ara<la con ~ra:-;a, tit•1-ra ~· u11 ¡.oquilo de negro clt• humo. 

Pni<.'t!dí de la n1a11era :;ig11il•t1te: 
i:es~ la tl·~a limpia, seca, siendo su p1!SO . • • • . . . . . • • . . ll. ·WH6 
Slll'.W. J>C'SO . . • • • • • • • . . . . . . . . . • • . • • • . . . • • .• , . • 0, P,l)t) 1 
:\l ug-rt• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o. :un r> 
La\"é prinwro con t1·p~; cl'ntímclros de la soluci("in ~· de~;.l1éR con 

otn.s d11s eentinwtroi>. Enju·a~u(., sequé. 
Dividí o.a!)7:l entre:> igual a o.07!);, grnmos dt• mugTe y a1.1·oxi-

mn<lnnwntc a 20 centímetros cU'.idrados ele tela. 
El pll e:; de ~l.:, ¡>udiendo \"ariar hasta 10. 
Su <\l.>nsíd:ul es de 1 . ' 
Ccntiene :_! •. nm'. 1le sa¡;<1nina ~· :~()'( r\f! alliurninoideR que le a-

yuden a la fnrrnaci1º1n de espuma. 

PH.ESEl~VACIO);' DEL l'W>DliCTO. 

El prínci¡.al ¡1roblema que ;;e pr('St'nta rara la fa\iri1·a::i1°Jíl de (~Ht~ 
producto es evitar la femwntaci1»n, ¡ia\al;ra en que _ l1J~ alr¡uímil\taH 
011¡ ll-.1ron para las opcrac!1,nes en que hay desprr:nd1m1ento ele ga!'.f:H. 
Es toda reacciún química det<;rn1inada ¡or. as;f:ntes hio\<1;ó<·1¡1' llama
dos fer111entos. Consiste r:n el desd11l>\amient'1 di: de;iu1rnpo::if'ión rll' 
las raaterías org-ánicas. Esto d1;muestra p<1r qt.H: el arnol!~ pinde Hll 

poder dttersi\'o cuando alcanza un altr1 hrrado d(! fenrlf:nta<:i6n. 
El iei-mento que pruv1)('.a. esta rr~acc:ir-,n en f!l Arnr1le ,._., un frr

r..ento auímico. soluble. obra ;;r,l1rr' i:I 1:n 1:.<>.ntidadf.::-: rn1JY pr:qm:fü1;; 
:·ün a .\i\U<:icne;; ínfiniU~simal,,;;, S<1 r.if:rdf! su ¡1etivirlad 1:n t:l frfo. ni 
con r•I 1·:il• · r c0mn al:runns nt rr,s formr:n t<ia. q11 ímir(J,:t,. 
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Es soluble en agua y ·;l\coho\, insoluble en el éter de petróleo, 
cloroformo. \lcetona, benzol, benceno. Precipita con e\ úcido acético 

y con el ClNa parcialmente. Pierde sm• ncti\'idndcs frente n la rezordna. casi totnhnente con 

el úddo rn\icí\i<:o y con el Hctn Nnftol. 
~e fiworece con las sales amoniacales. 
l.n manera de e\'itar la fermentación 1\c este vroducto consiste 

en no dejar ln solución en contacto de\ residuo por más de 2·l horas. 
no ailndir imstancias alcnlinas antes de aüaclir el preservativo. 

Haciendo uso de los rreservati\·os sii.ruientcs: 
HEZOltC'lN A (meta feno dio\) . 
Se debe (•mplear en est·:ido sólido, crist;\\izada. 
Lns p1·opicdac\cs r¡tH' haecn aceptahl1• esk produdo son: 
F.n solución al O. 1 ,., e\'ita la.." frnncntadon1..·s y putrefacciones. 

En i:resendn ele los úlcalis \ihn.'!.\ emulsiona bs ¡!l"af :\.."-. 
Es mur soluh~e en l'l a~rn: inodora. tiene poder gernlicidn sohre 

la piel. 
BETA-:-: AF'l'OL. 
En so\udon{'s al 1'; c\·ita la f {'tinentacíún, tiene \'enl~\jas sobre 

el fenal \ior th1 ct:lnrcnr la piel y \os calwllos. 
Es muy tóxico. Posee propied·.uks sl1hn.• la piel y ú kt'ras; es 

buen desinfectante y antiséptico poderoso. 
Dn al producto mal olor. 

ANTlSE.PTICOS QllE NO PUEDEN EMPLE..\HSE. 

Acido Bórico. -Precipita y no evita la fermentación. 
Acido Benzoico. , .. Precirita y no c\'ik\. la. fermentación. 
Benzontos.-No tienen acción sobre el fermento. 
Creosota. -Por ser muy tóxico. 
Fcnol. -Colorea los cabellos. es muy irritante a \a piel. 

Análisis Cu 

F.ncídopdl 

Metho<ls o:' 

Fnrmada 

Aceite~. \, 

Té<:n.ícas 1 

Organk a 

Or~ank 1. 

Tmtnc\o, 

Método:; 

nnn.10<; HAt'I A. 

Aní1lisis C'ualitati\'o y Cuantitativo ¡\p :-:iaz. 

Anúlisis Cuantitali\'o de Orozco. 

Química Analítica de• \"illa\'echia. 

Encido¡w<lia lnrl11strial de Thon>~. 
~lcthods of Chcmieal Analysis de W. Scott'i1. 

F.ncidor('c\ias \·arias 1lc Química. 

Farmacia < ;:dénira de .J . ::'-\. S orii·ga. 
..\ceÍtPS, (;ra"'as \' f)l-J'Í\'a<\r,S lnrltJf,ll'ia\es por lJ. ;\\angrll'"" 

TL~nicas de I..ah,,raturio p<-.r Casar!f!'·;antr; y Sanfolíu. 

Productos Quimi(·ns :.· Farmacéuticr,s di: <;i raid i~oj han. 

Org:rnic and Wo Chr~mistry I~. 11 .. :. .. I'línnn. 

Organic ChemL~tr': fi,. Chnonis. 
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