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INTRODUOOION 

El presente trnbn.jo está compuesto de dos partes: 

I.-El proceso general de los sistemas de extracción por sol
ventes de scmilll\s de n.cei.te, y 

II.-Ln. l\pli.cación del proceso de extracción por solventes o. 
lns semillas de algodón y cacahuate. 

En hl. primera parte, se trata lo relaciona.do o. los sistemas mo
dernos de extracción que son usados en el proceso por solventes 
de semillas que contienen aceite, señalando al mismo tiempo los má.s 
en uso y que se pueden encontrar en el comercio. 

Ln segundn. piLrte es en mi opinión un gran ndeln.nto en este 
sistema de extracción de aceites y aunque es puramente experimen
tal, sirve como base pn.m datos que puede utilizar la ingeniería 
química; basta hora no se han construido plantas industriales de' 
extracciones pam estos casos, pero los trabajos desarrollados van. 
muy adelantado y sobre todo están siendo impulsados indmitrio.1-
mente; como consecuencia. de esto el uso que en lo. actualidad s~ 
le da a este proceso de extracción o sen. la recuperación de las gra .. 
sas de ln.s pastas, que quedan con un contenido de aceite en la. ex-\ 
tracción por prensas serán desechadas para. aplicarse directamen
te sobre las semillas puesto que será.u más ventajosas económica-, 
mente, ya qu.e como se ve la cantidad de aceite extra.id!\ es ma.yor1 
que aun combinando los. dos sistemas de extracción y la calidad 
del aceite después de la. refinación es tan buena como la de los me
jores obtenidos por presión. 

Las pastas de las semilias a las que se les ha extra.ido el a.cei~ 
te por medio del proceso de ex.tracción por solventes son utilizadas 
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t@1bi~n pam la R-liment.nción del gnnndo; últimamente lns pa.stng. 
de semillas de cacahuate han sido trntndns pam obtener unn mag. 
nifica. harina, y ruii como esta. semillt~ se pueden emunemr muchas, 
más en las que esto proceso se puede aplicar má.~ vcnt.njosamente· 
que los demás y cuytu; piwtn.~ pueden U!ncr diversas aplicaciones in
dustriales; en nuestro país podemos encontrar una gran variedad! 
de semillas nsí, puc~. cst<' procl!so puede sH en lo futuro para nos
otros de un grnn desarrollo industrin.J. 
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PHI :'ltfüt,\ I' A lt'l'E 

EXTRACOrnN POR SOLVENTES DE ACEITES 
DE OLEAGINOSAS 

DrsdP la ant it!ii1·dad la i11d11st ria dP 1•xt riw1•ii'i11 de aceites ha si
tio una dt• Jm; pri1wipal1·s, dPsdP P11t1•llP<·s hasta ahora tanto el equi
po 1'011111 los 1111~tod11s l'lllJ'IP11d11:-1 pat·¡¡ PI 11u11H•.io de 111 11111quinari1\ 
han Psi ado n•nnv:índnsl' 1·0111 inuamP111\• di' los pri111iti\'0S pura con 

la m11d1•nia 111aq11i1mria y prúl'li1·a. Et ¡1n•st>11t1~ t 1·ahn.io tratará el 
dc•san·llllo d1· 1·st a 1nd11st ria cl11rn11tP los últimos \'Ílleuenta 11iíos y 
prirwipaln11·11tP al Jll'•H'PSo d1• t':drncl'i1'111 por· solvPt11l's de semillas 
quP antÍl!llllllll'lllt• haliía11 sidu tratadas por otros mPdios. 

Los prn1·1•s11s para rp1•upPrar :11•pitl' di' li;s semillas son varios, 

fWrll Jos ll'l'S Jll'O<'PdÍ111Í1•t1!0S lllllS Cllllllllll'S SOll JlOI' Jll'PSÍÓH hi1lrÚU· 
li1•11. pr1•siú11 por Ex¡wll1·1· y 1·xtrne1•it'in por !-lolventPs. 'l'odm: ·-; 
son muy usados y alt!!lHHs vecl's 1·11 eomhinaeitin. La pt·csitin l11-
dr:íuli1·11 si' h111·p por 1111a :.:ra11 \·nriPdllll li<· tanuuios y tipos, los 
t.rt•s q11P a <'onti1111a1•i1'111 sP dan sn11 !ns más usados; uno <le ellos 
NI el di' las prPnsas d1• .ia11la ql!P 1•111·1111t1·amos en los molinos de hi
f\'lh'rilla. otro PI t!P pn•nsas dP <'aja para t•·iturar st·millas de nlgo
dón y las pn·nsa!-l 1h• ¡dato dis1·iiadas para la Pxtrnct•iún <le acei
te de 1 innza. 

!'ara ha1·1•r t'I pro1·p~ d1· a!i~1111as st'l11ill11s, <'ll particnlnr la 
St~millt• dt~ frijol soya, las prPnsns continuas eomo PI Bxpellcr An
derson ha recmplaz111lo 11 las prensas hidr<Íulicns que antes se usa
ban. Ifo si<lo mucl10 111<'.inr 1h•hido ni mús bajo costo de funciona
miento por nnicln<I de material en procPso además que s1' requiere 
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m!'nos mano di' ohrn. Los Ex¡H'lll'r so11 11sadns 1•11 1111a gra11 varic
dnd di' sl'millas .¡,. ae·Pitl', Jll't'o alg111111s \'e·1·1•s si' e·o111hina e·o11 PI pro
Pt•so dP <•xtrac•C"illll por s11l\'l•t1ll's l'll t'sfa lorrnn: pri111Pro e·o11 PI Ex
pellf'r st' )ll't'llsan las ~-.·millas i·on 11n alto 1•11111t•nid11 dt• :l<'Pit1•s, i'<•ll 
i•sto si' r1•il111•e• p} pon·i•11ta.it' de· 11i·l'il1• di• 1•st11s s1•111illas s11fil'i1•n
t1•1111•11t1• para pPr111itir C"I 11so dP la l'Xlr11e•1·it'111 p11r solv1•11t1.,.; •'••llln 
íilt imo paso d1•l prn1•1•s11. 

I1as Vl'lllnjns de• 11s11 dl' snl\'l•t1ti•s para 1•xtral'r ae·e·ill' ,¡,. s1·mi
llns si' han r1•1•11nn .. id11. p1wslo q111· para 1111 proe·1•so de• 1·xlra1·1·i1'111 
sl' ohtil'llP un 111111"ho 1111•11or e·onlt'llido r1·sidunl di• a1·1·it1• en las pas
tas qllf' h1•e·ho a prPsi{111. ~in t'tt1harg11, 111111'lras s1•111illas son dit'i1•ilN1 
di' t.rntnr por solvPnft's <ll'hido 11 su 1•st.r11C'l11ra y otras 1•ara1•11•rísti-
1·11s propins d1· las si•111illnH. Por e•o11sif..!'lliPt1lt'. PI proe·c•so di' 1·x t r:11·
<'i{m t'H 111ús <'Oll1Jili1·ad11 q111• l'I di• pn•siú11 y 11nt11ralm1'11l1· n•q11ie
rc mfü-1 trnhnjo para PI dis1•ii11 d1• 11q11ipo q111• lltoru• 1•0111lil'io111•i.; prúc
ticns de funcionnmif'nto. Si'ilo hni.;ta hne•1· poeos aiíos algunos tic 
los miÍN H<'rios prohll'lllllli han podido sPr n•i.;111•ltos y tud11ví11 t'll ul
winus npli<'11<•io111•s a ¡wsar dP los trnhajoi.; d1• l'XJ11•rim1•11t11eiú11 que 

se hnc·en no hnn sido r1•s11f'ltos s11tisf1ll'toriam1•11tc. 

Pura In rPcupc•raC'ilm '11'1 !IC!'ih>, 111 l'Xlra<'t'i:'111 por solv1•111l's r~ 
t'l método i~o1wcid,1 n11ís dieiC'ntt> purn PI pro1'1"St1 di' Sl'millas de 
aceit.c. El !'onh•nido <l<• rPsiduos di' IH'l'ih• 1·11 Pl orujo ( holll'jtJ) Ni 

rnro c¡uc <'XcN!n dt• 1 ~:; : 1•11 l'I 1•11i.;o dt•I frijol soya 1.•s dt~ O. ti% 
que tt•pr1•sl'ntn unn rt'l'llperaeitÍn total di' !Hi% del aceite ori~inal 
de In semiila. La Jll"('Ni6n por Ex pt>ll<'J' dC' friji1l de soya dt·.ia una 
pnstn que tiene un cont<'nido dt• aceitl' de 4 a f1j·ó 1•11 la hase de 
12% de humedad. El pr<'mmdo l'n t•stc producto n•cu p1•ra cmii el 
80% tlel aceite; como el aecitl• ti<'nc• un prt·cio cinco vcel's mayor 
que el p1·ecio dl'I sust<'l1to, se ve claram(•ntt• la \'t!llluja tan ~ran
de d1•l mHodo de <'Xtr111•(•iü11. Con la pr1·siú11 hidrúulil'a también 
se oht.ie1wn pastas i•o11 un <·ontl'11ido d!' ;, a ()•¡;, d!' Ht•t•ite lt• que 
representa u1111 rN·up1•ra1·iún de• írnicau11·11tt' 1111 7;¡c¡;, 1•11 l'I 1•aso 
del frijol soya. 

A 1111que la principal Vl'lltaja d(• 111 t•x t ra<·<• iún t'H la i·ant id ad 
<~Omparativ:rnwntl' alta d<'I r!•111lirnie11to cl1• a<'t•ite, ti1•11<• al~unas 
d1111v<'ntajas por las eunlt•s loH arciteros lo ha11 ido at't'ptando eo11-
for1111• se han rt•suelto todos los problt•mas di'! proc'l'Ro. 1,a indus-

- HI. 



,~1011.-~~ i\\lf' .,¡ •• !1nu ~1 .. ~·!10 ~tdirt• 1~sta_1.¡ ;tt\' 1 •.·~: ·~:lPHH\ft~; ·lita. 1~~~ i•! d1• !a 

i'in\v'·t~uhut ,¡¡, .\\~t·!nttnn j1n1• 1 t•·~11cP•f1·.1 :ttl•• a 1 4•fH·:11 dr• !n .ti1n.Kuú1 

:Ü "tHIHll11•111os •\H1• iua 1n1·~·· ti'~ ,u•t·~ti• ,,~, ·:1ntdau1Pnl.- ···.ir:·'"'" 1•nu 

;'a1•1iitt:ut >" ·tl\P ;:1 la¡·•,. 11\f• ·11\t-~1P ;t• '¡1\Pdi• •:1!;i.1' \lllí'~dllP!lh• ••H 

~,1\J·;1 1 a .•nn~;ut .. :·:1nll• ·•nn u1u·•u1 iii·:1•nil.td .. \ •'.I :i. •ri11tt!ll•;1nn .al ;)p. 

'{Ct )or llPrtiu t.- 11•• 1 t¡1tH·~ ·~1:1nt ,t.n ·.· 1\; 1111• •'.t .1·,··1·~·.,n t1• lf"~lP·~·dn 

1•~~11 ,iJst•!'~.·:H•H\llP.'~ '"~\:11itd~ ~·· ¡;.. lP~ 1 llH!.;. 111•' lllll 1 :111•.; '1·:·~llf":'\.": tP ·•!,lU• 

¡111¡; d1• .. ~:;·,·:wr•:n11 "ll -:is ·1\11' •! u':":" »<l'ad11 d 11--111·:11111 ·11'! ll'fl• 

•'f'~.\1i ..... !P 11:1~: ¡J'. .~ ·:1Jidatt ·llltt :l )l" lf)f\J';'":nn 11:1'. )Pl!1H·~U\ 1 tllP 

,.N ,.~:: :·;¡1f{f), ,"\ll 11:1··· d' tit :1·~111.u1 ··n n l1il' .. _1 :11n.l ti'! ll'<tl'!":-;o 1 H1r 

•!11P~1t:u! (p ··:' ;··¡p¡·~nf\ : ... •; P•:• '1llP 

:t ti.1.: ;-·i11tt 1 ~1111 tP :l n:l~::;, .. ~1 h. .l· 

¡ . t '\..\ 11 t ·, t \ 11t11 ~¡ l Jl. i ··1 1 ¡ l l ~:f.~\ I 1 ll:llll'\O 

annr-:UPS •Ü• ·•~:~:·:itr~·~tlll ln:·····r• \lllt t!l )J"ll!~· 1 •• Ud11 !!l"~lit· l't!" 1 Ill~ .. 

1fio •Íl• ':l 1t'::h•l',l'!\l'~:l. :L llllll'7ll'~ll'1 ·ttt :t!i t•'ºP:, {t_• t\tll:'">lttH ih~ 

:~1llll~1Ulllllll\Ptltd. ·~n 11,'-: Üt:!t\llS ul11\~ 1111º lh•'{!(t lt' \"""' tLto:.., 'l•q .. 

1"~1~n~ ,•H la •":! :·~u·~·!tllt ·:t• !t:t 1·.·;·!ll.': .a11n 111\('!tn. ·H·1·n •"-t ·1~y::.;th\t~ 

qtlP 1'! :llt'\til"~lllHPHt t ·•!l ··~ ,lf~Hiilll 1~;;:11tll ;1•:t Ht::.·n1· d\ :(1 llttu·o, 

dado ••! ·!:·:111 .1w1·"!l'l'll\\• 11tt11:;; :·•a1 111t• ·~1 :1 tllllllll"'\''llttt ,·..,u· ·1p1o 

tH\NO 1t1• 1~;·:lr:u~t~a1n 1•n :a u~1aaiidau. 

Tipos rle ~:tr:l.l!tnr-:u~ .. _.;~p ·i111~·~11 tt·'"iHt· \lt".:" us q1.1~l-:"!.lt1:' 'HU~ 

n.Hndn>: .. n ·111Pst•·'• ia1~; w~"1 ;1111111t·11 11111,,1!11-. ¡111• •llt'llf111 ·l·1· ·ui
liz:ui11s ;~nn \lllt1n -'·~:;ttt 111P u~ ·1ntub'n .qll•tt1l\ :··\l· "t ·1 ·n\it-..-:ndo. 

La i'm"na na~: 11111DIP •Ít! 111 ·•::: :·,wp11· ·1111:,1~H• ·11 11111 :,qnpio 
1!alil1!i·:1 :·ha ··11n ·1n '1111it11 ·:wm ·11!1"-,11··1li11. i,,,,, 'ol1dil,., '1.111 1111·ndu

nid11s :1111· :111a llll't''".ll"l ·'ll a ·1n1·•-.• m¡H•<''lll' a -n:11!tH"'t .•:-.¡;¡ ,,,,1·•"1-

;l r::·:i\· 1 ~!-1 ·fn ,·~¡ ')Pl' ·!~·a··.'!~~Utd. ;f~tu !\l\t ·p; :'~~hiO itlll !\l :nltrH.l"J 

pnü;, :lt'l'fl <!.S .•''.\ :ult iCllllltll. ~ .. aHH! 'lll{Hllll:I "-"ll"lll:ll/1111" ·tllll ·'.•lllt>ltilUll 

r;r11w1 nn! mul\1'! •lll •!i ·i::: :·:im·m· ·•1t.ain , .. ,, ¡ 110 .• ,. :1:-ad11 1111·11 -11 ~rit-

l .• - ... -



cio1ws q1w nl' hn11 ill'd10 sohrl' pstas i11\'PSI ig11l'io11rs: 111111, l'S l'I de In. 
Universidn1l dt' :\lil'hig1111 q11P d!'11w-.tn'1 q111• In t1•oría dl• 111 1lifusi1ín 
Sl' ¡nwdl' aplit•ar 1•1111 hlll'll i'·:\ito a la P:\lral'1'ÚÍ11 dPI :ll'Pill' dt> soya 
si SllJHllll'lllOS q111• 1111a pnrtl' d1•I a•·l'Ítt· ps rúpi1la1111•111t• l'S.ll'llído t•on 
fnl'ilidad ~· quP 111 parll• t¡lll' qued1· SI' p111'd1· 1•1d:1r ú11i1·1111n•11te t'll 

forma PonsidPrabl1• 1•011 11111l'ha dili1•11ltad. A l'sta 1•01ll'l11si1i11 SI' l\e. 
~tÍ pnr 111edio d1• 1111•d1das 1·111111ti111tÍ\'ns qtll' l'Slll\'Íl'l'Oll .¡,. lll'tll'rdo 
r·un ob~wn nl'ÍOlll'S eualitalívas lll'l'i1as p111· 1111wh11s t1'•1•ni1•os de N¡Ui· 
pos tÍt• 1•s.trareiíi11 1·11 las q111• PI a1·1•ite s111•111\11 al pri1wipi11 1h•I pro
t't'So .. s dt• m;Ís alta 1·:ilidad q111• la Jll'llJH1r1·iú11 111ús fll't¡\lt'IÍll que 
es 1•s.traída 1·1111 111ay11r difi1·ultnd l'll la partl' linal 1!t•I proct>so ¡10r 
1•1111tat'l11. !.al" difPr1•1wiai'i l'll la v1•l0Pidad di' l':\tr:ll·t•iún s1• l'l't't' t¡llt' 

son dl'hidas pri11Pipalm1·11t1· a la distrihu1•i1'111 .i .. la masa l'll la fa
se s1ilida. Lns difl'rt'tH•ias qllP s1• 1•1tl'd1·11 oh•l'l'\'111' 1'11 la l'nlid111l de 
las p11rt!'s primPra y última dPI 111·1·it1• 1"\lrnido. p11d1•1110s 1h•ei1· <¡lll' 

<'l earÚl'tl'l' 1h·I slllnto t i1•11p 1·11:u1ol11 1111•11t1s :d!.!1111:• i11fhll't11·ia t'll lns 
tles,·i1wio111•s dt' 1111:1 1•xt rn1·1·i1'it1 id1·al. 

l.11s mí-ti11l11s para 1·! disnin y d1·s11 rr111l11 d1•I 111111wjn <le los 
apar:otns di' l'Xtra1•1•i1'111 p111·p1'P q111• ha p1·ogresad11 l!lt'jnr pot• 1111'· 

dio d1• la 1•:oqwri1°tll'ia. la apli1·nl'i1»11 d1· las l1·y1·s d1· dif11sit'i11 y tle 
<'xtraePilÍ11 ti<'tll' nnwha mú.~ rnpidPz para la dt'tl'n11i1rn1'.iú11 dt>l ta
nrniiu q111• 1h•bP11 t1·1¡1·r los aparat,.s y 1·1111di1·i1~111•s 1111',ÍOl'l'S para t>l 
f1111l'i1111a11iiP11t11. En lu~ últimos 111-111s pnr 111Pdio d1• los 1l11tos te1). 
ri1•oi'i l'n In Pxtrn1·1·iú11 s1• ha av1·11tajado 1111l<'hn. pl'ro <'S pnsible 
qui• ,.¡ mpj11ra111ie11t11 l't1 PI 1·q11ip11 usado spa mayor 1•11 lo futuro, 
dado 1'1 gran irwn·111P11tu industrial que l'SlÚ adquiril'llllo t•stt• pro· 
cesn d1• (•xtrn1•pi1'm 1•11 la adualidad. 

Tipos de er.tractor,1s 
usa1ios l'll 111wst ro país ·1 

lizatl11s co11 ln11•11 •'xito ) 

-~l' dnrún d\'Sdl' h1Pg11 los nparatus míis 
1 ta111hi1'.11 11quelln<1 qui' ptH•dan Hl'r uti
lt' sr pll<'.<11·11 Pll1~011trar en l'I mercado. 

La forma mús simplL· dl• un es.trnctor, 1•cmsistc t•n 11111\ simplo 
caldera l'ijn t•on 1111 fondo falso pcrfo1·a1\o. {;os súl idos son introdu
ei1lcrn por \lila nlwrt 11r11 PI\ la pnrtt' HUJ){'l'ior, la caldPra estíi cerra· 
du, Y Pl solvl'ntt• o t'!:l hnmheado 11 trav(•s de 111 masa o fluye 
a través de él ¡wr g-ravecl:ul. Este tiptl es usado aún t'n nuestro 
país, pero es ya anti1~m11\o, tiene algunas variaciones que consisten 
princi ¡w \mente en el ext rnetor rotatorio que ps llimdo para el tra· 
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tnmit•11to d1•l brq.:azn d1• 1wi1111 y alt.:\lllns o1 rns sP111illas dt> al'l'it(• 

HlllHjll•' <'ll 1111•11nr l'Sl'tdn. \'1•11<'(' la prÍlll'ipal d1•s\'t•11ta.i11 di' la 1·11l

cll'r11 1·st:11·io11ari11 i.i111¡ol1'. 1'l'Í1wip11l11w111 .. la h•11d,•111•ia dd s1ih·1·11tt• 

ll fluir a Ira,·(·:-. de· L1 111:is.1 !'c'.Jidn h1l<'i1·11d11 u1111 1·:xt1·n1·1•it'111 1111 llllÍ· 

fornw. 
('n11 1•·dra<'lol'1"s si1111•l1·s .¡,.1 lit"' i11!1•1·111it1•111t• 1•s i1upo,;ihl1• uti

lizar 1·1 p1·irwi1•io .¡,. 1·11nf f;l!'o1-ri1·nt1• ,¡,. fl11jo 1·nfr1· 1•1 suln·nt.- y 
lns :-;«rlidos ¡•ara al1·:tll1.11r 1111:1 <'fi1•i1·1wia 111ú:-;ima y nht<'lll'l' \11111 mis
Pt•la 1•011c·c•11t r;1d11. El 111.-·t11do oril.!Íllal )>111'11 pnd1·r ul1!1-11Pr 1111 1•on

lal'lo poi· 1•011l ra1•111Ti1·11!1· 1·011:-.ist1• Pll 1:1 i11st11l111•i"•ll tito 1111a St'l'W 

,¡ .. \·111·ios 1·:1.!ral'! .. r•·s it1f1•r111Ít•·t1ll·s <'Hyo nú1111•ri1 pll\'dt' variar sc

f.!Ílll 1·! ~asto i11i<'i11! q111· H' h:q:a 1•11 i11st:da1·i(111, ¡11•rn 1111a í11stala-

1•ít'i11 1ípi<-a 1·011..,ta .¡,. di1·z .-:-.tral'l•n-.·s ... ¡ snl\'1'1111' 1•s lwrnltc~udo a 
tra\'1;s .¡., <"Íll>'11 11 ""is d .. •·1111,. 1•11 ,.,, ... ¡,,s, p,.,,11111"s .¡,. unos rnín11tos, 

1111 r1•1•ipi1·11t1· 1'<1111t•lt'l:11J1•'1\ll' 1·\traíd11 1•s s:11·ad11 di' la t11ht'rÍa, y 
uno """i,•11tP111Pt1t1• ll1·nad.r "" a:.;n·1:ad11. :-.í1·11d11 .. ¡ 11rdP11 d1• 1rn1•psÍ<Ín 

dt' lns n¡wra1•i11111·~: ¡,. •¡111· J>l"•\H•rc·ic;n11 la 1'<1nf ra1·l•ITÍl'lllt', ('11 1•xtra1!· 
.. ¡,·111 p111· •·••nta,.!11 111últ :,.i,., !·:11 1·11:il1¡11i1•r n1111111'11tn t•ÍIH'o aparatos 
t•st1i11 solnl'tidos :· 1·\t1·111•1•ic'111, lino 1•st;'1 t'i.i" ¡•ara )'t'l'lllÍtír t•l d1•s

lltcii1• d1·! s11h· .. 11t1· ,¡,.,,¡,. .!"! "U'-l•·ril» ··utts11111id11. dos 1•stÍtll sit'11do 

sopladas 1•on \'apor p:1"a "'·ap•1rar t•I •:oh·1·11tP arrastrado. llll!l !'StÍI 

sit'nd11 \':t1•iad11yotro1·st:'1 ll1·11ú11dn~<'. Est1• 1Íl'o dt• St'l'Íl'S di' 1•:-;tr:w

lt1l'l'S, 1•s 11s:1d" ¡o:1r;1 !a n•1·1111t•1·a1·i1'•11 .¡,. las g-ra~as d1~ las pastas 

tratad11s a pr1•sic'111 y "" 1111" do· los 1 ipus 1111ís 11s11dos Pll 1111estr11 país; 
t•st1• 1•xt ral'f,,r 1•s dis1•l111 .¡,. la ir1d11st ria il"l'it1•1·a nl,•111a11a, ¡w1·11 los 

fahril'1\11t1•s !11 h:rn ido 111odit'i1·1111d" s('gÚ11 l"" ad1•la11tos y !ll'<'Psi

d1ul1•s d1• la i11dusf ria. 

l'no di' los t'\trn1•fc11·1·s 1·e111finn11s 11t11•\'11s PS PI de Ilid..!hrandt, 

t¡'lll' 1·1msist1• d1· 1111 t11ho \'1•1·ti1·al 1·11 ¡·a tra\·í-s d1•l t'llttl los st'i!idos 

Ht>ll 1•111 p11.i11d"s 1•11 1·1111t ra1·Drri1•11t1• :ti sol\'í•flll' por llll'dío d\• <'•lll· 

dnt'lc11·1·s di· tor11ill11 ¡tc·rfnr11dos y q1w t'.s!Úl! i,:írar111o lt>11ln1111•11t1'. 

~ lt ro sist1•111:1 :1'1·111:'111 ,¡,. 1·:-;! r:11·1·i"•ri 1•s 1·! d1• Bolllll:illll, \'I 1·11al 

1•011:>iH!t• d1• 111111:-; s1•1·i1·:; ,¡,. 1·a11;;,,1o>s 1·1111 f1111d11-; d1· Ta111i1. 1·0!;.::111do 

dit l'11d1•11as q111' ~ira11 :i s1•1111 .in11z;1 d1• 1111 ,.¡,.,·;1.l .. 1· "" 1·1tl111s. 111i1·11-

t ras 1•! so!n•11!1• 1•s rrn·ind11 s1>l11·(· ,.¡ 1•1111t1·11id11, ,.,..te- t i1111 li:t sidn 
usttdo t'll las ¡.!1111 tas dt• "' t r:1c·1·i1'1t1 di' ª"'' i t 1• d1· soy a. 

'l'a111bit'•11 l«111•111os 1•! 1•xtra1'!01· Bonotn tpl<' <'S 11111y 
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otros fnhriC'a<los por 11lg111111s 1•0111111if1fns 1•011stnrl'toras dt' mnqui
nnria; tnmhit!n sr 11s11 hustantp para In oht1•nci1'1n dt>I IH'l'Ítn de In 
Koyn. LnH s1•111illas heclrns ho.irn•lnH c•1wn por ,.~-ravrdnd de un pinto 
n otro 1•11 unn columnn \'Prli1•nl, 1-1iP11clo a la Yl'Z 1•rnpuj111los alre
dedor d1• <'ndn pinto <'Ír1·11l11r por 111Pdio di· 1111 rnstrillo nlltl'H tlc 
<'llt•r n trn\•Í's de una nh<'rlura 11 la sigui1'nlt' plal'n di' m1ís ahajo. 
El soln,ntl' t'S int rodu!'ido t'n 1•1 fondo y 1•orn• l11win 11rrih11, di11ol
vi1·ndn ..t ncPit1• dP las hojurlas 1p11• pnsnn t'll 1•011! r11co1-ri1•11tc con 
M. y la mist•rln S<' 1lt·rra111n por In pnrtt> H\lpt>rior. 

Otro l'Xlrnctor qur t•s muy p:ll'l'<'ido ni 11ntt'rior y l(lH' tamhién 
gunrdn srmej1111z11 con PI fnhrit•1Hlo por In Cín . .:\llis-Chnlrnl'rs, es 
t'l dis1•ri11clo pm· T.n·n: 1·11 1~sl<'. la s1•111illn !'orr1• hucin nhnjo por 111111. 

<>olumnu \"t•rticnl di' In misma mnnrra qm• 1•11 l'I Allis-ChnlmcrN, 
rwro <>nda pinto dr In ('Ulllmllll t ir1w un follllo falso perforado. El 
sol\'l'lll<' {'S roeindo 1.'n {•l 111nh'rial cunndo pasa Hohrc cndn pinto y 
In 111 isct'la rr~ultnnh• t•s r1•1·01.dd11 Pn la parte• i11 fl•rior drl fondo fol
so y bnmhcndo 11 t11nq111•:-; mlts nitos de ·londt• ('s otrn vc7. roeindo en 
lm1 ::iemillns que vnn enyNulo. 

Tnrnhié11 tenernos PI 1•xtr11l'lor KPnedy, dt• <'Uyo tipo hny una 
inst11lnPió11 •·n México; élltr tirrw In forma de uno. nrtcsn horizon
tal qur l'ontierw una &ril' de ruNlus dr pnh•tn, l'ndn 111111 de las cua
les g-ira en 11j1rntc! 11 una hendidura t•errnda en l'I piso del aparato. 
[;os sólidos :<1011 cmp11jado8 tle unn her.didurn 11 otra por medio de 
lns ruedas d<' paletas. y el Holvente pasa NI t•o11trncorrie11te n trn
vés 1le unos nrnj!'ros di' la:1 paldns. 

Otro r•xtrncto muy usado Ps l'I llnnrndo del Ristcmn Miag, el 
cunl consistt• de una sola l'ltt'da de pall'tns con muchas paletas per
foradas qne g-irn11 1H1 una 1·01Ti1•11tP 111111lar. l1as semillas son empu
jadas l'll dir1•cciiín de In 1•01Ti1•111t· por 11wdio dP las pnl1•tas rnien
trnH t>I solvl'llll' corre PI! clir1•1·Pi1í11 oput>sta. Estt' Pxtrnetor t'stá cons
truído en tnmnftos rrl 11tin11111•n11' IH'qttdios. 

Hay t 11111 hi{•n otros sist <'111as di' 1•x t ra!'1·i1í11 talPs 1•omo el l•'or1l 
Y (•I Dl'tr1•x, <'llyos usns y partPs d .. qtll' <'1111sistp11 s1111 similnl'NI 11 
todos los 1111tp1·io1·111!'11t1• s1·1ialados. a1111q11t• l's!os t l'<'S últimos qtll' 
SI' h1111 lllt'lll'Í111111d11 t i1•111•11 apl i1·111·i11111•s para p1·1H·1·sos l'll J)('tpwfto. 

Solvcntcn.-EI solv•·11t1• pr<'l't·l'id11 i'"" los t'ahri1·1111tt•s dt' a1·Pi
tP 1•s prirl<'ip11l1111•11t1• 1•1 cl1• l11s hid1·rn·arh11ros p11rnfí11i1·os qlll' eons-
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tan de hmurno-n, !\lit' hil'n'C' a li!iºC. apruxi11111dn1m'lllt'. Los hidro
<"nrhuros parnfinit~ns v11lútil•'s lit' ha v1st11 q11P l'll 1-{Pll<'rnl 1:1on los 
m:ís <'ficic11tcs Holvu11tl'i1 para In rNmpPrlil•i1í11 dC'I aceite, ndt'lllÚs, 
qt:I' f:wilitan por sí mismos la s1'p11r1wi1í11 dl'I 111:cítP 1•r111lo por des· 
tilnci1'in. 

Para ex! rncl'ión 1·1111wn•ial s1· ha1:1' 11su de 1111 prntlucto derivn· 
tln cll'I petrfilt'o q1w ll11m11111os 1tnsolvP11tP; su accíbn 11i::mlvcnte 
(•s par•··· ida a In dt•I •'t(•r y KHsolina ordinaria; In selección de 1111 
i;nln•n!P para U!'eilt' Psi ar:'t dudo por d 1.:osto. A11nqt11' es inflnmn
hl1' y 110 tic1w lns sc1-:u1·idntlt•s dP lm1 hi<lrocnrhuros halo~cnndos, 
hay In \'1•11t1\j11 d1• q11 .. 110 t i1·11P propiPrlnd1•s eo1·rosivas ni t•hicns 
l'll!lHI aqm•lloH; 11h11ra l(UI', ('01110 1111 UHO ('S parn 11\ rt'C\l!ll'l'llCión de 
!:is ¡.¡'l'lurns 1lC' !:111 p111-1tas q111· 11e cxtrncn 11 J>rl'Hión y el aceite cx
trnldn no tÍ{'IH' apli1•11cio11{'s l(lll' t•l ¡.¡ol\'cntl• pueda nfcctur y aun 
mús pr11dt11'.I' 1•xtr:wtos de nc{'itt• de l'olores clarm1 en comparación 
l'un ot rns drri\'ados 1lt•l p{'tr{ilro que dan extractos <le colores 
u bseu ros. 

T11111hi1:n :w lrn vi,.to el mm dt' solvrntrs no inflamables 
l't>111'l ios qu{' corresponden n los hidrocarburos clornrndo8; el que 
He hn ui1ado prinl'ipalnwntt• es el triclorot•til{'110, pero en extraccio
nes rlt' poea esenln. lo mii;mo que los 1mlvcntes homólogos a .áste, 
In prirwipal Vt•ntaja 1h• lns hidrol•nrhuros clorurados es que son po
co inflnmnhlc!!, ademús c¡m• t•omo :m uso es en pequeño no huy la 
neeesidnd dt' estar ohsPrvando precauciones en la elaboración con· 
tra el furf:{o. Post>e11 al~unns tlt'svt'ntnjas tale!! t~omo su nito costo 
y la propil'clnd dP clisoln•r nrntPrias no ~liceric1us; ademú::1 que si 
1111 SI' quita t•n su mny1H· pn1·te st• crer que interfiere en nlgunus ope
riwinm•s ele In rt>fi11aei1'm. Otro :-iuln•nll~ que se hu. usado es el al
<:ohol Ptílico. t•l l'lllll produl'F u11 t'Xtrncto que t icnc mucho mejor 
1mh11r y ¡•olor q11P l11s pr11dul'iclos por PI hPxano, prro presenta la 
dific·11ltad l'll su mm d1· qllP t•\'Íta la dilueiú11 dt•l so!Yente por el 
ngua y l'I\ qut• t il•111• q11t• st'r rl'ct ific·ado dl•s¡ntí•s de que ha sido di
luído 1'11 l'I p1·01·eso; si11 1•111h11rgo, parPt'I' por los emmyus hechos, 
qui' ¡mdrú Sl'l' utilizado l'llllll'l'l'ial1111'11lt> aunqtw t'll pet¡lll'ÍÍ.ll escala. 

!in sol\'1•1111' 1¡111· p;,ti'1 tP11iP11do 11111•·ho \IS•> industrial por las 
Yl'lllajas P:qw1·i111P11ladas qui· pr1-,w11la <·1111 algunas s•.•millas oleagi-
1ws¡¡,s, 1·~ 1•1 h1•:\:u111 1101·111al d1• gl'ado 1·0111t'r'l'ial q11l' 1:011w tlcspnés 
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si> Y!'rÚ, t·!-l PI 11sndo Pll !ns prfwti1•11s lll'nHlas a caho <·on la l'Xtrac

<'iú11 cl1·I 111·(•it1• di' In'> ~1·111ill11;1 dt• nl~odú11 ,v ca1'11lt1111te, y <'S uno 
d1• los 1111ís 11s11clos crt las i11d11stri11s di' 1•xt1·a1•t•i(111. ('011l.ierw 111111 

1•1111ticlnd 11pr1•1·ial.ll' di' rnPtil t•it>loh1'pi:111n, al 1•.rnl su atrihuyen 
:il¡¡111111s dP s11s ¡1ropi1·dnd1•s clisoln·11tPs; 1•sti'i 1·sp1•1·ial11t<'lllt' adap. 
tndo 11 111 t•\ll':l!'c·ic'm d1• 111•PitPs cl1• 111111 J.!l'Hll varit'dad d1~ prod11C'los 

\'!'J.!t•l 1: l1•s. ( lt 1·11 sol \'1'11 I <' 1•11s11,\'11d11 1·s PI ll!'pl 11110 11or11111l de g-rado l'G· 

111Pr<'i11I; l'!<ll' PS cl1· liu.111 )'l'P•'Í" y su aplic·:H·i1'111 t•s par1•t·ida ni ante· 
1·i11r: 111111q11" 11i 1·11 l:i i11d11st ria ni PI 1·01111•t't•io si' 1·111101!1'11 s11 uso. 

Recuperación del solvcnte.-Los sisl!·111as ti• l'X t ra< 0 <'i1'in Ita n 
\'l'1ticlo a s .. 1· 1•011c1 .. id11s por los 1111··1odos 1111•1•1'111ic·11s 11sados parn ob. 
t1•t1f'r 1•11nt1lt'to 1·11tr<' los sc'diclos y PI s11ln·11!1'. L11s prú!'ti1•as lflll' se 

h1111 hP1·he1 parn la 1·1•c•ttp<·ra<'ic"111 d1·l sc1lv1·11t1• dl' los p1·ocl111'los. son 
muynn·s cptt· las 1·f1•1·! 11ad:1s f':ll'll tPll!'I' 1•nliclncl e11 PI pr1>clt!<'!o. par
ti1'1il11r111P11t,. ,.¡ 111·Pil1•, ya qttt• 1•1 soln•11t1• cl!'lu• st'I' 1•v11porado del 
a1•pifc• 1·11 la fnr11111 111:·,~ r(q1id:1 ¡•11sililP :: a In !1•11q1l'ral11ra 111:'ts ha.in 
q111· st• pllt••la J•l":ll'ti<":il'. La pl·rdida .¡,. s1il\'t'lllc· 1·11 c·I prcH,'l'SO 1·ort1·· 
pido de• l'Xt1·a1·c·iú11 y l'Ya¡•ora1•ic'111 t'.~ ¡1111· lo J.!<'lll'l'HI clt• unas 1·1:a11-

t11s d(•l'i111as )101' 1•Í1•11to c.lt•I )ll'Sll cll' las :w111illas t i-atndas. 

La 111is1·1·la 1•s f'OI' lo rl'g-111111 1 ratac.la l'tt dos o m;is dapas, Ja 
}1ri1111,ra q11<• c•orn;istt• 1·11 una pr1•t•va¡11n·a1·iú11 o st·a quitar 1·1·r1'.a de 

!l;í por l'Ít•nt11 clt•I suln•11IP <·11 t•\'aporacl(ll'l'S <¡lit' so11 ¡111r lo i:t'Ill'· 

1·111 ¡n1n•1·idos a a!:.:-111111s 11s11cf11s c>tt ol ros prut'.t'sus ii1d11st rial1•,.; s1~· 

llt1'.iaut1•s. Los 111(1s c·111111l'icl11s son aq11l'llos •J\ll' 1 i1•11t•11 tubos \'1•1·ti1•a. 
l1•s con ci1·1·11lal'ii'i11 11or111:d su111i11ist rada a t 1·a\·l,s dl' 1111a 1·11111;¡ dt• 

1·1·toruu, y los c¡ttt• ti1·111•11 1•11\'11ltorios liorizo11tal1•s 11 :-:1•rpe11tim•s dt• 
YllJlOI' Slllltl'rg-idos 1•11 PI líq11ido 1·11 !'lnilli1·icí11, 

La ¡i1·1·1•\·11po1':1<'i1'111 t'<'iill1·p la 1·011t·P11t 1·:1<'iún cll'l ~;ol\·1•1111• 1·11 el 
1w11 il1• n 1111 pc11·1•1•11t11.i1• dl'lin.io cl1•I 1•11:tl Pi a11111!'1l(o 1'11 el p1111to d<• 
<1IH11li1·i1í11 d1• la 111l'Z<'la da1·:'t <'01110 r1•s111lado qllt• t•I 1H·l'ill' st' qt1<•

rn11rí11 si la 11¡11·1·a<'i•"ll s1• si¡..:ui1·1·a \~fpl'.f1rn1lll11. La 111isl'Pla 1·111H't'll· 
trada 1•s P11t1111c·l's la,·adn 1·1111 ,·a¡111r dir1•1·to 1•11 una 1·ol1111111a \'t•rti. 

l'lll 1•1111 t l'll ic·11cl11 1•111p11q111•s, r1•¡..:1tlado1·1•s, 11 tu l1os \'1•rt i1·alt•s así 1·0· 

J¡wnclos qll<' ¡11•1·111ita11 <¡11<' 1·1 n1·1'i!P 1·01Ta h:ll'ia aha.i11 1•11 1•.1pas cl1•J. 
¡..:acl11s lllÍl'lllras Pstú sil'11do li111piaclo l'll t•1111tra1·111Til'1tl1• <'<111 1•1 va

JIOI'. 

El 1•:·dra1·to ag-otnclo p1·1Hlt1<'ido ('11 Ja ('Xtraceiún intt>rrnitellh" 
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hi~uC'rilla, wn trnlndas ¡1ri1111>ro f'tl pr.•1111:\H ja11l11s y <ll·~p111l1t · t'X· 

trnldns lo miRnto q111• C'll molidos 1•011 lavndo 1ll' crrmf'nf's <lt'.' tnllh: 

qu<' <'ll nlg1ttHlS (•nsos. son pr,•ns111lns dirf'l'tn1~1Pllt<' 1•11 l'Xpf'll<'n 
y rutonr<'~ l'xlrnldos 1'11 1·11:dqttiC'ra d" los dos tq11 1:-, d1• 1•:-drndot·Ni 
~·n sl'n "" inh•rm itC'n t C'S o 1·11111 ill llil'I. En nt rns pn rt •.•s t' 1 pr<'nsado 
;Iirt•i•to PS 11 \'('('t•s rfrdnntlo do:; 11 tr<'s v·'<'t"l 1111!1•-; d1• prnrerfor n 
la cxtr.'lc·Piéin, rn h11rnr d1· 111111 sola \'1'7.. 

Ln copra y 11\ nlml'r111rn di' 1·m·o son p1H' In P:t'll<'l'lll prt'llMdns 

dirt•<'tnml'11l1• c•n C':qwllC'rs y PS 1·0.-it11mh1·f' ff'rmitt:\l' l'Stns mntrrin. 
IC's "" prt•rnms jaulas, a1111q111• !-Ir ha utili:r.ndn "ºn (.:dtn In C'xtrne
ción por solv1'!lfrs. AIJ.:'\lll!l!-1 ~wmillas como la dl'l girnsnl son trntn 
dn.'l di' clifC'rl'nlC's modos ¡wro los prim·ipnh•s s1111 · d1•:'H'll!11•1wnr, 
prrn.snr clirectnnu>nti• por· l':qic•llC'rs y extnwr t·on sol\·¡·111 ('l'!; otM 
f'S dt.•scas<'n rnr parrin lrru·n t<• y tlt•s¡1111~:1 1•x t raPr. 

Cnmo si' \'I' los m{•toil11s usados para PI t rnt11111i1•11tl1 ti• las s1•· 

millas di' n""itl' :m11 pr:·1rtic·n1111•11t1· mny mt1ttl'rosos. La p:-;trnrcit'in 
('S un prtwt•so 11d1s dr los \'arios q1ll' ,Ji,..p11111·n 1•1 fahril'lllltl' d<' nr('i· 
tl'S, prm t•n su forma nw<lenrn "" PI 111ús t'f:(.¡PlltP qn1• st• ha 1les
nrroll11do. I·~I siHU•ma di' (':'\ t ra<·l'it'm t ip11P r11m" los i•I ros 11istt•mns 
limitat•iorw.'i, pe>ro ¡ll111 d<• st•r u pi ic•n<lo c·on ,;:-,: i to si !'Stas r1·st riccio
lll'!i JlllNlen si•r 1•ntr•ndidm1 e11m pl1•tam¡•1•lt'. .\ 111111111· s11 ps11 1H' hu 
hC'ehn t·nn tnlll'hn lixito i'll In irHl11stria d,· las st·rnilLns il1• Sl))'ll, pa· 
ra el proe1•su dP Sl'rnillns tl1• linaza. 1·111·11h1tnl1'. algodtm y otrns S<'· 
millnH lmjo t•it·rtns t•o1Hii<•i11111•:-1 t·~p1•1·ífi1·ns 1•resp11tn ¡wohll'!lllt!I qut• 

n la frt•hn no han sido rt>sucltos. Esto :.t1 qurnme11te Rcrú resuelto, 
IHlllQUC' nl[.(unns 1•011 mnt>has <lifh•11ltadt's, pt•ru 111 induHtria d1• t'X· 

trnceiún por solvPntl1s Hr PXh'ruh•r:'i no sMo t·11 las st•millns 1lt' nl'ei
te, sino <'11 ot rm1 i11dust1·ias <lo11d1• ut r·ns 111.~to.\os han sido us11uos 
exoh1Riva11w11te t>n l'l ¡1U!IJ1Cfo. 

EL PROBLEIJ!A DE LAS FINURAS EN LOS SISTEMAS 
DE EX'l'RACIOION POR SOLVENTES 

'A Pc'Sttr· <l1• t¡lll' He han <'S(·ri\11 111111·ltt1,.; a1·tí1·11los n·lal'iuÍut1los 
con la cxtt·at'.c·~i:ín continua por :mi 1·1·11tl's, :-;,• ha datlo ¡Hwa ¡, 1•asi 
nadn dt> 1il<'1w1611 al manl'jo del 111atP1·ial antt's. d11ra11tt' v llt•s
J>lléH, <Ir la t>xtr111•ci6u ltÍlrt <'ll 1•1 1·a~ .. d1• dt·stil:tC'Í•Íll di' 1:1 111is-
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t'Xtrncción. l'urn un mnt<'rinl 1•onO<'idn In prndue<'ión el<' las "fj. 
nurns" está en proport•iM1 drl rspt'sor de lns hojuelaH, 11i el por
centaje de In humA•dnd pt'rn1111u•1•e co11st1111t1•. Tt•niendo nn poro de 
cuidado <'R posihlf' <Jlll' se p1w.tn eontrolnr hn.~tm1te 11111 finura' en 
In producción <l<' hoju<>lns de un <>speimr determinado. ~in embar
go, )ns carnctP.rfstiens ffKienll 11<'1 aceite 'llle co11tic111• el v1>get11l va· 
rín hnstnntt'. El hnC'er hojllf'lns 11t~ S('luillns 1•01110 df' friJol s11yu 
o dt> germen de mníz, lns hojuc-lns pt1Nlen st'r fúcil y <'COnómica
mentf' rt'dneidns a un 111i11i11111. En 1·nmhio para srnuillns 1•01110 de 
nlgodím, linnzn. ajonjolí y naho. <'Stns rx Í¡:Ptwins y 1•nstos11s <~on

dicione,i d<' mant'jo i;on llf'1•1•sitndns pnrn prodn<'ir hojurlas sin 
"finuras" quP 1•unlq11il'r 11111'1ui1111ri11 'fil<' ll'lll.!'11 difi1•11ltnd1•s f'll <'I 
manejo d1• lm1 "finuras" p111•dP sl'r l'onsid1•r11da t{>rni1•n y ('<'onó
micr1me11tr u11 frn1•11so Pt111ndo si• !l•ngn r¡rn• nplil•nr PSI<' pro
l'eso a estns diií<'ilrs sernillni; Lo'I <'Rl'nhnntt•s y todns las l'asta! 
ohtenidns 11 pn•sión JHH'dt·11 1wr 1·011?>id<'rndns l'll 1 a 111 ism a r'ormn. 
Todns lns finnrns prodt11•idns 1'11 In for1111wión d1• lns hoj11el11s, i<on 
d<>spul-s <'01Hl11ricl11s n t•I t•xlrnt'tor junto "º" t•llas. 1'11r lo ~t·rwral, 
no hny un 11u111Plllt1 co11sidPrnhl1• ,¡.. fi11urns 1•11 •.•stt· paso del pro· 
ceso nptrho lllt'llos nhora q11p SI' puedt•n 1·111·011trar l'll 1•1 mt•rt•atlo 

elevador<'s y Pondud orrs t>.~JWl'inl nw11tn d i,.;1•iínd.1s f'ª rn 1•! t•aso. 
Ln pro<lur<•i611 dt• las finurns !'s 11<'hidn ni 1li1'l'findor de fa plunta 
por su )10<'11 1•x¡wrie11<'Í11 n a una falsa 1•t•o110111ía i111pu1·stn pt1r .~1 
cliente en In primera innrsión. 

El t•xtrnl'for Jltl<'df· St'r un serio origt·n en la pro1lt1l'1·iti11 de 
finuras especi11lm1'llll' 1•11 e11sos dondl' l'! 1~xtral'tor dist•riado lll'l'l'· 
1ütt1 de aparutos dt• ngitneión 111ecú11ic11 pn ra forzar el material a 
través de fl 8'1 <"'1° ""lr11l't>1· 1 1· · ¡ · · · "' , ·' ( 10 t•s a l'apa1·1ta1 o para 11111nl'.J1:1· 
c11tc 11uu1~11to 1•11 la c1111tid11d de las finuras, easi siempn• ot·urTell 

~cnnrnl11c1011.es _cinc dun una extracciú11 muy n·gufar, 1111 flujo Jrl'l· 

J~unl, desvuw1011es, co11tr1icorrie11tes, uhturat•iu11cs v 1•uturpe-, 
cien<lo ~e deforrn ucio11es los aparatos p1H•d1•11 st•r :•ucon t rudos 
dondequiera. Por otra. 1>11rte 81' t'l --·t t • • · . • 1 ., rat· or 1•sta 111cc11111eumc11te en· 
pac1t11do para 11111nej11r las fi11t1 1· · 1 -· as su 11111e11t1• aquella dt• tamano 
más grande será llev11d11 hn • · J · ¡ · J · • , . ua n sa H n l'Oll la 1mstu11cu1 extra 1d11; 
las partículns solidas nu'ís fi1111s son arrnstradas c11 la t•orrientc de 
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ext1·acción. l'nrn un rnntninl <'onorido In produ<'dím «lf' llUI ":fj. 
nuros'' t'Rtú Nl proporei6n dl'l flSJWsor d11 lns hojut"lm1, si f'l por
t'en'lnjt' dt' In ht1mt>dn1l ¡wrmnnl'('C' <'l>llsl nnll" Tt•nil•ndo 1111 poco de 
cuidado e11 posihh• tJllt" s<' ¡111C'dn 1•m1t rolnt· h1i..~tn11t.• 111!1 finuras en 
In producción di' ho,in<'lnH dC' un <'llJll'Sor dt•l.-rminnrlo. Sin embar
f?O, las carnctf'rí11ticn.11 fíHi<'IHI drl nc·ritf' que cont icru• PI \'t'g'('lnl \'B· 
r[n hustnnlt'. El hn<'t-r hojnrlns 111' S('lll illns t•o1no dt• friJol !h)YU 

o df' gl'rmf'n d<' mnír., ln11 hoj11<'l11s pu<'dN1 ll<'r f{1eil y f'conómica
rn<'nte rrch1cidns 11 un mí11i1111>. E11 l'n111hio pnrn 11u111ill11s eorno de 
nl~otlón. li11117.n, ajonjoli y nnho, c·sln11 uxi1tPrll'Íns y 1•ost01'llS con
dicionC'i: dt• 11rn1u•jo 1;o11 m•1•psitnd1111 parn prodllf'ir hojut'lns sin 
"finurns" q111• 1•1111lq1ii11r 111ni¡ui1111ri11 q111• h'lli.!ll clifie11lt11dl's NI el 
mnnrjo d<' ln11 "finurns" purdi· iwr 1·0111<idPrnd11 t{·<·nil'll y t•eonó
mico111r11t1' 1111 frn<'nso 1•11n11do s1• IPllJ.!11 <¡t11• 11pli1•11r 1•stf' pro
l'l'So a rstn11 difírilrs Sl'!llillns Lo'I enl'nhuntt's y tod11s lns l'asta~ 

obt1>11idns n presi1'111 )'llt>d1•11 s1•r 1·onsid1>rndns 1•11 In misma formn. 
Todns lns finuras prodt11·id11!i 1•11 la for11111l'ii'in de• lus hnjt1f'lns, i;on 
des¡m[.11 P01Jd11ridns n Pi f'X!ral'!or junto cnn t•llns. l'or In ~t'nernl, 
no hay 1111 11m1w11to 1·11nsidPralil1• ,¡., fi1111rns 1'11 t•stt• pa;;o dt'I pro
CNW 11,llll'ho llH'llOS 11hor11 qt1l' SI.' pt11•dt•IJ l'fll'Olltl'llJ' 1'11 t•I llll'l'l'!IJO 

ele\·ndort's y t'01Jd111•t ort•s l'HP<'<' inl 1tH·11 lt! d is1• íwdos pa r11 "1 l'USI). 

J,n prodm•ei1ín dr lns fi1111rns rs d1•hida 111 1list•iindor d 1• la plnntn 
por su J>lll'll <•x perÍt'll••ia o n una fnlsa 1•1•0110111Ía irn p11Ps!n por d 
clientr <'11 la primera in\'('rsicín. 

El t•xtrn1•tor Jlll(•dr s1•r 1111 s1•rio orii.:Pn t'll la pr<JthH·1•i1í11 dt! 
finuras e11pecinlnu•11tt• t'll 1•11sos d1111d1· el Pxtra1•tor disni.adu nt•C('· 

site de aparatos di' 11¡.:it11ci1'111 1111·eú11ic11 pnra forzar t'I material a 
través de {·l. ~¡ l'Stt• t•xtr·1(•t 1· ·t • · 1 · · · • •l 110 1·s a t•apa1·1t111 o para 11uUJt'J1:r 
este filllllt'llto t'll la C'llllt' 1 1 1 1 r· . . H 111 1 e ns 1111u-n;;, 1•as1 s11•111prt' ot•urren 
ncu1milacio11ei; 1¡uc tl1111 1111 ·t . " · · ) 
• . . IL l'X l'<ll'CIOll llJU)" l'PgUlar, 1111 ilUJO l el!· 
l~uul, clexv1nt!io1ws. co11tracorric11tcs, obturacioues y t•ntorpe·, 
c1endo ele df'formut•iolle ¡ 

• · · • H os a pa rulos p1w<lt•11 ser t•ncont rudos 
dondequiera. l'or otrn ¡iurt, · ,1 • • . . e, s1 1 1•xtr11ctor 1·sta 111c·ea111t•ume11tt• c11-
pn~1t11<lo parn 111 1111 pjur h r· _ 

-• x 11111ras sulan11~utt• aqnl'lla tll' tarunno 
má11 gr1111d!' será lh•vad ¡ · ¡ · 
1 

, . · 11 incia n s11l 1da ('011 la HJ1Nta11ci11 t~xtraíc111; 
as partículas Holidns lltÍl!i fi1111s 1.:011 arrastradas cu la 1•orrie11tc de.> 
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la tni!!celn y ninguna Nih11 ch• qu<' s<' dispon¡za serú (':lpnz <h• re· 
tcnt'rlns si 110 son lirnpíudns pt'riódi<'Hlll<'ntl•, lo qup tamhirn hnc~e 

dispom•r duruntP cn<ln rirrto tiempo de• lns fi1111r11s. 

"Finuras en la. miscela.".-Las fi 1111 ras <'11 l 11 111 is1'1'l1l p11Nle11 
nt'r HC'p11rnd11s sin mnehas dificult1uh•s y sin intcrr11pci(>11 C'll la 
c•o11ti11ui1lad dP la 1•:dral'1·iú11 c•uarnlo 1•1 pore1•11t11jc• !'S llc\"lHlo hnjo 
riertos limitt>s, q111• ¡n1t•dP11 s(•r 1•011i;id1•rn1los dP O. !i a O .1 por 

<'Íl!lllO. 

A JWH11r dt> lo i.:randl' y t•omplil'ado dt> la 11111qui1111ria l'Xtrn 
quC' ennstn <lt> dos pn•nsas filtro <'oh11•11das 1•ntre l'l PXtr1wtor y el 
Kistl~mn de• d1•stiln1•it'm po1\c•111os 1·011sidt>r11rlo c·omo sntisfndorio 
tratí111tlosr dP 1111 prorf'su 1•111110 PI dt> In suya. !-:'in rmbargo. In su
pC'rficiP total de filt rnPi1í11 pw·1l1• ~!'l" 1•11leuladn, a:;í qup C'l perío
do d<' asc•o de· 1•11<111 prt•11s11 ('.'I 110 111C•nor 1lt> 12 11 \.~ horas. Aquí ¡111c

dr hala·r PI irwon\·e1'liC'11tc• de• la prci'lt'IH'Íll dr filtr1111t1•s l'll las pas
tas filtradas, lo que lal'l harú i11s1•r\·ihlP pnra l'l co11s11rno t'll la ali. 
m<'ntaeión dC'I µ-anado o para ah,:111111 apliclll·ilm téc·11i1!ll, pc1·0 la 
cnntid1111 de t•stns pastas 1•on tar11 inn<las scrú rl'la t iv11111cntl' peque

ña y tus pérdidas que 01·11:-;iona no scrún tau µ-randcs. Pc•ro cuando 
la cantidad de finuras alcanza una cierta proporción en In misce · 

In, la pr<'tum filtro que nu <'S mús grnndr que un filtro, aparente· 

mente, se con\·ic•rtP en un rxtractor intermitente eon eliminncié>n 

de solvente y (~quipo ele recuperaciún en sí mismo. 

Una centrífuga C'Ontinua poclría ser usada en lugar de laf-. 

prernms filtro y cst{111 aquí incluí<lus las centrífugas herméticas a 

vapor y qtw pueden ser eonscguidns en el eomercio y 11llem:ís ¡me· 

den ser manejadas con srguridacl en presencia de va¡rnrfüi de sol

ventes influmublcs. rcro aquí habría ot1·a vez el prohlema de la 

separación ele los Bólidos, los cuales estarán impregnados ele sol

v~·nte y por consiguiente, llevarán un alto porcentaje de :weite. 

Para tratar estos sólidos, 1:1e podría hacer una l:legundn extmcción 

y un si1:1tema de recuperución del 11olvente dentro de la primitivn. 

En un Hi~tema de destilación la separación do las finuras de 

la ntlscela es de mucha importancia porque su presencia es caut10. 

de muchas dificultades, lo. principal de ellaa es la introducción de 
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las pnrth>ulas súlidas a las su¡it•rlll'H'S cl1• calor dl'I ::;ist.·nrn d1! dcs
tilnt•iún ~· 1•1 dt• 1·1•1•11p1·r11Piú11 tll'l :;oln•nt1'. El aunH•nto dP calor trae 
1·011si¡.:o u1111 dt•1•olora<'i{111 en t•I :H•1•ite l'Xtraíd11. 

"Finuras en los seca.dores" .-Las fin u ras Pn los :-;1•1•adort>s 1•s
t {rn 1·n for111a tlt> ¡iol\'11 y s1111 11un 111iís n111l<'stas 1¡111' los tlP la tni!i-
1•1'111. L11s s1•t·ndort•s ahora usados para l'I p1·opeso di' 111 soya y el 
l.!1'1'1111'11 dt• lllaiz t'111•r11n di~:p\iados pri111~ij111l1111'11tc para la S<'pn
r:11•i1'111 d1· la h111111•d11tl dt•l rnnkrinl <'11 gran11s y dt•sp11í·s 1'1wron 
a<"ondi1·io11ad11s parn Sl'Jllll'lll' 1•1 soh·t>nlt• t•11ando s1• t ratalrn el fri
jol :-;o;n1 <'11 forma n•lat i\·am1•111t• ordinaria. El pol\'o l"l'Sldta di' la 
dis¡.;rPg:wiú11 1•1111sada por In 11,.dtal'iún 111l'eú11il'a a la <'llal 111 s11s
ta11eia t'Xlrnidn t•st:í so:n1·ti1ln 1•11 los s1•1•1Hlor{'S, fn1·ilitada aún miÍ!I 
por la a1•l'iún dl'I 1•alo1· d1• las part'th?s 1•11t•hnc¡m•tad11s y por la dis
min11l'i611 1-!l':ld1111l di' la h11111Pdad 1•1111t1•nida d11rn11t1• l'I procci>o. 
Estus p11rtí1·11las finas di' pol\'o son lll•\'adu:-1 111 1~011clt'nsnc!or por la 
1•orriPlllt' d·· v11po1·,•s d1•l sol\'1•11t1• que s1• ]ll'ml111•pn 1•n In;; s1'1~a. 

don•s. y t'.-;tn ha1·1· q111• los tnbns dt•l 1•ondl'11sa<lor sp ntasq11<'11 y 

l'stos súl id11s Sl'll ll a 1Tast rados con 1·1 1.•0111h•11s11do. Estos slil idos 
q1rn no s11n sino partít·nlns snma1111•nt1• finas de matrrial protpieo 
1•111p11p11do 1k n¡.ma y s11l\'1•11te -:.· t'on11a t'll d fondo ch~ los t.a111¡11rs 
di.' 11lmn1·1·11a111Ü'11\11 1111 scdi!llento ntast'osu, o 1•nmo es mfü• pmmdo 

qui• t>l soln•ntl' p('l'o 111tis li~rnro que <'l nt:lla l's n1Tast.rado h111·ia los 
se¡rnrndon•s 1h• a1rna, as1·11tiíndu1-;1.• (~omu 1111a capa inl<'rllll'diaria. 
T11tcrr11111pil·11dm;e por eo11si¡.nli1·11te la 1•ontiu11idad di'! prot•1•so, ya 
q1II' .Sl' 111•1•1•sita st•car <'Sil t'Hpa lo q\11• l'l'Slllta tam.hil'.·n 1•011 \111!\ 
pl-rdida de soh•1•11te. 

El pol\'o proclul'ido <·11a11du se l'S!ÍL prn1•(•dil'11<10 1•011 i:a1ya o 

1.wrr11en d1• !llaiz. pul'dt~ s1•r mús o meuos cont rnla1lo, 1wro 1·trnrHlo 
se trabajada 1·on semillas cu1110 lll' 1Ll1Iodó11, linaza, ajonjolí, y 
ntra.s sl.'mejnntes a éstas, la <'antidnd y fineza del polvo producido 
110 Jlll<'tl<• sl'r eontrolndo C'll una forma pareinl JHH•s (•l prohlemn 
pot!rL. hn1·c·r~<· m1ís <lificil. l;ns snstam•ias c·on polvo o aqu1•llas que 
se 1list-:rl'ga11 ron fa1•ilidu<l no podrían s1·r t•nviadns hacia l.'Htos se
cadores. 

Los arreglos que se han herho e1t las plantas <l<' t•xtraeción 
consisteu <'ll la colocación <le uno o rn.ás colector<'s de polvo y a}. 

gunus vece:; de un depuru<lor, para recoger el polvo nntes de que 
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llcl!lll' n los co11densndorcs. A horn liic11, si la <'ant.idad de finuraH 
l'!I pcquclia rn1n1lt n prúcth·o 1•1 1•111 pleo de mitos colcctorm; de pol
vo, pc>ro 1•11a11do In 1·a11tid11cl ele fi1111rn11 CH t'lcvadn, h:iy una 1ionHi
derahle ¡1\.rdida de rnatl'rinl ddiido a las UH1 di!l11s y cicrl.ns diRpo
si,·io1ws qll•' H!lll 111ol1•st11s Jlt!l'll que H<' 1ieccsit.an l'Oll el ohjct.o de 
hal'CI' i1111•11tus para 1•,·it11r !'Stas ¡1t;1·didus. En una planta un In 
<¡111• se t 1·ahaja 1·011 1 ~O t om·lndas dP Sl'lll illu:-1 dll algodón en cada 
:.!·I horas si' ¡111P1!«11 r•·l'H pl'rar :l:! to1wladaH de ::;olvcntc tl1~ In HU!!· 

ta1H•ia 1·-..trníd;1 trataudn l'll l'Slas 1·1H1di1'iom·s. 1Jl~ produccilÍn de 
111aq11i11aria 11111.·\·a p111•d1• n•soh·l'r ,.¡ p1·11hlcma facilitando en Ju-
1!111' d1• t'nt11pli1·a1· l'I prt1<•1•su. 

~" l'l'l't' •¡t11· 11i11¡..::Ú11 1•:xlr:ll'tor 1•0111 Íll\lO <'S linl'no si no cstli 
1111ido 11 un sistP11i:t t'll «¡HI' l'I 111al!'rial <1s lh'vndo 1'11 l'lujo <'ontinuo 
1°11 una dir1·1°l'i"111 1·1·1·111: y 1•11 1•l qm· 11i11gu110 <11• los varios }H\HOS 

dt>I pru1•psu • ¡,. t•x t 1·11c·1·i•'111 ¡ntl'dt• s1'r 1•011sidt>rado inde¡wndicnl.c-
111Pllf P ,¡,. los lit rus. La ('li111inal'i1'lll 1h•l sol\'l'lltc y In dci>tilación de 
111 mi~it'Pla. así 1•ot11ll la pn•parnl'i<ín dt>I material <¡llP se va a l');:

trnPr, ti1•111•11 tanta i1111wrta1wia 1•11mo b misma cxt.ra1:ci1í11, y las 
1·11nwt1·ríst ic·as d1·l <·x t ra!'lor 1•ompll't ad as por las características 
d1• un 1·q•1ipo :ll\':ilin1· 1•spPl'ialmc>llll' dis<'imdo. Como las finuras 
son por J,, ~1·111·ra 1 1u1 ] 'l'l'.i11i1·io. t udo l'l 1•qlli po, attn lm; dcstilndo
rl's d1·li1·11 •·si a 1· PI\ disposil'iún dt> i¡ur 1 rnhaj1•n con finura~. 

l;n sist1•1t1a .¡., <":X tr:lt'!'Í1Í11 que trabaja sntisfactoriamcnk se· 
r-ia 11qu1•l 1p1P tu\'Í1•ra 1111 l'Xtrnl'lor qm· 1•xtrajcra y filtrara al mis· 
mo ti<'mpo <'11 11u 100'.';, di' !'011t1·1wo1Ti1•11!l', que no t.uvicrn. pro
d11ccilÍ11 cfp finuras, p1•r11 qll<' ¡nwd1• at•t>ptarlas dcs¡més de que han 
Hi<lo sl'p111·¡11Jas d1• la 111is1•(•la; que tl'1q~a un Histema de climinndo
reH de soh'l'll1e que ¡11a•da lltllllejar makrial no importado que cs
t:í en polvo sin 1'11\'Íar l-stt• a los 1·011de11sadorcH; un sistema t¡IH' 
1ambi{n l<'nga i1wluído un siste111a d<' dt•stilaeión para que pucd1. 
f<'IH!r <•11 prm·1·so lllÍsl'cla 1·011tt•nicndo una gran onntidad de finu
ras sin pp1·judil'n1· la 1·alidad de el aceite, qne todo lo c¡uc se ha 
dieho i;c ptwda rPalizar cu11 PI 111c11or uquipu posihle y con una iui::
talación 111Íls simplr. 

llnn instalal'i•Jll de e:drat.·\~Í(m ('.On buen resultado debe estar 
cupneitada no mula mús para trnlmjur m.atcriules de fúcil m.nne
jo, »ino tambil-11 semillus de algodón, linaza y i>enúllas semejantes, 

-23-



tnmhi\·n lns ¡m11tn11 ohlf'lti1l1rn <'11 lnH prensnH moeírnicnll. Unn ins
tnlnei6n dC' cxtc tipo no 1rncexit11 pnrnrBc despu(.:-1 de In cosed111 co
mo l'I 'l\11' hn C'!ltndo trnhnjnndo In smnilln du nlgod6n. 

gn 111 l\ctunliilnd sr hnn presuntndo imitndoncs, ndaptncin. 
ncs y modificncioneH cl1• nl~unos de los mús disentidos ¡woceHos y 
mnquinnrin. K-.to <'!I unn indicnci6n que los prindpios y teorías no 
cnlNtdidns por <'ompl('to hnt•e muy poeo tiempo, nhorn empiezan 
a. rcconol'enw y nccpt111'8e. 
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PARTE 11 

APLICACION DE LA EXTRACCION POR 
SOLVENTES A LOS ACEITES DE SEMILLAS 

DE ALGODON Y CACAHUATE 



-·---·-.. ---·--------··· ------···----~-----·------~--------------

EXTRACOION POR SOLVENTES DE ACEITES DE SEMILLAS 
DE ALGODON Y CACAHUATE 

Puntos de ebullición. Presiones de vapor. Relo.ciones de 
composición pn.rn. miscelns de aceite ea hexano 

Bn (•stt• ar1Í<'\llo sPrÚu <ladas lns dPnsidn<lrs de lns mcr.cln.s ch~ 

1weitcs de al1<odú11 y <'aPahuak en hcxn110 comercial y trns puntos 
de ch11lli1·iú11. E,;tos son usado~ pam diiwfiar (:vnporndor!'s ~· se
parudon•s al \'lll'Ío y para t•ontrnlur Jai; ope1·uciuncs rclati\'as a 
la km¡wrntnrn. tic111po de tah•fa<·<·i(m y conecntnwi{1n <I,, nH•zclns 
de aceite y sol\'l•lltc d<' \'arias «'lllllposicioncs, para prc\'enir o re
dm·ir la fijal'ión clt> material colorante irwonvcnicntc o cualquier 
<lctl•ri1.ral'Í<Íll por PÍl'dos 1lcl calur. Los pnntos lle 1•lmlliciún son 
dctl>rminndos a varias 1•011cc11traeiones de fil•eitcs erudos <le .semi
Jlas ele al¡rocl<ín y 1·aenhuate, con un límite de presión <le IGO n 
7ti0 mm. absoluto en hcxano comercial. EHtos datos i:;crán valiosos 
pura l1L aplicaci{111 ele la t~xtraccióu por .solventes de los aceites ve. 
gctaleH. Han sido lwchaH algunas ohservndones del efrdo que pro
duce la ng-ituci<in 1•11 las condiciones de equilibrio de las mezclns 
de aceite y solv1·nte. 

lios método!! cll' Pxtra1·t•i!m continua por iwlvent<>s para acei
t.eR de Hemillns He ha11 usado principalmente y en una forma cre
ciente en nuevas im1t11l1wioncs, particulurmente en la industria del 
frijol de 1mya y en una forma limitada en lahoratorimi y plantas pi
lotos que trabajan para obtener aceites de otras semillas. Las pas
tas de algodón y en ¡reneral las de semillas qno contienen mucho 
aceite son uxtraí<lns comercialmente, pero In. -posibilidad de la ex-
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trncei•Ín por 1mlvrnl•'8 dt' 11r('itN1 d(' Rllflt(mtoH do aemillns de Rl· 
godt'111 ~· •·1w11h1111tr St' 11• hn dado porn o 1°11Hi nuln dPrieió11. h1111tn 
l'Htos 1'1ltirnos 11ii11s; pi' ro 111111•ho:< prohll'!nllR tí•cnieos y dt' i11i.ce11ir· 
rín 1•11 111 11pli1·111•i/111 el .. In Pxtr111•l'ib11 por Hol\'C'lllt'R 110 hnn sido 11n

tisf11!'foriar11t'1tll' n•s11Pltos. 

Los datos q11«• si' ohtiP111•11 1•11 1•se trnhnjo son i111port1111t.rs flll· 
rn In ch·!Pr111i111wi1'111 d1· In 1111íxi1nn ll'lllP• raturn lí111ilt'. t irrnpo 1h• 
1·11IPf:l1·1•i1í11 y po11di1•io111•s dt> Sl'Jllll'lll'ití11 111 v111•ío para 111is1·PlnR dt• 
11htod611 y 1•111•11'111111,. t•n Ynrins emwe11tracion1•s sin fijnei<in dí' in-
1·nn\·p11ÍP11t1• 11111tc>ri11 roloranl<' y otros l'ÍPctos pPrjudicinlt's, los 
1•1111IPs r11qH•nrarín11 l'I \"lllor dt•I a1•ritP. Algunos dnt.os son rnmdo-. 
pnra 1•1 dist>1io dP ·11111¡uin111·ia, pnrn pl1111!11s pilotos o proC!'SOS co111 
plPtos a 1·s1•:d11; •'\los f11111la111t>11t11l1·s dP i11g1•11icrí11 110 son por lo 
!H'll('l'lll dispo11ihl.·,.; pnrn t•I dÍSl'llO d1• l'qllÍ('!l d1• Sl']HlrlH'ÍÚll .\" 1'\'ll· 

poraeit'iu al n1<'Í10. Los datos 1·x1wri1111•nt11ll'S han sido dados para 
!H'Jlllrar r rC'C'll]H•l':ll' soln•nh•s tnlt•s ('111110 Nnftn EdiC'loro t•tileno 
dr aN·iti:' d1• alJ!odbn l'n la c•unl las vnriaeiones <'n la rlr.stilaeitSn a 
In prrsi.'111 :ti mosií·ri1·11. df' lllf'Z<'las c•o11!Pni1•1ulo ;íO~~ dt> sol v1•nt1~ 
y 50~~, d1• 111·rifl' dPI soh'l'lltP p11r11. 

En esta in \"l'St ÍJ.(1wi1í11 los pu 11 los dt> rhull i1~ibn di' \'ll rms 111t».

<'lns dl· 111·PÍtc> 1·r11do dP nlJ.(odón y dr <"llenhuutc <'11 !l!'x11110 comer
cial. f11Pro11 dl'ler111in11dos 1•11 111111 ya1·i11ci1ín de pr<'siú1. d1• lfiO a 
760 mm. 11hsol11tos. El hcx11110 fu\. 1111 HOl\'f'lllt' couu'rcial con In:.; 
siguicntf'S (~lll'lll'fl'rÍsti<"ILS: j>t'HO PSpecífi1~0 a tlOºI''· 74.4".\i'I., Vil· 

rinción drl punto dr ehullieión, 140 11 lGO"Ji'., JHt'siún tlc vapor, a 
100º1•'., fi .1 lhs. por pnlguda cuadrada; rrsiduo de C\'llporación 1><11· 
pello, (). 00]()'/; ; ('Olor hfallCO-llgUll. lJOS pro1luctos 1}e la dc11tilucÍÓl1 
del petr·óleu, los que tieneu aproximadamente las caractcrística:,i 
del hex11110 normal, son muy usados y pueden obtenerse n bajo 
precio. Por esta razún un hexano comc-rcinl fué escogido pnrn l\.'4· 

te trabajo. 

Los datos del en.sayo del refinado de aceites crudos de algo
dón y cacahuate fueron como sigue: 

a) A~eite crudo de nlgod<>n · Í•cidos :;rrasos (como oleico·, 

3.5%; pero específico a 30°C. 0.913, pérdidas por refinación, 
12.5%, bumtJdad 0.093%. 
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l ·¡ . (' •¡11·1111111nstrni'i ~·nc'hnquf•tndn , ... finnln1rnt(\ n los rer.ri. ',, .. 
( (' N'I llJO ', ,.. • ' · . •, 

t(' .. l'nrit la tll'stilrwi1in drl soln•nt" uo ln!-1 nu•7.d'11' en el e~~ 1t<'rnn "· . . 
ci<'rn {'stnha l'I ronilrns11do1· dt' rt•fh1Jo <il'r1\·ntlo. 

F'twrnll tnrnai!os !ns p1111t11s .!1> 1•ln1lli\'i(\f\ Y m1wstrM de 15 
n :.?O nirzi•lns di• dtfl'rP11t1·s rn11t1•11id11s d1• m•1•ih• en <'tlfln unó'de 
¡08 i•nsny"i' q 11 1· s1• hi1·irron. En la misllll\ fnrmn St' hit.O pn.rn cada 
mis.·i•la Ín\·i•stiJ.:ndn. ,\pr11:-,i111ntl:rnwntP :1.noo 1'1'. t•ot1ti•niend1l eer. 
ca .¡1• 1;,1; di' 11c1•itl' ¡11•r p1·sn f11Pro11 p11rst11s 1kntrn d1•l <'nldcro. El 
agitador ú1Í' m11vid11 y PI 11111110:-itl\tn ajw•tndo ptli-n tnnnt1.>ner In pre. 
si1'1 11 d1•s1•11da 1•11 la nprnwi•'>n. El haiin fu,·· 1·ah,11tndo npro:>timnda. 
ment1• :!O 11 :.!:l grndns ( '. snhn• In trmpt>rnt11m rll' (•lmllición en la. 
mi:weln. l.11 1111';'.rla fu(. d1•jat!11 lwn·ir pnr 10 111in11tn!l, y lM leet\\· 
rns del pott>nclnH'trn fm'ron toml\dns 1·ndn l'ÍIH'º minutos durante 
('i;tr tiPmpo. Si t>stos vnl11i-t'S 1•s!ú11 t!P 11«1l1'nlu de.itro tle la !\E?miibl· 
licln<l 1IP! ¡iot(•l\1'i1ím1'tro. 111 lP111¡wrntura <·orn'sporulit•nte fué !'\'· 

~istra<ln •'•Hlto d p11nl11 do• .. hu!!ieiú11. 
El sig11ir11lt• pMn iu1: t>I rdiro di' 1111a lllHPatrn di' In mi.'\cela 

hen·ída. La llan• trt's i111' 11hi1•rta para 1'•\lH'dnr PI sa1~nmnestrns 

<'Oll el fr11s1·0 !i!'Jmrndor .¡,. ai<ua, la llan· dos fn1" a.ítrntl\lb para ob· 
tl'nl'r mm pn•si1in n•<hll'ida 1·11 1•! ~1istt-nrn dr m11t•st rm1 dí' ·lO a 60 
mm. n11'ts haj1) qui• la pn·si1i1t 1•11 t•I sistt>ma de p1\11•11t:1miento y In 
lln\'I' euatr\l fu(. 11hí1·.•·ta ll'11!:1111P11t1• para l}lll' In miscl'ln t1uyer1\ 
con ro11st1ltll'i11 tlt>l lwrvidnr hasta PI s111·am11rst rn!-1 ~1in <¡ue M escu· 
rriern el so[\'('t\tí'. La 111isl'1•la fu(- :wpnrada 1lt• :mo 11 600 ec. t•ri el 
frMl'O 11ep11radnr. n fin d1· lav11r t•or11plrtn1111•11t1• el si!ltC'ma del Mili\· 
muestra!-! y t<'dueir lm; 1•011ti1 11idos dPI 1·nldt'ro. Entont•e:i. la llave 
4 ful! <•errada Y !ns lln\'('s tn's y dos f111•rnn nlti1·rtas riipidamente. 
Esta muestrn fuí· t•11fria<ln ha.stu 1·1•r1•a d1• :m• 1•1•11ti~r:Hfos, y por 
una nherlnrn convl'11i1•11tP t'll la flan• .J d1· <'it•rrt• di• tn·:o; pnsoli fne· 
ron sn<'ndas poreionPH nprnpiad .. s para 1·! nn{disis. 

Una 1•anti<lad d1· ª""ilt> ('.lOO a 1;00 1., •. i ,.,,. 1 .. ai.:r<'~Í) a la 1nis· 
<'1'lt1 parn a11111P11tar la 1·0111·1·111 rn1•i1»11 d1•l a1·1·it1• hw;t;111!1• t'\ltllO para 
poiler tomar t•l otro p1111tu d1· la 1·un·a, ¡.:,.ta 11di1·i1'111 .¡,. aaitl• \·ol\'ió 
H hiwt>r {•l vnl1111w1 1 • l ¡ ¡ · · · · · l 1 t u 111.•z1• a ' 1· a1•1•1t1• v Sllht·1tk d1· npro:tlllll\· 
<lnnwntt~ :1 000 1•1• Fiit . . • - · . 

, ' · • rn111·s 1111• p\lt>sla d .. lllt(·Vo Li ""!TIC!llt' rt•gtl· 
lnndola JHH' 1•1 switPll . t · · - · t · •l\l or11at1t•n para 1•l1•vnr 1·1 hal\•l 111..tl'nlrnt'n e. 
Cnnndo t>I Tl · ¡ · ci¡nt l >rto < t• In <-h11lli1•i.l11 fu,; l'S!nh[(•<·idu. st• hieít•ron 
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APARATO PARA LA DETERMINAaON DE LOS PUNTOS DE EBULLiaON y SEPARAaON DE MUES

TRAS REPRESENTATIVAS DE MEZCLAS DE ACEITE Y SOLVENTE A PRESIONES AT
MOSFERICA Y REOUaDA 

A.-Hervidor (SOOO e.e.). 
B.-Baño de Aceite Refinado ~ Algo· 

dón (12 litros). 
C.-Parrilla de 2500 W. 
D.-Agitador de Acero Inoxidable. 

E.-Ensamble de calor de la 
moeléctrlca. 

P.-Vaso Alimentador. 
G.-Condensador de Reflujo. 
H.-Refrigerante. 
1.-Prasco de Destilación. 

Pila Ter· J.-Plato de Nivelación. 
K. L.-Pre-enfriadores. 
M.-Sacamuutras con camlaa. 
N.-Silón. 
P.-Termómetro. 

{"'\ (;t.',<>; 'i ¿ '.e¡ "'- .~,.N,,..··· e ·~.,- "' .(\ " 
- ! r:1 o b , ••. 
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la..'1 mi1m11lR mnnipnlncion<'s d<' <'I punto nnt<'rior. Así cndn mi11cell'. 
HU1·esiYn tm1in un 1•011tenido de nc~ite Nl un porc~ntnje un poco mliH 
alto cp1<• <'l antPrior. Por lo tanto, los puntos de ehnllición y las 
muf.'st rns eorrt'sp0111!iN1t <' f11r1·011 lwchns sobre una vnrincicín com
plrt a clr lns P0111posiC'in11rs. Tnn pronto corno los contenidoH de el 
·enldí'rn llrgnron hnstn ri:~ 11 !l5% de ncl'itc por J>l'So, el solvente fuó 
df'stilado dt> In misPPla para u11111p11tnr el por1·cntnje <le aceite. 

Lns prirn(•rus i11Yesti¡¡ncion1's revelaron varios factores, lm1 
cunlt•s f11rro11 1•011sidl'r:11los para f.'stnhlN·cr nn pl'IH'l'uimicnto ndc
c·uu<lo : 

11) E1111 ngitaci1í11 11aturnl producida por d movimiento de In 
miHc<'ln e11 l'hulli1•iú11 110 fu(. i;uficientt>, JHINI 110 produjo huenos re
irnlt:lclos: <·11 eonHl'l'lll'llPin. tuvo qm• instalarse m1 agitador. 

b) Pnra l'Yitur l'scurrirnit'ntos 1h•I solvente mientras se sncn· 
ha 111111 mu .. stn1 a lrnjni; ll'!ll]Wrnturas ahsolutns, fu!'ron instaladas 
y nrr<'glndos prC'enfrindort'H. El 11111nteni111i!'nto de 11n11 presión con 
unn difl'r(•twin d(• no m:ís d<' 40 n !iO mm. l'ntr<' el caldero y sistc. 
mu d(' lllU<'streo, ayudti tamhif.n parn t•liminar el <'Set1rrintiento. 

e) El (•spumudo fu¡. l•liminado en to1lo el aceite de cncnhuat<' 
y Pn 1•asi todo PI ae1•ik dt> algodón mimejaclo por muntcnim.icnto 
d<' '.!O a :!5° C. por difl•t·Pneius !'n temperatura entre el caldero y 
l'I baño. UnicamPntt' pnrn PI lll'<•itt~ d<• algodón manejado a In mús 
bn.ia prl'si1ín de fnncionamil'nto fué In ll<'l'CHaria para reducir la di
feretwia de tl'11t¡>eratura de 10°C. pnrn reducir y controlar la es
puma. Las ohsl'rVlll~ion<'s indicaron que los puntos de ebullición 
fut~ron in1l1'¡wndientes de In diferencia de temperatura entre el 
baño y el cnldt'ro pnrn una variación de 10 n 30°C., tcmperaturaR 
con diferencinH mÍls l'l<'vaclas no fueron investigadas. 

d) l•'ué trnndo hexauo 1•omcrcinl para In preparación de lll mis
cela inicial de una operación, y 110 fué necesario ai.;rei.;ar más de 
este 1wlvt'tllt'. 

1') [Ja d<•stilaPi1í11 dt'I solvente para aumentar !'! aceite conte
nido, 110 podía hat•Prsp para miscelas que contcnínn menos de 92 
u !15'>;, dt' a1•dU• por fll'SO, porqlll' los tnús bajos puntos de cbulli
t'il'111 tfp los cOlllJHlllPllf1•s en el !texano t•omercial destilan menos en 
una mús alta proporción que el más alto punto de ebullición de 
la8 fruccioneli; por consiguiente, l'l punto de. ebullición de la mez-
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da rc11ultnn!t' fut'.• t'<¡uivocn<lo. ~ohr(' 9:1 n 95';;, dt• nccitc, una ligc. 
ra fracción de In pt•<¡U<'fin cnnt.idnJ J1• i;olv€'11!c nu nfoctnr{l los re-

1mlt.ndo11 upn•ciuhle1111•nlt'. 
f) 8e ncct'sitú uu t•11fl'i111iP11to l'o11 aJ.:"UI\ a ·l"l'. dPI r1•frigc. 

rnnt<' y C'I t•o11<lt'11srulor por11u" t'I lwxnno l'Onwn·inl hNvlii de 24° 
a 760"C. cnnndo Nt' Homdin 11 prt•siou<'H rNlm·iJns 1¡11t• vnrinbnn Je 
ltiO n 7ti0 111111. 

A.nAliaia.--1 .. as d('1111id1uh•s di' 111 llll'l.dn dt• nt~1·itt' crudo y lwxn-
110 conu~rci11l fllt'roll dl'h'rr11i11ndo11 por la hnlun1.n dt• 'Vt•stphnl. 
!\hu•11trn11 dohlt•s ft1t'rn11 sPparndaN dt•I tulio d1• 11111,..Htrns 1'11 tuhos 
CKJ!C'Cinlml'ntc disl'ñndos purn prC'venir In 1•vnponu·iú11 d1• solv1•11!1>. 
Los tuhui; <¡lit' contl'11i1111 In 111e:r.cln dt• nct•ih• y suln•ntt· íut•ron 
pm•sto11 1•11 1111 hniio d1• 11g1111 11 t1•111pC'rnt11n1 1•011sla111t~ durnntt' l:i 
minutoi;, y lni; d1•nsid111IC'11 f1u•ro11 d1•s¡111í•s ohtP11idas a :10"( '. A nlN! 
de hnt•t•r .. 1 a111ílisis de los puntus .¡., 1·h11lli1·i1'•11, las d1•nsid11dt'S 
dt~ In¡¡ 1111•zl'las dt' lll'<'il1• d<• 11IJ.('od1~11 y 1·1u·nh1111t1" 1•ad11 111111 ('on he· 
xnuo comt>n·ial. fueron d(•l1•r111i11ndoH a :JO«'. p1•r PI 111Hodo 1!t-I pic-
11{1111ctro. Los \'alon•s d1• la d1•11sid11d d1• los 111·1•il1•s y d1•l ht•xano 
conu•rciul, dP!t•rminados sl'p11r11d111111•11tl', f111•ro11 1·orq.!'idos por t>l 
método dt• In balanza d1• \\'t·:i!phnl q11P 1·~t11v11 d1• a1•111•rdo t•o11 l11s 
dc•tcrmi~uu·inne¡¡ hPl'ha.s 1•1111 t•l pi<·11•'•111<'1 ro. 

Lns dl't t>r111i11111' iones dt' p1•so 1•sJH'l' í f i•·o p11r 1· l pr0t•(•d im it•ri to 
de In h11ln11za d1• \\"C'slphnl 1•011\'l'rlídos a por1·1•11t11.it• de IH'1•it1• por 
peso, Íll<'l'Oll \'erific111!08 arialíti1•a111e111 .. por l'l 111\~todo dt• 1•vapora
ció11 como !ligue: I .. a.s B\'lll'Stras fueron 8Pparadas dt•l s11cumu1·stru!l 
ñl dentro de hotcllns pesadu.s y puestas t•n 1111 hmío de vapor por 
1 hora, s1•ca11aH en un horno al vuelo a iOºC'. por :IO minutos, enfrin· 
das <'11 cleiwe11dor1•s, y dPs¡111í-s ¡11•s11d11s. Las dift'l'l'llcini; t•orrt'spon· 
dientes entre los m~todos de Westphril y dt• c\'aporncitÍn pnra ·la de· 
tern1.i1111ci1)11 del pon•cntnjP de acl'it{' por Pt'so. son ('01110 NÍh'l.lt': pu· 
ru mise<'las de 11c1•itC' di' t•n1•11huntt., la principal diferencia .~s 
0.395%, Y In <lcii\'iacitSn normal de In difert•1wia prirwipnl es casi 
0.034%; pura n1isc<'l11s 1fo ac·eite de ulgodl'.>11, la principal difcren· 
cin es O.!i5% Y la clesvin<•i1)11 normal de In prirn·!pal difpn•nciu es 
cusi 0.044%. 

Datoe.-La tn hin 1 nos 111 uesl ra los rt•sultndos t•x per·imentnles 
de !ns 111edidus de las dPrtHidndrs por p) rnt!todo 1Jt·l picnúmetro n 
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nhsnlutns. l..roN dntos prl'!mnt11dos NI lns fi¡rnras ·IA, 5 Y li para. 
lh~Pill' di' al~o1Mn in1!ica el ¡.tr1111 t!Psnrrollo de lns presiones de 1~hu
lli1•ilin :mhrl' 1111:1 v11rin1•i611 d1• ll•111pl•r:1t 11rn~ de :)Oº a l~U"C. par1i l'I 
1mlvcntr puro; 1•m110 d neeih• eoo11t1•11ido 11111111'11te, PI (\psatTollo tl,, 
las JH'l'sionrH di' vapor di1m1i1111y1'. y lh•1w 11 1111 mínimo para uu 
100';; di• :1t•Pilt'. :-:1• l't'f¡llÍ<'l'Pll 11111y bajas pr1•sio11t•s ahsol11tas ¡;nrn 

hf'rvir 1111'7.<'lns ron 1111 1•01ite11itlo dt> :11·1~itr d1• ~l:i a toO';; .. por pt>:-111, 

Pon uhj1•to dr 1•\'Ítnr t1mqwral11r11s <'Xl'1•siv11s. A 111ús hnja.'-1 IPlllP•· 
raturns, In dislrih11l·iú11 di' las J>l'l'Hin111's de \·a¡w1· sobrl' la varia· 
C'ión tnt:d dt> li1s 1•0111p1>'liPion1•s 1•s P<'l(\ll'ti.1 1•0111p111·:1dn ni desarro-
1111 a las m1':s alln!-1 1<'111.11Pr:1t111·11s. Esll' ~:nq10 dr fi~11ras s1•r:'i de 
111u1•ho usn para t'I di!-11•1io d1• 111:'1qui1111s S<'Jllll'!ldoras de yapor y 1•\·n· 

po1·:11lurPH al \':ll'Íu. 
La fig-nra li 11111 .. sl ra q1w para 111Íst•t•las 1•u11 1111 ('1>11tl.'11ido 11.~ 

acf•ill' a :io•.;;, 111•r peso. hay 11n lii:t·i·u cnm hin Pll la ll•m pt>r11t11ra d,~ 

ehulli<•i,'111 a u11n prPsi1í11 dnda. :-;i11 1•111h11r¡..:11, .snhr1• :iw·; dt• net•ilt· 
por ¡a•so hay una 1•lt•\'1wi1'111 rn:ís 111an·111!11 1•11 In te1npPrat11ra di' 1•h11· 
lli(•i1í11, y d1•sp111'.s dt• l':i'.';. de :11•l'il1• JHll' JH'S•> hay 111111 1·:'1pid11. d1•\':I 
<'i1ín, 1•11 la t1•111p1•rat11ra di' l'h111lit•i1'111 a 1111a Jll'l'.'li1'111 dada para 1·11a! 
quil'r 11m111•11tu 1•11 at·eilt' 1•1111lu11id11. El dPl'li\·p d1• las 1·11n·11.s i..::r:i

d11:1l1111·nt<• n111111•nt11 1·1111for111P l'I :111111\'llfn •h·I 11or1·1•11t:~.ie dP a1•l'i
tc 1•11 la misma 111i.sN•l11; para las t•un·as, n•pn•st•11ta11do dt• !l~i a 
lllO'.";. de a\'l'i!P. c·I dt•l'li\'l' s1• aproxi111a a un vat.n· 1:n11st1111tt· .sohr,• 
111 Yari11ciú11 dt• la.s prPsio11c.s i11\' ·:atlas. Au11q111• 11i1n . .:1111os JHlll· 
1os son datlo.s ha,io llill 111111. dt• pr1•s11111 11hsnl11t11 1·11 la fi•.;111·;1 ti. p1•· 
ro .'le JIUPtlu pn·dt>l'ir dl' la fiJ!llrn :i, que sobn• la co111pll'ta varineión 
di' las 1•nmposicionl's, hay 1111 rúpido dl'st'l'11tli111iP11to 1•11 la ll'lllJH.'l':I· 
tura tlP eh11lli1·it'm 1•011 1111:1 rnús upnrtada rr•d11t·1·iún d1• la pn•siii11, 
l'!·iJ•l'PÍalmPllll' parn las rniscplas di' lllÚs alto <'11llll'nido dt> lll't'itr. 
El dPt·liv1· dt• (:¡, <'\ln'as ~•· aproxi111a a 1rn \':tlt•l' infi11it1> 111i1•11tras 
mÍIH reducida t•s la Jll'l'siú11. 

::-\!' p11Pdl'11 nbt1•11Pr <·11rvas par1'PÍda.s ¡i: 1·n 1nisl'1•l11s dP a1•t>itr 
dl• t•a1•ah11alP plotPnndn trnnsn•1·salrnl'llll' los datos uhlP11idos \'ll 

la fi~ura '1 B. 110.s datns obtenidos t'll l'Sta invPslif..'.1wiú11 ftwron 
<'omparadus t•1111 valDn•:i 1•all'11ladus ll'1'irit•:t!Jll'llfl'. La l'lll\<'t•rdanc•ia 
cnt1·p unos y otrns puedt~ ser· nt'Pptndn para npro,imadalltl'lllt· un 

Gü•;:, <ll' aceite por }1t's11. ~111>1·1• GW,:;, las de.svia1•i11111•s son apr1•t•Ía· 
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TABLA II.-Puntos de ebullición de miscela.s de hexano cemercia.l 
y aceite vegetal o. presión de vapor constante 

760mm. Aba. 610 mm. Abs. 460 m:n. Abs. 310 mm . .o\bs. 160 mm. Abs. 

J. ~te P. B. ~ aceite P. B. % aceite !'. F.. % aceite P. B. % aceite P. E. 
por pe~ oC por peto oC por peso oc por peso oc por peso oc 

A.-Aceite de algodón 
r 

13.4 67.35 13.6 60.53 14.3 ;)1.88 14.7 41.08 14.2 25. l'.l 
21.4 67.69 22.8 60.81 23.2 52.41 2-Li 41.48 24.5 25.61 
31.5 68.19 33.3 61.38 :12.9 53.04 35.0 42.03 36.1 26.2;j 
42.5 69.16 43.8 62.24 44.0 53. í:J 45.0 42.86 47.0 27.2~ ~ 

C? 

51.6 70.39 53.0 G:l.49 52.2 54.íi G4.2 44.38 57.1 28.81 
59.4 72.41 60.5 65.54 59.9 56.28 G2.2 46.11 65.4 30.75 
65.8 74.75 67.G 68.25 66.4 !í8 .4G 6!).(j 48.62 n.o 33.53 
íl.O 77.54 72.8 71.41 íl. 7 61.22 75.8 52.23 78.6 37.74 
75.4 H0.75 ... ~ C) , , .... 'N.98 76.7 li.t .63 81.0 56.74 82.5 41.'.ls 
79.3 84.49 80.9 78.76 81.0 liS.93 H5.~ 62.58 86.1 46.62 
82.5 89.09 84.0 83.39 85.0 7-UlS 89.l 69.83 90.0 54.07 
85.6 94.9:l ,.,_ '> 

~' ·- ~0.3~1 s;;.6 82.62 92.0 80.53 94.0 68.26 
88.0 103.30 89.4 96.45 91.5 92.3-1 95.1 95.15 96.3 83.17 
90.5 112.80 91.5 105.11 93.7 102.87 97.5 114.26 98.4 100.5~ 

92.3 121.97 93.3 115.73 95.0 114.47 98.9 131.84 99.3 115.31 
94.0 133.SS 94.9 132.04 97.2 135.09 



TAHlu\ IIl.-Preaiones absoluta.a de vapores de me%clas de ben.no 
comercial y aceite de n.lgodón 1\ puntos de ebullición constantes 

!'unto ,¡,. Hb .•.• 31 f,611('. 1'1111tn •l<" Elt. ·- Y1. l J 11C. 

Pr~~1onr~ ah.. ~~ dr Rcei· Prc•iotH·~ al" ~ 1!t" acri 
~olt1tA• t"U tr por prf.o !l'oiutaa en lt- por P•''-" 

mm. de Hg. 111111. 1 1~ ll¡.:. 

:.! l!I 
:2 )(; 
:!P'.l 

1 ~7 
1!i0 
lOi 
77 
;,¡¡ 

:.t.:! 

(lll.00 

1.'i. (} 

.:7 .O 
:¡;¡. :, 

7-l .:l 
¡;.u; 
l-!l . ti 

!1: 1 • f) 

!Hi. l 

:¡:w 
:íOO 

HS 
:H;:! 

1 !'l:! 

10:! 
:rn 

J:L !1 

·11. ~ 
li:!. 1 
7;,. :¡ 
H!'l.H 
!l:í. l 
!l!l.0 

!'unto,¡., Eh. -- f,s_:,oc. 
l'fr~inuc:-.., "h. ~{. d~ ac.:i-

,.,Jutnio rn le lK)f pe~o 

1111!1. •k 11¡:-. 

7-l!I :IH. U 
lili7 lil. o 
:i:i-t 7ti. ti 
:mi ~;). ;¡ 
10:¡ %.:l 

'l'.\HL,\ 1\-.--Punt-Os de ebullición de hexano comercial n diferente-; 
presiones absolutas 

l'rcdi{m nbM>luta 1'111110 de Eh. Pr<"•ión nh~<•ltti:t 
en 111111. ele llg. oc rn mm . .i .. 11¡.:. 

7!í!.1 li(i. ;,;; 4:1:1 
li!l9 (14.18 :m1 
li31 no. !l!I :!!IO 
!ílil .'i7 .4:1 :! 11 
4!1fí !'i:I. ti:! lf13 

!'unto <lr Eb. 

<•C 

49.fiG 
46.15 
:1:=;. ~1 
:n. l:! 
:!~~. 6:-1 

EFECTOS DEL CALOR EN LAS MIBCELAS DE ACEITES DE 
SEMILLAS DE ALGODON 

El Pst11dio dPl l'Ú'l'ln <IPI l'alo1· c11 1•! ae1·ill' d1• all'odi'm l'Onte
nido l'll las 11iis1°<'las l'll una prúctil'n aproximada 11! prohh>ma tlr. 
la Jl<•rj11dil'i11l fi.illl·iún dt>l l'alor d11r:i11t(' l'l 1•iilP11t:unil•t1t11 y reeu
pe1·nci1í11 dPI s11l\'t·111t· l'll l'l Jll'lH 0 1'so dl• l'"(!rn1·l'it'1 11 . r:t l'Hlt•ntamiento 
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TABln\ 111.-Presiones absolutas de vo.pores de me.zcll\S de hexa.no 
comercial y aceite de n.lgodón 1\ puntos do ebullición constantes 

!'unto •Ir Hh .• - 31 Jfinl'. l'unln <!,. Eh. - y..¡ l "C. 

Pr.,•iotu·~ 11h.. '',· ilr ncri· l'r.:•ioll<'~ aL· % 1k ncri· 
r.-011110 rll Ir p<•r pr•o •<>lu!na en tr pnr l""' 

mm. 1le !lg. mm. <k 11>:· 

:.!1!1 
:!lli 
:!ll'.l 
l l'li 
HíO 
lOi 
¡¡ 

:ífi 

a:2 

IH 1. no 
1 ;, . () 

:17. (] 
~ .. r .).\, .> 

i·I. :l 
H.ti 
1-'!l.ti 

!•:l.() 

!lfi. 1 

;,:m 
:,oo 
·1-11' 
:Hi'.! 
1 !l~ 
10:.! 
:w 

1 :l. ~I 
41. '.! 
jj~. t 
7f> .:t 
~~). 8 
!l:i. 1 
!l!l.O 

l'11nl11 olr l\h .... 6S.~•oC. 

l'rr .. inIH''• "" ~{· 1lt' .,c~i
•<>1111 n" r n tr por pe''º 

111111. 1\c 11". 

7·1!l :IH .O 

titii ti l . () 

;,:14 rn.ti 

:li\) ¡;:; . :; 

10:1 %.:l 

TABLA n-.----Punt-Os de ebullición de bexl.'.no comercial u. düerente'i 
prei;iones absolutas 

Pr<••i<'m nh1;olutn l'untn 1lr Eh. l'rr•1ón nh•olutn 1'11111•' ele Eh. 

e11 111111. cli: llg. oC rn mm. 11<- !!¡.:. oC 

¡;;9 liü. ;;;; -t:l:J ..\ !I . (iG 

tifl!l (i4 .18 :179 41.i. 1 fi 
mn (i(). !l!l :.!!10 :l8 .1'1 
!í(il ;; i ... i;¡ '.! 11 :ll . 12 
4!15 G:l. G:! rna :.!~l. ti~ 

EFECTOS DEL CALOR EN LAS MISCELAS DE ACEITES DE 
SEMILLAS DE ALOODON 

El Pstudio d<•I ('fl'l'lo ch•I ealo1· e11 1·1 at'.l'it<• dP al~od(m 1•ont<'
nido <'11 las 11iis1•pl11s en una práctit·a aproximada ni prohlrma 1\P. 
la Jlt•rjudi<•ial fijn!'i611 d<>I <·11101· d11ra11tl' 1·l c'.alt•11tarnic·11lc> v 1·ecll· 
Jl<'.l'aciún d<•I ~olv<·nt1· <0 11 l'I Jll'tH'!'so clP 1·xtrn1·1·i1'111. El eal1•11t1;miPnt0 
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clrn•e 1111 111•1,itr l'ill'iclo ifr grn!l 1•aliclnd o 111Ú:< "!.1~ro. :fl'spuí•s dt'I l'l'· 

f . J · ()t r·i>º 1º 11 f11rml's tli1•1•n !(lit' In t 1Jnc10n dd rolnr so 11rn1 u eon sosn. ., · · 
rft.rtírn ('ll (') aeritr rrt1dtl d1•I 11li.:-ocM11 si <'!l rnl1,ntnclo n :m0°F .. 
lo cunl prohihr <'I hl1111qtH•o por tirrrns F11llt'I' 11 por otros 1111~111<1m1 
c¡ue 8011 <'lll(llrad11s. :-.:in~nna i11,·1•sl i¡.:-nci{1n 111et6rli1•11. sin Pmhnrg1. 
hn sido ohh•nidn. dPI pf1•1•to cfp tnl1•s nirinhh•s c•nrnn f<'lll]ll'r11t11r11 y 
tiNn(lo di' f'llll'fi11•1•ili11 chirnntr 111 n•1•11pl'rnl'if111 d1•I '.mh-rntP <'11 In 
fijaei1ín del eolor y 1•11lid11d. 

g1 trnhnjo aquí d1•s1•ri to fu{- !'111 prP11d ido pri 1111• r11 pn ra obt 1• 
ner i11forrn11cili11 r1•q1tt'ridn para l'l disPiío y 111111wjo di' 111aqui1111rin 
y ('ll pr<H'!'SO d1• i11stal111•iorlt'.'i para In P\I ra1•1•i.'111 por :mln•ntPs; t's 
1111 <'llful'r7.o prúl'ti1·0 nilorar l'I t'Íl'rlu 1lt• t1•11r¡H•rnt11rn y li1•111po dt 
1•nl<'inl'Piú11 d11r1111tl' PI pn11•1•:-;11 solin• la fijal'iún di' 11111t1•ri11 eolo

ranle [Jt'rjudicial <'11 la 111isl'f'l11 ohtt>11id11 por 1•xtrne1•i1í11 y hojurln.'\ 
1fo 11lgod1í11 110 1·<wid11s <'Oll !11·xarw comcn·ial. 

T1t1s n•imltndos rPJHlrtados ftr('ron oht1•11idos dt> l'nsayns di' unn 
parte d<• sl'millns dt• 11l1•nd1í11 de• pri1111·ra 1•11lid11d. ~lits (•wm:;11s son 
IH'<'t'snrio:-i f'll la mis1·1•l. d1• M0 111ill11s no únil'nlllf'llh' dt> diforPnh~s 

\'nrit•.dad!'s sino ta111hil·11 l'll dift>rt•ntt's <·st11dns tf .. dl'tPrioi·aciti11. 
Rl acl.'Ítl' di' n 11-todún dt• 1 as 111 :~ct'l lls fn1'· 1•ale11 tndu soh l'P una \'ll ri1l· 

ción di' l<'rnp1•rnt11r11s dt• 14W u ~·IOºI•'. d11ra11tr d1•tt'rrui11ado11 in
t!'rvalos d<' t'llll'nla111it•11t11 hnjo rrd111•f'inm•s di' pn•siú11 npropinclns. 

Lns tl'111prrntnr11s y prl'sion<•s rrdt1l'idns s1•11 nrrrsitadas parn 
l'Ollcc•ntrar y separar· <•l sol\'ellte dt• la" rnisl'C'la-;: f111·ro11 ohtt•nidas 
!:is c·urvas dl'I punto de ehulliei1í11 cstnhlreidas t'll la partr antt•rinr. 
El ¡1rep11ratlo propiamente de solv1•nte y at•t>ite t•xtraído d!' la por
ci6n di.' sPn11ll11s de ali{odó11 dt' pri111ern ft11•ron n•firrndo:1 por lig-P· 
ras modifieat'in11c!l dP los 11u~to1los de rl'fi1111l·i1í11 tll• A. O. C. ~ .. los 
cuall.'s prod11.iel'On acritt•s en e11lid11d igual a los 111/ts finos obteni
dos por prNiiún, porque de lus tlifcrcncins l'll las caradt•rísticns en 
el aceite CXtr11Ído por HOJYC!ltl's y de) lll'PÍI<' 1•xt1·aído a Jll't'SiÚll }¡j. 

dráulica, se ve que son necesnrios mús l'lítudios suhrt' refinación. 

La presente investigacii'.in fué hecha tic tres series de expcri· 
mentos: 

!.-Calentamiento preliminnr y rcfin:tl'iúu. 



1l<' <'Xt1·nc·l'ii'111 d<' .f . .'i horas. l'na <'fi1•it1 11<'ill dP !ll'~·;. d<' ('Xtrnc1~iún f11 1~ 
nlltrnidn. D11ra11tr In rxtra1•1•i1í11 p) sol\'l:llt<' fut- dPsiilndo d11 la mis-
1•1•111 f'll PI t'\'llJH1r:ido1· a 111w prPsi1'•11 rl'dll<'idn d<' 20 ¡ntlg-ada!'I t)p \'11· 

1·ío n ulla h·111J>1•rat 111·a uo mayor rfp lO!"JºI•'. < ·IO. :í"C.). El 11i\'1•I 1IPI 1 í
quidP d1' In 111is<"eln dl'l p\·11porador f1tí· ptt1.•sta nhnjo dP l11s tulios d11 
1•a!1•fn1·1·i1'111 para pr1•\'P11ir la pnsihiltdnd <11~ snhrP1'nlt>ntami1.•11to. d1• 
111 J•Plí1·1tl:r d1• :ll'•·itf• d11rn11t" la 1·0111·<!111 l'llt'ión ... \ i11t1•rv:tlos d1• 1 .fi 
horas In 1nisc·Pla 1•11 part1• 1•nrw<'11trad11 (:I0.40';; :wPile poi· ¡ws,1) fuí· 
.s:wndo df·l 1·\·npnrador parn J't'l'\'l'llir l'Xl'l'si\'o <'lllPntamiento. ,\ !)l'O· 

ximnd:11111•11IP :!O r.::rl(l111·s d1• mis1·1~la diluida i:tPron <'Ol1'1·tndos 1h1 
(';\· 

1!;1 l':'\tra1•c•ic'111 y :d linal d1•l pPríodo d1• l':otll'll!'l'Í1'111 111 mise11!11 inÍ' c•on· 
t'l'lltrada 1•11 ,.¡ 1•\·:11•11rnd11r 1·11 1 ,;, horas l1a.i11 :!·! J'lllgad:ts .!1· \'at•Ío 

hasta lflll' l:l <·lntllic•i:1:1 111·!.'.•'• a 1:..'llºF .. \sí llJ>!'o'\iP1:td1t1t1i:>llf.1' (i galP 
11l's de• 111i,<·1·la t••1rtl1·11i1·1rdn !Hl'; d1• acvit1• f><•r p•·s11 ftt1·ro11 oh!f>11idos 
d1' 1•ada l'Xl!'ll<'<'Í•.•11. Es!a rnis1•pla 1•11111•i•11trnda fu,: fi.l1n1dn par:1 Sl'Jl:l· 

rar 1·11nlq11i<'r J>:irt Í•·ttl:i d1•l s11sl<'11f11, 1•ottH1 t-stao.; ti1•111•11 la !l'11c!P11<·in 
dt• :iun.1•111111· !(Is úc·itl11s ~rase>'; liltn·s d1•I :tl'l'Ífl' 1·011 el 1l<>sarrnll.1. Ln<: 
porC'PJ1ta.ks d1• !11s \'1il111·1•s dP :í<'irlos f.!'l'Hsos lihr<'s f1tt•ro11dt>1.·I. 1.:1•·;, 
p11r11 misP1•l11s 1•011,·1·11Í<'1tlPt11P11t1• J'l'f'J'lli'ad:r;.;. 1~1111 1111•z<'la dP 111is1•Pl:1 

d11 \·ari11s <'Xtr:H'l'i11r!f·s ('Otilo la qu11 Sl' <!ita 111Tiha 1•n11stituy1'1 1111a 1•0-

C'ht1rn dr 111isPPl:t 1•11r:t 1·nda una dl' los frPs SP!'Íl's d1• 1•nsayo. 
El t1·ah11jn i•x ¡wri111<'11t:tl pura df'1<'t'J11i1111r t>l <'ft•do d1· las 1'<1111li-

1•iorws d1• 1•adn fi.i111·i,',11 dP <'olor 1·011sistic'1 l'll los SÍJ!:t1i1•11tl's p:>.•:os: 

C1tll'ntnmi1•11t11 d1• la mis1•pla (p~;<'l1tsivo d<' 1111a opl'r:wi1'111 1•on
trolnd11). 

,\~of11mi1•11to dl'I sohPll!I' di' la 111i~wPla tratada pol' 1•al111·: 
Des1111nilsifi1·11r·i1'm d1•I n1•f•ilt• ar.:nt:ido y ·,·pfirnl<'iún. l>lanq1wado, y 

d1•tc·1·111i11n11io111's dt•I l'olnr 1·11 <·I a1•Pill'. 
Pr<H'Pdi111i1•nto dt> Pal<•11t111:riP11tn 1·11 s1•riPs d<• fn's. 

El ml-todo 1•11nsisti•" pri11cipal1111·t1tl' <•n 1·1 l'alt-11ta111i1•11to di' In 
rnis<'<'ln (!JO'·;, lll'l'Íll• JI"!' ¡wsn) 11 la !Pnt¡H'ratnra d<•spada por un 
inten·nlo <fp 1i<•111¡1t1 1·p1¡11p1·idn l'!I 1•1 1•q11ipc> dl's1•ritn Pn (•l t1·nhnj<" 
anterior. Estn t1•111¡u·r11t111·n f'11I· rn1111t<'11ida por <'l11illi1•i<í11 ,j¡. la mis
l'Plll hnjo 1111:1 <'Ollf rolada rPd1t1•l'i1'111 d1• ¡11·1•si1'111 y 1111 rl'flu,io totnl 
pnra <'I Jl('rírnlo d1•fPr111~nlido. Al t1•1·111innr d pl'l'lodo di' l'l\ll•fac
ción In mis<·l'la f'111~ inm1•diatm111•11t1· 1·1•111nvida dl'i l11•ryidor y Pnfria· 
dn n l:! 1<'111Jll'l:t11rrn an1hiP11I<' 1•11 1111 h:1¡;0 d•· hi(•lo. La tahln 1 
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.¡ 1, i•\ll'ill'•'i1'111 .¡1 .. 1.~, linrn••. l'11a , ... ¡.,¡.,11Pill di' !lH';; d1' l'Xlf"IH'1•i1'111 fu,'· 

olit1 11 íd:1. 1 >11rn1itP 111 ,.,fl'll<'l'ii'1n .. 1 i-ol\'ellll' fllí· clt"stilado cll' In mis· 
,.,.¡a 1•11 1·1 1·u•¡•11:·1,d11r a 111111 pn·!·I""' n•cl11<·id11 dP 20 pulgadas di' VH· 
c•io 11 llllll t111q11•rnt11rn 1111 11111y¡;r ele• 1();.1''1•'. 1.l(),[°1"C.) El llÍ\'l'I dt'l lí· 

q11i1:11 ,¡., 111 1111~1·1·la d1·I 1•1·1q1111·11cf.11· f111'· J'll••slil 11h11jo d1• los t11bns d•~ 
1•11l1•f111•('i1'111 p11rn !•J'1•1·,.11ir la l'"sil1il1d11d d1• s11flr1•(•:d1•11t11111i1•11l11, ch~ 
In ¡•1·H1·1tla ,¡,. :11•1·1!1· d11r111llP la 1•11111·c•111rn1•i1'1f1. .\ i11tl'n·11l11s dP l ,;i 
hora., In 111Í'-1•1•l:1 1•11 1•11rt1· '"'111•1•11lrnda 1:111-·IO'.; :tl't'ÍI<' por ¡wso) ft1f. 
1mrado cl1·l 1·111J111f·ad•11· ¡•:ir·a pr1•\'Plli1· ,.,, ... ~in11•11l1.•11ta1J1i1•11tu .• \¡¡l'o· 
xi111nda1n1·11f,. :.!O 1::iln111 s d1· 111i!:1·l'la .Jiluídn tlll'1'1111 1•1il1•1·tnd11s d1• C';\· 

1l;1 1•:..l1«11·l'Í1.111 y al i'i!!:tl dc•I 1'•·ri11d11 de• 1•'tfrllrl'i1'111 la 111isi•1•l11 f11í• <'llfl· 

l'l'lllrnda 1•11 c•I ,., :'i"'f'll•loir • 11 1 :, """"'; l1:1j11 '.!I ¡iulg:1dns el(· \"Hl'Íll 

ha:-1:1 qut• 1:1 p(i;rJli1•i·"r1 ll1·1···· 11 l'.'ll"I.' .\,í 11p1·11\i1>111d11111('11!1• li g:1l1 1 

111•s dt• 111i~1·pla 1•111i!1·11!1·11d11 "º', .f1• ;1 ... ·111• !'"" !"'''' f111·1·1111 1il1t1•11id11s 

dP <'nda 1·xtr11•'<'¡,·,11. ¡.:,¡a 111is1·,.Ja 1·"1"···r!fr11d11 !'11•" fillr11d11 ¡111r:1 s1•p:l· 

rar 1·1111lq11i1·r ¡1:1,·1 i1·11l:1 ·lr-1 "11'·1•·11!11. 1·1111111 , .. ,.1:1" 1i1·111·11 In t1·11ol1•111·ia 

¡lp 111111,1°111111· 111:- 1·,,.¡,J,"'• 1..'.I':•·"•" lil11·1·' .f1·l "'"'il1· •"'!I ,.¡ d1"::1rr11ilo1. Lo~ 

pnr<'1•11tn.i1•s tf,. los \'11l11l'•"l dt• i'wid11s 1!r:1»11.; lihrl's f11,.r1111 dt• 1 .. !. 1.:i··; 
pnrn 111ÍS('f'l11s 1••ot1\'1•11i1•1J11·111Plil1• ¡•r1·¡1111·11d:1s. l '1111 1111·;·,.la d1• 111i..¡1•1•l1• 

c)p \"lll'ÍllS I'\ f 1'11í'l'iorws 1'011111 la t¡!ll' S1• f•if:t ll!Ti11:t l'llfl"l il 11y(1 1111:1 t'tl· 

<•hur11 d1' 111is1·..J:i 1•11r11 ,.n.J11 111111 <f,. 111..; 11·1"' s .. ri1·-; d,• 1•11,ayn. 

El tr11h11.i11 P\J•1·ri1111•11111I 1•11r:1 1l .. 11·1·111i1111r c•I 1•fc•1·!11 d1· las 1•1o111li-

1•iotH'S dt• c•11d11 fi,i111•i.'•11 dt• i·11l11r 1·1111'i"t ¡,·, 1·11 111~ sii.:1111•11!1•-.; ¡•1•· "": 

<'nl1•11t11mit'11!11 ""la rni1;c·1·l11 IP"-1·J11-;i\·n de· 1111:1 11Jl•'f'llf'i'111 1·1111-

trolntln ). 

,\i:ot11111i1•11!11 d(•I soh·l'IJI,. ,¡,.la 111is1•,.la 11'11111.fa p111· f•:tlo•r; 

l>rst'11111lsifil'11<'i1'•11 dt·l llt't'ilt> :11:11t11d11 ~· r!'l'i11111·i1111, ida111flll'11d11, ~· 
1lt•t<·1·111i11111•io11Ps d1•I t'olo1· f·ll 1•1 :Jl'l'if,., 

J't'O('(•dillliPllf11 .ft• t•al1•11t111r1i1•11t11 1•11 "''l'Íf"i .J1• ( 1·1·s 

El rnl·todo 1•1111:;Ísli(1 pri111 i¡1:il1111·1111• 1·11 ,.¡ '""' 11l:11 11 i1·11l11 ,J,. 111 

n1is1·t>l11 (!lt)'; 111·1·ill' p11r fll'"11) n In t1·r11J"''·11111rn ,J, ... ,. 11 ,Jn !'"" 11•1 

inlt·n·alo dt' ti1•111¡111 l'l'<¡lll'ridn 1•11 ,.f •'•tllil'•' ,J, .. ., ... ¡,,, ,. 11 ,.¡ trnl>11j1 

11111.Prior. Est11 tl'111¡11·r11!11r11 f111~ 1111111t1·11ida p111· 1·l111l111·i1·11 , ,¡,. 111 111iH 

t'l'ln h11.io 111111 1•1111t 1·11l11d11 r1•d111•1•i1'111 d1• pn·,¡,·,11 ,. 1111 1·1·fl 111 ,, 1111111 

)1111'11 t•I f1t•rí11do rl1•!t•r111·i1111d11. Al t1•r111i1111r 1•1 p;·rl11d11 ,J,. ,. 11 1 .. r111• 

C'it'111 In 111io.;1•('la 1'111~ i11111l'diat111111•11!1· 1·1•11111vidn d1•I li1·1·1·1dn1· .' 1•11fri11 

dn 11 la 1t·11q•1•1at11r11 ar1tl1il'11tl' ,.11 1111 l1:ti111 "" lii1•l11. ¡,11 t111iJ 11 
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CURVAS DE TIEMPO CONTRA TEMPERA TURA 
PARA C,\LENT AMIENTO DE MISCELAS DE ACEITE 

CRUDO DE SEMILLA DE ALGODON. 

' _ ~,1----1 ~t.A P4anÓ:~ 1
-- \ ... ~ 
¡ z i ~ ·¡ ¡ : í~R· 1r..~· 

: J u t : .3,,, 9 • 'G 
1 

L__'-. e:-:: __ .}.-__-_<:-;r;<!v.~'1:.~r-!Í..e/--":~~ 'º 
L._ · kc.tc 450"""3 · -.¡e·,:;,,,;,¿f~r-J:o· 

ESQUEMA DEL APARA TO USADO PARA EFECTUAR Et 
AGOT AMIE!'l<TO DE LA MISCELA DE ACEITE 

DE ALGODON 

1.-AJim=tadón de Mi5cela con un baño a Tcmpaatura con• 
!rolada (2000 e.e.). 

:.'.-Columna Enchaquetada de Agotamiento. 
3.-Prasco Enchaquctado para re e o 9 e r el aceite agotado 

( 5000 e.e.). 
i.-Fri15co Separador de Aceite Agotado de el 3 (1000 e.e.). 
5.-Condcnsadorcs de Solvente y agua. 
6.-Prasco envuelto en hielo p~a recoger el condensado 

(5000 e.e.). 
i.-Frasco Separador para el condCl15ado dd 6 (1000 e.e.). 
8.-Trampas de vapor. 

-~ 
1

/;_,•._iú Ec.: 
-;::_ ~:;¡rq ~ N~c-~' 

9.-Vcnturi y Manómetro. 
10.-Potenciómctro Registrador. 

·- 1' ; \:J ::_ r· ;: 1... ~ r. ·..; -"' 
- \ C'l -4~ .'-º '"'r. o, ,..,,,. 
- (7 J~iJ'.\ ~// 
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11'1\lt'strn lns clntos el<' las o¡wrnl'iom•s pnrn iwrics de :¡ llevnclos n 
liiOº, l~O", :..!10". :.!40"1•'., por 1111 1~1111rto, 111111 y t1·c•s horas¡ la fip;ll · 

ra 1 11ox <In !ns 1•11rv11s 11<' tiP111po y kmpt•rntura ¡mrn los cxpcri
m<'ntos rl'prl'sl'ntatinu~ (!l, H. 11y1!í de ln tabla 1) l~stas curvas 
111111>!-!1"1111 PI tÍPlllJ1e1 rl'q1wri1!0 para 1•11!Pfnc1•i(111 n tC'111pC'rnturns dt'
l't>11cla~. Los JH'rÍodos cl1• 1•nl!'f1w1•i{m y l'I til'lllJHl requt>rido de C'll
fría111iPnto. 

AGOTAMIENTO POR VAPOR A BAJA TEMPERATURA 

El soh·r·1d<' itJ,: q11itad(1 d(•I ~01w1·11t "ndo y c!P !ns miscC'las tra
tnclns a c·1il11r pnr 11g"otn111it>nto 1'1111 \'HJH r a h:i.in !l'lllJlt'ratnra ba
jo Jll'Psi1'111 r1 .. lt1f'idn 1•11 111111 1•11]1111m11 11<' :¡, i pnlg-ndas 1k nito y :1 ¡¡;g 
dP p1ilt!acla dP cliúnH'tro 1•011 l'lllJ'H<Jlll'~ .!1• n11illm1 H41sehig dP :l/8 
di' plilt!acln. !':ira c•stl' trnhnjo f11I· Ps1·01.dda nna \l'lllJH'rnt11ra para 

prP\'l•llÍI' la fij:1<'i1'111 ch-1 ¡•nlcir 1'11 t•I lll'l'itl'. 

La iii.:11ra ~ 111111•st ra In 1•ohu111111 y sil Pqnipo auxiliar. A!.!'\l!I. 

n 4 "( '. fu,'. l'l'l'i1·1·11 l nd11 11 t rn \'Í•s .¡., los 1•on<knsndorps del sistPma. 
Ln JH'1•sic'111 •·n 1·1 sist1>m11 f111·· J"('rhwitla a fifí m111. (ahsolntn), y la 
l'oh11111111 l'al1·11tacla a 111;"1. l lO"F. l'Oll \'apor i11tr1Hlueido Pll <'l fo11<lo 

a11t1•s q1ll' In misl'l'la flll'l':l <·arg111la. La <·n1·ga dP 111Ísl'<'la pr1•1·nl<'ll-

111,la n l10°F. ful· i11tr111\111·id11 a \lll 11111110 dP (i pulgndas hn.io C'l 
tope· di' la l'oh1m1w 11 1111 pro1111•1lio 11<• \'t•l1witl1\ll dr :10 l'C. por mi· 
1111!0. Todas las misl't·las fuc.'ron agotadas así qui' <'11 ninu;ú11 punto 
dt-1 aparato fu{· 1•1a1·1·it1•1nús 1·11l1•11tado qui• a l lOºF. ,\ Psta l<'1111Wl'll· 

1111·11 la l'tH1clt•11s111•i,'111 d1•l vap(lt' diú por resultado una t'lllUlsiím 
parcinl 1h• Hl't'ÍI<> y ng-un. Ponte11Íl'11do l't'l'l'!\ de• 20 partl's d<' acpitc 
11 una p11rt1• di' 1q:11a. la <·nal fui~· r<'cogida 1•11 un fraseo eon t•amisn 
1'11 t·I fondo dt' la <·oh1m1111. 

DESEMULSIONAMIENTO DEL ACEITE AGOTADO 

Tn•s 111Í·t 11c\11s pa rn clt>sh1ll'Cr In <'llllllsiú11 dl' !ll'l'Íle y nJ.,'.un for

mada dura11t1· In op;or1H'iún dP aµotnmi1•nto fnero11 i11vestign1'rn:i: 

por s11l11Ll11r11, c1•11trif11gn<'i1'm y sPcado ni vacío. 

l'nra el pro1•t'dimi.Pnto dt> saladura una s11luei611 saturada df: 
<' lnru ro d<· so<l io fné 1•x peri nien tadn con llllC'll resu ltndo, Ol'H]Tllé~ 
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dt• trotar con \'11rin11 1·oncentrnriorH'll <'ll dif<>rcnteM 1mlN1. La solu. 
cirín <11' snl fu[. aiinditln n In llH'7.cl11 do nceit<> .Y 11¡.run en 1111 embudo 
de 1u•¡wrnciiln. 11e n1.dtl1 muy hi1·11, y Sl' 1lcj1í. t•ll r<•po:-10 durante In 

11 oclw. Ln prt'Sl'lll'Íll d1• 11~di11w11tos slÍli<los dunrntl' la rdi11nci1ín del 
aceite• rPsnlt:mtc• prohti quu 1011 otros m(~toclos pura 1lc:-1J11wer h 
emul11i1í11 ¡ntl'dt•n rnostrnr mús vrntnjns. 

!'ara t•l m{·todo dl' PPlllrifuJ,!'111•i{lll pnrn dt>shn<·<~r In <•mnlsión, 
fu,~ u.;:11!11 111111 s11p1•n•1•11trlfttJ,!'n dl' lnhnrnlorio. La l'njn IPnÍn 111' 
di:í111PLro intrrior rh• 1. 7;"i pttll.{ndns y ~irnhn n 48,000 r.p.m. 

El .~l'enclo al v:wío fu{· ntlnptndo <'11 el npnrato d1• enlcfocci6n 
por npli1·neiú11 d1· 111111 pn':ii{lll d1• :!O 111111. (absoluto) al sisfl'll\I\ y 
1•11t11111·1·s 1·alP11t1111do In m<•z1·l11 d1• 111•eitP y 1q~n11 n 110''1•'. La tt•m¡H~
ratura fuí· g"rad11nl111e11t1• n1111u•ntad11 11 l:!:>"F. y la pn•sit'111 a 110 
mm. (11hsol11l11) pnra reduPir In 11h1m1.lnn<'ia di' t•spumn. Pn volu
men di' 1.:.mo 1·1'. 11<•1 ncPite 1H•pnrnd11 m•1•psit1'1 aproximnclnmente 
111111 h11r11 para rP111ov1•r fiO ,.,., dt• 11g1111; t•l nc•eitt' r1•sultnntt• cOll· 
tenía únicnmt•nte 0.1 a 0.2~;. di' l111nwd11tl. 

l'arn loH n1·PitPK tr11t11dos co:: sal, t'} pro111Pdio di' humc1l11cl eon
tcni1l11 ftt•~ 0.2S~;. Al¡¿unns uceilt>K t'onti·ifu-¡.;ados eontenían 0.34% 
de h11111Pd11d, 111111q11P en 111111•str1w suhst'Clll'Tllt>s fuÍ' 11w11os que 
O. l 11;. El cnntl'nido clt' h111111~dnd parn aPeites Sl'l'aclos ni v111•ío. pro. 
nwdi1í O. l:i%. l.1os ac•l'ites d1's1•nntlsion11dos pnr los tr('S métotlo:-1 
t11vi1•M11 1111 prso t'SJIPCÍfi('o di' 0.~111:2 1\ 0.!}11(j (SIH'Udo por la Jin. 
111111.a cl1• W"Csphnll) i111lienndo para 1111a utilidad práet iea u11 100% 
dt' aeeitc. 

Los tres 111l-('todm1 dl' desemulsionamiento fut•ron apli1~ados u 
las se~un1l11s HeriPs de experimentos ( rl'fíunci ,in v desemulsionn
mi1mto); el <le salaclitra H<Ílo fu,J usado en las prirru:ras sPrics; y el 
Hecado 111 vnl'lo pnra !as ~ercerns st•ri.•s r t•xpcrimentos •h• enlentn
rniento \. 

RE.FINACION, BLANQUEADO Y DETERMINAOION DE 
COLOR 

fJO!I rnótotlos de refinncicín para los nceiteR de algodón e:<.trní
dm1 por solventeR, fueron modifiuaciones hechas !il método de! 
A.O.C.S. para aceites obtenidos n prellión. Hubo objeciones para 
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dn in1{to1lo d1• r<"finn<'i(111 pmpl1•niio. I•};ta grúfil'n Í1Hli1•n r¡111• 11 H 0 

(gQ<'0 ) 1!1' lrjÍa y 16• (l!lÍl'..;Í!llfl) d1• ll'jÍa ROll prC'i<'ridoit ni dt• \:!º 
(flO'.:;) dr l!'jía y q11r l'I m\.todo rrixulnr il<' r<'ÍÍ110.cic'111 1•on PI d1• !IO 
minttln!-1 1lr rnfriamirnlo ngit1u1d11 dn mrjorrs rt•fntltn1ln!1 rn la rr· 
fi111wi.l11 qll<' nun los mÍ'tmlos parn 1h•shn<'C'I' rl'K"lllnr 1•1mst11ntp o 

<'I para dr:-il1111•pr IP11tn111(·111t•. 

Ln tnlila 1\' 111111•st rn 1•1 datn dl' rl'fímwit'i11 :> ••nlon•s clt> lo.s 
111'.1'Ít1•s rrs11lta11t1·o; pnra !ns s!'rirs '.l, pnrn 1·11yt1s datos dP op1•r:wi1'i11 
son n·1·11rcl11dos l'll la tabla l. Lns P11111•1•11trn<'it1t1l'S d¡• (1h•11li y ln-i 
1111'.tn.Jos pnrn 11.·shn<'t•r i11rrP11 hasndos 1•11 la i11formnri.'111 t1ht••ttid11 

dP las sPri1·s 1 y :!. l·~stos dntos ilustran tptl' l11s enlnrl'S dP nmhns 
111'l'Íl<'s, n•fin111!11 y hla11q1H•ado, au1111•11t:111 dt'sd•· 1·1 rr·1~ist ro ill'I fun
<'ir111a111il'11to hnsta la 11111 .. strn dP ll<'l'ÍI<' tratada al 1·11l11r n :!IOºF.: 
111 rlf'\':H·ii'111 ,.n '<iendt1 grad1111l a bajas IP111JH'!'11l11ra.<1 y 11111y rúpi· 
di~ a l1•111¡wraturns 111ús 1·ln·a.!ns. l'.11 f11t•rt1• n\11111•11!" 1•11 l'I 1•nlor l'S 
tarnhit'·n nota1lo ('\tnlldo 1·1 tÍl'lH!'º d" P:d1•fn1•1•i1í11 J'lll'a Parla l1·11qw· 
rat1:ra l'S n11111<•11tad11 d1• 1;, 111i1111t11!-I a tri•s hora-.; Estns rPs1dtad11s 

snn 111nsl rados 111.ús !'lnra111111!1' l'll 111 1.:r:'1ii1·a rl1· barras < fii.:11ra -t \ 
PI\ la !'ttal f111·1·1111 pl1>t1·ndas las 111111•st r:i.; dP lt•ji:1 ,¡,. 1 ti" ( 1nii 'i. imn '1 
dt>sill·t·lias l'l'l.!l\larn11·11!1• !'Oll ~!t) lllÍlllltus rlP lll!it:wi1'111 1·n fri". l1:1s 
lt•tnpPraturas l'rít Í•·as y l11s pt>rí1id11s (ln l'all'fll!'l'Í1'111 :1 ¡,,,_ 1•1wl1•s 11n:: 
fijfü·ÍÚll i111·11llVl'llÍ1·11IP d1• 1•11lur lt1JJ\ll lu~~ar, 1·1 ~'.rndo 1111 mi-; lnrJ~ll 

<'ll flllC' el 1H~Pit1• l'IH'\ll'llt ra 1·o;p1·l'iii1·1wion!·s dt' 111· .. it1· .¡,. 1:ra11 l'Hli· 
dad so11 <'<'l'f'a dP 1~0°1". parn 111111 Lora y ~Jo·· para J:í 111i11ut11s. 
La 111uestra 1~11IP11tada a l:iflºF. ¡111r l n•:-i h11ra<; di1'1 11 11 111•1•Ítl' r1•fiti:t· 
do qllf' ti1•11p 1•n11di1•i111ws casi !'11tn11 las d1· 1111 a1•t'i!(• sl'll't'!o, \' l\11 
a1•1'itt• hla11q111•ado qlll' 81' pasa liJ.!1•1·a11wnll- d1·l ~1·1td•1 el .. 1·alÍd11.J. 

Los !latos dt' l'Pfinnl'i•'•11 d1• :t•'l'i!t•s oh!Pt1idns a pr1·si1'111 di• h 
mismn purcii'111 d1• Sl'lllilia . .; ,¡,. nl!!1H(1',11 u~uclus para h 1 '.!ra1·!'i611 

por solvrnt.l's t•st1í11 dadus 1•11 la tahla \'. Lns a1·1•il1·s 1d11\·11id11s :1 
prrsiiín f11pro11 rpfi11ados y hla11'1ttPadns de a1·1i1·rd11 •. ., 11 l11s 1111'.t11· 

dos nfi1~inll's dPI .\.O.C.S .. Las ¡11:rdidas por r1·fi111tt·i«1 11 .¡., !ns ¡14•1•:. 

te~_ ohl'.''.lidos n 1'l'l'si1'•11 so11 ('lllllflllralil1•s a todas Jw; p,"·rdidas por 
rrlmaetoll di' n1·1.•ill·s 1·xtraídus p11r s1iln·11tl's, 1°11 al!Jl111s l'I rt•l!i~
t.ro (le las OPl'l'lll'ÍllllCS r !ns l'XfH'l'Íllll'llt.is di' !'Hll'i':lt't'Í(111; lus l'll• 

lor1•s di' ios n1•PitPs l't•finndos ~- d1•(•1d11rad11s ohti•nidns a pi·i•siiín son 
com par:t hJps a lns eulun•s d1· la t'X t 1·111•1•i1'111 por sol \'l'll t l'S, n•g-istru 
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d•• ••¡><'ra(•ion<'s y l'XIH'rinu•ntos dC' 1~ah•fncci<m n HiOºF. nrribn de 
\llll\ hnrn. 

Lns 1l<'tt•r111i11nt•ion1•s dl'l fósforo tle varios aecites de al~odún 
<'Xlr11{1!11s por sol\'enlPs indi1•1í que l'i c11l1•ntnmiento no tenia efecto 
1•1111111 it11ti\'11 Hnhrt' <'i rnntPrinl 11e fósforo prt•sente; este agotamil'n
tn df· In 111is1•t•la 1•on vapor bajo unn pre~üón reducida quitó aproxi-
111:1ci1111w11tP In mitad tl<'I mnlPrinl fosfórico; y c~l método de des
c•m\ilsío1111n1i1·11to dP s11l11durn rí'rno\·ió mÍls de 111 mitad del mate
rial insf6ri1•<1 qttl' 1P11Ía11, dPs1n11.!s de l'i agotamiento mientras que 
PI ~"•·ad11 al v:w:11 nn 1'1'1110\'iÍ> nada. Bn em:ayns de rC'finnción una 
fnrtn:H·ioín di' jnlrntH·ria mús 1•stahh• ful- ohtenidn con el neeitl' S<'· 

<':td•• al va<'io t¡llP 1·1111 PI :H'PÍte tratado con sal. 

El <'1111t r•1l d1· In hu1111'<lad 1•s upnl'<'lll!'mP11le tan importante, 
,.,,,11., ,.¡ c·1111trnl de• «'llll'faeciún si nct>ites dt> t•alidall Ynn n ser oh· 
t Pn i.Jn:-: t!P 1 :1 1"...t r:wl'i•'lfl por su! n•11tes dt~ semillas de algodón. (lo.) 
(~t\t• !11•· nhs•.·n·ado 1'11 111111 planta piloto di' l'Xt racciún ln presencia 
dP :.i:11:1 PI\ 1•l s11IYt>1ttl' " hunwdad l'Xl'l'si\'a en las suhstnncins hc
Phns h11.i111·las :111m•·11tan 111 •~a11tidat\ de 11rnlPria l'olornnte en la mis
•'<•la. a 1•1111sa dr-1 rúpido t'll'l'tu d" ro111pi111i('11h1 d!'l ng-ua :mhrc los 
pii:1111·11t11s !!la11olula1· .. s 1'11 la M·milla dP 11lgrnl1í11. La miscela y el 
l!l'1·it" dl· l'sta •'.\ll"l1t'<'i1'i11 fu," tratada dt> la mis111a rn:11wra que los 
11! l'll" 1·1•!!ist ros d1• opt'raciont>s. El act•it.t~ refillado n•sultnntt• tc
ní:: 1111 <'olor ,¡,. :11.\ a :- . 1 lt y 1·l :tl'l'itl' d1•eolon11!P 1111 eo!or t!P 15A 
y a.:-di.. Estos 1·1ilures son e•>111paral>les a un acPitl' calentado a 
l~ll"F. por una hora y 110 ti1•1w11 1•s¡w1·ifit•:tl'iorws 1le aceites ele ca
lidad. Es prnhalil1· •¡lit' e11nlqui1•r l'alPnla111i1•11tu de l'Sll' aceite re
sultaría l'lt 1t11a rúpída y l'Xl'l'SÍ\'a fijill'ÍlÍll de eolo1". 

1 ·11 ex1·t's11 ,i._. h11111ed111l l'll 1111 lll'<'ilP lle 11\godoí11 cl'\1do des
l'l!llllsionado l•:draído por :;oln•111l's alllllPllta los Úl'idos grasos li-
111· .. s n ¡ 1n·ci11 hlP11u·11t l' l'Oll!ll :H.• m uPst ra por dalos obtenidos des
pt~l·s d1• :l l días d1• de::;nrrollo. 

Mue~trn ~o. Humedad % 

0.11 
0.28 
o.:H 

Aci<lo5 ~rn~os libree r;, 

Origina! 

1.4:~ 

1.40 
1 . 40 
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Desput!s <i" 31 1lias 
U« c\,:,5nrrollo 

1.47 
1.62 
2.21 



El eÍt't'to del 1le1mrrollo d<' )oR í1cidoR grasos lihrN1 contflnidmi 
tll' 11110 miHccln prepnrndn eni<ln<losaml.'nh.• NI consicforada inRigni
fi<'ante. }<;1110 f111" d<'lnoHtrado Nt un l.'X¡w.rimm1to donde los úci
do:i ¡rrRKO!I lihre11 1h• unn muestra (90% n<~eitc por peso) a muen ta 
d<' 1.41 n l, 47~é en f1~ dlnH. g1 <'Íeeto 1lel llt>snrrollo en d color 
de loH nct'Ít<'N deeolo111do11 en las opt'rncioneH t rntndns n 1•nlor fuli 
notado !'01110 si¡;:111•: 1111 neeile decolorndo con 1111 color oritdnnl dt• 
lOA y 1.:m dismi1111yú a lOA y 11.iH dcHpu(.s de s<'r someti<!o a 
Hfi dlnH, y unn s1·~11nd11 111111'slrn di11111in11yú de• 20.-\ y :l. llt a WA 
y 2 .OH des¡més d<' srr :-;ometidos 100 días. 

lin f'Xp1•ri111t>11lo t'll 1111n m11Pi;trn te11ie111lo 1111 olor 1•11nwterísti-
1·n mostr<i q111• el ac·ritf' tll· al¡:ndt'111 1·xtraido por soiventi:'H puede 
st•r df'odorirndo 1•011 muy huen loxito. 

El t'Xllllll'll d1•l 1•spN•tro d1• oh:-;or1•i1í11 del 1w1•itP d1• alf.{od<Ín 
1•xtrnldo por :-;ol\'1•11tt's indil'n la pm' 11ilitlnd 1)1' <¡llP se p111•dt' usar 
1·11rv11s dPI aspPl'lo d!' ahsorC'ic'111 eomo una i11di1·al'iú11 pura In 
<'nntidnd ti<' 11111tP1·i11 C'oloranh• Jll'('Sl'llll' t'll 111111 1·i1·rta l'lllltidad de 
s<'millns 11 111isl'l'l11. E~tos datos hnrínn pn"ili!P pn·dt•t•irlo, d1·11tro 
rlt> 111111 l'Íl'rtn Yari:wi<m dt>I eolor <h·l nrPitl' t1·rmi11aclo, probando 
q11t• los a<·eitc·s ~"11 t 1·1Jh:1 du..; hajo <'l'll<iicio111•s 1·ornp111·11hlt•s. 

RESUMEN Y CONCLUSIONES 

Los rC'snltndos d<• los )JJÍ111t•ros t•xpe1·irr1P11tns dt'l<'nninú 1·1 tÍ<'lll· 
)HJ 1lc cnll'fnct•ión y Y11ri11<'iún d1• tt'mpt'ratura n·qt1i•1·i1la para In 
dC'mnstr1wió11 d<• los 1•fpclos de eal"r 1•11 lus 1H•t•itt•s Pxtraídus por 
soh·enlt•s ohtt•nidos por 1q . .:ota11LÍ('11to 1•011 vapor 11 baja t¡•mp<'ralu
rn. Los dntos incli1·:1run qu¡• los 1111't"dos d1· dt•st'111t1lsio11a111i¡•nto 
1•01110 PI tfp s11ladura sp1·í11 inv1•stig11do y q111• lns 111l-todos ofit•inlt>s 
drl A.O.C.S. dP 1·t'fina1•i1'111 IH'<'.1•sit11ro11 11111difica1·i11111•s para Ht'l'Íks 
dt• nlgodt'>n 1•xt rnídus por sol 1'Pllll's. \'nas sf'i.nindas sPrÍl's cfp t·x· 
Jl<'l'ÍlllC'lllos f11t'run llt•\·ndns, por 1·011si1.:t1i1·11t<'. 1'.011 l'! propúsito ¡J,, 

ohtener Jll'Ol'Pdi111il'11tos aprnpiad11s ,¡,. d1•s<'1Jilllsionaiuil'llto v rdi
nneiií11. Los n·sultados d1• las pri111l·ras y las s1·i:t111das s1•ril's 

0

sini1•
r?11 como hase Jlllt'a fr11t•1· t•ondil'io11t•<.; 111«·«sarias para lt•n•t·ras se
rJPS <'11 lus que fu(. h1!l'ho 1111 Pst.ndio sist1•111(1til'11 il1•l l'frl'to dPI l'U
lol' Pll t>I net>ite dt• algod1í11 t>XI raído por solvellh's. 

·-- .(f; - -



ninguna p{•rdidn clt• n1·1·itl' 11i dt• 111al<'ri11l d1• i1'1sforn. ~ill 1•mhn1·i.:11. 
!ns pí~rdidns ¡111r n·fi11a1·i·"11 y 111:-; 1•11l11rl'S •il1t.·t1idus <'llll 1'1 1111"t11d11 

<lt> Sl't'aclo al v:w111 1·11si ""ll i1!ll'ilt•.s a J.1s 11hl1•11id11s ¡•111' los ••tr11s deis 
mHodos, 1•1111 1111a i11si1n1ifi1•a11t.• !ija1·i.'1n .11• 111nlt·ria 1•1ilura11t1• in· 

t'Oll \'t•ll Ít•I \ t I'. 
~1• dPtnu1•.,1 ra ""ll 1·s\n •(11'' 111111 1•'\ 1 r:>.1•1·i,·111 p111· '"h1·11t1•s .¡,, 

srmillas rl1• 11111:< li111·11a 1·alidad .¡¡,¡ 11n lP'l'itP rdin:ido y hla11q111':'.· 

do l'tlll 111111 .. alidad ""li!flnr:ihJ., :>. la ,¡,. \.,s :1t•1•it1·-; •>ht1·ni.J,,,, ;t !'•'•" 

si1'1n ~· 1•at:dnt!,:11ln' "'''"" .¡,. llll alto :'.rad11 ¡>:'1·:1 :-.11 11•;,,, ·¡•,,,¡.,s ).,, 
clatus oh!<'11id11s 1•11 1·-.!1• 1 rali:ij,. .J,. i11\·1·,t ii:a•·i•"ll 11"'' d.>.11 1111a i11t'nr· 

11111l'iú11 para IH"l•·rl••s 11tili1.ar f'!I ,.¡ disl'i111, y •'11 aii:\11111s pr1>hl.•111as 

di' Íll1.!1·11i,•;·i11 •1111• .. ,. ¡1odria11 J>l'«M'll1,:r <'11 la i11st1d11<'i1i11 y t'1111· 

1•io11ami1·11t11 ,¡ .. 1111 pr111•1·so .¡,. 1•'\.tra•"·i1-.1¡ ¡•.ir sol\'1'1lt1·.~. 
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TABL.\ 111.-Investigación de métodos modificados de refinación para aceites ele 
semillas de algodón extraídos por solventes (que contienen 1. 4% de 

l'rnt1.·il i .nít:n~ o 
,Jr de!"•:m~il· 

!"if!carl 1jn. 
ExJiH~. 

So. 

1 Saiadura 

S•:('ado a! \·ari<J 

C1·11trií11 !!a <lo 

.. Salatlura 

St~t·a,~Io al Yacio 

Cent ri iu¡;:nlo 

3 Saladura 

ácidos gr;i..sos libres) series 2 

L"_ii:\ {~,. ~f,'·t1J'!fJ 

r..-·f1nn· pnra 
t'h•n. d·;:i.b:.1.· 

<:er. 

oft.:-

11 (SO'; lt(·~1tla1· 

1-! (~O'; Ikzular 

l l ( ~jJ'; \ Ht·gubL· 

l~ !_ l'll'; \ J\P~!tila I' 

1:! (80'"~ fü·i:u!.:1r 

l~ r&o~;) fü.;::ular 

}~ (80~() H<·:.:11l:1r ¡, 

p.:r1iid:t-. 
dt· n·fl· 
1:a~·1•

0

'!l. 

., ~ -·· 

;; o 

:1.0 

~.!\ 

;¡. 1 

::?.'.t 

... 
·"·' 

f'11Jr,r d·~ L1n·it·or1d { T~1Lp il" ~' l : j"il;:.1 ----
.\ceit•c ~\j:ei ti! 

refina· i·!an•¡u•.'a· 
1ln. .lo con ti', 

d ··· ti~· r r :~ 
T:¡.r1 ·!·· ~i!1i1•qi1 ri;\ fnrwadn. a F'11l!•·r 

-
;\ R ,\ R 

>l ny j ••:q tlt·Üa "ª!'ª (' !l 

s\lsjll'W•itÍIL snlir1· 1111a (';\-

¡.a ~,·.¡¡.¡;¡ :).) .J • .J 1 fJ n,;-; 
.. ,-
•.l•.l .).!l ¡n f).'.) 

1 ° li il sim pk ('il J'il s•il ida 
:).j ,) • 1 10 O.~ 

( ';¡ pa r·11 ~u ... ·.p. hil'!I fil('-

di.Ja ~I) ¡, !'f' ¡¡¡¡¡¡ <.'apa :-;;fJa 

!ida. 3.'i ·!. i Jíl f).-¡ 

~Iuy ¡>f't¡l((•li:i eapa en 3.J ;} . :2 1 rJ O. e; 

s11;. ¡i1· ¡¡o.;¡,:, 11 ~·,hn• nna ea-
pa sólida :35 ·!.ti }I) O.i 

J',·q1wii;1 •:apa :msp. en 
~apa :;ólida. 35 3.6 lQ 0.6 

..;-
e: 



T .-'.HLA I\'.-Dato11 de reC!nactón par.a en.sayos de calentamiento. (Serles 3) 

Exptn. 

No: 

2 

3 

4 

[¡ 

T .. mP•" 
re.tura 
1)e Ctl· 

lenta· 
miento. 

oF. 

En•n~·o 

Recado ni 
\.IlC"ÍO 

E11J1ayo 
c~utrifu· 

gado 

150 

150 

150 

Tit-mpo A~i.lo;. L1·jín d« 
<le Ct;· grn~o;; rdin[l· 

~,fétoi.lo 

par:. ti•·"· 
lenta· Ji l,r•·" 1•i<í11. h:l("t·r. I·:·r1iiil:1li 
míen· 

to. 

Horu ~ olle 

dt· rcfi
n~:rlúu. 

" 
1.f> H(~fl<'',) n~~ul!n -4..t 

lG(rlot.l.\. ¡ Ht•¡~ulnr -1 •• 

IG(lll:°tX.) n .. ~lllnr n 1 

1 A 14 (S 0';;. ¡ Jl,•¡.:uli1r :t. !i 
lG(m:íx.) R1•¡:11br 1.11 

]tl(m:',i.) H•·;..::ul!1r a .... _., 

1¡.c l.!; l'~~n 1 ;¡ H·;~·d!1r .;. 

3 

1.-4 

lG(mÍtX.) R•·j!ulnr 4. '! 

l!J(11,(1~.1 llo•¡:ul:.r n ,;_., 

H(~(I~~) 

IG(nit.x.¡ 

H··~Hbr ::_•~ 

H··i:ulur :L ~ 

1G(mi1x.) Rt•¡:ulnr :i .;.1; 

1.-4 H(SO'/r) Ri•¡;ulnr ~ .tl 

16(ruáx.) l!c·~uh1r 4.1\!J 
16(múx.) negulnr n a.o 

Color tl .. J.,,\·ilw1:<l 
(tubo tll' ;; 1 ti p1iih. l 

-" -·--·- ·····-- -·--- -

Ti1u1 1lr! jaL•1?1<.~tía forua1.1lo 

:\r"i tf· 
refin:l· 

1lo. 

A1•rit" 
l1ln11· 

•¡twn•l > 
C'üU. t.Jr~ 

.¡,.ti .. 
rrn Fu· 

ll1•r. 

:\. R A R 

P•·1pi.·i1!1 c:intidnii t11· ~··dinor!ltl".1:-I ~:;) :'j t-i l:í 1.~ 

1•u 1:hp:1 !1/.litln. :!.i r..o 1~ 1 .4 
~··dirn ... llh\'•'·"' 1•n rnp:i ~1',Jid:l. : .. ~ -~. J l.~ l.~ 

l 1
1 1·p1<·iin. rrinti'1n·1 tlt• sedimtlnto.~ :~n :;. ~ l.~ 1 -~' 

~tifl\'•'·"' ~cdirt• c•n¡1:1 :-;t,Jiilrt. :;:; .;_ ¡ J;j 1.9 

Po1·:t o nnda c11nti~l:.i1l d1: !'lt:d, !-it!.a-

\'t' ~ohrtl ('!!pn ~1íli1l:i. 

Ali~o 1i1• ~~·11. ~l!:L\', <•n l':tpa :i•
01l. 

Pt«¡. cnnt. de 'e•!. •·n cnpn s61. 
l. .í J 

(1) 

(3) 

(5) 

(l) 
(3) 

~~ 4.0 1~ 1.2 
~:; .;.4 10 l.~ 

35 5.0 10 1.2 
:,:; :: . !• 1 ,¡ l. 1 

:1;; f¡. ~ 

;{;, G.O 
JO 
JO 

J.G 
1 •. . , 

J:; l .1; 

35 4.3 10 l.~ 

35 ¡3 o . 3 20 1 . o 
35 7.8 ~O 3.G 
35 6.~ ~o ~.9 

C.:> 
.... ~ 
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'l.\HLA \'.-- Dnt-Os de rcfinnción pnra. nccites de semillns de n.lgo. 
dón obtenidos por pre'lión 

Ac(!ito hln11 /\CC'i t 1~ hh\n 
cru .. ndn por 'llllllldO con 

.\ ciolo• L ,, j 1 n J•f·rtli•lnw. .\4•1•:tr A.u.e·.~. rnu 4~. nr«illR 

..:rn•o~ ,\ .. rdi· por J 11 f ~ r,ofinn· <l')í- t;(•rrn ~·u- uui-4 1 1·~ Nu-

Expto. líhr1•, 11h•·ii1n. nr~·· i1'111. 1!0. llo•r. d111r (;¡.'(), 

No. '< nl:\. .. .\ R .\ R " R ' 
1.4 1 :! (80';,) ;, . :1 :i;, ti . ¡.; 

1-1 ( 140%) :1. 7 :1:1 ti. 7 '..!O :! . :; 1 ;, 1. i 

•l 1.:1 1:! (80~i-) ;-,,:¡ :!.í ti.7 :!O 1 . !l 1 ;¡ 1. (j 
H ( 80~ i ) ...... 7 :¡;, f}. s 

:l 1.7 1 :! (8(1~;.) 1; . 1) l 1 
., . .,,, 10.tl 

1(; {IHÚX.) 7 . ol, ... .,.) ".ti :!O :! . 4 ¡;, 1. (j 
lti ( 80~~·) I' li. !lb .,-.,,, l:Ul 

4 1.:l 1 :! ( ror;~ l ·1.·I :1.·, ti . !1 
:!11 l. i ¡;¡ 1.f1 

B ( lilJ'. f ) l. 1 .,. .,,, S.11 

(j 1..1 1 :! \80',;) .j .. 1 :¡.·, (i. j 
] ;j l _;, 15 1.4 

H (SO',; ) -l .il :¡.-, (j. 1 

G 1. :! l :! (SO',; ) 4. 1 ;¡;¡ r •) '·-
1;, l. ti 1 ;¡ 1.5 

l ·I (so" ; ) ·l. [í ;¡;¡ (j. -l 

7 1.0 1 :! 1sw;) .¡ . :! :i;¡ S.ti 

:!O 1.B 1 :l l.4 
¡.¡ i ~w;; J ·l.:! :lfi ¡.; ,;Í 

s 1.0 1 '..! ( r;w ; l :1. o :¡;; s. 1 
:!O ~.o 1.·, lA 

1-1 ( 1'0'; ) ·l. 7 ., . 
do.I S.11 

n) ::\fopsf l'llS di' ~()I) 1.!l'lllllllS ht•<·has d1· a1•l)1~1·do ('O!l los 1111~to~los 
ot'ic~inlPs A. O. ( '. N. 

¡,) A1'(•it1•s l'l' ri 11ad11s ('Cll1lt'l1Í1•11d" jal101ws f.!:t·lat i1111sos. 
(') BPt'i1111du , ... ti p) 1111'·t 111 l<1 para d1•shac•1•1· 11•11 f HllH'lll C. 
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