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AGUARRAS.
INTRODUCCION.

Hasta ahora las aplicaciones del aguarrds han sido muy li-‘
mitadas, su principal destino ha sido disolvente de pinturas, apli-
cacién en la que paulatinamente le van substituyendo con ven-
taja nuevos derivados del petréleo.

Los graundes productores de aguarras como son los Estados
Unidos han  visto la conveniencia de buscarle nuevas aplica-
ciones para davle mas seguridades a la industria resinera; en
esta investigacién se encontrd que el aguarris y la colofania pue-
den ser materin prima para otros productos con variadas apli-
caciones.

Entre las aplicaciones de los productos derivados del agua-
rras se pueden anotar las siguientes: hule sintético, alcanfor,
disolventes de: hule, resinas sintéticas 3 aceites; solventes
de alto punto de ebullicién, preparacién de carvacrol, timol y
mentol, sulfonrdos para la industria textil, intermedios para co-
lorantes, preservalivos para madera, insecticidas, porductos aro-
miticos y algunas mas que trataremos al hablar de las reaccio-
nes del pineno.

Siendo México un pais de importancia en 12 industria resi-
nera y Jalisco de los lugares mas heneficiados, me parecié con-
eniente y quiza ttil tocar eate asunto como tema de tesis. No
voy a discutir los medios seguidos en México paar sacar el agua~
rras, sino tomar éste como materia prima y base de partida.

CONSTITUCION DEIL AGUARRAS.—PROPIEDADES

Bl aguarrias es el producto exclusivo de la destilacién, a
una temperatura inferior de 180°C. de los jugos eleorresinosos
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frescos procedentes de diversas variedades de pios; estda for-
mado por una mezela de terpenos v una pequena cantidiad de ses-
quiterpenos v productos de oxidacion.  Los terpenos son hidro-
carburos de  féormula €, H, . cuerpos que  se encuentran am-
plinmente distribuidos en plantas, principadmente en in familin
de las coniferes v ocitricas; I mavor parte de los terpenos son
ineoloros, lguidos fuertemente refractives que hierven entre 150
VOISO C v oson Geilmente volatiles con ol vanor, L mayor pae-
te de ellos on dplcamente activox,  Fn cuanto o =su soubilidad,
son semejantes oo de ox hidrocarburos del mismo peso mole-
cular,

Todos Ins terpenas eontienen g fo menos un enlace etilénico
y polimerizan cuandn =on cdentador Tuertemente v cuands se
les pone en contiacto con sicblo sulfarico; son Tacilmente oxida-
bles v o menudo acompanados naturalmente por devivados exige-
nados, principalmente por aleoholes addehidos v ocetonas,

CLASIFICACION

Compuestos de ta formula € H, o conticnen seis atomos de
Hidrogeno menos que los correspondientes hidrocarburos alifd-
ticos saturados,

Los terpenos olefinicos son compiestos de cadena abierta,
e los cnales estacdiforencia es comp neada por tres dobles en-
lices

Los terpénos monociclicos contivnen dos doblos enlaces ¥
una cadena corvada,

Los terpénos hiciclicos conticnen un dobie enlace v dos ani-
Hos: el principal comporente del aguarris, ol pineno, pertenece
i esta clasificacion.

Sobre esta base, Isopreno C,H,,. es Hamado hemiterpenoy
hidrocarburos de formula CLHL, son Hamados sesquiterpenos
v substancins complejas de formula (€, H,n son conocidos
como politerpenos,

LA COMPOSICION DEL AGUARRAS no es la misma en
todos los padses productores de exta substanein pues hay adgunos
en o que el agnaris carece de pineno como en los paises medites

-6



Es fundamentul para obtener buenos resultndos en la sepa-
racién del pineno del aguarras, que ¢ste sea de reciente destila-
¢ién; es un hecho conocido desde hace tiempo, el que la esencia,
por accién del aire y Ia luz se espesa y colorea con prolongado
almacenamicnto, con un cambio considersble en sus propiedades
fisicas, asf tenemos los siguientes datos correspondientes a una
esencia de pino silvestre,

Intervalo de observacion, Densidad. Poder rotatorio.
0 dias 0.8624 17.13
28 . 0.8697 16.82
80 ., 0.9277 13.61
130 ., 1.0330 5.86
191, 1.0584 1.14

A las maodificaciones fisicas que indican las anteriores cifras
hay que unir las de arden quimico, Tanto en esencias viejas
(hasta 35 afios) como en csencias nuevas, se demuestra que ya
a unos dos meses v sobre todo en presencia de agua, se originan
compuestos de naturaleza dcida (féormico, acético, canfarico), al-
cohélica (soberol), aldehidica (a esta cliase se atribuye el olor
peculiar del aguarrdas) v cetonica (verbenona), cueepos de ca-
racter neutro (resenos) y compuestos peroxidados,

Los modificactones anteriores van acompaiadas de cambios
de color en Ia esenciakista debe ser incolora cuando puro, pero
por envejecimiento v oxidacion toma color amarillo, aunque se
encuentre contenida en recipientes de vidrio. Frecuentemente se
colorea en rojo o verde por ataque de la parte geida a los meta-
les de los recipientes que la contienen, Analizados los productos
causantes de la coloracién, sc encuentran formiatos y acetatos de
fierro, zine, cobre; todas estas modificaciones que sufre el agua-
rras bajan el rendimiento de pineno en la rectificacion, por lo
tanto deben utilizarse productos de reciente destilacion.

RECONOCIMIENTO ANALITICO
Para conocer la calidad del aguarrds podemos hacer los si-

guientes ensayos:
— 8



Tienen algunas caracteristicas semejantes a las del aguarrés;
sin embargo, por medios fisicos pueden descubrirse.

A —Métodos fisicos.--Su empleo ofrvece la ventaja de nece-
sitarse, en general pequenas cantidades de producto que no ex-
perimentan alteracion en algunos de los procedimientos v permi-
ten por tanto, nuevas investigaciones sobre ellas,

Para su prictica se procede en primer término o una cuida-
dosa destiincion de ln esenein o analizar, 1o adicion de substan-
cias volatiles hard que éstas se acumulen en las primeras porcio-
nes ¢ igual ocurriva con las fracciones finales =i los adulteran-
tes tienen temperaturas de ebullicion superior a L del aguarras.

Las caracteristicas de las distintas fracciones permitiran des-
cubriv ¢l fraude v oen aleunos ensox determinarlo cuantitativa-
mente.

FEntre las empleadas con este objeto mervecen citarse: tem-
peraturas de ebullicion v de inflamacion, densidad, indice de re-
fraceién » poder rotatorio. Sus valores para el agurrdas v opara
los adulferantes mas freceuntes e reunen en el cundro siguiente:

Aguarrias. 152-160 34 C 0-865 1.473 29
Gasolina, 60-120 34C 0-65-0.73 1.38-.44 12
Petroleo,

Kerosene, TH-175 34 C 0.72-0-75  1.37-1.45 0
White-Spirit 140-175 24-38 C 0.76-0-81  1.41-1.44 A}
Benvoles, 70-130 34-C 0.655-0.900 1.50 0
Solvent. Nafta.

Ligoero. 130-170 21-23 0.565-0.875 1.50 0
Id. pesado. 160-190 24-38 0.880-0.91 1.496 0
Teralina 205 78 0.98 1.54 0
Decalina 190 By 0.890 1.467 0

B—-Métodos quimicos.-- Como hase de ellos se toma la coni-
posicion del aguarras v de los adulterantes: aquel es un producto
terpénico formado de cuvrpos que tienen dobles enlaces v que po-
limerizan facilmente; los adulterantes terponicos  tendran en
mayor o menor vseala lis mismas propiedades.

Los adulterantes no terpénicos son compuestos de naturale-
za variable; hay productos formados por hidvocarburos satura-
dos (derivados de pelréleos americanos) que presentarin dife-
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Reaccién de Wolff. Se emplean las siguientes disoluciones:

Clorurve Fervrico al 1 por 1000
Fervicianure Potasico al 1 por 500,

Se moezclan cuatro eo e de Ta primera con cuatro de la segun-
divy se agresion de dos oo dier potas de Lo eseneia,

Sieconttene miuiteranite e produee un eoler azul voen ocagio-
nes preeipitdo de aeal de prosie, sono los hay se observa una
Hgera coloracion verde, Las soluciones han de ser reclontes,

Reaccion Jdo Halpheno Do csencin o meschy con fenol v fotvae-
clornco de v

e, Neohace e

- sobre la dizolucion vapores de
bronm v =i hey sdniierante se produce una eoloracion que va del
rojo vineso al viedeti,

Benzoles, Nenceion de King, Seemplea ol steuiente reactivo:

Disolucion aeaosa de Sulafto Caprico ol e 0 200 ¢.
Agun Oxie nadn L o e,

Cav orerpom o !
Se e s

Goeescoade Trereneln goanalioe vost conlie-
ne algunes deoestor prodictos toma coler pavde al enlontay dige-
Tamente.

White =pirit v deriviaios el peirdieo o Metado (e Kingr-—No
es un picoedimiento quimico sine fisico » se hica en que ol agua-
rras (2 ey es folalmente soluble o 200 on anhiavido acético
10 c.oegy mtenras que =i contione pelrdleo se yvoduce un ontur-
binmiento v bectg unn sonmeneton del adulteronte]

Una ver determiuada T pureza de un agmiaerias mediante los
datos davdos anterioen

iy e paicae pozar o la seporacion del
pineno de s erencior puras,
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Las propiedades quimicas se verdn al tratar las reacciones
del pineno. Para las sintesis industriales que se hacen con el pi-
neno, se utiliza ¢! Hamado pineno téenico, siendo éste la poreidn
del aguarras que destila bajo 1.60-C.

Con la destilacién del aguaras para separar ol pineno no se
logra unga separacion absoluta del pineno de los demas terpenos
cosa que es dificil, sino tnicamente una concentracion de oste lo
suficiente para seritil en sintesis industrinles,

De un aguarras listo para ser destilads, es deeir, de un agua-
rras pure, se pueden separar por destilaeion fraccionidda dos por-
ciones, siendo una pineno v la otra, una mezela de terpenos y
sesquiterpenos de punto de ebullicidn superior al del pineno y se-
smejantes entre si, por lo que se pucden agrupar como un solo
componnie. Fn adelante Damard a esta mezela “terpenos monoci-
clicog” aunque no es exacta esta denomiicion,  lo hago (nica-
mente como medio de abreviacidn por 1o tanto, despues de so-
meter el aguarras aoun proceso de destilacion fraceionadin, obten-
dremos un destilado de pineno vy un yvesiduo ce “terp. mon”,

Con mezelas como éstas, de substancins intimamente rela-
cionadas, con propiedades fisicas v quimicas semejantes, se pue-
den usar con exactitud Ias leyves de Raolt v Datton para determi-
nar la curva de puntos de ebullieion quoe verenios o continuacion.

Laley de Rault establece que la introduceion de una substan-
el disueltar o soluto en un liquido volitil, baja L presion de va-
por del Hquido si el soluto no es volatil, o baja la presion parcial
de vapor del selvente si el soluto es volitil, Se ha encontrado que
lo que baja la presion de vapor, para soluciones ideales, es pro-
poreional a la mol fraccion de la substancin disuelta v la relacion
puede ser expresada por la siguiente ecaacion:

bbb, X,

donde pes la presion pavcial del solvente, p o es la presién de va-
por del solvente puro y x g es o mol fraceion del solvente en la
mexlea,

H
i

La fey de Dalton expresa que cuando existe ung mezela de
gases ideales, cada gas experimenta una persion  exactamente
igual a lvque experimentaria la misma cantidad de gas ocupando
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el volumen total de ln mezela, o sea que la presion total experi-
Imentada por I mezela de yrases es exactament igual a la suma
de las presiones individuales de cada uno de los gases si cada uno
ocupara sOlo el volumen total,

Para fn aplicieion de estas leyes necesitamos por lo tanto
determinar s presiones de vapor de los componentes. Las pre-
stones de vapor del pineno son facilmente encontradas en tablas

que nos dan sus vadores, siendo estos los siguientes:

Grados centgrados, 390 725 893 1093 .21.8 131.5 139.2
146 152 156 milimetros; 10 50 100 200 300 400
500 H0V TO0 0 T60, '

Las presiones de vapor del grupo “terp. mon” necesitamos
determinarias mediante fa ecuacidon de Clausius y Clapeyron.

OB et e e

P, L ’ 11

P, 2008 x 1987 T, T, 1
Donde:
R .. 1987 eal oK ~mol - constante de la ley de los gases.
P, - presidn que podemos conocer que corresponde al punto de
chullicién,
Temperatura dada en grados kelvin, del punto de ebulhmon
del residuo 1835 Co— 458K,
P Presién de vapor que necesitamos conocer correspondien-
tes auna temp, T
una temperaturi d wla en grados kelvin, que fijaremos.
L - Calor molecular de vaporizacién: 9,618 calorias por mol se-
min I revia de Trouton,

—

M

La reula de Trouton establece que, la velacion del calor mo-
lal de vaporizacion, 1. de una substancia a su punto de ebulli-
cion normal, o la temneratura absoluta de su punto de ebullicién
T,, s unaconstante aproximadamente igual a 21.



Con estos datos podemos hiacer uso de In educacidn de clapey-
ron:

P, 9,618 | 1
JOJE mme e e+ i L
TE0 2303 x LURTL O dABR T

Dando valores a T, obtendremos vadores correspondientes a
P, . de esta manera se obtuvieron los  siyuientes valores puri
“terp.mon,”

Grados . 00 1ia 25 140 160 180 200 250
m. m. 466 9348 15102 2400 4000 6TTO4 0 86T 1204

Con les ditos anterioves w0 pueden constrair las curvas de
presiones de vapor de lag cornponentes, donde ae plotean lns teme-
peraturas on grados Co crmo abeisas v b poesiones doovaper on
milimetros como ordenadns,

Con las curvay de presione s de vigen podenmos constrair s
curvas de presiones pareindes cototales pora I meseln Dineno-
“QorpdMon™ a diferentos temperaturas, L. abeisr - veprese -
Cde] Tado derechn Aol
diagrama s presiones de vapor del poro pineno vodel Ly ize
quierdo el grupo terpmon,

an las mol s de pinerno v oen s ordenndns

—16 —
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Uniendo los puntos correspondientes o una temperaturn, de
los dos componentes de Ia mezela, obtendremos reclas que re-
presentan las presiones totales del sistema v uniendo estoy pun-
tos (que corresponden en cada lado a 100 mol? del componente
de que se trata) con 0O mol . vy O mom. de presion de un com-
ponente, obtendremos rectas correspondientes o presion par-
cial de ¢ste componente, Generadmente no se trazan sino sola-
mente las curvas de presion total del sistema v las de presion
parcial de un solo componente, pues para saber la presion par-
cial del otro componente i una composicion dada, ¢sta sergd, por
In ley de Dalton, o diferencia o la presion total,

Conestas curvas vy podemaos trazar los diagmrimas de pun-
to de ehulicion del =istema o conceentraciones de 0 oo 1007 de
pineno., .

Fste dingmama ded punto de chullicion del sisteman es de pre-
sidn constante v oparn determinrio seo trazaoesn una linen hori-
zondtal en el dhyrrionne de v de pres Dones poaciales v totides
a i altiwrc de e praion o gue v o someterse o} sistema,

s conveniente Heviur oo calis lie operaeion o presion reduci-
di, paric evitar polimerizachoies con temperat s olevadas, -
demiis de hacer mis fieil of calentunivnio con vapor a baia pre-
sion. Por o tanto Ly curvie de pumos de ciaitlicion oo Niuido
que se caleula wopresion constante se hard peos 300 oy, m, Siose
bhaja demasindo I presiaon Jor puntos de chullivion de los Lerpe-
nos van acerveandose, Heganda wser igual a 10 oL m. el punto de
ebullicion del cimeno v pineno.

Junto con la curvas de punto de ehullicion del Hquido se for-
ma i curvas del vapor encequilibeio con et liguido, Fai eur-
va tambicn se determina eon el dingrrami de presiones pareindes
y totades, tomando en cuenta que i tol fraecion de L substan-
cin en o lestado de vapor es propoveionat o b persion paacial,

. Por o tante se trazad unee horizontal en e ennva do pre-
stones vs, concentraciones ol altura de 360 m, m, Votomarentos
para hacer i curva, dos puntos en que erucen ks hneas de pre-
v horvizontal,
que servird, para hacer el

Si()n\‘-\. (()(:ll(‘.\' By (lil‘(‘)‘(‘lll(‘ﬁ "‘n“)“}"'lll“‘“n\' i (‘5‘\'1 Hn("
. ¢
Ah‘l se 1()1”\“”'1[ (“ .‘\'l_\"lli('nt“ ('ll:l(ll'()

diagrama de puntos de ebullicion.
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canzado entre el vapor que entra y el liquido que sale de un
plato.

Tomaré para hacer el citleulo de la columna, una alimenta-
cién de 100 1bs. mol de mezeln por hora, 13,600 lbs. aproxima-
damente.

La mezcla alimentada contendra 80 4% de pineno y 209 de
terpenos monociclicos, sesquiterpenos y productosg de oxidacién.
El residuo contendra b4 de pineno y el destilado 95 de pine-
no. El alimento entrara suficientemente calentado para no afec-
tar las mols totales de vapor pasando por el plato de alimenta-
cién.

Vo=V, Vapor pasando sobre vy bajo el de alimentacién
respectivamente.

Se emplearst vapor indirecto para el calentamiento de la co-
lumna.

Un balance de matoerial nos da:

(0.80) (100) = 0.95D - 0.05 W.
0.05 W == 0.0.05 (100-1)

. D-756 =83 lbs. mol. Destilado.

90
W =17 Ibs. mol. Residuo.

La relacién de reflujo minima nos es dada por la siguiente
f6rmula:
0 - x4 - ¥y
== = 095 — 0,588 = 0.875

D - yc - x. 0.88.-08
x4 = composicién del destilado,
X, Y= coordenadas ! it de contacto de la curva de
equilibrio y la linea “q".
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canzado entre ¢l vapor que entra y el lHauido que sale de un
plato.

Tomaré para hacer el cilculo de la columna, una alimenta-
cion de 100 1bs. mol de mezcla por hora, 13,600 lbs. aproxima-
damente.

La mezcla alimentada contendrd B0 ‘% de pineno v 204 de
terpenos monociclicos, sesquiterpenos y productos de oxidacién.
El residuo contendrd 5% de pineno y el destilado 96°% de pine-
no. El alimento entrard suficientemente calentado para no afec-
tar las mols totales de vapor pasando por el plato de alimenta-
cién.

Vo= Vm Vapor pasando sobre y bajo el de alimentacién
respectivamente.

Se empleara vapor indirecto para el calentamiento de la co-
lumna.
Un balance de material nos da:

(0.80) (100) == 0.95D - 0.05 W.
0.05 W == 0.0.05 (100-D)

S. D-75 = 83 bs, mol. Destilado.

90
W = 17 1bs. mol. Residuo.

La relacién de reflujo minima nos es dada por la siguiente
férmula:

0 - x4 -y

il

= 0.95 — 0.88 = 0.875

D - y. ~ x 0.38 - 0.8
X4 = composicién del destilado.

X ,¥e= coordenadas del printo de contacto de la curva de
equilibrio y la linea “q".
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En el cago de reflujo minimo, en este punto intersecton las
lineas operantes. La ecuacién de esta linea es:

q X - xf

q-1 q-1

Esta linea cruza la diagonal x == yenel puntox =x , y =x :
¥ su pendiente es

q

q-1

variari segin sean las condiciones del alimento, en el caso que
nos ocupa que el alimento entra a una temperatura igual a la
existente en el plato de alimentacion la linea “q” serd vertical y
seguird el ¢je x - 0.8,

La cantidad 4" se define como el ¢ alor total necesario
para convertir una mol de alimento, en vapar saturado, dividido
por el cajor latente molal.

Usaré como relacion de reflujo de la columna 1.2

L0 = 12
D
D — 23 ibs. mol.
W= 17 lbs. mol.
On =12 X g3 - 99.6.
Vo =D+ 0,83 4 996 182.8

O indica el reflujo. Un balance dei material még volatil
en el ultimo plato nos da:

V, yo = (0,41 X,p1) 4+ D Xa e (1)
(0,41 X4 1) Do e (2)
Vo= v ";";\d
)



. Substituyendo valores en la férmula nimero 2

99.6 83
y, =~ Nog- 1 (0.95)
182.6 182.6
¥,= 055 X, 14 83 (0.9%) L.
191.4

3) es la ecuacion de una recta con peadente igual o 055
(3) es 1 1,

Iista recta se Hama linea operante v corresponde a la sec-
cién de agotamiento de ln columna, seecion que esta sobre el pla-

to de alimentacién.

0.
Yo o8 X o — W X, 199.6 X 1~ 17 (0.05)
v, v 182.6 182.6

Fducacién de una recta que es i linea operante de ln co-
lumaa bajo ol plato de alimentacion v cuya pendiente es 1.0,

L colecacion de estas vectas en el dingrrama se pueden ha-
cer medianie el conocimiento de un punto v una pendiente, és-

tos son:

Seccion de agotamiento punto x,

pendiente -

Seccibn de desdoblamiento punto x,, =

pendiente

Y, S

.95

0.55

0.65

1.093



Con estos datos se trazan las lincas operantes en el diagra-
ma. Para determinar Jos platos tedricos empezamos con Xy =
0.95 y el valor de x, o sea la composicién del Hquido en el plato
superior lo encontramos trazando una horizontal del punto x4
= 0.95 a la curva de equilibrio, Ia interseccién nos dara un valor
de x que es el que buscamos,

Para encontrar un segundo vajor de x igual a la composi-
cién del lHquido en un plato inferior, bajamos en la primera in-
terseccién con la curva, una vertical hasta tocar la linea operan-
te y luego una horizontal a la curva de equilibrio que nos dara
el valor de x buscado. Siguiendo este proceso hacia abajo por las
lineas operantes hasta encontrar el valor v, encontramos que
catorce platos tedricos necesita la columna para Ia concentracion
del pineno, alimentandose con 100 Ibssmol de aguarras. Fstian-
do el plato de alimentacion en el cruce de las lineas operantes a
5 platos bajo el superior.

Hasta ahora solo hemos tratado de platos teéricos, sin em-
bargo, una columna cuando es construida no esta formada por
platos que actuan perfectamente, por lo tanto al aplicar el méto-
do anterior, para la determinacién de platos reales que deberd
tener la columna, es necesaria convertir los platos tedricos o
platos pricticamente necesarios para ejecutar el trabajo. It
factor para éste objeto es conocido como eficiencia de plato.

Eficiencias de 507 a 709! para mezelar binarias en colutn-
nas de medidas ordinarias, es la regla; aunque se pueden obte-
ner eficiencias bajo 507 en columnas mal disefindas y eficien-
cias hasta de 1009 en las grandes columnas destinadas a la frac-
cionacién de las partes ligeras del petrélec.

Para la columna que nos ocupa tomaremos una eficiencia
media de 607 por lo tanto se necesitarin 24 platos reales y el
plato de alimentacién estara 9 platos bajo el superior,
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11 dipenteno puro tiene las propiedades de 1n mezela ante-
rior y ademis es el utilizado en la fabricacion del isopreno,

Las transformaciones que sufre ¢l pineno son indicadas en
el siguiente esquema:

N

£

=le=

Pineno Dipenteno Isopreno

2. Canfeno.---Emigracion de enlaces del pineno,

También ésta isomerizacion tiene importancin industrial con
vistas oz sintesis del adeanfor. La conversion de pineno en can-
feno con rendimientos interesantes se hace hoy por esterifica-
cion del pineno.

Pineno Canfeno

3.—Terpinenos.—Cimeno.—-Rotura de enluces v deshidroge-
nacién.

La accidn del sulfiirico sobre el pineno ha sido muy estudia-
da y en general se obtiene una mezela complejan en cuya compo-
sicion dominan el terpinoleno v dipenteno cuando 1 concentra-
cién del dcido ex de 507 Si los deidos con gue se trabaja son
muy coneentrados producivan polimerisiciones mient ris (ue con
los diluidos se producen hidrataciones. I deido sulfdarico alco-
hélico favorece Ia formacion de cimena, gue se abliene o del a-
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En el aspecto industrinl los dipinenos se ulilizan como agen-
tes de vulcanizacién.

Reacciones de adicion.
Resultan de la fijaciéon sobre el pineno de varios reactivos,

1.—Hidrogenacion,—-Oxidacion, sulfuracion y nitracion del
pineno.  Lasx aplicaciones industriales correspondientes g oste
arupo son hoy limitadas, debido al imperfecto conocimiento de
los cuerpos que se producen, en cambio son muy interesantes
éstas reacciones desde e punto de vista cientitfico, porque ofre-
cen muiltiplest consideraciones sobre la estructura del pineng v
pueden en su dia ser el origen de nuevos usos del agunreis,

2. Accion de los deidos orpdnicos, Fapecialmente acotico
3 oxidacion por el airve,

a) Aceidn del deido acdétien, Lox deidos pueden aetunr so-
bre el pineno de varias maneras, entre ollas destruyendo s union
54T con lo que resultan terpénos monociclicos o nleoholes de la
misma clase si hay hidrataeidn v trasponiendo dicho enlace en
la posicion -7 con lo que se orighzm compuestos pertenceientes
a los tipos del canfeno v fencheno,

Se obtienen unos u otros resultados segean Ia naturalezs del
acido y condiciones operatorias,

Para la preparacion del alfi terpineol segun el siguiente es-
quema resulta de fijar sobre ol alfa pineno una moléenla de aprua,

\

o

Terpineos,

Se utiliza la accion on frio del dcido acético en presencia
del dcido benceno sulftnica v subsiyujente saponificacion. Il
alfa Lerpineol es un producto industrial, pero sus rendimientos
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resinas sintéticas. Puede vor hidroyenado, deshidrogenado, sul-
fonado o hidratado, reacciona con acido sulfirico, halogenos y
alcoholes para formur murcaptanes tiodleres, compaestos halo-
genados v Meres respectivamente. Muchos de tales derivados
han sido prepurades v oo algunos se les ha encontrado use, sin
embargo éste campo esta ann inexplorido, Ademas de las reac-
ciones anteriores podemos anadiv Ja siniesis del alcanfor que se
hace a partir del pideno, ~lendo un proceso extenso que no es
posible desarrollar aqui,

En ¢ste trabajo me he- Limitade a0 tratar en especinl la se-
paracién del pineno del apuariids v que ¢Gite os el origen de las
numerosas reacciones gne he citado brevemente, pues muchas
de ellas necesitan en particuiar un estudic amplio para su pro-
duceidn en ¢ cande escala,
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CONCLUSIONES:

La industrin de la trementing en Ya Republica ha sido explo-
tada en gran escala especialmente en los Estados del centro y del
|Ur,

Sertin datos estadisticos, del total de la produccion anual, el
mercado nacional ha consumido sobpe ol 577 de brea y el 229%
del agumrrds, habiéndose vendido ¢} vesto al mercado exterior.
La demanda exterior de aguarris ex muy variable, se exportas
ron 1,78Y toneladas en el ano de 1925 contra 3006 que salieron
del pais en 1939,

La explotacion de i miera o resinas segregadas per las
conireras ¢s muy conocida en varios Fstados de la Reptblica,
donde Ia cantidad que se obtiene de los arboles ha hecho atrac-
tiva su explotacion bajo el punto de vista industrial. Sin em-
bargo la industrializacién de la trementina se ha concentrado
i ln destilacion de 1o trementing para obtener aguarrds v brea
con un rendimicento aproximado de 66.5%% de brea 16.5¢) de
agruarras,

L industrializacion de 1o trementina 26lo ha Hegado a los
primeros pasos de lo que podrin ser una industria de importan-
cia. Iin México se debe procurar la produceion de derivados del
agruarras que actualmente ze importan,
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