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INTRODUCCION 



El tr.1hajo aqul prc<;rntaJn 1:;1t<1 de describir en íormn ~nmi-rn 

el prorc-~o que 'C '1!1uc indu,1nalm1•n1t: p;ir;1 la obtención dl· Manteca 

V cgctal 

1\ 1c,,·rv.1 ,¡.,.. ;1pu111.ir las d1fercnte~ cl;isl'" dl· manteca que se 

con~uincn .1ct11.1lmcntc en m<1vor cs(;1b. cabe 11H.lir.1r ;1quí la rn:ón por 

l,1 cu.-il h(' l·~'ºilHlo .:01110 m.11t•ri.1 prima fundamental d Aceite de Sc­

mill.1 <le t\l~(><k111 E,1.1 r.1;:ón puede condem;irsc en los siguiente~• 

t<-rmino~. · l...-1 pl.1r11;1 en la que tuve oportunidad de hacer mi práctica 

prnfc<;1on;1) mancj;1 el ,\(cite de Semilla Je Algodón en forma cxclu­

sivn. De 'unte que los ,bto' y operaciones que se ;rnown a conti­

nu.ic16n. pude deor~.-. que lo, tuve ;1 m1 alcann:. No quiere ésto dc­

nr q.tt' c\l~tcn ~¡r;p;c, modií1caci('ll.:s al emplear otr.i grasa distinta, 

sino c¡u.- conm C' .¡,. ~11poncrs.:. dada~. l;is Citrilcterísticas especificas d<! 

c.1d:1 una Je rlb'. tcndriin que cx1~t1r algunas v¡1ri<111tes que repercu­

ten. ;il fin y ;,} cabo. en l.1 c.didild y buena present;1ción <ld producto. 

Hay otrn r;i:ón no menos importante y es la accesibilidnd del 

aCl'itc de Semilla de Algodón en el norte de nuestro país, cuya produc­

ción alean:" un toncl.1je muy considerable. 
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1.-ACEITE DE SEl\tlLLJ\ DE t\LGODON. 



1.-ACEITE DE SErvtlLLA DE e\LGODON. 



El aceite de ~milla de algodón pertenece a las grasas 6 aceites 
propiamente dichos. o sea. il los aceites naturnles vegetales o anima­
les. lus cualc:; cst;·m Formados por l;i reunión Je \'.irios esteres o gli­
céridos <k los i1cidos grasos. 

Estos c'>lere~ sc tlcnom11i,rn nlic1:nd~1s por el hecho de que los 
ácidos gr.1sos csti111 cumh111;1do::. Cl•n la \1l1n~1ina. que cs el alcohol que 
en maror c;1ntídad <.e t•nu1cntr.1 c11 l.1 (011sti111rió11 dt· l.is \lrilsas o acei­
te~. Adcmf1s del" ~1lin~r1nil se havan pH·scntcs otros illcoholcs pero en 
form;i mús fl'.<h1n:la. ;il~1unos dt• ellos Cl11110 l,1 fitosterina y la coleste­
rina. que ~irvcn de limite 1·ntre lns nrnp<':. en que se dividen los aceites 
y permiten ~\I 1dcnt1f1.:;1c1ó11 tnm:11hlu en rucnt;1 su orí!-'Jell natural. pues 
"1 htostcrinlJ ~e enu1c11t1,1 cn los n::1ct;dcs )' la colesterina en lCls ani­
males. 

Aparte de lo<. glícéndos. se rnruen!r.rn en los <1ceitc::- ciertas can­
tidades de úndo:, gra~o:. libre~. lt1:-, cu.tic:' propol'l'io11~111 al aceite, el 
térmíno "a,.ide:". 

La compo:-,1ción dd acitc de :,em1lla de algodón. más aceptada. 
es la siguiente: . 

Glicl:ridos de los Peso Molecular del 
Acidos Grasos: ( . 

,t Triglicérido: 
Ara4uidico 0.6 
Linolcico 12.0 879.3 
Miristico 0.4 
Oleico 35.0 885.4 
Palmitico 20.0 806.0 
Esteárico 2.0 890.0 

Pc!lo Molecular promedio: 856. 

Se encuentran t11mbién otrns substancias que se consideran como 
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impurc:as. qul· !-Oll la~ ,¡uc 11cncr.1l111,·nt,· prn¡w1• '""'"' .11 .1.-t~1tc su olor, 

color. etc. Se cncucntr<lll alHunl•S ;1\bu11111101lk'- '"'"º on~Jt'I\ ¡Mrccr sc:-r 
del protoplasma de al~unas olc;1111110 .. as arras11.1d.1 .. 1·n rl procl.'so de c.\· 
tracción. Se hnn l.'nn111trado 1.1111h1h1 .1l~1unn .. prndul'!n .. l\c \ól des· 

compos1c1ón de \;1 .. protl.'ill"" conw prt•t .. ·"""" v p.:ptn..,;1 ... que son l.1s 

que di1n d color c.1k ;1\ ;1(t•11.:. 
Obtención -L1 .. cm1ll.1. v.1 ,¡. .... l'''l•1d.1 ,\d .1\l'''lnn. p.1 .... 1 .1 un.1 

pbnt.1 ,\l'nnn11n.1<l.1 ?\\nbtw. t'll ,.\ ,·11.1\ v:1 ,1 ohtc· 

ncr:-..: como prod11do pnnc1p.1l. ,.¡ 1\.-,·1tt' ( ~111..lo ,\to ~1·111il\.1 ,¡,. Al\10· 

dón. ;1p<1rtc di'.' oiro.., pn,d11rtns "''l\llHl.n11'·· ,\,· mrnnr i111pnrt.1nci.1. 
l.<t" 1>p1·r.1(11•nr'- pr.1rti\'.1d.1~ .~n d1clH• 111nl111n nn \;1 .. m1·ncinn.1ré 

por qucdilf fuc-1.1 ,\r\ trm.1 \¡,·nc1.1l qll•' nn· In· tr.1:.1dn. 
Refinao6n.-·EI ;1n·11t· ,,11,\n. v.1 ,,\,t1·111d1>. p.1 .... 1 hl\'\1º " .-sta 

npcr;i..·1ún. \.1 n1;1I c<lll'-ISt•· en l.1 1'11111111.H·1ón de \,1 

m.1v11r partl' J, la' 1111¡nirc:.v• c1,ntn\11\.1-.. en d ,1(•'111'. " 11.1n ... f11r111.1r\;1s 

rn stth .. 1anci.1'.'- no pequhl11:1.1k ... h,1<H'nth' U'" ,\r ,,\,1ún 111d'-1dn quimil-o 

o Íí~il:o. 
El pr<Kl'llim11·1110 ni.•' ,·mpk.1dP , .... \.1 , .. f111.1nnn ¡inr i1\c;1\i. pu· 

llicndo efectuar'•' v.1 ""1 ,¡.. :11.111<·r,1 (1>11t11111.1 " 1\1"·011111111.1 

L;1 rd111.1l1ún d1'<"111111u.1 •.e lk\',1 .1 .. ¡ .. ,.¡,, ,. 11 
1 ·¡ · 11· • • .1 :1.1 p.11 ;1 .1 1..- r· 

ta cquipatL1 con 'cqwnt111 " d1.1qu.:tn ,k ':.q11•r v 1111 ,1~pt.1lh1r de do' 

\'C\o<:d ·1d '" S · · · · · \ · 
•' "· • t. 11,,\ \Jl IH f ,I 11\l !lit' llflol \t-p,1 d,·\.1\ l'"I u\.tt'lll'r-.\' 111cj1l· 

res rcndimicnln" 11• h-111-. · 111 · · 1 \ \ h' · · • • •. o "11 r.n .1-. .. 11111.¡11<· pr<>• u«~l1 1111 ¡.1 on 

mfls duro. 110 "" \ \ \ 
.1l'nl1't'J•lll , ,. 'H" .i qut· • .. 1ponif1,.in q1.111 (.1nt11L1tl ,k 

aceite ncut ro. 
. En l<1 rdrn;il'ión continua ... , .• ·mp\1·.111 111;1qu1n.1' .1d,·<11.1tl<1s p;1· 

1.i re;1\1:<1r Lis d1fn1·ntc-. 111' ·r · • · ¡: . . · ' ,1,10111. '· .n 1·-.11· ¡'rn•·,·-..• ,,. h.ic,·n pa-

~.H. ulll homhas le velo-¡ \- \ · · · l I • 1 .. - . l l ,1( \ .1r1.1) l. l'llírll'I' lt'S ... ,·p.1r<HI"' de ;1ce1tc 

:-. C'llil (\1cm·ralnH·n1r NaOl 1) por un.1 11n·dll'11n·s J,· f\u¡o. \ rntilmc· 

lf os). par;1 que 10 , pnrc.:nn "" ¡. I ·... • . 1 . , . • l · t ~ t JI•' -.1 .in "" n"qut•rid"' en i:;1t\a ca· 

so. El acctlc v \;1 kjia .... ¡.,.. . . .. I . I · .. e 't. l.lí\1•111 •1 \ll• mn\inP cPl1•1tl<d o un ,1tom1-

~.it 01. tn11dc \·1 lcin..,. .¡.. \ . • . . ·. ' • . t •1l1·1t.· .,,. •·11111 -.1011;111 v pa~-.111 <'11"1.'\luida " un 

tnlc11.1111h1.1dor di· c;dnr ,."" .¡ l . I . . . ~ n 'Ido te rum¡wr d1d1;1 t'll\lll"ión ;1u· 

mtnt.1ntlo \a tr111pcrat11r,1 . ..,jqu1c111\u lu·· l 

l

i;irar ¡ · · • ~ 0 " un.1 •·l·111rih1\l•1 pari\ Sl'· 

e • 1 <•~llC Y t•I j.1biin formado 

El aceite vucl\'c .1 .. 'l ' p.is.ir por otra l'l'ntrifu,11 d.1nfic<11lor<1. dGnllC 

n•c1 ic uni\ corril'ntc d . . 1 · ·' .¡. ¡ .. ¡ . . l' .igu.i ca icnte que dis11ch·l· \;1s pcquciia~ cilnti· 

. ,He~ le '"bon que aún pudil.'ra lll'var. 
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impurc:as. qul· !-Oll la~ ,¡uc 11cncr.1l111,·nt,· prn¡w1• '""'"' .11 .1.-t~1tc su olor, 
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. En l<1 rdrn;il'ión continua ... , .• ·mp\1·.111 111;1qu1n.1' .1d,·<11.1tl<1s p;1· 

1.i re;1\1:<1r Lis d1fn1·ntc-. 111' ·r · • · ¡: . . · ' ,1,10111. '· .n 1·-.11· ¡'rn•·,·-..• ,,. h.ic,·n pa-
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11.-HIDROGENACION. 



La hidrn\1cnaci<'>n con,istc l'll J.1 obtención de nlicéridos ·del f1ci­
do c~11·:1nco ;i p;irr1r d,· los ;'indo.' oh·rco. l111c>lico y linnlcico. 

Como b h1drn\l1·11.iu<n1 d1'. J.,., ~JI"'·'' y ;1n'.itcs no puede llc­
\';Jrs(' .1 dcrrn ·''11 );1 prn1·11.-1.1 de 1111 c.1t;dí:;rdor. l'Sfc proceso puede 
.:n11.sidl·r,1r,,· como 1111.1 r;if;'il1s1s h,·rern\¡1·1h'il. En 1•Sfl' caso l'I catali­

::ador "' 1111 n11•rpo :.1·1f1cln qui' 110 '" ,¡1,111•1\'t' 1•11 d ;1r1·it1· somt:rido ¡¡ la 
hidr11\¡1·11.1uún. 

l.n, .1n·1r.•, h1drnqc11.ido' ,,. nhti1•111·11 fr;¡f,111dn los ;icdtcs líqui­

dos rn11 f f1dr<'>~l<'llO <'11 ,-,d1t"nt1· .. 1pro\·1·rh.111do c11 1·st1• traramicntn. la 

al'.«i"lfl l111~rt1'llll'lll<' <.tt;d1:.1dor.1 ,¡,. <'l1'rL1s s11fi.,t<111ci.1s sólidas. tall's 

como t•l r11q111·I. ,·I pl.1t1110. ,·] p.il.1d10. Ú.\rdo do: níquel. cte.. finalrn1·ntc 

dividid.is v rcp.1rr1d.1s 1·11 l'i s1·110 dd ;rr1·it1·. 

De ;rr11ndo ron los l'n11ccpto modernos. 1111 cat;1)i:ador ;111mcn· 

la );1 vdnnd.id dc rcarnún dcb' \, a qul' rransf1irma o rompe la rcac­

dón en dos n nr<'rs pas11.'. c.it!a 11110 de los cuales tiene menor encr9i~1 

dr ;1rtiv.il'ió11 y p11r lo f;111t<1. prrxnll' mús r:1pidi1111Cntc quc la reacción 

sin car;di:ador. 

En l'-'tl' c;!so. los dos p.rsos son los siHuientes: Interacción del 

c:.1tali:;id11r ron el 11 \' ,.¡ .1n•it(' Jlóll'il formar un complejo inestable. me­

tal-hidró~¡cno-dccir1· no s.rrur;rdo: ruptur;¡ del complejo pilra producir 

el aceite saturado y dcj;rr d mera) libre. 

Por ra~ones de 1·cc1110111i;r y utilidad. entre los cat,1lizadorl'S más 

11s11;tles Sl' emple.i l'! Niq11l'l ,·xcl11siva111cnf<' en prúctica comercial. pues 

(·ste y;1 cs ;rr!ivo 1·n );1 propon·icin d1· 1 por 1.000. Puede anotarse que 

d Paladio t•s el l'<1t;ili:ador 111;'1.' .icrivo. 1'rr1icamentc que su empico re­

sulta poco l'ronómil'o. 

El c;it;ili:ador. l'lllllo es 11;rt11r;il. 1klie encontrarse finamente <li­

vidido para ofrL'Cl'r la 111¡¡y11r s11pcrfki1· de contaclo ron el Hidrógeno 

dcntrn dl'I .i1·ei1<• v ohtl'rwr mayor rl'ndimil•nto. 
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La elección del medio poroso o ''sost~n" del catali:::a<lor. es un 
foctor de verdadera importancia. La silicc, el kiesclguhr, y d carbón 
de huesos 11ctt'i;111 principalmente. en ofren~r mayor contactoy repartir 
mejor el rntali::<1dor. mientrn que el carbón activado y las tierras <lcco­
lornntcs aumentan 1;1 resistenci.1 dd c<1tali::.1dor ;.1 tc111¡H.:raturas eleva­
das, ayudando todos cl!os a aument.1r la actividad dd catali::ador. 

Influencia de lmpure::as.-Como los útomos activos del Níquel 
tienen hastantc afinidad no sólo pa­

ra el hidrógcno v l'I accitr. sino p;1ra otr:1s s11hstanri.1s, murh;1s veces 
los catali::adorrs se c:omh1nan con otros cuerpo~. que vienen en forma 
ele impurr:a~ .~ufril'ndo alteraciones o envl'nen.1micntos. Los mils co· 
muncs venenos na~•eosns que acompai1an al 11. son algunos compuestos 
de a:ufre y el CO. prderentl•mcnte en hidró¡¡1·nacil1nes ;1 h.1jas tem­
peraturas. El CO, y el N son inerte.~. ¡¡si como el v.1por de agu.1. 

Dentro del :Kl'it•· se l'lll'ltt•ntr:111 •ilnunos fosLitos en muy peque­
ñas cantidades. l'vluchos pequeños en\·em•nanlientos de catali::mlores. 
que se prrsentan rn la hidrogenación, son. probablemente. originados 
por pequcñils cantidades de jabón que quedan en el aceite después de 
In rcfinación efectuada con álcali. 

Los catali:adorcs alterados o envenenados pierden actividnd y 
sufren cambios en su .icción c~pecífica. difi<:ultando así el proceso. 

Contacto.-Es también. de fundamental importancia, el contac-
to entre el catali:ador el hidrógeno y el aceite. El 

mejor cont,1cto puede establecerse mc::clando intirnamente el catali::a­
dor en el seno del aceite y haciendo ntrar. por la parte inferior del ap<i­
rato, el hidróHcno apresión. 

Existen muchos métodos, amparados por sus respectivas paten­
tes, para efectuar la hidrogenación. Todos ellos buscan el mejor con­
tacto posible. y por variaciones en presión y temperatura. llegar a ob­
tener mayor rnpide:: en la reacción y mejor apariencia en el producto 
terminado. 

Uno de ellos. por ejemplo. es una patente de Wilbuschewitsh. 
en el cual la saturación completa se obtiene entre 100 y 160 o e y ope­
rando en autoclave a 9 atmósferas. El catali:.:a<lor se deslíe en una 
pequeña porción de aceite, se introduce en los autoclaves con un ro­
ciador, mientrn:i que pnr la parte iuferior penetra una corriente de hi­
drógeno a presión, que pasando por un pulverizador origina en la maso 
une. rnfrgica agitación. 
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! <'lle a tcmpe-nturas hajas y sin pre-Ha)' que anotar .. "lntl' tni:.,J. , I 
! IHcsencia de catuli:::adores de grupo sión. sólo se llcHa ·' hH ru\¡enar en 

del platino. 1 1 . l· hidrogenilci6n ilr 
1',l , .. ·frd nhf11\'n 1.,, ~lll\IÍl'l\tt•s rl'~ll t¡H ns l'll ,\ . '¡ 1 1 ··•r 

, . I · . so • C htuvo una vrlonc ac le n .• ,..,. .. ¡,,. ,1, .. oli...-,1 ;i 11f•''lllll norm.1 ,¡ ' , o . . 1 ?O 
' .• 1 · \· I 7 )'\ veCl'S tllilVOí · •1 . . 1 I · . JO{) º( nht1e111· una \'t' nch ,tl ·' . .. ,,n 1q11.1 .1 • •

1 
· .., 32 225 21 · ·1 250, 

17.5: ~1 HO. 2h.'l: ;1 1<10. M.O; ;1 ISO. Vi.O: ;1 -OO. - : a . . • 

8.5 
. . 1 . ·d. ¡ d. reacción paril la S(" h'I encontr.1d<1 1¡uc l;1 111,1\111\;I \'e l)CI ,ll ~ 

· • 'll ¡. , 1 ¡ · s · ohtil'lll' :1 una tempe-hi<lro11cnari6n <kl ;1n·1t,· de s1·m1 :1 ( l .1 ~l"' i•n .. l 

rntur.1 d1~ 170-IRO •c. 
. l \·' .. (qdc debe ser lo más ¡ l1drú,¡cnn -L.1 nhtrnnon t!d IH IO\l( no f . d . portancia 

. puro \' 'eco pos1blt:), es un actor e un . 

económica. 
guientl''i: el 

• L • • on los s1~ 
t lnl·todns 111 ;1s C'O!TllllH"S por su ontenc1on. s . d 
-0 ~ , . . . .. \ · traves e 

1 1 .1 ·t1 ·1l ~I , .. 1¡1cir tll· •HJll·'· p.1s,11H o ,1 ( (' w .1q. •• 11 ,. ' • • . ' • . d. -
•• ., , s. ll·,rnmpom· en sus elementos que an 

hierro a l·kv.1da tcmp< 1.11111.1. , l ' • . • . ·l 1. l~inker-Walter. que 
d ¡·¡ • ·l H v el O st· rnmh1n.1 rnn l I hn rro. < le.. d' d 

o t 'fe t . 1 . • ¡¡ . l. ¡1or me 10 e tem-
. ,. ,,,,.. dcscnm )Oncr los hidroL·ar H1rns en ) · " . 
cons1s ... rn · 1 ¡· 1 • I· ·l · ·trólisis del agua. st se . ·l ·v' l 1~· pnr mn 10 ·" .1 e (C • , 1 
periltltra~ 11111-:. l t • '· · · l . . .· D ·b. obtenerse. principa -

1 . l "·tril· 1 1 n1n p1euo. . e t.: 
clispOIH' l C ener~p¡¡ C '' ' '• . ' .. f • , \ • C() los cuales dificu\taríall 
mente. libre de compm·stos d, ,1_u rt.: " le 

In acción del c¡¡t,1li:ador. 

l ··l mdodo que preste mayor eco-Dehc escogerse, natur<1 mente. , 

nomia y ohtcner un hidró~¡eno bastante puro. . . 
" 1 cat ci!í~ador es sclcct1va. 

La hidrogenación en presenci.1 te unf , <l .. e· ste1·es ( glícéri-
d ¡ breo; 0 en orma e · · · 

Ya sea sobre f1cidos no satura os ' . . 1 •. idos menos 
J h dro ¡en·rn primero os ac 

dos). Se ha encontra o que se ' ~ • f . leoqlicéridos an-
saturados y que los ltnol-~1ltcl-ridos. s.c trans mman en o . 

"stos p·1scn a estcaro·gltccrtdos. 
tes que t.:. • •. • J' . ndo se hidroge-

E l el c1so del aceite de semilla de algo on. cu.1 . tal 
~1 •. 1 . "SO de elaboración de manteca vcge . 

na parcialmente. como en r pHK<. . . ~nt1'd·1des del ácido iso-
. . ¡ .. ,: ". · 111;1yo1es c" • · 

se forma al~10 de iletl o i ste.'11 tl ~ ~.. inokico Efectuand.o la hidro-
olcinico debido ;1 la redurcion J, 1 .tc. 1 . . . t'dad de úc. iso· 

.6 ·1 l--11"1s tem¡1ar;1t11ras, se forma mt•no1 can' • , genact n • " • · 
oleico. 

ll º hurna consistencia. \l'i;'lndo acrítc de alB~-En una manteca , I d 
cnntl'nhlo de úc. linoleico, cuando as con 1-dón. se obtiene el menor 
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Contacto.-Es también. de fundamental importancia, el contac-
to entre el catali:ador el hidrógeno y el aceite. El 
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tacto posible. y por variaciones en presión y temperatura. llegar a ob­
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terminado. 

Uno de ellos. por ejemplo. es una patente de Wilbuschewitsh. 
en el cual la saturación completa se obtiene entre 100 y 160 o e y ope­
rando en autoclave a 9 atmósferas. El catali:.:a<lor se deslíe en una 
pequeña porción de aceite, se introduce en los autoclaves con un ro­
ciador, mientrn:i que pnr la parte iuferior penetra una corriente de hi­
drógeno a presión, que pasando por un pulverizador origina en la maso 
une. rnfrgica agitación. 
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1 l lit 1111111"11te 111.::danJo acei-
1.a 111.1nll'(,I \'l'.\Jd.I Si' pl"l'p;1r.1 "' " 1\ . ~ 

t;• di• .._,.
111

al\.i dL· ;il~imlún. rdin.i-ln ,. hlanqut·;ado .-un ;1l·nt1d.1des sufi-

ncntes de ,,),..,, .... t
1
'., 11 in.1 " <u.1lqu1.:r ~¡r.is.1 dur.1. p.1r.1 darle 1.1 i.:o~sis-

. ¡ 1 t . -\ > } 11i1· ,·st 1 111.1nn.1 );a ... ,¡r.1s.1s de nn~1en 
t1·nn;1 1 e .1 111.111 e< .1 ',. put·r.:1 . · • · . . 
.1111111;i\ se consid\'r.1h.111 colll!l 111.1tcn.1s pr1111.1··. 

l.a 
1
ntrndu(l'l!lll ,1 \¡¡ 111d11stri.1 Je l.i h11\r<l\Jl"ll•lclÚ!1 c11t.il1t1c.1. vi-

no ,
1 1

·,imhi.H pur ,.,mpl.-to , .... t,· ... ,,i.·m.1. pu•'' v.1 fu,~ posihh· prep.1rar 

1;
1 111

,
1
n.tl'l'.I .-nn \

11
,1,,1, p 11 r.1111t·11te \'t'\l'~t.11'-' v a'-'i 1111:-1110. :-;,· prestó tna­

v11r atcnr 1,·, 11 ,1 ¡0
, ·"·rilr' '' 11d1is. 1111•''""~' l'íl'''''"" ,\1· r··f111.1ri\i11. h\;1n­

q11c;idn v 111:i... 1:"l""·1.il111<'11tc. 1111••\'•" 1· ... n11\1<"· ~,.,¡,,,. ,¡..",\"n~.11·it':1 n. h.1:-;­

t;i lk\¡;
1
r al punto d1· r1•111n\·1·r 111mpl1·t.11111·nt.· 1·1 .,\,ir \' l'l ... ab<H 1\t: las 

nr;is,
1
s. \!11111·ro11 1.1111hwn n111•\'"' 111'·to1\1>, d1· ,.,\¡Jific;1.-1ún. llenado 

y e11,·;
1
sado. todo "'t" ,\,• ... 1111.11\n .a 1\.11 h· m.1\'1>r ,-.,11s.-rv.1t·1ún Y mdcH 

.1p.1rien1·ia al prodll< to. 
lllt1111a1m•nl\'. nllll•l v.1 ,., pu ... 11>11· h1<\l\l~]1'n,1r 1111.1 (,111ti1\.11\ ,\ad.1 

de ;1(l'il1· n :Jr.1~·.i. h."t.1 .\.1rl1· 1111.1 ,·011.._1,t."11•1.1 dn-1-.11\.1, 11 t.1111hil-n. l11-
drn\¡1•11ar Í11l'rh'111l'ntc un.1 ¡wq11•!il.1 (,11111,\.1<\ \' n11·:d.1r\;1 con .h·.:itl.' li· 
quido h;ist;i nertn 1·n,\ur1·ci1111<"1\tu. rl·oult.in ,\"!' :qms princip.1k!-> de 
111anh't'a \"l'\J1·t.il l\Lintl·,·,1 ·1\1t1>lmn1tt' l l1dro~¡1·11,n\.1 \' l\L1nt1·l'.1 Cntll· 

¡rnest;1. 
Entrc t."stos dos t1pn" de m;int1:c.1~ no c:-.1:-.t,· un.1 dikn·nl'1;1 com· 

p\..-tamcntc dara rrspt'..:to " :--11 co111plls1raún pcn> 1·1H·nt;1n ,-on algunas 

propied;a<les 1p11· lfs ¡wrmiten 1dn1tif1<.1rs,·. 

Tom<1ndo. por ejemp\ll. 111.111t1·<;1 totalmente hidrn~¡en;n\¡¡ hecha 

a hase di: an·ite de alHodón: tiene un núml.'rn dt' Jo,\o d,· (l0 ;i 65 Y un 
contenido 1k tic. linokiro rw m;iyor d.: 10 'í: sin cmb<ir\jO una 111ant.·c.1 

del Sf!\¡umlo tipo. tambi.'.n d..- acci:1· de al\1o<ló11. tiene un número ,\e 
lodo aproxim;ido de 90 y un contenido en úc linoleil'u de -tO 'í o más. 

Otra notable difcrl.'.nci.1 si.'. nota en las \'ari;iciones ,k pbstici<lad 

y consistencia a los cambios de tcm¡wr<1turn. en donde l<is de tipo com­
puesto las presl'ntan mayores q111.'. \a-; totalmente hidroHenadas. 

Manteca Totalmente l lidroHenad;1.-Lis mantecas dl' este ti­
po, al igual que las com-
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m¡¡nl\'C:IS 1\i• 1•,;t1• ti· 

al !~un\ qlte \as ,·oin· 

puestns. pueden clabowr~e con f¡rasas animales, ve('lcta!cs. o mc:ck­

de amb;i.;, ú11::;1mente qur to3a.; deben estar hidrogenaclns. 

Hny v;Him mrtodos para !;1 fabricación de esta manteca. Uno 
dc ellos con~1qe ne preparar ,·arms lotes de m;inteca de dikrente con­
sisteneta v número de lodo. p;;ra q1«: asi. h;ictcnclo una me:c\;1 con los 

porccnt;qcs ;idl·cua:los 'de ;¡\~1unos dl· estos lotes. obtener un producto 
con las propiedades que s(' quil·r;in. Con este 111.'.todo se busca elimi· 
nar la nece-.idad dl· un control muv estricto llurante \;i hidroHen;i~·.ión. 
sin emb;H\lº· mediante una t1'cnic;1, a,\ccua.ia. puede controlarse f,'1cil­

mcntc \;i , onsistenna d,· la \lras;1 du1ante su hidro¡ienación. 

En lo'i ;icdtcs h1dro\¡enados c:-;iste una relación entre el punto de 

fusión y d número tk loJo. Las \lrasas blandas con punto de fu­
sión de 10 a 35 C. tienen un indin~ dl' lodn de 70 a RO. mientras que 

l.1s Hrasas dur;is que funden entre 50 y 55 ºC. pn:sentan un número 
tk lodo dL· 30 .1 J'i. San emh;1r\lº· :1 <li;1\1r;11n;1 de aumento del punto 
de fusión nn ,-oincitk con \;i disminución del imlin· th- le.Jo debido a 

la hidrogenadón sclecti\'il. 
L1 h1dn>\Je11;1cit'ln dd1e sn selectiva, es llccir pau at\11;1. pues así 

se obtienen prndui.:tns mús hnmnH1~neos. La hidroHenaciun debe dirigir­

se. pnncip.i\111;.·nte ;1 \;a r-.:d11ucó11 del i1c. linoleico a oleico y no de oleico 
a esteárico. pues l.1 t•stab1\id<1d del prod11cto depende \lr¡rndemente de 
su contenido de [1c. ltnol.:1co. Debe tambil-n evitarse b producción de 
ác. iso-okico. 1111.cs la prcscnci;1 de l-ste endurece el producto Y limita 

el grado de hidro~1cnaciórL 
La mejor cualidad de este tipo de manteca e:; que su punto de 

fusión esté entre los 30 y 35 ºC. 
f\1nnteca Compuesta.-Las mantecas compuestas exclusivamen-

te Vt.:tletalcs son similares a las que se 

preparaban mezcL:rndo una 1_¡rasa animal dura con aceite ve9etal líqui­
do, únicamente que dichas grasas duras se suplen por aceites fuerte-

mente hidrof¡enados. 
Cuando la manteca se prepara con una pequrña parte de acei-

te fuertemente hidt'o~Jen<1do. dehe tomarse comv b;ise el número de lodo 
y el Titer. pues estas dos condiciones son las que regulan .principa\-

men:e la plasticidad y consistencia del producto. 

En el caso de manteca fabricada con aceite de algodón mezcla­

do con una parte de aceite fuertmcentc hidrogenado o estearina vege­

tal ( 10 a ¡ 5 1:; ) • la cantidad exacta de estos últimos depende de su nú-
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, ·"·rilr' '' 11d1is. 1111•''""~' l'íl'''''"" ,\1· r··f111.1ri\i11. h\;1n­
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1
sado. todo "'t" ,\,• ... 1111.11\n .a 1\.11 h· m.1\'1>r ,-.,11s.-rv.1t·1ún Y mdcH 

.1p.1rien1·ia al prodll< to. 
lllt1111a1m•nl\'. nllll•l v.1 ,., pu ... 11>11· h1<\l\l~]1'n,1r 1111.1 (,111ti1\.11\ ,\ad.1 

de ;1(l'il1· n :Jr.1~·.i. h."t.1 .\.1rl1· 1111.1 ,·011.._1,t."11•1.1 dn-1-.11\.1, 11 t.1111hil-n. l11-
drn\¡1•11ar Í11l'rh'111l'ntc un.1 ¡wq11•!il.1 (,11111,\.1<\ \' n11·:d.1r\;1 con .h·.:itl.' li· 
quido h;ist;i nertn 1·n,\ur1·ci1111<"1\tu. rl·oult.in ,\"!' :qms princip.1k!-> de 
111anh't'a \"l'\J1·t.il l\Lintl·,·,1 ·1\1t1>lmn1tt' l l1dro~¡1·11,n\.1 \' l\L1nt1·l'.1 Cntll· 

¡rnest;1. 
Entrc t."stos dos t1pn" de m;int1:c.1~ no c:-.1:-.t,· un.1 dikn·nl'1;1 com· 

p\..-tamcntc dara rrspt'..:to " :--11 co111plls1raún pcn> 1·1H·nt;1n ,-on algunas 

propied;a<les 1p11· lfs ¡wrmiten 1dn1tif1<.1rs,·. 

Tom<1ndo. por ejemp\ll. 111.111t1·<;1 totalmente hidrn~¡en;n\¡¡ hecha 

a hase di: an·ite de alHodón: tiene un núml.'rn dt' Jo,\o d,· (l0 ;i 65 Y un 
contenido 1k tic. linokiro rw m;iyor d.: 10 'í: sin cmb<ir\jO una 111ant.·c.1 

del Sf!\¡umlo tipo. tambi.'.n d..- acci:1· de al\1o<ló11. tiene un número ,\e 
lodo aproxim;ido de 90 y un contenido en úc linoleil'u de -tO 'í o más. 

Otra notable difcrl.'.nci.1 si.'. nota en las \'ari;iciones ,k pbstici<lad 

y consistencia a los cambios de tcm¡wr<1turn. en donde l<is de tipo com­
puesto las presl'ntan mayores q111.'. \a-; totalmente hidroHenadas. 

Manteca Totalmente l lidroHenad;1.-Lis mantecas dl' este ti­
po, al igual que las com-
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al !~un\ qlte \as ,·oin· 

puestns. pueden clabowr~e con f¡rasas animales, ve('lcta!cs. o mc:ck­

de amb;i.;, ú11::;1mente qur to3a.; deben estar hidrogenaclns. 

Hny v;Him mrtodos para !;1 fabricación de esta manteca. Uno 
dc ellos con~1qe ne preparar ,·arms lotes de m;inteca de dikrente con­
sisteneta v número de lodo. p;;ra q1«: asi. h;ictcnclo una me:c\;1 con los 

porccnt;qcs ;idl·cua:los 'de ;¡\~1unos dl· estos lotes. obtener un producto 
con las propiedades que s(' quil·r;in. Con este 111.'.todo se busca elimi· 
nar la nece-.idad dl· un control muv estricto llurante \;i hidroHen;i~·.ión. 
sin emb;H\lº· mediante una t1'cnic;1, a,\ccua.ia. puede controlarse f,'1cil­

mcntc \;i , onsistenna d,· la \lras;1 du1ante su hidro¡ienación. 

En lo'i ;icdtcs h1dro\¡enados c:-;iste una relación entre el punto de 

fusión y d número tk loJo. Las \lrasas blandas con punto de fu­
sión de 10 a 35 C. tienen un indin~ dl' lodn de 70 a RO. mientras que 

l.1s Hrasas dur;is que funden entre 50 y 55 ºC. pn:sentan un número 
tk lodo dL· 30 .1 J'i. San emh;1r\lº· :1 <li;1\1r;11n;1 de aumento del punto 
de fusión nn ,-oincitk con \;i disminución del imlin· th- le.Jo debido a 

la hidrogenadón sclecti\'il. 
L1 h1dn>\Je11;1cit'ln dd1e sn selectiva, es llccir pau at\11;1. pues así 

se obtienen prndui.:tns mús hnmnH1~neos. La hidroHenaciun debe dirigir­

se. pnncip.i\111;.·nte ;1 \;a r-.:d11ucó11 del i1c. linoleico a oleico y no de oleico 
a esteárico. pues l.1 t•stab1\id<1d del prod11cto depende \lr¡rndemente de 
su contenido de [1c. ltnol.:1co. Debe tambil-n evitarse b producción de 
ác. iso-okico. 1111.cs la prcscnci;1 de l-ste endurece el producto Y limita 

el grado de hidro~1cnaciórL 
La mejor cualidad de este tipo de manteca e:; que su punto de 

fusión esté entre los 30 y 35 ºC. 
f\1nnteca Compuesta.-Las mantecas compuestas exclusivamen-

te Vt.:tletalcs son similares a las que se 

preparaban mezcL:rndo una 1_¡rasa animal dura con aceite ve9etal líqui­
do, únicamente que dichas grasas duras se suplen por aceites fuerte-

mente hidrof¡enados. 
Cuando la manteca se prepara con una pequrña parte de acei-

te fuertemente hidt'o~Jen<1do. dehe tomarse comv b;ise el número de lodo 
y el Titer. pues estas dos condiciones son las que regulan .principa\-

men:e la plasticidad y consistencia del producto. 

En el caso de manteca fabricada con aceite de algodón mezcla­

do con una parte de aceite fuertmcentc hidrogenado o estearina vege­

tal ( 10 a ¡ 5 1:; ) • la cantidad exacta de estos últimos depende de su nú-
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mero de Iodt' y de su Tilcr. Si la cstl.'arina se pn~para con un nccit.~ 
que contcn\lil más <leidos de )a serk C,, que el ;iccitc de alHodón, se 
nccesitar;'1 ml.'nos hidrógeno para que dicho ;n·citc prmlu:c1 una l'.Stca­
rina chic Titcr 01ltn: caso contr;1rio. cuando Sl~ us.:i un accitc dc menos 
C., que el de alHodón. en el cual ddH~rii l'lllplcMSC mayc'r cantidad de 

H para la cstc.iri11<1 adecuada. 
Todas las operaciones qut• se llcv;in " cli.-cto en la cl;ibor;ición 

Je lil mantcc;i compu\'st.1 \'C\J\'tal. que cs el Temil principal llcl prcsen· 
te trabajo. van descritas en los s111uicntes c<1pitulos. Como expresé al 
principio .. he tom;1do como matcria pnm;i principal el Accitl· de Sc­
mil'..1 de ah1odón. el cual dcnomin;1rl'.· únir.11ncntc con la p;1l;ibr.1 ";i1:c1· 

te". 
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Diagrnma de Flujo. 

En C'I presente c.ipitulo :;e va a h.in~r una dcscripdón breve de 
tocio d JHOCC"n. ;1si (Olllo de la' opcro1uo111·s unitarias qt1t: en d int•·r­

vicncn. 

El .1(1:it,· 1d1n.1-:n. qui' ,,. 1'tH·m·;::r.i en t.inqu.-s d,· .tlm.1<t'll•I· 

miento. se homh1·,1 ,1 un Linqu,· 1111111,.id" d1rt•<:1,1111··ntt: s"bn'. 1111.1 h:1s­
n1la. con d 11h¡etto dt· que ¡,,.., < . .1!1t1d.1de.., ,·mplc.id;i> en «1tl.1 <'•11'\l·'· .,,.,lll 

C:\ill'lils. 

El .icc1tt-. v,1 po.1d11. p.i',i d1r-: .. 1m1·1i:e .1 :.¡ l'."1.1 d1'. B!.in­
q11.:l1. 1.1 cual ~·e cnn1<:nt1.1 ,·qrnr.1,l.1 n>n ,,·1p1·nt1rll'' d,· \"ll'l>I. por 
medio d" lo,, cu.ti,·, ,,. <.il:n1t.1 .-1 .1« ·11" .1 IO') ··~ · :\ eq.1 t.-rnp1.·1.1-

tur~1 :-.t .. 1~~ \ltl,hl,· t~l ~u t~:t•: hHlt<l~p~ILhi<• t.unbh:n ¡1~: .... ~hi{> ,.,.u. t11nh:n-

1c. y s: m;i11t1t"11•: con-.t;itite l.1 tcmi'<'r.it111.1 !""" rcnh1r 111,·\10 l.1 11.:­

rra de bl<lll<jllt'P. l .. 1 ,1\¡¡1;1(1ún. q•:·· r: 1:: 1p:.-, .: ... ,i.: .-! ¡wi indo d,· :«1-

lcnt.1m1cnt<>. ,,~ (.:111::111.1 dur,1n:" lll r· :;:::"'· t:.ni·-ru:n.¡,,. .. ¡,,., cu.1-

lti!~. s~ hur11h1:.1 :< dl. t~lh_• h.ll·í.i t.< Lit! p: .. ·n·1.1 p1:H1 »:tt ~.u·~pt"!h.lcr 

la il~jlt.1n!i11 ,!ur.1:ll<" l.1 fdt:.1<1<>!:. El .1L·c1lt' ~·<' :e.1:, 11!.i h.a·i.1 l.i p<ll· 

la de blanqu..:o h.1,t:1 que ,.,: nhrn11.1.i l'! ,.,,¡.,r 1ú¡ut:1 HIP. 

/\! (1htl'n:'·'': ,.¡ ro!.>r .•.1t1,L1do:. :. l.1 ::1.rntt·,:.1 f:ltr;id.1 p<lS<I ;\ 

un t.111q11c de .il111.1C<'Jl;111111·111n " d;n,1·t.1m..:nt1: .1 In' dt:ndon:.1dL>r1:s. 

'l'odo-. Jo, f.inque' .. 1p.H.1tn' v tu 1,.:n.1' LÍL" l<'d" ,·! ''qu1po Jcbcn 
estar pro\·¡q,.,, <k v.1pnr .. 1 fin <Í<" :;1.rn:.·:1«:· !.1 111.tnt.-,;i 1·n ..:·.t.idn lí­
quido v f.1nli1,1r :;1" 111ov1rn11·11t•"· 

Al en1.:nntr.1: ~t· l.t nL1t1!t·,·,, fdtr11d.t d1.n1t:P ~t\· ltP-. d·.~ .. Hlori:,1do­

rc.~. ~'\' ek\'.1 -'\1 tc111¡wr.1tu1.1 .1 l\ll ºC. r-'r 11¡,·d1., d-: "1.'l"J't':Jt1ncs. 111.in­
tcniendo el v:11.·in .1d1•c11;1dll d,»dl' 1111 p;inrip111. 

El pníod,· 1k l>eodon:;1t·11'in dur.1 odw h111-.1''· cnmen:ando .i 

contarse c11.111dn d .ILTttc h;1 .1lc1n::.1do i;1 tcmpn.11ur;1 r1t;1d•1. El v;1-

por en los st'rpcr111nl's 110 se susp,•nd.:. sino qu<: se rcqula para mante­
ner 1111;1 tL·rnrt'r<1tt1r.1 1 un-,t.intl'. 
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Al tcrminM la dcodori:ación. se suspende únic<11ncnte d vilpor 
vivo que \lega a lil masa de aceite ~· nn el cmpkildo rn el sistcm.l 
ele vacio. pues btc se continúa aún durnntr l.1 llcsc.H\P de los .1pil­
r<1tos " frn d: e\'1tar unil ox1ll.1dón en \.1 111.1111.ec<t. F..st<1 p.1~'" t•n ~c­
\luida " un rnfriilc\or tuhul.1r. d n1<1I reducr la tcm¡wr¡¡tur:1 h.1st.1 un 
ílrado que y;1 no presente nmHún pclt\lf<' lh~ n\1l\.1Cllin. l•.stl" .:nfn;1· 
dor empica como medio 11·fn\lerante. el a\111.1. l•1 cu.11 se l·nfri<1 en un.1 

torre de rcfriHcr<1ción atmosfl•rica. 
Del enfriador 1uhul<1r s1~1ue l.1 m.rntl'(,1 ;1 un sC\JlllHI'' f1lt1n prcn· 

sa. más ¡wquci10 que d ;rntrrtllr. dch1c\c' .1 qul· l;i t:.1nt1l\,11_\ lk .,,)\ltlo:-. 
que ;1Co111pai1.1n a la 111<1ntn:<1. r~ muv pcquá1.1. In n1;1I c\'1t.1 l.1 linl· 

pie:a del f¡lr.ro ti,·<.pul-s d: c;ll\a li\tr.nln. pudiendo h.1cerse C;tl\.1 sc-

man<1. ! lay que hacer notar que lil bn111h.1 q11\· c'.\tr.1r d .1t:c•it.: lle los 

dcndon:ackres. debe s-=r muv pntcntc: t1cm· q11.: trabaj.1r contr.1 d 
v.1cio de ellos. contra l.1 rcs1-.ten< 1.1 ,\c-1 rnf n.1c\nr .n1n;1d.1 .1 l;1 lid fiL 
tro y contr;i l;1 c;ir\]·I que representa la d:sposic1ón n;1tural d.: dichos 

aparatos. La manteca c\cndon:ac\Pr.1. \';1 f1ltrad.1 v ('nfn.1d.1. p.1.,,1 .1 11n 

tanque de ;11tn.1ccn;1m1,·nto. c\11ndc ~e mantH·nc liqu1d.1 p.1r.1 de .1hi 
pasar al sistema .. V1,t<1tor··, en el cual se cfcctúil l;i últ1m<1 1,p,·r,1nón 

o cndurrcim1cnto v s<·~111ir \uC\Jº " mi1quin.1s •·mp.1quct.dor<1s cspc· 

cialcs. La mantcc;i. una ve: cnvasadil. rec1he un tr;it,1m1.:nto th~no­
minado tempbdo. que consiste en mantenerla dur.1nt.: su ;i\m;ic.:n.1·· 
miento y por un tie1:1po determinado. a una tempcr¡¡t111-.1 fq¡¡c\,1. Esto 

se deh<:. a que al\1unas veces. v;i sea en invierno o cuando se ~omcte 
a rcfri~eraci::1n inmediatamente de~-¡m,•s de su l.'n,·a~e. llc\l" al c1">n­
sum1dar en condiciones detestables. \1¡ir;1 c\'1tar l·stn~ pn¡uicms. to­
das lils plantas cucntiln con un cuarto para ckct11ar el templado. c·I 

cual esta provisto de aire acondicionado o dima .1rt1f1ci,1I. para man· 
tener la m;1ntccn n.-.-il'ntcmen!t• cnv;1~;id.1 .1 11n;1 trmper;1tur;1 d.: unus 

2l' 0 (". \ \e 1 1 .., . l 1tr;1ntc · •' ior;is par;1 lll:\ln ser 1:111h.11c;1c\.1 .il t:1m~um1dor. 
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El hbnqlll'ildo dr l.1s ~1ras;1s y aceites prosiHuc f¡cncralmcntc 
a la rcl1n;ic1ón. T1l'lll' ;1111 <>h¡cto cl11lli11;1r s11hst;111ri;1s colornntcs que 
~e cn<ttcntr;111 d1,11.·l1.1' " d1spcr .... 1, C\>luid;illllt'llll' l'll \u,, ;11.:citcs y que 
no h.111 ... ido .dc(t.1d." pnr l.1 rd111.i..:1ú11. 

Est1· tr.1t.1m¡c11t" ,·11nc1q,. ;]<'n•·1.il1111·11te ,·n J'OllL'r .:11 cont;1cto 

;,I .ll<'Ít\· n>n 1111 '11!id" .i,\,.,rhl'!ltt' qu,· ll'll\J<I .if1111d;id ,·on l<is matc­

ri;i,. colnr>1ntc~. 1.,,., .1d">rh-c·nt\"<., 111;", 11s11.dc·: con·•istcn clc al\)Uthls ;1r­

cillas n t1crr.1s natur;ik .... 

L.1 t:n r.1 n.1t11r.d de hl.11H¡m·o. ll.1111;1d.1 t1crr.1 Fullcr. comprcn­

dt• v.1n.1s !n·rr.i" i> ,11'\ dL.s. ··"n',l'll1·11d" h.1·.: . .lllll'nt•· d·: 1111 silic;lto de 
.ilum11110 hi.lr.1t.1d() l lir:mo1m«11k l.1, t1nr.1" n.1tur;ikc; h;in sido su­

plan:.1d.1-. por .1rcill.1·· "' !1•.-.1,J.1, l'"I IL<'•l1"" ,k1do'. l .. 1 lllill\'rld prima 

11 ... ;1d.1 p.11.1 ,·,tt- tq·.(I d,· 11,·11.1 ,¡.. hl.rnqu.·" •"ll''l'll' ,·,1s1 ·;i1·1npre de 

hc11ton1t.1". \.,,, q1i.· !:.:1\1'1< 1::uv !'"""· " 110 t1«11cn. prop1cd<1,lcs bla11-

quc.1dor01s 1:n ··U ""t.1d,, 11.1tur.tl. T;1111h1<·11 .. ,. 1:s,1 ,·11111\> dcrlllor;rntc el 
c;irhún ,,, t1v.11l1> Jlt"H• en m11\· J'l'\j•ll'1i.1 c'c.d.i ( l).)'í '' ) . P•'r Li ten­

tl(·nc1.1 qu.· ttt'nc ,¡,. 11\l<l.1r l,,, ~¡r.-1.'"" v t;1111b1,·11 por su alto costo. 

Siempre "e 11".1 iuntn c·nn l.1 ticrr;1 d,· bb11queo . 

.'\J 11,.1r't: ,·l C .1ct1vado. s1cmpro.: o;c a1i.1dt'. tlcspu0s ;k 1<1 tic­

rr;1. debido .\ 1.1, r>r<1p1cdddes d,· .1ds.,r,-ll~ll c,·l1·ct1va lllll" presentan. 

pues L1 t1err.i ;1hsnrh,· l"' p1~¡111.·ntu' 111i1s U1cil.:s V en Sl'\]Uidil el e lo 
hace (011 los dc 111i1s Jd1n1 .1ds.,1-ci1'111. 

To1mh1t;11 ,,. us.111 ,·n l.1 dcco!t,r.n·ic·,11 al~111nos l!ll'todns quimicus 

que consist('ll t•n ml':,-br .il ;i,·.:itt· .ilHún ;1~Jl'lllt' oxid;1nte c;ipa: ele ;ic­

lllíll' snhre la m;1tcri;1 .-nlnr,111lt". pcro csto' ml'todo.s no S<•I\ Illt!\' apli­

C•Hlns porque d1rhoo; .t\Jl"lll•"' n\1th11 ,. <kstrnyc11 los ;1ntioxid.1ntcs pro­

pios del <1rc1t,· \' prill tk.1:ne11tc ;.011 ll'<t.h>s l'll muy r;u·;:.s orasinnes en 

la 111<1n11L1rt11r;1 d1.· pnidurto' .d1111.·11tk1os. 

F;irtnrt•,; ,¡i1 1• dL·hL'II cnnt rnL1r.sc <'Il l.1 O¡wr.1rifin dr Bl<1I1quco. 

Son tr~~; los l.irture.s quc 111tcrv1c·111·11 en cst;i nper<1cicin: Tcm-
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·¡· 1 (- ·¡',1111.11\11 tlr l.1s P MI iual.1s Adsor-
pcra111r<1, 1empo < e ,ontactn y 

bcntcs. 
1) .-1..i ti·nqwr.1t111.1 ¡1 q1H' "l' llev.1 ,1 dcctn 1.1 dt·rnlnr.1ri<in 

c~ 
11111

y ,.,
1
n.ihlc. plll'" d.:!'enJc c\d11siv.1111cntc de 1.1 d.1 .. 1· d1· t11•r1.1 

emplcaclil. Cada 1111.1 t1l"IH' 1111.1 tcmpr.1t11r.1 111l•di.1 C'll 1.1 ru.d nfrcn: 

su 111i1xi111a ;11l~oroón. 
L1 tierra Fullcr t1rnt· q1 111•1>.11110 pndn ;1ds11rh.-nt1· .1 125 •e 

aprox1111ad;11111·ntt· (en 1.1 pLrnta ~·1· 11-..1 mennr). 1 .. 1 .. tll:rr.1-. que cnn­

tirnl"n 111.111 ca10td.1d 1k -.ilin• In pr<'".:nt.111 1·ntrc 1 SO v 2i0 "l: v l.1-.. 

tu.·rr.1" n .ir<1ll.1' .1ct1v.1d.1-. entre 100 - 10<' •c. 
En 11n;1 pr11dl.1 cÍ«d11.1da 1'.ll 1•1 l..1h11r.1t1•no. 11-..111<!0 .1Ct'llt' í\'· 

f111ado di." ;il~¡Pdt">.1. 11ll·:rl.1dn 1k .1<1·it1• h1'.lro~Jt'n,1d<' \' 1·111pk:111dn tn·· 
1 r;1 Fulk1 romo d1•color.1ntl'.. J'lllk ob .. ,·rv,11 q111· ;1u1111·11t.111d" l.1 r1·1n 

prr.1t11r,1. ,.¡ r1•lnr 1·11 l11~¡.1r d1· h.q,1r. -;uhe: •'""' t,il v1·:. ,kh11lu .1 l.1 
n\id.1nú11 que .. 11f1cn I<'" ¡i1~111H·nto-. 110 aJ·,orh1d1•-. por l.1 111.itn1.1 ,k. 

rolnrante. 
2) .-Tiempo dr ConL1ctn.-P;1ro1 ,·11ro11tr.1r d t1t•mpn de \.in· 

!<1\10 11ccrs;1r10 p;ir;1 ohtl'lll'r 1111 r<'"11lt.1dn ,,111...f.n·torin. h1(e pru..-b.1-. 
cn l;i p\;inta. 11 ... ando ;1n·1t,· rd111;1do de ..:nlnr S.; n•JO (c-1.:;1!.1 l.n·1\>u11d 

nrn .35 .1111.1rilln) v hL111q11t<1nd1,lo con 2.9 '' ¡\,• t11.'rr;1 F11lkr .1 lill·' 

tl'llll"··r;it11ra di: 105 ·c. habu.~nd1• i:ncontr.dL' \os "1~¡u1ent<"s ri:su\t.1· 

dos: 

l'vtinulo!-> 

2.5 
5.0 
7.5 

!O.O 
12.5 
15.0 
20.0 
25.0 

Color 

( 20 amarillo) 

·\.O rojo Lov1huml 

1.·I 
3.6 
3.6 
3.-i 
3.i 
3.3 
3.3 

Observando esta tabla se v,· q11,· ilíJro:x 1111 ,1dann:nte il los \ 5 
min .. el color prrmanece c;1s1 ,·on~t.llltl' ¡mr lo t l'll) · · ¡ i · · • •. < .... 1rnt o que cae a 

• • l t: nnn .. cstr a..:tor puc-hornada en la P;11\a de Bl;inquco dur 1 mfl~ ·I • J '1 · f 
d.: deshecharse en el presente trah;ijn. 

' · ,·e il <t L1m;mo 1 \'. ;is p;irtir11las del mate-J) .-Por In Llll~ 1·e~1) t ¡ · ¡ 1 

-J·!-

,, dccto l.1 dcn1lor .H 1IH1 

te dC' ¡,, d.1~c de tn·1c.1 

medi;i en l;i 01.11 tif r\'n· 

1·r adwrh,·nt<" .1 I .~.- '(: 
r}. L.1~ llcrr.1' q11r ( ,,n 
ntrc ISO y 2-lO ·e v l.1·· 

e 
-.1torio. 11''""\n .1ct·1t•· r1• 

~i,·n;ido y 1·mrkando t '". 
quC' ;1111111.'nt.intlc' !;1 t.·111 · 

~<;tn t01l , .... : dch1dn ,, l.1 
bidm por la m;Hn1.1 d.-

t1r111r11 dr <"1ln· 

.11 ísfoi:torio. hicr I' 1 ucb.1~· 
¡.., 1 rnjo (t'!'>..:al.1 L v11'und 

de tierrn Fulkr .1 un.1 
io los ~i\lllÍL~ntcs rt·~.ult;i-

proximadilmente " los 1 5 
lo tnnto, sic ndo q lll' rnda 

le. 15 min .. este bct< r ¡me· 

le las panículas del mate-

rial adsorhente, es evidente que pnra obtener un max11110 en la ope­
ración. es neccsano que presenten la mayor superficie de contacto. La 
siguiente tah\.1 ( Journ;i\ oí Oil Chcmist's Socicty), nos puede dar una 

i<lca sobre cstc prnhkma: 

f\fo 11 as Color Blanq. Color Removido (' ,r 

·I - 10 12.9 16.8 

10 - jO 12.·1 20.00 

JO - 60 11.3 27.1 

100 5.4 65.2 

200 4.5 71.0 

Hay otros f.i(torcs que tienen talllbicn ~¡r.111 importanci;i en la 

clccc1ón dcl adsorbcntc. wles como i:osto del ;ic\sorbcntc y poder re-

tcnsl\'O de aceite. 
:\na\i:ando lo~ brtnrc~ cit.1dos puede seleccionarse d adsor-

hentc que dé c1 rn;1yor rendimiento. aunque siempre h.1y que probarlo 
en la pl01nta puesto que las operauones en l.i pl.mta presentan mayor 

finrncia 'lllC en el labor;1tnrio. 
El hlanqu;1do en \;1 rlantil ,·s m."is diciente; aparcntelllcnte de-

bido a que el filtrado se efectúa a presión v por nl!lsi~¡u1ente c;.1mbia el 

equ1\ibrio formado entre el adsorbentc y la 111<1tcri<1 cnlornnte. 

E.fc(t11~· una prueba en l'I labor;itorio y en la pbnta decoloran­

do cl mismo aceite rcfin<1do de 5.7 r. de rolor. con tinra B. C. Clay 
il 120 o e y con 5 min. de ;i¡¡ita..:1ón. Las tllllC!-ltras l.'.11 la planta fue-

ron to111.1das después de pasar por el filtro prensa. 

{. de Tierra. Color L.1b. Color Pla11ta. 
( 

0.5 4.5 -i.O 

0.75 1.0 3.3 

J.0 3.8 3.0 

l.25 3.6 2.5 

1.5 3.3 2.5 

2.0 3.0 2.3 

2.5 2.5 2.1 

3.0 2.5 2.1 

3.5 2.3 2.1 

Puede verse, que para obtener un color de 2.5 rojo. que es el 
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·¡· 1 (- ·¡',1111.11\11 tlr l.1s P MI iual.1s Adsor-
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1) .-1..i ti·nqwr.1t111.1 ¡1 q1H' "l' llev.1 ,1 dcctn 1.1 dt·rnlnr.1ri<in 

c~ 
11111

y ,.,
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n.ihlc. plll'" d.:!'enJc c\d11siv.1111cntc de 1.1 d.1 .. 1· d1· t11•r1.1 

emplcaclil. Cada 1111.1 t1l"IH' 1111.1 tcmpr.1t11r.1 111l•di.1 C'll 1.1 ru.d nfrcn: 

su 111i1xi111a ;11l~oroón. 
L1 tierra Fullcr t1rnt· q1 111•1>.11110 pndn ;1ds11rh.-nt1· .1 125 •e 

aprox1111ad;11111·ntt· (en 1.1 pLrnta ~·1· 11-..1 mennr). 1 .. 1 .. tll:rr.1-. que cnn­

tirnl"n 111.111 ca10td.1d 1k -.ilin• In pr<'".:nt.111 1·ntrc 1 SO v 2i0 "l: v l.1-.. 

tu.·rr.1" n .ir<1ll.1' .1ct1v.1d.1-. entre 100 - 10<' •c. 
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l'vtinulo!-> 

2.5 
5.0 
7.5 

!O.O 
12.5 
15.0 
20.0 
25.0 

Color 

( 20 amarillo) 

·\.O rojo Lov1huml 

1.·I 
3.6 
3.6 
3.-i 
3.i 
3.3 
3.3 

Observando esta tabla se v,· q11,· ilíJro:x 1111 ,1dann:nte il los \ 5 
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-J·!-

,, dccto l.1 dcn1lor .H 1IH1 

te dC' ¡,, d.1~c de tn·1c.1 

medi;i en l;i 01.11 tif r\'n· 

1·r adwrh,·nt<" .1 I .~.- '(: 
r}. L.1~ llcrr.1' q11r ( ,,n 
ntrc ISO y 2-lO ·e v l.1·· 

e 
-.1torio. 11''""\n .1ct·1t•· r1• 

~i,·n;ido y 1·mrkando t '". 
quC' ;1111111.'nt.intlc' !;1 t.·111 · 

~<;tn t01l , .... : dch1dn ,, l.1 
bidm por la m;Hn1.1 d.-

t1r111r11 dr <"1ln· 

.11 ísfoi:torio. hicr I' 1 ucb.1~· 
¡.., 1 rnjo (t'!'>..:al.1 L v11'und 

de tierrn Fulkr .1 un.1 
io los ~i\lllÍL~ntcs rt·~.ult;i-

proximadilmente " los 1 5 
lo tnnto, sic ndo q lll' rnda 

le. 15 min .. este bct< r ¡me· 

le las panículas del mate-

rial adsorhente, es evidente que pnra obtener un max11110 en la ope­
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{. de Tierra. Color L.1b. Color Pla11ta. 
( 

0.5 4.5 -i.O 

0.75 1.0 3.3 

J.0 3.8 3.0 

l.25 3.6 2.5 

1.5 3.3 2.5 

2.0 3.0 2.3 

2.5 2.5 2.1 

3.0 2.5 2.1 

3.5 2.3 2.1 

Puede verse, que para obtener un color de 2.5 rojo. que es el 
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1 i ¡ ,, 

Tam;1lw dl· l.1s P.irtkul.1~ Adsor­
pcr;1111r.1. T1c111p1> de Contarlo ,. 

hcntcs. 

1 
. 111 . -. 1• llev 1 1 cfrdo l.1 (krnlor;idón 

1) .- .. 1 lt•mper.1t111.1 .1 1 1 • • 

· 11 l ·¡,1·ti \1· 1• \l h1,l\·,11111•tHi. d1· l.1 d.1se de tlCrtil 
e~ 11111\' \'ólíl·'' e. pues ¡' • · 

1 
.· 1 (' 1 tirtll' un.1 t1·m¡1r;it11r.1 1111·d1.1 1·11 l.1 cu.il ofrece emp l,',H ol. ,,1( ,1 \111,1 

~u múxi111<1 ;1ds1>ruón. 
La tic·rr;i Fulki tl(·m· q 1 ni.1\1111" pndn .1d-.nrh.-11t1· ;i l 2'i •e 

;ipro\lm;id, 11111•11 11· ( 1·n 1, 1 pL111L1 s1• 11-..1 1111•11or). L.i-. lll'rr~1s q11: ron· 

licnrn qr;in r;inti.l.1d de ... ¡\1 1· 1· In l'íl'''°nt.111 1·11tr1· ISO \' 2'1l1 º(. Y l.1s 

11crr.1-. ~1 ;H ·ilb .... 1l'l1\'o1d.1s 1·111n· 100 - 101> ·c. 
En 1111 ;¡ prui·b.1 d1·rt11.1d.1 ,•11 , .. ¡ l .. 1hnr.1lo1 in. tts.111dn .1rr1t1: rc­

f111,1dn d 1• ,,\qodon. m•·:d.1dn de .irl'll\' l11,lrn~¡1·n.Hlo \' ,·111pl•·a11du !11·-

1 ra Fulkr (<~1110 d1·1 olnro111tl'. l'lllk oh•.en·.11' q111· .1111111·11!.111.lo l.1 1<'111 · 

per.1tur.1. ·I (nlnr 1·11 111\l•H d,· h.q;1r. .. llhl.": oln t.d \'1•: d1·h1dP .l l.1 

o\ld.1nút. qlll' -.11f11·11 lo·· p1~;r111:nt<•' nri ;do;nrh1do" ¡wr l.1 111.1t1·no1 de· 
colorante. 

2) .-T1rmpo 1k C1>:it;1ctl'.--l'.1L1 1·11rnntr.1r 1·1 ttC'lllP'' de r<'n· 

tacto 11en•s;1rio p.1r:1 ohh·tll·r 1111 r.· ... 1ilt.1d,, ,,1tisf.1ctPnn. l11r1· pr111·b.1s 

en la pl.mt.1. us:111dn .10·1t ,· r1·f111.1do d1'. rolor S.'\ ro¡o ( , .. ,,:;11.1 l .cv1b"11d 

nm 3'1 .1111.1rillo) \' hl.111q11t:-."1nd1>ln ron 2.ll '; d,· t1l·rr.1 Fulkr ;1 un;1 

tcmpnatur.1 d,· 105 ·c. h.diil'.t1d(1 cnrnntr.do ¡,,s '-l\]llkntcs rcsult;1-

dos: 

Color 

rvl i 11 ti tos (20 ;1111arillo) 

2.5 ·!.ll rojo Lo\'1homl 

.5.0 
J 

·H 
7.5 3.6 

10.0 3.6 
12.5 3.1 
15.0 3.1 
20.0 J.3 
25.0 3.3 

Ohservando eo.;t<i tahl.i se v,· que ;iprox1madanll•ntc a lo~ 15 
min .. el color pcrmaneu: rilsi rnn~t.1111,., por lo t.intn. sii·ndn que cada 

hornada en la Paila de Bl.1nqut:o d111.1 m;1 ... di' l 'i 111111 .. 1·stl' f;icwr pue­
ck deshccharse en el orc~cntl' tr.1h; 11 n 

3) .-Por lo qt1l' rcsp .. rt.1 .ti t;im;1i:o d1· las p;in¡,· 11 }.1o,; dd 111.1te-

-.H-

1 cfel'!I'' l.1 .¡, ... ,,1,,r.11 ion 

te- de" l.1 d.1~(" dr !1U! 1 

r<"'dt.1 en l.1 <11.d oirC'n· 

r .11f.,<>rlw11t<"' .1 l.'"Í "l'. 

¡. l..1~ ltl'rr.1' q11,· •••n· 
Ir\ l.'\l} y )'i\) '(' \' l.1·· 

1:1lr111. lP•,11\d•' .11 <'lit.' r1' 

niadn \' ,·111;'!1'.1ti,!o !11" 

11,· ;11m1<'11t.1nd" l.1 t.-:n· 
"t;) 1;J \'t': ,¡,.¡,.,¡,, ,\ l.1 

1·.d(':' por L, nl,1Cf·r1,, ~i,~. 

na.ir d t1nnp1• d,· , "11-

t1dnd<'nn. h1..:« ¡•r11,·h.1" 
\ rn¡o (C'~,-.d.1 ! .• \'1!'1'11.! 

d,· tlC'rr.1 F11lln ,1 1H1.1 

1 lo~ ~·:~¡u1l·1itc<o ,,~. ult.1· 

'\Íl11•Hln11a·ntc ;i los 15 
tanto. siendo que c;1da 

11 111111.. 1·stt~ L1l'lnr plll:· 

'5" . ·; 

rial adsorbente. es evidente que para obtener un múximo en la ope­
ración. es necrs¡mo que presl'ntcn l;i mayor superíicie de contacto. La 

siguiente t;ibla ( Journal of Üil Chenw t's Soc1cty). nos puede dar una 
i<lc;i ~obre este prohlcmil: 

Mallas Color Blanq. Color Remo\' ido 
(, 

:' 

·I - 10 12.9 16.S 
10 .10 12.·I 20.00 
30 - 60 11.3 27.1 

100 5.·I 65.2 
200 ·L5 71.0 

Hay otro~ factort•s que ticrH"n tamhicn ~ran importancia en la 

clrcción del ;1dsorbe11tc. t<ilcs como costo dl"I acbmbente y poder rc­
tcnst\'o de <1Ce1tc. 

An;1li:;i11dn 111-. fadores citados puede sclrcrionarse el adsor­

bente que .J,· el 111.1yor rcnd1r111ento. autHjtH' siemprt: h.iy que probarlo 

en l;i planta puesto que las nperac10111.•s en 1.1 planta presentan mayor 
fic1enc1a que en el bb0ra1orin. 

El hla11q11,1dn t•n la pl;rnt;i es m;is diciente; ;ip;ircntemente de­

bido a que el filtrado se dc,túa a presión \' por ronsi¡¡uiente cambia el 
cq111lihno fnrm.idn l'tltrc el a¡borhcntl." y la miltcria colorante. 

Efectu.:· una prul'ha en d l;iboratorio y en la planta decoloran­

do "'' mismo ;iccitc rcf in a do de 5. 7 r. de rolor. con tierra B. C. Clay 
a 120 ºC y con 5 min. Je a~¡itación. Las muc!-!tras en la planta fue­
ron tomad;1s despucs de pasar por el filtro prensa. 

(. 
( de "1'ierrn. Color Lah. Color Planta. 

0.5 4.5 ·1.0 
0.75 4.0 3.3 
1.0 3.8 3.0 
1.25 3.6 2.5 
1.5 3.3 2.5 
2.0 3.0 2.3 
2.5 2.5 2.1 
3.0 2.5 2.1 
3.5 2.3 2.1 

Puede verse. que para obtener un color de 2.5 rojo. que es el 

-35-



1 i ¡ ,, 

Tam;1lw dl· l.1s P.irtkul.1~ Adsor­
pcr;1111r.1. T1c111p1> de Contarlo ,. 

hcntcs. 

1 
. 111 . -. 1• llev 1 1 cfrdo l.1 (krnlor;idón 

1) .- .. 1 lt•mper.1t111.1 .1 1 1 • • 

· 11 l ·¡,1·ti \1· 1• \l h1,l\·,11111•tHi. d1· l.1 d.1se de tlCrtil 
e~ 11111\' \'ólíl·'' e. pues ¡' • · 

1 
.· 1 (' 1 tirtll' un.1 t1·m¡1r;it11r.1 1111·d1.1 1·11 l.1 cu.il ofrece emp l,',H ol. ,,1( ,1 \111,1 

~u múxi111<1 ;1ds1>ruón. 
La tic·rr;i Fulki tl(·m· q 1 ni.1\1111" pndn .1d-.nrh.-11t1· ;i l 2'i •e 

;ipro\lm;id, 11111•11 11· ( 1·n 1, 1 pL111L1 s1• 11-..1 1111•11or). L.i-. lll'rr~1s q11: ron· 

licnrn qr;in r;inti.l.1d de ... ¡\1 1· 1· In l'íl'''°nt.111 1·11tr1· ISO \' 2'1l1 º(. Y l.1s 

11crr.1-. ~1 ;H ·ilb .... 1l'l1\'o1d.1s 1·111n· 100 - 101> ·c. 
En 1111 ;¡ prui·b.1 d1·rt11.1d.1 ,•11 , .. ¡ l .. 1hnr.1lo1 in. tts.111dn .1rr1t1: rc­

f111,1dn d 1• ,,\qodon. m•·:d.1dn de .irl'll\' l11,lrn~¡1·n.Hlo \' ,·111pl•·a11du !11·-

1 ra Fulkr (<~1110 d1·1 olnro111tl'. l'lllk oh•.en·.11' q111· .1111111·11!.111.lo l.1 1<'111 · 

per.1tur.1. ·I (nlnr 1·11 111\l•H d,· h.q;1r. .. llhl.": oln t.d \'1•: d1·h1dP .l l.1 

o\ld.1nút. qlll' -.11f11·11 lo·· p1~;r111:nt<•' nri ;do;nrh1do" ¡wr l.1 111.1t1·no1 de· 
colorante. 

2) .-T1rmpo 1k C1>:it;1ctl'.--l'.1L1 1·11rnntr.1r 1·1 ttC'lllP'' de r<'n· 

tacto 11en•s;1rio p.1r:1 ohh·tll·r 1111 r.· ... 1ilt.1d,, ,,1tisf.1ctPnn. l11r1· pr111·b.1s 

en la pl.mt.1. us:111dn .10·1t ,· r1·f111.1do d1'. rolor S.'\ ro¡o ( , .. ,,:;11.1 l .cv1b"11d 

nm 3'1 .1111.1rillo) \' hl.111q11t:-."1nd1>ln ron 2.ll '; d,· t1l·rr.1 Fulkr ;1 un;1 

tcmpnatur.1 d,· 105 ·c. h.diil'.t1d(1 cnrnntr.do ¡,,s '-l\]llkntcs rcsult;1-

dos: 

Color 

rvl i 11 ti tos (20 ;1111arillo) 

2.5 ·!.ll rojo Lo\'1homl 

.5.0 
J 

·H 
7.5 3.6 

10.0 3.6 
12.5 3.1 
15.0 3.1 
20.0 J.3 
25.0 3.3 

Ohservando eo.;t<i tahl.i se v,· que ;iprox1madanll•ntc a lo~ 15 
min .. el color pcrmaneu: rilsi rnn~t.1111,., por lo t.intn. sii·ndn que cada 

hornada en la Paila de Bl.1nqut:o d111.1 m;1 ... di' l 'i 111111 .. 1·stl' f;icwr pue­
ck deshccharse en el orc~cntl' tr.1h; 11 n 

3) .-Por lo qt1l' rcsp .. rt.1 .ti t;im;1i:o d1· las p;in¡,· 11 }.1o,; dd 111.1te-

-.H-

1 cfel'!I'' l.1 .¡, ... ,,1,,r.11 ion 

te- de" l.1 d.1~(" dr !1U! 1 

r<"'dt.1 en l.1 <11.d oirC'n· 

r .11f.,<>rlw11t<"' .1 l.'"Í "l'. 

¡. l..1~ ltl'rr.1' q11,· •••n· 
Ir\ l.'\l} y )'i\) '(' \' l.1·· 

1:1lr111. lP•,11\d•' .11 <'lit.' r1' 

niadn \' ,·111;'!1'.1ti,!o !11" 

11,· ;11m1<'11t.1nd" l.1 t.-:n· 
"t;) 1;J \'t': ,¡,.¡,.,¡,, ,\ l.1 

1·.d(':' por L, nl,1Cf·r1,, ~i,~. 

na.ir d t1nnp1• d,· , "11-

t1dnd<'nn. h1..:« ¡•r11,·h.1" 
\ rn¡o (C'~,-.d.1 ! .• \'1!'1'11.! 

d,· tlC'rr.1 F11lln ,1 1H1.1 

1 lo~ ~·:~¡u1l·1itc<o ,,~. ult.1· 

'\Íl11•Hln11a·ntc ;i los 15 
tanto. siendo que c;1da 

11 111111.. 1·stt~ L1l'lnr plll:· 

'5" . ·; 

rial adsorbente. es evidente que para obtener un múximo en la ope­
ración. es necrs¡mo que presl'ntcn l;i mayor superíicie de contacto. La 

siguiente t;ibla ( Journal of Üil Chenw t's Soc1cty). nos puede dar una 
i<lc;i ~obre este prohlcmil: 

Mallas Color Blanq. Color Remo\' ido 
(, 

:' 

·I - 10 12.9 16.S 
10 .10 12.·I 20.00 
30 - 60 11.3 27.1 

100 5.·I 65.2 
200 ·L5 71.0 

Hay otro~ factort•s que ticrH"n tamhicn ~ran importancia en la 

clrcción del ;1dsorbe11tc. t<ilcs como costo dl"I acbmbente y poder rc­
tcnst\'o de <1Ce1tc. 

An;1li:;i11dn 111-. fadores citados puede sclrcrionarse el adsor­

bente que .J,· el 111.1yor rcnd1r111ento. autHjtH' siemprt: h.iy que probarlo 

en l;i planta puesto que las nperac10111.•s en 1.1 planta presentan mayor 
fic1enc1a que en el bb0ra1orin. 

El hla11q11,1dn t•n la pl;rnt;i es m;is diciente; ;ip;ircntemente de­

bido a que el filtrado se dc,túa a presión \' por ronsi¡¡uiente cambia el 
cq111lihno fnrm.idn l'tltrc el a¡borhcntl." y la miltcria colorante. 

Efectu.:· una prul'ha en d l;iboratorio y en la planta decoloran­

do "'' mismo ;iccitc rcf in a do de 5. 7 r. de rolor. con tierra B. C. Clay 
a 120 ºC y con 5 min. Je a~¡itación. Las muc!-!tras en la planta fue­
ron tomad;1s despucs de pasar por el filtro prensa. 

(. 
( de "1'ierrn. Color Lah. Color Planta. 

0.5 4.5 ·1.0 
0.75 4.0 3.3 
1.0 3.8 3.0 
1.25 3.6 2.5 
1.5 3.3 2.5 
2.0 3.0 2.3 
2.5 2.5 2.1 
3.0 2.5 2.1 
3.5 2.3 2.1 

Puede verse. que para obtener un color de 2.5 rojo. que es el 

-35-



.~00 ( ( 

l ?'i ---

º/o ,k ,:1•lur Pl'l~!lll·il l \1\c: l\\.111q 
º/o de ti\' l l •I · 

Ll.) íS.<M ·I ~) 

1.0 t16.hll ·I. ') 

1.5 ')/ ,'.'\() u 
2.0 52.6 \ >.O 

·! 3.~ll 2 .5 

Haciendo uso de la cni.1non Je Freundhch: 
y ·:: b.x" 

en la cual 

u) 
( 2) 

\ j) 

\·I) 
( 5) 

y _ color residual cxpr ~sado como fracción dd coh'r on~1inal. 

X 

h y n -

Tom•11Hlo los va\01·,·s de ( 3) y ( •I) v rest,indo 111ic1:1hro i\ micm· 

bro tenemos: 

Y1 X¡ 

log - n 
Y• x, 
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l 
t 

\ 
\. 

' fH't"r,-.id,,d rtt 
; dH:~C"t\lC ~fl:-1 

1. 1.1 ,li- l.1 pL1n-

: . ni! .11.: <Ir tic. 

• 1k l.1 (",· 11.1cn'm 

- ~· 

sustituyendo por <:us v;1lor('o; 

log ( 57.R9/52.63) 

n = O. 55 

lucHº· tomando los valores dl• ( 3) v ( 5) 

42.11 

1.5 
log (57.R9/-1J)i6) . (0.553 Ion 

X~ 26.68 

entonces 56. l ·1 
-..,: 2.11 '-ro (tierra 11cccs,1ria}. 

26.68 

y como obtuvimos una cf iciencie de 200 % en la planta, seria: 

2. 11 X 100 
1.06 % 

200 

E.n esta prueba se usó un .-iceik de un color muy b.-ijo y fué he­
cha para obtener un color de 2.5 r. pero como en la fabricación de la 
manteca se buse<1 un color m{1s bajo y muchas veces se parte de un 

aceite de colo:· 111{1s alto. en el lbl;rnce de Material siguiente. usé 1.25 
% de tinr<I. Ya en l:i prf1cti«a se constrnVl'll ~¡raficas de las difen:n­

f;cs tierras, situando culor contri! porcentajes. 
Los colores expresados estftn has.idos sobre la escala colorimé­

tric;1 Lovihond por cnmpar;1ri1'rn .:1111 d ;1ceite o manteca fundida con-
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Y1 X¡ 

log - n 
Y• x, 
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: . ni! .11.: <Ir tic. 

• 1k l.1 (",· 11.1cn'm 

- ~· 

sustituyendo por <:us v;1lor('o; 

log ( 57.R9/52.63) 

n = O. 55 

lucHº· tomando los valores dl• ( 3) v ( 5) 

42.11 

1.5 
log (57.R9/-1J)i6) . (0.553 Ion 

X~ 26.68 

entonces 56. l ·1 
-..,: 2.11 '-ro (tierra 11cccs,1ria}. 

26.68 

y como obtuvimos una cf iciencie de 200 % en la planta, seria: 

2. 11 X 100 
1.06 % 

200 

E.n esta prueba se usó un .-iceik de un color muy b.-ijo y fué he­
cha para obtener un color de 2.5 r. pero como en la fabricación de la 
manteca se buse<1 un color m{1s bajo y muchas veces se parte de un 

aceite de colo:· 111{1s alto. en el lbl;rnce de Material siguiente. usé 1.25 
% de tinr<I. Ya en l:i prf1cti«a se constrnVl'll ~¡raficas de las difen:n­

f;cs tierras, situando culor contri! porcentajes. 
Los colores expresados estftn has.idos sobre la escala colorimé­

tric;1 Lovihond por cnmpar;1ri1'rn .:1111 d ;1ceite o manteca fundida con-
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tra los vidrios de color Lovibon<l rojos y amarillos. Los vidrios ro­
jos están cstar11.i.m:ados por el National Bureau of St;rndanb en tl-r­
mins de la csc;ila de color Priest-Gihson N". 

BALANCE DE MATERIAL. 

Primcr;1111entc .1not.iri'. 11n;1 -;cric dl· anúlisis y datos necesarios 

para su desarrollo: 

Tierra de BL1nq11co. Humedad ::- 3.70 °lo (promedio de varios 
anúlisis.) 

Anúlisis de la Torta del Filtro: 

l lumcdad 16.15 °lo 

21.61 % Grasa (mnntcca) 

P~rdida en I.1 Dcodon:ación :::· 0.1 t °lo sobre aceite inicial. 

(Esta pérdida c-s un dato de orden prúc­
tico). ( Ac. G r;1sos Vnlút ilcs). 

Densidad de la rvbntcca a 100 ·e ::- 52.35 lbs/pic 1
• 

Producción di<1ria: 20.000 ks. 

El primer paso consiste en encontrar J;1 cantidad de aceite: ini­
cial para ohtcncr esta producción diaria, sohn.· la hase de 85 % de acei­
te refinado y 15 % de aceite hidrogenado empicando 1.25 °lo ~ic tierra 
de blanqueo. 

Llamando X a la rnntidad inicial de aceite, tendremos: 

.0125X cantidad de tierra empicada, 

.0125 - .037(.0125X) = .01204X r.antidad de tierra seca 

21.61 
- :~ .35 kgs. manteca por kg. tierra seca (después del filtro) 

100 - 3·1.76 
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P.!rdid.1 

0.90 t t ;., 
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Tierra de Bl" 

Agua: 241 

Manteca ter: 

Tortn del F 

Manteca en 

P~rdida en 

La c.i 
la que llcv:. 
hunicd<ic\ v 

( ,L}'. vuJt10" ro 

St.u1dard~ ('11 h.·r · 

J.1!0• 11("(("'«'\rÍO' 

' ·inm<:dio dr v:trio" 
i:1:1h:o>i~.} 

~:., 

% 

!'r~ .l(t"ll(" minal. 

. ~.1tn d .. · or,frn pr.·1r· 

. ,\;111 lr ~). 

h lh,; pír'. 

nt¡d,1-1.\ dt• .ICl"llc ini­
·''<' d<" ~5 ~ú de ;1Cri· 
lH.!.1 1.25 ·~:., ,\e t1crr;1 

.35 l Ol 204X l .OlH2X m;in1t•l';1 tot;1l en la tort:i. 

O.OOllX . OO-l2X .0053X pl-rdida total de manteca . 

X - OQS"3 20.000 ks. de m;1ntcc.1 terminada. 

X -= 20.106 b. (;Kcit.: inicial) 

Tcni\·nc!o ya el v,1l<>r d\· X. ~c pue\lcn substituir valores para 

ohtcncr el balance concrch..,: 

ENTHADAS 
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TOTAL 

SALIDAS: 

l\.-1.inteca tcrmin;1d;i 
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Pádida en la Ocodori:ación. 20.106 x .0011 

TOTAL 

17.090 ks. 

3.016 .. 

251 

53 

20.410 ks. 

20.000 ks. 

104 
84 .. 
22 

20.410 ks. 

I 
· ¡ ¡ \e -1,tn t¡•se aparece a b cntradil. es únicamente 

... a cantil ac c. 1 ~' " ~ . J ¡ 1 tl)rt·1 .id filtro. ó sea calculad;i sobre su 
la que lleva 11nprt:Hll" '1 

• ' . 

l 
· ¡);¡r;1 dc:;pc~Flí la torta del fitro. 

hiinwc\;id v 110 ;1 ncccs;1rsa 
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l 1' no .-..;, .. llllH'l ... .1 111.1nl<'l .1 ,.~, dato 11 • 
J'llt"' .111."ilt'ls dt• l\I , . . ·¡· ' '11 .:11c11t.1 

.on 11 <•"fl \ J llO 

.222 \ 100 

760 - .222 

2L1.0ü0 \ i)2ll 

·""' '" <"rt111 1 1 1.H,1 rq>nrt;in 

I!,·\·,¡ l. 1 !ll:lllt<'( 1 • t ' \' \111-l Ct\tl~ 

:·¡ l\.d.1111 .. ,¡ .. ;\l.1tl'rt.al 1'.1r.1 

,1,1•,!.\t1!l" ·'~'f\l\l!l~.t~lll. 

I" ¡l ",, ,¡,. 

<'11 pt•Sn. 

'i SO kilos 
100 

PAILA DE Bl.:\NqUFO -­

En l;i Paila d. Bt ch j 1 l ,.lll<Jlli.'O j 1 • e e os ;in~itcs •f ! . '11<: e~ '"n<k '. ¡¡ ..... 

t 

rt 111.1t 
0 

• ¡ I · • \ .1 .1 1•f,·ci ¡ 
cncmos <Jll<' ,-ilc 

1 1 
t 11l nh¡e 11 .i,I" ,. 1. · o ;1 nH.·:. 

1 

• u .ar o . . ' ,. s l' u . l 1 
or: e) T·uw - 1 ''~¡11.w111.· .• 1} {. i¡' .. ¡ .· . '" .1 '.:.:olor;1rión 

• .1110 l l'I s. .. .. h ;, 1 ' l) ,. ,.. ' . 'r¡wnt:n ,¡,. e il ·f . . . . .•. . ... .. rn11d;1d lk e· 
·1) r1 .. l oll l lllll \' ! \ .a-

l ' .- : prnCL'S<l del l l ' l .' \JIL1d<.1r 
tace -:11 dos hor11·1·!· . l .tlllJll•'<> .• d l<'ll d . . 1 - , ' .is con ·I . l . ·' ' q .1" !,i, 
am;i110 ;qnopi.i 1 , f· . ' "'J<'i<i d,· qt1c I . '

1

\JU1c111o:s se 
• . _.. 'u ' .tl'dl!;ir st º' .tp<tr"tº' ·. ¡ 
Cl\LtSO de ?O º' l . l 111,llll')ll' d. '"ltl (e Ull . - 'º ell L' vnlú , ' ' mo111l·r;1 qt1. -

1 ¡· 
prcnando el vcl. lllL n tor.d snhr. 1 . ' .it.,L i.:ndo un 

, umcn O(t1p.1do por l<1 t •.e .1 '"111t:d.1,i Lil- .t<'l'lte \' d . 
lt:! f,I, [l'lldlL'lllOS; es· 

10,053 ,.· 2 .2 " 1.2 -- 26.539 lihr.1s. 

26,'i39 
·- 507 P 11·~ l' úhicos. 

52.35 
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Como ,.t .1L-.·:t,· 

\' tÍ•'.!h~ qti.· ' , 

ck 1 ,·r. \Jr.do 

tur,h c1bt,•nt~·n 

20, 106 --2 

r}~--P· 
1111 s cr¡wn1111 

~ t"'n •:t..L<"'l'lL\ 

l.1 r\"rcn.m 

~-·· qn.1 1:.\n 
1tr11.1·, l'.u .1 

¡, ¡,, 

·' \'Íl'C!O l:\ UH':• 

i .t ,k.:olor;K1ón . 
,k C.1-

.·.~"' .... t~lUh~nt~s- se 

1.1!•"" ... .:.111 d,· un 

ll"' .1i\.d1.:ndo un 
.k .\(l'.lll' \' ,fr..,. 

L.1 lorm.1 di:' la \\11\.1 , .... .;i\intlrir<t (nn h1nJo cónico. c11va~ pa-

rcdc" t1c11c11 11n.1 1nd1n;1(1Ún de ·\'í . Supnn1cndo 1111 tli:1mctrn de ~ 
pie< el conn tc:dri.1 4 pu'' d1· ;1\to \' b ;1\tur.1 ,\d ri\indro h ~.cri;1: 

Pi. lV , ·l 

--
J.: <.\onde h 

h) -E,1s1<· 1111.1 fúrmu\<1 par;1 obtem·r d c;1\or especifil:o tk 

1111 ;1c,•1!<' hidrni¡1·11a,lo f 11mld<': 

e _.¡¡.:; 

C:o1nn d .11.T1t•· lh-'.1;1 ,, l.i P.1il.1 .1 111i.1 tl'tt1\1'·,,,rnr;1 ;1pr"\in1ad,1 tk 30 •C 
\' 11•'.lll' qui· ,-.11"11t.i1 ~.· \¡,1'.·L1 HV'i ºC. \' L'\>tlll' \.1 Lc11<1<ión antcri0r es 

,¡,. l n ~¡r.1do. ,,. pllLLk h.1\t'.r l.1 111.:llia ;intmdica de \;1.; dos tcmp.:ril: 

1ur.1-.. obt<'.lll•:·ntlP~•· 11n J,1\<l par.1 el .-.1\or .·-.pecifi«o muy ;1ccpt;1blc. 

Ali\ 5 
e ···- :\75 ... .00055 t30 --·-· 

p 

e :\75 .. .00055 105 .53275 

p 1.02·125 

e prom. "'° .512 
p 

Siendo que d total de blanqueo es ck dos etapas, la cantidad 

total ck cil\or scrú: 

20. \06 .512 < (105 -- 30) ·.:e• 38(i,033Cal. - \8528.690Btu --2 
d .~rª'ª ,aknl•" d ac<it< d,ntn> de la Pai1". " lnn< '"" d< 

un serpentín. ptir el n1;1J cirrul.1 v;1pM ,1 200 \hs/in' . 

.-11-
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ahoril. u-;andn par;1 el scr¡'.:ntin un tubo 1.k 2 pl\J .. q11: t1,·nc un;i super-

ficie d.: O.'i-12 p1l·s' pil.' 1.lc tuh1i. tl'ndri.1mos l'l\!l1t1.:cs 

2·\.1. 5·12 ::e~ ·14 pies de t 11bo 

d) .-J\gitador.-F.n \;1 \l¡¡ila lk Blanqueo se usa un <1\litador .le 
Je paletas y para c;1kularlo hice uso d1: la si-

¡iuil'nte cuaci6n: 

2.72 
llp :::.-.:- 0.000129 L 

en lil cuill 
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tas. et..: .. d.-hd• 1 1 

a~1it;lrión muv ¡, .. 
Si.:ado 

b\anq11~.1tio. , .... 

centrifu~l·' 1~mp\ 
to ;~ \¡¡ b:1s.: u\.1 . 

:ón de O. 1 pi·~' 
tar \a c.1r9.1 ''·"1 
no mayoc de 2 .1 
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ner una car~¡ .1 

do. de la P.1 

de manteca : 

Una 
ton Pump 

.. ::., 
_,,l !~ .. ·~· .. 

-·.··~ --~:-··._: i:J~ 

\\ " , ' 

l.. lnn111tu1I dr !;1 p.1le1a en pié~ 

m. v1~<·0.,Hlad .kl liqunlo en lbs. por pié-segundo 

~. ••elnc:d;\d tfrl .1\Ji!adcr en rc,·o\urioncs por sl'gundo 

r. tkn,1dad dd liquido en ihs pié' 

O, dif,mctro del tanque t""ll ¡w's 

11 .. 1\1111.1 dt·I \lqunlo 1:11 pi1':' 

ll p 

'11"! 1t 11yendo por '.'<U~ valores: 

2.72 .H 
.0052-12 

2.86 .86 
\ >~ 52.35 

1.1 .3 
:•:. 8 X 1.2 

.6 
x10.1 

llp \O·!: ;111111('ntando 1111 20% parn seguridad. Hp .,-::: 12.5 

En l.1 1:(11.1nii11 .rnto·n<H .11r1hui los v¡¡lnres relacionados a longi­

rud v .rndl\lril dl' p.1h·to1'. rt:\'\·1luc1nncs por :;c11undo. cilt1tidad de palc­
l.t' . .-te" 1kh1d11 .1 q111· l'll l.1 pr:11:t1c1 ¡H1th- ob~.·:rvar que se ohtien una 
.hpt.H 1ú11 !1111\' bu1·n.1 v un rl'nd1m1t·nto h;1stantc ;1r,·pt;ihlc. 

S11·:1do 1¡111· l.i cir~¡.1 .-n c;ida hornacb. Jurante b operación de 

hl.1nq11:;1do. c·s de 22.1 l ¡, ihs. ( ·121 pies') y suponiendo que la bomba 
,-,·ntril11~1.1 cmpk.lll.1 <'ll llcv;1r 1:\ ;iceitc de los tanques de ;1\macenamien­
to ,1 l.1 h:1..,n1\.1 y d,'. .1\li a \;1 P;iila de Blanqueo. :-;uministrc acc:ite a ra­
:ún 11" 0.1 pit'. 1 se\1 .. tardari;i ;1prLximadamentc 75 minutos en transpor­
t;ir la .-.1r

1
1;i cnmpkt;i y la potenciil de la bomba. suponiendo una c¡¡rga 

no mayor de 200 pit'!'o (incluyendo pi:rdidas) vendría a ser: 

0.1;.;52.35. 200 
2.26 

11 p 
550 :< .8 

Una bomba de 2.5 Hp sería suficiente. 
La misma homha que sc ha calculado y éstil es la ra::ón en supo-

ner una carg;i t.1n ~irande. puede servir para llevar el aceite ya blanquea· 
do. tk \a P;lila ;11 filtro prensa y de allí al tanque de almacen<lmiento 

Lle m<1nteca filtrada. l l 
11

;i bomba que reu ni•:ra las condiciones citildas ( Worthing-

tnn Pump ;111LI l\1ach. Co.) s¡·ria del siguiente tipo para este trabajo: 

Tamaiío de la Bomba 1 1/2 
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Dr·•rarna en puln. 
Succión t•n pulg. 

R p.m. 

Gil!. pm min. 

C<H\lil d1ni11nka en pit·~ 

1 1/2 

2 
),600 

45 a 110 

160 ·' 32'í 

SF.Pt\H!\DOR--.t\1 ~.1\1r l.1 111;111tc(.1 tk l.1 P.111.1 ti..: l'.l.1nqut:"n. 
p.1sa ¡ir1111t·ro p••r 1111 ~rp.1r.1dor. •.·1 l'll.ll l'Oll-

sistc únít·a111t•11tl' de un l1ltro" úº.1,1:0 l·nn _.¡ <'htct" ,¡.. dt"t,·1¡,·r h.1·:11~;1~ 
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En l.i mavor parte de los proceses industriales de filtración se 
ui;.1n In" (1ltl(1<. prt·ns.1 por l;is \H•md·:s ventajas y el mayor rendimien­

to 'JllC J'H•pnn:;on.111. lb¡!l co .. to llllri<ll y de 111ante111111icnln. fú~il ;:u:ce· 

~1hd1d.1d m• t:nwn J"irt.·, mnv1hll'<., v pcr lo t;111to. faciliJad en su ma­

lll'I" \' ,·n ,.¡ p:.-,1~11k '"'"" un.1 d: ,11, j'rinup;ilcs \'cnt;ij;1s es que la 
m .. 11:1>'\' .1 110 ·.,. c:n ucnt: .1 1·11 l'•lll!<1rtn cn11 el ;iirc. 

1 ),. Jo, 1l:f1·r·.·nt. ... t:¡'"' d: hltrw; ¡1rc11,;1 que c:-.:istcn. se escoge 
p;ir.1 l;i f:lt1.h 1"11 d,· l.1 11:.111\cr.1 ,.¡ 11pn m.i~ sl'J1C1lln. el que consta úni­
c.1mcnlf _¡,. pi .. ,·'' t rú·c·-'1·d pl.ttl's \. ~1:11do 1111.1 de las ra:oncs prin-

1.1p.1k<.. J.1 rc,-.1 c.rnt1d.d .i..: 11nr;1 .¡111• 11..-. ,, en ~ll~·l'•:nsion !;1 manteca y 
!-:c11.io .!,· 1q11.i\ d11r.1< 11'1n v 1 ::1d:m1c11to 1¡11c· ..:! otro tipo. (placa y mar­
<'o.l. r·~~~ult.~ :n1·~·, ~\i'n~·,?•1il.°('· 

P.1:.1 .i¡,li.-.1r l.1 e<t:.1.:1'111 •.h· filtr,1dn il presión constante. hice 

prueii.1-. .·n l.i ¡•l.rn:.t J'.1r.1 Ph>,·n·.u !;1~ v;inal'.iones del flujo bajo pre­

~1111H'' J1,t1nt.1'. h.1:1a:rh1,, 1:,co\¡idl> };1 p:Ts1ón Je 20 lbs.·pul~1: para c­
fcctu.I!' lo.' r.il. 111••' .. 

(..1 ,:, u.1u1111 ,·mplc;1d;i d.: filtr.1do a presión constante es la si-

guiente; 

2N :< P( 1-ms) 
(V.;.\Tc) 1 (T +Te) K(T+Tc) 

v r s a 

en l;i que 
V, volümcn ti,~ fdtr;ido en tiempo T. 

A. úrea filtrantt' tnt;1l. 
P. caída dl' presión .1 t1.1vt'~ de todo d f1tro. 20 lb:i,.pulg 2 

111 , rC'l.ición ,¡.. P•''º ,'nl1T tort;1 húmeda il \C)l'lil J¡wada y seca 1,336. 
s, f racdón en peso del prccipit.1do en 1;1 me: el a 

276 (antes del filtro 
-------=0.012 

22.1-10 ¡ 276 
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v, vlscosid;id, 0.31'15 lbs/pic-min. 
r. drnsi<kd. 52.J"i 11·!'-. pie' 
T. tiempo en m1nut,1s. 
K. Ve. T,-, y a. const;1111cs. 

El valor de l;i~ l"Oll,lilntcs. K V e ,. Te se ohtuvier:-in ohscrvan-
v ·¡· . · · '. ·t ·11 · \' constrnvcndo una do l<1s \'<tflill tone~ ,•ntre y .1 pn:,1on cons ·'' L · • 

HráÍic;1. p<ir!ll'.ndo .k la cc11.1nón antl'.rior v d1fcrcnc1itndl1l.1: 

(V . Ve)' ::.-: K(T ·! Te) 

JT 2\:' 2Vc 

dV K K 

De c~t.1 ec11;1l"ión ~e '1~111,·. que ,. se s1ti'la 1<1 n•cíproG1 del gril­
do (dT,'dV) contra V. ~,· 11h11,·m· un;1 Ji11l:;1 n•ct,1. cuya pcndicntl: 

es inual a 2K ,. ~u 1ntcr,cn:1ón e' 2Yc K. 
De la prul'b;1 en l,1 plan1;1. " 1111,1 presión const;111te de veinte 

lh:. pulH 1
• obtuve los ~1\Jllicntl~S valorrs: 

T dT 
min. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
1 
1 

V 
pies' 

14 
28 
·12 
56 
69 
1\2 
95 
107 
119 
130 

dV T V 

14 .007 
1-i .OH 
l ·1 .022 
I·! .OJO 
13 .038 
13 .O·Hi 
13 .05.1 
12 .060 
12 .06S 
11 .075 

Con estos balares tracé la recta de la manera si~1uiente: Divid.i las 
diferencias ele T entre las diferencias de V v el c<,cienre lo situl- \01110 

la altma de un rcctánRulo. usando como 1.-i h;1.;e lo' \';llore~ d · l:t" 

diferencias dr V. Tr;I((' en senuida 1111;1 lim·a ll'l"f,1 lo llliiS ('('!'Cl pcv.i­
ble de los puntos nu•dio~ de !o-; rcctitnp1tlo•:. cL· t;1! manera l 1c las 
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la altma de un rcctánRulo. usando como 1.-i h;1.;e lo' \';llore~ d · l:t" 

diferencias dr V. Tr;I((' en senuida 1111;1 lim·a ll'l"f,1 lo llliiS ('('!'Cl pcv.i­
ble de los puntos nu•dio~ de !o-; rcctitnp1tlo•:. cL· t;1! manera l 1c las 
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área~ d~ lo~ t11:1ni111lo~ !'(•hrc l.1 linc.1 fueran iguales aproximadamente 
.1 1.1'• di." ¡.,, !: 1.111~¡¡ilo' que ,,. \'.lllllcntr,111 debajo de ella. 

Por me.í1n de ¡.,., • .. 1lnr,•, d,· ¡,. pendiente y la intersección de 
l.1 l111t·.1 ¡;11Je ,·1Jt1)111r.11 ¡ .. , v.dort'' ,le K \' Ve: 

2 K 2/ .00056 .e:: 35.¡5 

.00·!; v, .. OtH X 35·1/2 = 7 .09 

El v.1lor d.~ T, p11•.'\Í<' ,,h1cnc1,,· ti.indo d1fc1entcs valores a V y 
T en l.1 primer ccu.H·1nn. d.in,h-

-T 
K 

{·121 7.09): 
Te 50 l. 6 

l.a t"c\11'.l.lllt•· .1 "" i•h~a·nt· «\j'1·rimcnt;ilmcntc p;1ra catb filtro 

JHt~ll'·'· 1 .. ·111<·n-.f11 ,·11n1;·, 11Í•" · .. , in•. \-.i!n1-.· ... ton1;1ndo en 1.:ucnta la til'­

rt.t qti..~ ~.: u-..t· , \l:il•' ,¡\ 11 .. i.1 td~:n '\·:1 nut·~tn"i c¡1~0 t1errt1 de~:oJorantc) 
V l.1 n.1t111.1k.:.1 ,¡..¡ i1.¡11~.!n " fdtr.1: :-;,. 11hti1·nc por 111ed1P d.: v.1rias 

f1hr;11·111111·· .1 ,j¡f,·1n11"-- í'"''lllllt''· v c11;111dn lns (<1111h1ns de prl.'.siú11 no 
'ni\ 11111'. -~¡1.11-..k·· "'t.1 , ·•11·-r.111t<' \·;1n.1 l111l'.1r111.:nt1• c1>11 l.1 pre~ión. ptt­

'11<·111!<''•· .1'1 h.1co·r 1:n.1 ,11.if;,-.1 "1!11.111dn ¡,,._ ,. '•ll'~ dr .i cnntr.i prcs1011 

\' pe1d.-1 1·n.-e1:11r.1r .1 .. , 1.q11,!.1ll!<'fll<' ,1: ""iln1 .ti v:iri;ir b pr<·~1ón. El 
\',iln1 d

1
• .1 ( {L)). 11,.,J .. 1·11 t''t<· .::1kt1l(l <.'.' un Vi!lor cxpcnmcntal que 

cs1:1 de .1,-11n,!n ,,,n .-! filtro ,·n ,.¡ ·u:d dt'<tllC las prucb;1s. 

j\fl(lr.t. l'l1 l.1 fHllflCl.l l'Cll.tLIÓll. tl'lll'lllOS 

K 2 :\' P ( 1 - m') 

v r o a x l·H 

dcspcjílndo l\ v sustitll\'CrH!n por '-'ti~ v,1lorcs 

-~·--------·-------
\ ]5·1') \ .>1-1:; \ .1(\2 10 , 1 +I 

---------·-- ------
¡ ;, }üx ( 1 - }._i36 .\ .012) 
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Un filtro prensa con 21 p\ncas cuadrndns. de 30 pulg. por lado, 
qu<' tienen un;i ~upcrficie lle cl11n;u;i filtr;-intc lle 10.'i pies: c ·t1 e~ ~uÍi· 
ciente para oht<'lll'í ·!21 pks cúhi(os ( filtr;id1' tot.11. 22.0'il) lbs) ,·n 50 

min. de filtrado. 
Al salir la 111antcc;1 del filtro prcns.1 d1rn·t,1111c·11tt· .i un t.im¡uc Je 

al111<Ken;imiento dt: m.111tc.:,1 f1ltr.1d;1. lll\"'~ d1m,·11~;1nnt''- cst.1rú11 de 
acuerdo con la producción d,· 111antc1:.1. ,. pr11\'1-.I•" .:n111u tudt's lus de-

mú~. de scrpcntin de v;1por v cub1crt.1. 
Oc este tanque p;1s;1 \;i m;111ter.1 .1 \<1~· \)c<1t\11n:.n\Pr<'" -.111 h.1ccr 

uso de ninHun;i bomh.1 ptll'" el I'·'"" ~"· l\..·\',1 .1 <.1b11 c11.1mlo y.i sc lu 
cf cctuado el v¡¡do Jent rn d~ d1d1u" .1p.11.1tu~·-
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:J 
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J 
'í 
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t 

1 
1 
I 
! 

1 
l 

E,r., opcr;1nó11 t11·r11· <"«'Hl<l nh11:tn princip;il quitar a las grasas 

·o ;t(l"st<;•t "'º 7--,\hor y º~"l n.1tur . .i,·-.., 
F•,r,· jH•H•:d:m:~·11t11 <"'.• f.1d1bl1· p11r Li \Jr•111 difrrcncia de vola­

t1li.!.1d l·n1:.- ¡,,._ tr::il••··r:.:,, .. .,. ).,, ·.11!"t.•11l1.1s que proporrinnnn a las 

!Jf.l'·l' •,u·. · .. i!i.i: v p!;>: '.1;.1<tl"n't''"' C'•"ll(l.ilmcntc t's un;1 destili!rión 

11nr v.1pm. ··n I" 01.d d11 h.1·- "lll1't.111,·1.1' n.!nnf1c;1s son separadas del 
;1(1:11.- nn ·. ,,l,1rd 1 ;,·:.1t:'> .1n,,·11:.- i. E,t.1 llf'Ct.1c11:in 'l' ,·fcl·tiia ;1 ;1lt.1s tem-

1'<"r;1t11: .1" ¡· .. 1:.1 .i:::n1·:it.1: i.1 -.<1!.itii1d.1li dl' 1!1dH>:• co111poncntcs y a una 

p1~·-10:1 :1«Ít11 :,i.1 ¡ur.i ¡··:•1t1·~1"1 .i! .1r .. ·1t1· d,· l.i oxid,1nón atmosférica, 

JH<"\ 111;<1hi. • ·' 1;¡¡.1 !::.!:"!:-.:" d.-l .111:1tt· pllr d ,·;1pur v J1s111inuir, al 

tll1'?1i<'• ~:c:!if't•, f.~ 1. .1nt1~i.i.i .it· \ .1¡-·n: u-..ddt1 ,.-n el prol'~so. 

I .. i 1crnt.'tt 1.):1 J,_. \··t.1-.. ·,~d., .... :,lnc1.1~ \hitnificas \'a de aclh~rdo con 
l.1 r.1nt1d.1<i d,· :\, ¡,¡.,. \ ;,,,,n·· Lil11-.· .. ,·n ,.J ,1(C'rtc. Así. por ejemplo. 

"' 1111 "' ,·:i.· :r.-n•· ::n.1 11 1<\.- .: in:,·1.il 1k U.12 % . la dt.>saparición de su 
nl11r v '.lh•'L 111.:,!i.1nt<" J.1 ,!,·11dL•ri:.11·1c">1i. ci>rresponde a una reducción 
.¡,. l.1 .1n1!,·: .1 O (l') -· O . .J 0u Esto 1> pnih.iblt: a que las presiones 

,¡,. v.1pn1 \' J,),; P•'"'"' m11kc u!.11'"" ,\.- t.ik•s cornpon·:rtcs. sean muy ;ipro­

\ 1m.hlr1· .. 1 lo-. ck ¡, ,., .1. ,,¡,,., ~J! .l"l' 111¡1s 'omunes de 16 ;1 18 carbo-

ncs. 
1..1 d.·ndnn :.1r 1i"1n de•. t ~uvt• ;d~1 u nos pcróx idos y remueve tamhii'.~n 

.d~p1111>~ .dd1·!11d11-. v 1>t1.1" ,u!iq;rnc1.is ,·obulcs que havan resultado de­
hkln :1 l.1 <>'1d.1rii"111 .11111., .. i,·n.:.1. Jll'rt1 :ilHunos ;1ccitcs bastante rancios 

ll!l ¡Htt·d,·n '-'l"r purif1t»1d11·. tot.ilmL·ntc· por h dcodori:ación porqtH.' dicha 

oxid;irion h.1 d1·struid11 J,"' .111t1-o\1tL111tes propios del ;1ccitc. 

La .-011c1·11tr;iriún Lk nl1t1p11111·ntL'S odorificos en un aceite. es 

11111\' h;1ja. ,·n IPs .1.:eite-. 111:1s cn1111·m·s .• dnodón. :oco. cte.. no es ma­

yor d
1
• O.! O % . ( .. 1 hidro~11·11.1c1C·1n dc un an·itc li: imparte cierto olor 

o s;1hnr q11.· p.irect•n c.11.1l"t1'ri.st 1c<P' ;i la rl'.ólCcic'•n y son similares para 

dist1111.1-. varinLidcs de .i«t·i11·s. 

E\ist;•n o!rn<; 111«·todn·; p.ar;1 1•f.-ctuar b deodori:::ición aparte de 

-53-



la destllnc16n por v11por prrn l\P h.111 tt·ni.\•• 11n.1 .1p\ir.1,·1•'
1
n cnm,•rri.il 

lndilvia. pt1n1uc ~Íl'nlhl qut• ,.¡ v.1pPI '" \'1' ú111t'.1111,·t1tl' "ºmn tr;1no;pn1 .. tt• 
ele \as · uhstanda!" q11r sr \".111 ;1 lk..,t1Lir \' 1111 ··11·ru'. 11111\llll\•

1 
;irrinn 

q11imio1 ~ohre el accit•'. n1.1lq111n ~t·I' 111,·r!•'. ··"'"" 1·\ h11lr<'
1
\l'''H' n .. l 

1\llfÚ\JCllll. podri:l ~ervir ,1 !11\'1.1 111:1·· i"11.t1n" '"' ¡
1
11,\i1·r.1 n

1
1ul,·11•;,1r Y 

~cp;u;1r del ,¡strma tan r:1cil rntllll el '"l\'lll'. 
l.a deodori:ación ,,. lk\';1 ;1 ,·Íl"< I•' "" '"'"'l'"·ntt'' _¡, •. 1r1·rn. r1-

1indrico,. vcrtiralcs. ccrr;1dn ... \' ,¡,. !1>11<\11 < c'im1·n. •;.111.111do '11 r.1p.1d" 

d.1d o;enún la cantidild ,\,· ;1c1·1h' .1 t1 ,1t.1r. 
Como \;l inyccl'.iérn .. i¡·\ ,·.1pnr ,.,. l''\r \.1 1'·1rtt' 111f1·ri1'r v '" ini<'ia 

cuando el deoclon:ador va ,·~t:1 .ti ,·,1ci<'. r«,.\l\t.1 1111.1 pru\'\'t"l"ll• ,kl 

ac1·1te h;1cia arriba. el c11al ,,: h.1ú' rho,.11 , .. ,ntr.1 1111:1 "1'111bril\;i qur 

lo h;1ü' volver hacia abajo \' ,:v1t.1r q11" ,,i\\\·I 111nt11 rc,11 el \';ipnr. 

Dl~ \os diferente~ mdoL\,,o.; p.11.1 ,·l1·ct11.1r d '"" i<'. 1•\ 111:1~. u,;1d11 

1.'I\ este proceso e·• d ~istrm;1 1k 1'.\'l't'lnn·•. 1k '"l\'"r. 1n"t.1l;'1ndo,1· ,·n 

la p.irte s11perior v ~icncr;1lm•·n1<· ,·n !""" 11"11 h<'11:u11t.1l. 

Teniendo en c11cnt;1 q111· \;1 .h-"1\••n:.1rt"'n 1\111;1 S hnra" v p.1ra 

c;11cu\;1r un ap;1rato de di11H'll't"1H'~ .11l1·,11;1d.1· .. divi1li \;1 1·;111t1d.1d t11-

1al de mantera en c11atrn p.ut1·,, ··:«1111•• \ 1.012 \:br.1'' \;1 1·;1ntHl.d ,¡_, 
mant1•ca para cada tkndori:.1(11"11 P.11.1 .. ht<·1H·r h l'n•d11rri"111 ,.1,111· 

pleta v cviwr suspen~io1\l's 1·n ,.¡ en'""" '1' uu\i;,111 ,¡,,, 1kndnri:.Hh'-

rcs. Un deodori:;idor de l \ plí.'' 1\,· .1lt" ,. í) p1c"• 1k di:1m1:tr1' ten­

driil un espacio aproximado d,· 6 pÍí'" ,ohrt.' 1·1 nivel d1· Li mant1·r11. 

permitiendo un gran márgcn para \;i pruvn:nún 1k L1 manll'.C<I ro11tr<1 

la sombrilli1 y evitar su salida con el \''1ptn. 

Como ln manteca se calienta dentro 1lt."l 1\cm\ori:;dnr por un ser-

pentín de vapor, son tres las c;int1dad1·" de v;1¡wr qu' h;iv que rillcu­
lar: a) cantidad de vapor necesario para c;1lcnt.1r la 111;1ntt.'ca n la tem­
peratura a que se efectúa la deodori:aciún: b) c:mtida1I 111' vap11r usado 

directamente sobre la manteca y r \ c;intiLlad '11· \';qmr u;;;1th1 en los 

cyectores. 
a) .-La entrada de la manteca ;i\ deodori::Hlor se drrtúa a 

muy distintas temperaturas. ;1ln11nas veres se ha(l' p;1o.;,1r tltrcdamcntc 

del filtro prensa pero comúnmcntl' se tlej;1 en un t.1nqt1l' y de ahí pnsa 

a los aparatos. 
Puse la temperatura de entr;ida 1\.- \ 30 

mínima a que se puede efectuar el p¡iso y 3'>6 

..-54~· 

F ( 60 C) pnr ser la 

·F ( 180 C) la ele la 

. ' r0r <t'f 
deodor\!il' 1ot

1 
· 

200 lb~. 
Cantid.llÍ de ..:.i. 

clondc 

w. 
c. o.·H t 

dT. ( 151, 

El ,,1\.)r •:é'f'' 

p\e;1d.i .:n .:\ (,1ku\,, 

bios en l.1 t..:rt\':1,:C.\,. 

11 \\.O\ 2 

Aumcnt.Hh 

el periodo 1k t'.il·· 
can:ar \;i tcmp,'.r.1 

pron~sn. tcn1lri.un 

Ahoo. 
ra únic;11nent•· 

do el mismo e". 
\a supcd1cic 1\. 

. -:··,o;·r"'."· ~.t~.t'¡'J,~'.~';""~C' 

' ('; n-<:<tt-<1 .ll·(OÓtl 

~ ~.¿ t\\ •.. ;¡,,·nn n ri 
.:.;"·~"4 ';'•l".:Ífl''>•·Af \-

1 ''"' i'~",,.,..,,,ún 1\d 
11(~:' "''~"'~;1ll.t que 
'· »n d \. ·"l'"''t 

· ,, .. : " !' \ :-:e·" ~l ~;l(\!' 
·.,•:. n'\'•L1ttndn...,.r. r.n 

\',~;·., .... , iH,!.l*- v t\,tr.1 

', -d' t, , ~'~\t,J .. ~J tn· 

;l:"~ ... 1,) ~.H\~tJ.1.i d.'.' 
i.\ p:"tJlii. \ H\I\ \'('r:l· 

' .H, t\O"'- '-\c,·,Jott:,\dü· 

1
. ,,. •. 1 t.... 1\.,1 nH·tro ten· 
H'' (\ 1\.- \;l 111<\0IC.:íl. 

t ,,k \:1 1:· .. 1ntcc1 "'n\r;i 

,.
1
.,¡,,n;.d,,r pnr un -.><.'f· 

... ,.¡ ijllC' }p\' <l\I«.' (,\\(11· 

"' 1.• 1n.111l•'.• ·' :1 ¡,, tem· 
.1nt1<1;

11
\ ,\<' ,.,1¡inr 11~.1d<1 

11'··1d1, cll ln:i 

\: ( t1IJ (') l'"r ~rr j;¡ 

F \ 1 :--0 e 1 1.1 de \u 

l 
1 
·\ 

l 
l 

1 

Jcodori:,1C1ón por , •• , (·q;1 \;i que se usa en In plnnta con vapor n 

200 \h ... 

q · W C dT 

donde 

\V. \ \,012 \b!!. 

C. O 5·H 

dT. ( )5<• • \'\O) 216. 

El (;1lor l'~l'cctf1,n lo t.ikuk ut1li:;111<lo \¡¡ misma ccu;lción cm­
ple;1d.1 ('n d .-:1k11l11 ,¡,. \.1 \l.11\a d<: IH;inqu.:o. con los respectivos cam-

bio:> en 1.1 tcm¡wr.1t111.1. 

1 ·2s6.S20 Btu. 
q \ 1.01 2 . .')·! \ . 2 lli 

¡\ument.rndn un l O 0/o " \;i ..:antidad de. calor. debido a que 

el pcrio,\o de (.
1
knt;im1c11tn tluril apruxim;uiamentc una horn hnstn al­

c¡\il::ar \;
1 

t,~ 1 np"r;i1ur.1 1k ,\t-mlnr1:ación y P•'rdida de calor durante el 
proceso. tl."ndri; 1 mo~ un.1 ,.,1nt1dacl de calor tntal de l '415.500 Btu. 

¡\hor••. ~uponicndo que el vapor dentro del serpentín cedie-

• · s·l
1 

c.·1lt>r !.·1t·•1\tC de vaporización. tcndriumos: 
ra 11n1Cil1t1cntc _ -

¡ ·4 ¡ 5,500 

Anowndo lil dilcrcnda 

do el mismo cocf idcntc overnll 

la supcrf icie tic cakntamicnto 

.¡'•115.500 

200 '.' 216 

\ ,670 lbs. 

de temperaturas anterior y suponien­

( 200) usado en la paila de Blanqueo. 

seria: 

28.5 pie' 
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permitiendo un gran márgcn para \;i pruvn:nún 1k L1 manll'.C<I ro11tr<1 

la sombrilli1 y evitar su salida con el \''1ptn. 

Como ln manteca se calienta dentro 1lt."l 1\cm\ori:;dnr por un ser-

pentín de vapor, son tres las c;int1dad1·" de v;1¡wr qu' h;iv que rillcu­
lar: a) cantidad de vapor necesario para c;1lcnt.1r la 111;1ntt.'ca n la tem­
peratura a que se efectúa la deodori:aciún: b) c:mtida1I 111' vap11r usado 

directamente sobre la manteca y r \ c;intiLlad '11· \';qmr u;;;1th1 en los 

cyectores. 
a) .-La entrada de la manteca ;i\ deodori::Hlor se drrtúa a 

muy distintas temperaturas. ;1ln11nas veres se ha(l' p;1o.;,1r tltrcdamcntc 

del filtro prensa pero comúnmcntl' se tlej;1 en un t.1nqt1l' y de ahí pnsa 

a los aparatos. 
Puse la temperatura de entr;ida 1\.- \ 30 

mínima a que se puede efectuar el p¡iso y 3'>6 
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F ( 60 C) pnr ser la 

·F ( 180 C) la ele la 

. ' r0r <t'f 
deodor\!il' 1ot

1 
· 

200 lb~. 
Cantid.llÍ de ..:.i. 

clondc 

w. 
c. o.·H t 

dT. ( 151, 

El ,,1\.)r •:é'f'' 

p\e;1d.i .:n .:\ (,1ku\,, 

bios en l.1 t..:rt\':1,:C.\,. 

11 \\.O\ 2 

Aumcnt.Hh 

el periodo 1k t'.il·· 
can:ar \;i tcmp,'.r.1 

pron~sn. tcn1lri.un 

Ahoo. 
ra únic;11nent•· 

do el mismo e". 
\a supcd1cic 1\. 

. -:··,o;·r"'."· ~.t~.t'¡'J,~'.~';""~C' 

' ('; n-<:<tt-<1 .ll·(OÓtl 

~ ~.¿ t\\ •.. ;¡,,·nn n ri 
.:.;"·~"4 ';'•l".:Ífl''>•·Af \-

1 ''"' i'~",,.,..,,,ún 1\d 
11(~:' "''~"'~;1ll.t que 
'· »n d \. ·"l'"''t 

· ,, .. : " !' \ :-:e·" ~l ~;l(\!' 
·.,•:. n'\'•L1ttndn...,.r. r.n 

\',~;·., .... , iH,!.l*- v t\,tr.1 

', -d' t, , ~'~\t,J .. ~J tn· 

;l:"~ ... 1,) ~.H\~tJ.1.i d.'.' 
i.\ p:"tJlii. \ H\I\ \'('r:l· 

' .H, t\O"'- '-\c,·,Jott:,\dü· 

1
. ,,. •. 1 t.... 1\.,1 nH·tro ten· 
H'' (\ 1\.- \;l 111<\0IC.:íl. 

t ,,k \:1 1:· .. 1ntcc1 "'n\r;i 

,.
1
.,¡,,n;.d,,r pnr un -.><.'f· 

... ,.¡ ijllC' }p\' <l\I«.' (,\\(11· 

"' 1.• 1n.111l•'.• ·' :1 ¡,, tem· 
.1nt1<1;

11
\ ,\<' ,.,1¡inr 11~.1d<1 

11'··1d1, cll ln:i 

\: ( t1IJ (') l'"r ~rr j;¡ 

F \ 1 :--0 e 1 1.1 de \u 

l 
1 
·\ 

l 
l 

1 

Jcodori:,1C1ón por , •• , (·q;1 \;i que se usa en In plnnta con vapor n 

200 \h ... 

q · W C dT 

donde 

\V. \ \,012 \b!!. 

C. O 5·H 

dT. ( )5<• • \'\O) 216. 

El (;1lor l'~l'cctf1,n lo t.ikuk ut1li:;111<lo \¡¡ misma ccu;lción cm­
ple;1d.1 ('n d .-:1k11l11 ,¡,. \.1 \l.11\a d<: IH;inqu.:o. con los respectivos cam-

bio:> en 1.1 tcm¡wr.1t111.1. 

1 ·2s6.S20 Btu. 
q \ 1.01 2 . .')·! \ . 2 lli 

¡\ument.rndn un l O 0/o " \;i ..:antidad de. calor. debido a que 

el pcrio,\o de (.
1
knt;im1c11tn tluril apruxim;uiamentc una horn hnstn al­

c¡\il::ar \;
1 

t,~ 1 np"r;i1ur.1 1k ,\t-mlnr1:ación y P•'rdida de calor durante el 
proceso. tl."ndri; 1 mo~ un.1 ,.,1nt1dacl de calor tntal de l '415.500 Btu. 

¡\hor••. ~uponicndo que el vapor dentro del serpentín cedie-

• · s·l
1 

c.·1lt>r !.·1t·•1\tC de vaporización. tcndriumos: 
ra 11n1Cil1t1cntc _ -

¡ ·4 ¡ 5,500 

Anowndo lil dilcrcnda 

do el mismo cocf idcntc overnll 

la supcrf icie tic cakntamicnto 

.¡'•115.500 

200 '.' 216 

\ ,670 lbs. 

de temperaturas anterior y suponien­

( 200) usado en la paila de Blanqueo. 

seria: 

28.5 pie' 
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U5ando para d ... crpcnt1n un 111\>P tk 2". q11e t1e111: un.1 ~a1pcr· 
ficie ele Q.5-\2 p1C'. pie de t11h,1. l' \.llll•IÍ\ll ,\.:\ .,,·1 ¡11•t1lill '('.l'lil: 

28.5 10.5·\2 ' - ')) ptl.'' -b). -- l.a cantidad Je y;1ror ,·111pk.11I" J11<·(Lllll"11tr .. obre \,1 

manteca. \'ll'llC J;1,\a por \;i :-1~1111cn11· ,-r11.1,,11»11. 

PO V l 
S ___ .(ln--

EPv V, 

en \a cu;i\ 
S. mols d,: vapnr 
P. prrsión total en mm, ( 1 O l. 
O. mob .:n .1Ceitc. ( 1\.0\2 S'16 

12.S<i). 

P\·, pr<'o;iún v;ipnr d.-1 ,·o:n¡F'n'·nth· \'"!.111i ( l ·\ l 
\< .. (Olll'l'tllr,1<'1Úll 1111c1.1\ e.Id .:n::ipon<'llt•· \'<1\.1111 1:11 «l ,,,,·1t.· \ \). \ ·!). 

\l .. cnn"•:ntranón 1111;1\ t\d ,-.1m¡'•Hn·11t,· \11\.1td .·n ,.\ ,,,,.,1.- ((\Oh\. 

En esta !'C\l,l(iún ,,. \'t. q11<' L1 , .1n'.l1\.1,\ ,\,· v.1pnr u·,.1<\.1 ,.n \a 

tleotlnri:acilin es ,\ircct;1n1<"ritl· pr<'l"n;:.>n.11 .1 \.1 • .111t1d.lll .:.- ·""·1l•" ,1 

\.1 prcs1:m ;1hsoh1ta t.'.11 el ,¡...,,\nr1: .. 1t\,,1 ., .. 1\ !:i ,¡,. \.1 r1·L1<11111 ,¡.. \,, .. pnr-

Ct.'.lltóljl'S illl(ial ';' l1na\ tkl (llll\lhll\l'l\ll· \'(1,1tL <' ?ll'. ,·r·· 1!\\<"1\!•' ¡•t••P•H(lll• 

na ;1 \a pr''."ión v;ipor del compnn•:nt<· \·11\.111\ v .1 \.1 ,·Í1< ,,·n. :.1 ._k •;;1pn· 

ri:ación. Los valores de V, y \f: (lll'r•'.'porn\,·11 ;1 i"'rc,:nt.11•:·· ¡\,· j\c1dos 

Grasos Libres (promedio-. de vanos a11.1ltw·) ,¡, 111.1
1111·«.1 .1nl•"' v lks­

pul's de \a dcmlori::ación. e:q1res;i.\o, 1·11 :\, ,,¡,, t lk1n>. 
El valor de Pv es la pH'.'lt'll \','!"'r ,\..\ . .\. ( )\t-IC" .i \.i 1t•m¡1,•1-;1-

turn ;1 la cu;i\ se efectúa \;1 l\cn1lm1:.1<1•">11 ( l l1\ .111ll F.1t Pr1H\ucl'. !\.E. 

Bailey). E\ v;:t\or de P. pr:o.;ión ;1 L1 qui'. ~·T c!.-dú.1 ,·\ pr<>'"'"· , ... \.1 .i\ran-

zada por \os cyectores. t:nmo se 1'.:-;p\il-;1 1n:1s ,1,\.·\;ll\t.:. 

Duración del proceso. S hmas. 

Stt~tituyendo valores ell \a l'Cllill°ic.,n: 

10~< l2.S(1 .055 

s (In-) 

. 8X 1 :\ .021 
\00 

lOOX 18= 1.ROO lb. lll' v;1pnr 
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mols 

c.) .-El vado en d c.k
0 

cycctor de\ tipo cspcdn\ dcnon 

U\limamcntc "'' .,umcnL 

lo~ dcmas métodos para obten' 

yor rendimiento que proporci
0 

L<'s ventaja" Je \0:<1 c'­

siinp\lciJ,1J en su con:1trucd<". 
no tienen p;1rtcs movib\cs. r·. 
instil\;1r 'i r.:qu1<:rcn po\'.·' ate 

Algunas de \,1s tic~W" • 
ini1quin.1s de c;\f~l·: fi¡;i. m;H1t 

\ut.1 de sucdón n11entr.1s se ·'i 
condcns;intc \~" m;1yor que \ 
nomia 1.\c v.1pnr .~s n1\1V p<>t' 

c<1id.1 de presión h;ii" \~1 ck · 
/\ P'~s.1r tk cst.1,; '¡·' 

de ;1ce1t('"· l.1-; vent<li·'s so". 

p\ct;\ll\entc ;i \<ls bomh.1s ,\ 

Si~1uicm\n ,1\ f'\00" ti 
co. cuya misión es rcnw'- · 
condcn~ar \o co:1dcns;1bk 
longitud que nn puede •;•: 

e:1ti'.I \\enn. tiene que ejcr·: 

Acoplado a\ cond·· 
con un intcrcondcns;u.\or 

se colectan en \n p<lrtc 

Cabe mcncion•1r 

cío dentro de\ dcodori:. 

caus"s. entre otras. fiq\\; 

rricnte. cntrnda de • 
\lUn<I vil\vuL1. e.te. 

J\\ sun.·l\er ;i\~p1 

cerrar \a cntwdil de \"' 
pero nunc.i e\ \.l•c \os 
agua ! rin dcnt r<.'1 de\ 
evitar una ()Xidnción. 

Es d1!iri\ 

• ur._1 ""1¡wr· 

it"f'-' 

, , ... 1\ rtft"·. •' 

1 ~""'· d(' .:\, .. Hh)t:r 

~ ~t .tntf~ v d(:i-.· 

·' ¡,, ~ .-nq'<t ;\. 

·,,,.iu; \' :\ F.. 

\ 

\ 
t 

\ 

\ 
1 
\ 
t 
l 
j 

1 
t 
! 
\ 

1 

1 

1 

1 
! 

1 
\ 

e) .-El '. < io <'11 l'l dt'mlor1:.1dor '.'>C obtiene por medio de utt 

c:ycct<H dr.l ttpo '\H'Cllll dcnomin<tdo .. Booster". 

t 1 

l,llti:n;ir·e11tc h" "11111cnt.H!n mucho d u~o de e;;tos ;ipar;itos sohrc 

o~ 1 cn1o1' mi'todn .. \'u., oht~n· ¡ . · I . . , · · , ..r e \ .1C1n por ;i•. muchas \'l'.111.iias y 111;1-

't''r 1!'nd1m11·n!n \jll(' rrop<HCIOl1ólll. • 
L.i• v..-nL11;1•· ilc In' ..,, ..... !r>H'' .. n\ir,· otro .. sistl'm;1s. inch1vcndo 

. • · v ' ,. 111;mtenirn1l·nto. 
'-tmpli(1ti.H! 1·11 •11 •;on,tr11roú1L h;11n "11•·tc1 111 1·,· 1,·1,\ \ 

no l1<"n<'t1 !'·ll IC' :nu.,,¡,¡.,., I'"'" pno 'n111p.1«I<"'· lún\,·s de obtener e 

1n,t.1iar \' rt"'i";crrn i'"' .1 .1lnll 1un ,\ur.111tr -.u tr.1bajcL 

¡\\\._ \
1 
., 1· ; ~ 1 l' ,¡ .... '.. f 1 • • .' •••• • ,..,., • · • ·-' ·' < n .. 11.1·· q1:•: .. ,. p11.-1 ,:n ;1111,l•H snn qui.'. son 

m;1q111n.1' ,¡, <.H·,;.1 !q.1 :'.;.1:1t1'l1"'111\o .. ;,:mpre un.1 1111-.mil presión abso­
luL1 ,¡. "ll' (tiln :·"<'e::.•' ·.r .1pli1.1 11n.1 (.1r~¡.1 ,!.1d.i. s11 11'.·ccsidad dt• ;1q11a 

<'nnd<'n'.1n:<' <:"· n.1·. nr .¡1:<' l.1 1\1· ntro~ productores de v;KÍO y la ~co­
nnm:.1 ,\.- '"1¡-n: ,,..., ::'.UY l'"'\11(' ;1 1•r,·-.:i1111·" 111!.-nllrC" ,\e \00 ps1~1 y 1111;1 

clilÍ.1 .i ... rr<··,¡i•I'¡ i•.1ri1 L1 ,k <.11 ,\;· ... ¡,,, ,j,qn11111v1· .. 11 p:r . .\uni.:-ntn. 

:\ !', ... ,., ,\r <"·~"'· ,¡,.,\-..·111.11.1· .. 11.1t.1nd" .. " d.1 la ,¡n,dori:ación 

di'.' ,HC':tr·· :.,. · ""~·'!·•·· """ n1.1v«:1··, h.1h1«11.!n n:c111pl.1:ado c;isi com· 

pl•·L1ml'nl .. ;1 1.1-. i'<•ml1.1" ,¡.. ·.»1<'.a> q11r '" ll'"b.111 ¡¡ntl'rionncntc. 

~:qu11·11,\" .d P.•"'":n «C' ,·n{'11cnt1.1 un cnnch·ns;n\nr haroml:tri­

ro. (\l'I. .1 m1«1<>n , ... ••"::H"· n el ,1\¡u.1 c.1\i,~nt,· que se h;1 l'npk<Hlo en 
ron,kn~.ir In '···~J,-n,.1H1· .1 tr.1·;«: 1k un 111bo de 3·1 pi1·s ;k altura. 

lon~¡it111I ,p:<' 110 p\1i·1k •.t·r nH·nnr. puo \a .-olumna tk '1\111'1. cuando 
e~1:1 l\.·nn. !1nw q11" .:1.:r,.-r 1111;1 ¡'n'.s1ón superior ¡1 L1 atmoskric;i. 

1\, np\.i-!<) .il ;;onikn~;idnr ~e enc11cnn:1 1111 '-'yi:ctor de dos pasos 

(<'11 un 111t,·rcnnd•·11,.1dnr. n1yo ob1,·to l'~ sac;1r \os no condcnsilbles qu·~ 
-:1• .-o\,•ct;111 !'11 \a ¡iarl<'. ~uperior del comlens;1dor. 

( :.1b,· m.:11'1nn.1r ;1qui \;is ocasiones en que llegue a !altar el va­
do ,\t-ntrn ,kl tkotlm1:;nlor mientras c'.;tl: trabajando. Son varias !ns 
c.111~.1~ .• :ntrc otra~. liH11r;111 la <.:"aiJa de vapor en la caldera. folta de co­
rn.-nll'. ,·ntr.1d•1 tk air,· por ;1\Hún desperfecto en \as lineas, rotur<1 de al-

Hun.1 v:1\\'11la. etc. 
j\\ suce,kr alHuno de i;iles desperfectos. lo mús conveniente e!; 

cerriH \,1 t•ntrad<1 ,\e v;ipor diro::cto a los ap<1ratos y dentro del serpentín . 
pero nunt:.1 el ,le \ns eyectores. en seguida introdudcir rápid;imentc 

a\111;1 fri;1 dentro ,\r\ serpentín con el objeto de enfriar la manteca y 

evitilf una oxidación. 
Es dificil as,•Hurar el desempeüo de un eyector debido il la poca 
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U5ando para d ... crpcnt1n un 111\>P tk 2". q11e t1e111: un.1 ~a1pcr· 
ficie ele Q.5-\2 p1C'. pie de t11h,1. l' \.llll•IÍ\ll ,\.:\ .,,·1 ¡11•t1lill '('.l'lil: 
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manteca. \'ll'llC J;1,\a por \;i :-1~1111cn11· ,-r11.1,,11»11. 
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na ;1 \a pr''."ión v;ipor del compnn•:nt<· \·11\.111\ v .1 \.1 ,·Í1< ,,·n. :.1 ._k •;;1pn· 

ri:ación. Los valores de V, y \f: (lll'r•'.'porn\,·11 ;1 i"'rc,:nt.11•:·· ¡\,· j\c1dos 

Grasos Libres (promedio-. de vanos a11.1ltw·) ,¡, 111.1
1111·«.1 .1nl•"' v lks­

pul's de \a dcmlori::ación. e:q1res;i.\o, 1·11 :\, ,,¡,, t lk1n>. 
El valor de Pv es la pH'.'lt'll \','!"'r ,\..\ . .\. ( )\t-IC" .i \.i 1t•m¡1,•1-;1-

turn ;1 la cu;i\ se efectúa \;1 l\cn1lm1:.1<1•">11 ( l l1\ .111ll F.1t Pr1H\ucl'. !\.E. 
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Duración del proceso. S hmas. 

Stt~tituyendo valores ell \a l'Cllill°ic.,n: 
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. 8X 1 :\ .021 
\00 

lOOX 18= 1.ROO lb. lll' v;1pnr 
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c:ycct<H dr.l ttpo '\H'Cllll dcnomin<tdo .. Booster". 

t 1 

l,llti:n;ir·e11tc h" "11111cnt.H!n mucho d u~o de e;;tos ;ipar;itos sohrc 
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ron,kn~.ir In '···~J,-n,.1H1· .1 tr.1·;«: 1k un 111bo de 3·1 pi1·s ;k altura. 

lon~¡it111I ,p:<' 110 p\1i·1k •.t·r nH·nnr. puo \a .-olumna tk '1\111'1. cuando 
e~1:1 l\.·nn. !1nw q11" .:1.:r,.-r 1111;1 ¡'n'.s1ón superior ¡1 L1 atmoskric;i. 

1\, np\.i-!<) .il ;;onikn~;idnr ~e enc11cnn:1 1111 '-'yi:ctor de dos pasos 

(<'11 un 111t,·rcnnd•·11,.1dnr. n1yo ob1,·to l'~ sac;1r \os no condcnsilbles qu·~ 
-:1• .-o\,•ct;111 !'11 \a ¡iarl<'. ~uperior del comlens;1dor. 
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litcr.1tura de que <:e disponr. sin rmharno. se cont6 con algunas tnhlns 

que ay11.\;u·:111 a calcular In que se prete11, le. 

Siendo do-. lo" Boostns nen·saril)S (uno por r.1cl.1 denJori­

zador) hirt~ d d1k11lo ~ohr,· un;i hornad01. es decir. d trahaio de un 
~olo i1p.1rato .. 1not.111llo al final l.1 c.rntidall total ele vapor l'mpkado du-

rante el proceso cnmrlcto. 
La tabl;1 s1Huicnte ( p11blic;1da en "Clll·m_ical Enninecrin~1" Vol. 

56. No. 5). d.1 la c;rnt1d.id de \';1por \'i\'o m•c,·s .. 1ri0 en un Booster. pa· 

r.1 1.'.Cmprimir 1.000 de y;1pnr p11r hora. 

Presión de Succión Lh:;.vapor.; hr. 

111111 llg abs. 150 psi~l 

2 9.500 

4 ·uoo 

6 2.150 

8 1.500 

10 1.225 

12.7 CJ.-10 

Siendo la presión en el dcodori::a Jor de 1 O 111111 l lg abs .. se 
nccesitarian 1.225 lbs. de vapcr \'ivo ;i 150 psiH para comprimir J ,000 
lb:;. de vapor y siendo l .800 las que pasan por el ;1p:irato durante el pro-

ceso. el vapor neces,1rio vendría a ser 

\ .800 x 1.22511.000 e:;: 2,205 lbs. vapor vivo. 

Tomando en cuenta la cantid;: ! de aire que llev:i el vapor. en­
contré un valor muy ;11.:eptable. por :· :r muy ;1proximado. de 0.3% en 
volúmcn y para encontrar las lbs. tk :1ire que acompaiian al \';ipor. usé 

la sigtiientc ecuación: 

To P. PM 
\V X V X .003 ( --·- ) ( J'.:is. de :úc 

T, Po Vm 
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Po. Presión fl 
p,. Prolón in 1

-

PM. Peso m<'i 

Yin. Voh.Jmcn 
condidon'l' 

sustituyendo v al"m:s 

\.800 X 3.0\"i 

Efectuando ; 
~a por el B'1oster. ,, 
resultan HU lbs. '~ 

total de vapor qu,· 
Para dectH 

los siguientes datl' 

llsando:-;c 
mos. siendo S hs. 

W. lbs. tL 
pt'll 

to. tempe: 
\;u 

L. calor L 

Hs. Sohi, 

Hwo. 

!t.lhc110 d.c: un 

n1: í ·h· .\dn du· 

'' 111111 1t ~1 ;1bs.. !>l' 

1 
,·,H•1¡Hill\IÍ l ,\)(.)(l 

l, ... ' 

.• : .. ,hir;ll\t{~ el pro· 

{ 
'\ 
\ 
! 

\ 
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1 
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\ 
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\ 
l 
¡ 

' 
\ 

\ 
1 
\ 

dondt: 
1,800 

W. hbr;ir. de~ vapor 
V volumen dd vapar a l 50 psig. 

3.015 (pic'/\h) 

T~'l. Tcmpcraturn nbsolut;1 l ºR) 
T .. Trmpcrntura 111ícíill ( • R l 
Po. Prc~16n f1n.1\ (lbs.: pu\9') 

l\. Prr!'ión 1n10;1\ (\b .... :pu\g:) 

P!\1. Pc~o !:10\ccular <lcl aire 
i r \lll g·1s a lus 

'/m. ·v<1\úmcn o.:up;iuo Pº . ·' 
ctmd1e1oncs Standard ( p1c1) 

.1 ¡ · · ril l ~ ecuación: 
~ustituvcnuo "", ores ' 

'\.01 'i :-. 0 003 X ·\ll2 X 150 X 29 
\.l'-00 X 

492 
SIS 

\ •\.1 

150 
2<J 

359 

. . . \1 cantidad Lk vapor que pa-

l 
· . ('1kuln p.ir.i " ' · . Flcctu;\lldo e 1111smo ' . . .1 1.ls .1 las antcnores .. O lb. de ·urc que suni. U<. , 

si\ por ,.¡ l~oo.,t.:r. Dhrnvc 1 s: .. '. 1 . ndcnsador en cada hornada. 
. ll d. ·Jire que p.1s.1n " co resultan l ~. I )S. . c ' d . ¡05 dos Boosters. pa-. · ¡0 condensa or par,\ · . 1 1 

Como se u11h:a un so d· .. t usada anoto la cantmaL 
. \ 1 de ·igua con cns,1n e d 

r·1 cakular la cnnti• ac ' .. tos en cada horna a. • . .. or ambos ap.1rd . 
total Je v<lpvr que p.1~.1 p .. Térmico del condensador, tenemos 

Para cfectu;ir el Balnnc.:c 

\os siguientes dutos: b . deodori::adorcs. tEne~ . • 1 r en am os 
. ·• ·o\O\bs.tcvapo . 

l\sandos1.: S. . . ¡ d.¡ proceso: 
i 8 l . ·I 11cmpo tot.1 e 

mos. sknun ' ,s. e 

W. lbs. de vapor 
por hora 

tr ·in .1¡ conden:rndor 
que en , ' l .000 

. de s¡ituradón del vapor a 
to. tc1npcratur.1 .. 

150 psi~ ( • l·) . . . . ( Btu 1\b) 
1 • 'l. d. \'apnri:ac1un ,1 to 

L. ralor ,1tc1. c .., 'h· de to (cuando se usa 

Hs. Sohre calor arrt 1" 11c\o) 
·o')rcca en " v.1por s 1 

l
·,·1\or wtal agua liquida a to 

Hwo, 

358 
863.3 

o 
330.5 
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Hw. c;1\or total ngua \lq•1ida en condensado 150 

tw. temperatura del ªH"" qui.': 1.':lltra al con· 90 
densador ( • F) 

l l t llr 
·l~I ,·1•.Jllól 1111e sale del con· 

e, cmpcra u a •• 
di:nsador ( º F) 

\ 80 

Datos por encontrar: 

Q. ngu;1 comlens;int,· usmla. (\hsihr) 

La ecuación ,\el lblancc T.:·rmicn viene a ser: 

(W XL) 
W(l\wo-llw) -- Q(te-tw) 

en la cual. despejando Q: 

(\V XL) 
\\1(1\wn - Hw) 

te - tw 

Como el cnlor cspedfiCl' cid ;1gu,1 es ;1prnxim¡¡d;11nentc igual a 

\ .0 y asi se toma en \a práctic.1 de los condensadores \' (mno también 
en e~tc caso se tr;1ta <k un condensador de casrad;i. puede conside­
rarse numéricamente igual a (te - 32) y l \wo i~1u:1\ a (to - 32). 

por tal motivo tcndriamos entonces ~l valor de Q: 

( \.000 X 863.3) 1 \.000 ( 358 - 180) 
Q ··- 11.600 lbs agua/hr. 

\80 - 90 

G :::.e: 1 l.600160 x 8.33 ::-:-:: 24 gal/min. 

Para talcular el vapor necesario p;ir;1 el cyector de dos pasos 

que se encuentra acoplado al condensador. ;;upusc que .olamcnte el 
aire era el gas no-condensable. puesto que \os ácidos ~¡rasos volátiles 
quedan con<lensados en el con.k:1s;1dnr y sakn junto con el :1n11:i ca· 
liente. pudiendo recoHerse en la pila ( hot-well) donde descarga el 
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··~. ~'· ; .,,~\·;..,;.e ,,•-H.l.::.-hJC ... 

· ..... ,·. !\.':·~"~ ~~~. 
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~ .. : .~u· .. i'.l:~~!\ 

· w l.um:.ntt: d · 

·• l ¡ ~ • i ~- . t ... 

' ¡~· l....' t : ¡ ~t 1
: ¡ 
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! , 
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1 
\ 
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l 
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t 
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' 1 
t 
t 

I 

\ 
l 
t 
l 
~. 
t 
i 
! 
' .. 
t 

f 
~ 

tubo haromttríco ,. lo• ácido~ ~r;l""" i:k<'~ \'h'\...:",''l'l''''T\"·'~'""' ~·1'-)\1'<'";''1'1· 
tMI ur.,1 c.,nt'lfad muy pcqucñ.1 qu..- !'·''·' ,,: '"'~111,.1,, ,,,,...,_ hW. 

Suponiendo quc- el ;11r..- ~.,k ,,1t11r.h\,, ,\.- \1111\a·,\,,,\ , ,, \ :;.·~' l~ 
( tempcr.1tllltr<1 d('\ con•kn~.1dml. p.11.1 .:,1k11\.'1 \.1 ,·,1n11,\.d ,k .1\\\\;\ 

que !kv.1. hllc 11~0 de l;i s1~1111cnte c\°Ua~1ón. 

'll'llthlo l l \,1 hu111rd.1d en \h .... ,¡. .. 1\ll\.I lb di' ,1111' "'"''' \' I' \;1 \'ll'l<llil1 

\'<11'1<.'f ,ir\ \',tpt>I ,\¡- ,\\JU,\ ,·1; ;1t1:1<\o..f1•1',\'• \' 1 llll\ll l'H 1111 ;\111• ~;ll 111 ¡\1h• \;I 
prl.''IOll "'·'l'Pr 1k\ \',qwr de :1\llhl e<, Í\Jll.11 ,1 \;1 1kl íl\11111 ¡\In 11t1•:11111 lrtn .. 

l'l.'l•ll\H;1. el \',i\nr ,k p \'ll'l'l' .1 ~·t:I \SS. I 111111 11\1· 

I~ ..... .;\ 2'lt 1 - .'>!) 

:::.1c:n~i<~ 3t• 2 1.1~ lb·,. tic ,11n~ qui'. p.1:;.111 por \p~ clo•: il¡>ilf'iltos, tcn­

Jri .. un'-'~ ~ntont:e'. 

_lo.2 x .!.l'I .:- 2.3 lbs. de .1\pu. ~ -. •. ·1~cln r•;(,1·• dos cilnfrL1drs \{Is 

quuc ;..ompnmo.: d .:v..:ctor. 

L1 ~1fllllen:: :abla .i.1 la '.111t1d.1d de• '-'"!'"" ·•1vn r"lllp\1•.1·:,.,rn 

.:·;t.1 . :,,,...: j,~ cV•'.· :cr«' .. t \Sil ;1•:1q nrn•.·;.irin p.1r.1 < 11n1prí111ir \ 00 lh~'· 
dl! .111"'.'. ... ~1n1r,1do .:t: ·:;ip•ir clt'. .h!\l<I" 1nd1 .• 1 t.1111h1c·n \;1 c.rntid,1d de il',lllil 

einplc.1d.1 .'.!l d cn11<icn;,;idor 1•n JI m1n. 

Pre~. S11c; :011 
Lb..,. V.ipor 1\n11" 

Pui\J. H\J :\b ... 
(;;i\ • min. 

,) 
750 24 

l.0 ·~50 IS 

1.5 375 10 

2.0 315 <) 
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Pre~. S11c; :011 
Lb..,. V.ipor 1\n11" 

Pui\J. H\J :\b ... 
(;;i\ • min. 

,) 
750 24 

l.0 ·~50 IS 

1.5 375 10 

2.0 315 <) 
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Hlc:e uso de esta tabla emp\e1rndo \as primera!! cnntidndes puC!I 

!'on muy aproximndas obteniendo lo siguiente: 

100 59 
·H2 \bs. de vapo vivo 

--::::.:--::...::. 

750 X 

100 59 
··-- ·-~-· 

1 ·I ~pl min. de ;1~1ua. 

2·1 X 

1 \ 1 condensador 
L'l ci\ntidad de ilHll<I condcn'-'·'ntf utl 1:.1c a rn e . , 

'" · \ · 1 6 "e., ·I 71 p1e · seq 
y el interconden~;1dnr rcpn·s1·n1.1 ,,, \l•' 11111 • · • · · • • 

La columna haromi:tnci\ nudc 3·1 p1l~s ck altc•. pero como los 

condensadores se encuentrnn s1tui!dos 111:1s ,1rrih.1. sup~ndr.: 111 ~15 ~l:'c 
hay que ek\'iH d "gua ,1 ·!O pil"s .1prP\i111;1d.m1cntr. Com~1 l.1s ¡:d·. 

Jidils por fricción y otros Lictores tc1Hk1 ¡,1n " ;n1rnent.ir l.i (.H~1·1 • h,i) 

1 \ \ \ .. ,.,) l\UC existe en 
que ,1notar otro f.1l'lor que a e isn11nuve. que es e , ' ' · 
el sistema; éste es de 1.25 puln de H\1· que corr.:spondcn " 

H.7 x (30 - 1.25) x l·H. 30 2.010 lbs píe: 

2.070 62.2 ::.:: 32.5 pies 

Esta cnntid.1d disminuye la .:M\lil ele ·\O pies il 7.5. si se supo­

nen 1 O piés. la potencia consumid;! por l,1 bom\>,1 seri<1: 

4.71 X 62:\ X 10 
-' 5.3 11.P. 

550 

Un motor de 6 l lp se1 iil el miis convruicnte. 

El trnbajc Je c~t.1 bomha seria el ~1,¡uicnte: t1·•:1:1:·ia 1•l ;1·.:11:1 fri;1 de la 
pilil dispu·~sta debajo de l<i torre de e-.'. r:.11111c;itc: y !;: n1;rnd<1ria ,lircc· 
tamcntc a los condensadores dl' donde p.1s;11 i 1 " una piL1. ( hot-wcll) Y 

de i1hi. por Hravcdad. a su punto de orí~cn. 

-62-

Otra bomb.1 · 
subírl·l. a la.!1 \,-Oqud 
enf tiatniento. Su 
il travé!'I de \a torr·· 

La torrt d.: 
' . 1 l'I , • 1 

}ante. tell'-·"ª · - " 
Loo; d.lto=' n 

dores. ta\c5 como 

f ucron tom<'do'l. r 
v~ oporrnnkbd '"' 
el ;:quipo. ~q1ún i 

Por c¡crn1·· 

!IC hiln utili:adn · 
tar prunc ro l.1 n- · 
un¡1 cilkk;,\ c\t ·~ 

ses. pero prc:;;c:r- · 
cu\ación. c5tC ¡' 

cuentes. 

( hro m" 
ral estab\;: ,1\ ' 
la mi:·m\'1 d.-:;• .. ~ 
pida orcu\,1c1,,: 

posición d.:-;ptt 

Se ha: 
die nd1' tml<·~ 
150 ·F. donl\ 

rcdunJMi<' "' 

La m 
tubular. en 
contrn-corr: 

Pa:: 
tura que t 1 

a lil que l' 

na miento. 

ti ':(~r\~~t-r .. t.. .. dn: 
1 - 1 ;--,.f 1 .,_ r.,. 

t-.i:-:.:::.--, .!.':("~~!\") l():\ 

-,.,:,":'~·~·:.!:-c:rr.-~-...., qur. 

(" ;·,.~ci lt?.' rtr .. 
. .,• :· '""' ~ ~!'~t~1 :.;(y 

.... :{ 

f 
J 

¡ 
) 

¡ 

1 ¡ 
l 

1 ¡ 
¡ 

¡ 
l 
i 

. Otra bombn. de igual C;'lpncidad. tomarl;'I el agu;¡ caliente y la 
t-uh1ri.1 ;1 la!'. ho~¡1111l<1" coloc.id;1s en la parle sup.:rior de la torre de 
cnfr1;1rn1rntn. Su trahaio con~1st1rí11 únicamente en circular el agua 
;1 t rav('s de l.1 tnr re a f 111 de enfriarla. 

L1 torre d.· enfr1;1m1cnto. c.1lculada como se explica más ade­

l;111tc. tcndriil la- d::iH"!l'IOllC~• ~IHlllCntes: 35 X 18 X 15 piés. 

Lo' d.11<" pr111«1p;•lr, 11td1:;1do:-. l":1 el ci1kulo de los deodori:a­
dorc,. talí."s <.0111" tempn.1t11r.1. ¡Hc.,1ú11. '.·istcm.i de c;ilcnt<1micnto. etc., 
f11•·11111 tom.d<" por 'rr ésto~ lo-. e111pk.1dos en la pbnt;1 en lil que 111-

\'C opn;t11111d.1d ¡k cfl.'dllar 1111 prf1rtíca pero habiendo variaciones en 

rl ~q111pn. ,,•qún l.1, ncn:•.1d.1d1••, dr cad" empresa. 

Por <"J1·mpln. c11 lo qut 'l' 1d1cn· al calcntar;iinlcl de li\ mantec<1. 
H" h.1n ut1'1:.1do dtfcn•ntrs mrtndPs. lino de ellos consiste en Cillcn­
t.H prnncro l.1 m.1ntcr.1 h.1n<'ndnl.1 urcuhr por un sistema dt> tubos en 
1111,, ,,,!dcr;1 t .. dcrn.1 r.1knt;1da Jir_.dillll<'nte pnr la combustión de ga­
o,c'. J'!"tn ¡ncsl·11t.1 !.1 d1•s\'l.'nl•1J•1 que aunque se procure una rápidn cir­
nil.1l 1ún. ···;:e puedl· ~11ír1r r,·c;1lc11tamic1tos con los trastornos conse-

c111~t1'l~:-.. 

()!ro mcwdn 1.1111b1,·11 .1pl1c.1do. o el empleo Je un aceite minc­

r.11 .:..i.1hl.: .il c.dn:- "''ltll' medio de tra:isfcrcncia de r<ilor. Pr·~senta 
la m1~m;1 d, .. ,v,·11:.q.1 que' el antl·nor de que es difícil mantener un<1 rá­
p1d.1 (1rnd.1c1ón .. Hkmi1s de que d ;1i.:eitc: mrncral sufre alguna descom­

po:-;1c1ún d«spu,·s de .ilqún til'mpo de servicio. 

Sl· han l''"J'lll"'1o 111uchns métodos para el calent;imiento. ten­
d1cnd" todn~ ,1 .1 1c,1n:.1r la tr111pcr.1tur;1 .1d«n1ad.1 que t•s alrededor ele 
·!50 F. donde. s.: ncn·sit,11.;1 ~J""ner.1r \".1por de mús de 300 lbs. y que 

rcdund;1ria 1·11 un til·mpo J,~ operación menor. 

ENFRIADOR TUBULAR-

La milntrc.1. v.i dcodori::;idil, p;is;1 dircct<1mente " un enfriador 
tubular. en el n1;1! se usa el ;1¡¡ua como medio rcfriHcr<1ntc y circula a 

contra-corriente. 
Par;i el c{1\culo, tomé \;i entrada de la manteca con la tempera­

tura que ticm' en el deodorí:ador. pues pasa directamente y la salida 
a la que entra ;1\ scnundo filtro prensa y p¡1sa ¡1) tanque de almace· 
nmniento. pues es la 1c111pcratur;1 ¡,1ús conveniente para mantenerla en 
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estado liquido. L1 velocidad de In manteen y del agun. Cueron datos 
supuclltos tomaJos de la prúctica. 

Cont.1111os nin los siHuientcs datos: 

Tcmperatur;i de la m;rnteca al entrar al enfriador 

Tcmpcratur.1 ck 1.1 111.mll·(a al salir del enfriador 

Tcmpcrnlur;1 del a\Jllil ;11 (•ntrar 

Tcm¡wratura d1·l ;i\111.1 .11 s;1lir 

Calor cspcdf1..:o de la m.1ntcr;i ( y;i oinnt.do) 

Gasto de manteca 

356 "F 

150 

RO 
200 

0.5·1 l 
11.012 lhs ,.hr. 

Cillor cedido por 1<1 111.1111cc.1 1 ·227.HS Btuihr. 

¡ "227.2·15 
Gasto de agu" ----- 10.227 11'·· In. ·• HS pi:' hr. 

(200. 1\0) 

Sección rcquerid;1 l ·!f. J.(J00 . O.O·! 11 p1l·'. 

Usando tuhc.~ el" 1 ·1 l ! 1 · N ~ , pu \l· te < 1ametrn o.t\·run· 'o. 16 (B. 
W. G.) con 1111;1 sec(1ún 1nlcr:11r ,!e 0.0021 pie'. el número de tubos 

seria: 
O.lHll 0.0021 20 tubo, (apro\) 

Gasto de m;rnte<.:<'1 11.012 52.35 210 pie', hr. 

Fijando la vrlocidad -.le la :11<1ntc(;1 c 11 ').-! ' l 
l
'b ' IJIC ~CH· el sección 
1 re pur la que circula ser{1: 

210/0.4 x 3.600 O.H6 pie: 

Diferencia media de temperatura~: 

dt, :=: 356 - 200 ..... 156 

clt 

dt2 = 150 - 80 = 70 
156 - 70 

m 156 
2.3 log 

70 
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.. !OS F. 

Coeftdente de Pctlcu'1. 
Hiec u~o de l;i 

h::::: .0255 

Los v,\\orcr.. '" 
corrcsµondcn ,\ '>U t•· 

En ¡" ecu.\(t( 

h. cOCÍICIC!tl<' 

O. d1:1tnctr11 ' 
K. (on<l11dt" 

u. vdrn:itL,,! 

C. c;¡\or c,;:1 
m. vi~co'.'-1d · 

Su:;tituycnd. 

Cocf icil.':ntc de P.-. 

u,,,ndn L: 
número d.: Pr<lll':: 

En \u~¡M .'. 
que ~e ,\cf me Cl':. 

pcrim.:tro de L1 •.. 

Arca dd 

Pcnmctr1• 

Pcrime-t I'• 

Factor ,¡,. 

D. 0.037. 

k, 0.09 

l'í<> ¡: 

150 

'º 
21.'li.1 

~)'di 

11.012 lb-. hr 

..'27.245 Ht11 hr. 

· dnhll ~.:i Jo (i\. 
1 nu:m•rt' d<· tubo!' 

'• 
~ 

1 
i ¡ 
·' 

i 
l 
} 
1 
l 

l 
f 
¡ 

t 
' 

1 
¡ 

i 
1 

1 
f; 

1 
¡ 

Cocficlcnt~ de Pcllcula para l"l agua:­
H1cc ll'1; d.c l.1 ~1gu11."ntc ecuación: 

.8 .i 
k Dur Cm 

h -- .0255 ;>; -

o 

En J;¡ ce 11.1c 1011 ;111tc r1or: 

X ( 

111 

h. (ne! ,(l<'llt\· ti.- tr.111,ftrcno.1 de calor 
D. cii;\mrtrn 111t.·r1or del t11!'0 .620 pulg. _ ... 

K. (O!HÍlll t 1v1d.1d tcrr111(';1 

u. \'Clnc1d.1J l:m·.d 
r. dcn5tdad 
C. e alor c'pccif 1co 
lll, \'l'C0~1U,1J 0.47 cent. P. 

k 

0.0516 pies. 
0.378 
J.600 pics/hr. 
61.JI\ lbs/pie 1 

1 

= l.14 

su~t1tuycndo \".ilorc~ en la ccuaciun y \'\'.rificando opcrnciones: 

h = 455 

Cocf icíentc de Pclirnl.1 para la r-.-Lintecil.-

l lsando l.1 nH"1n;1 f(.rmula. únicamente que .:! e:-.poncntc del 

número d,~ Pr.111dtl ~·:rfl de 0.3. 
En 111~¡.1r dd d1á111etro se usará cu¡¡tro veces el factor de [orm'1, 

que se dd111;: rn111u .. 1 ,ü;:;i de 1.1 ~ección t1-.1nsvcrs;tl del cilnal por el 

pcrim.:tro de !.1 ~.11perf10.: de c.ilcntamiento: 

Arc;1 del (,1n;il 

Peri111t·Uo de un tubo de ) ·!" 
P1."ri111etro superfkit· de c;1lcnta111icnto 

F;1rtor de fnr111.1: O.! ·Hí. 1.926 ::~ 

D. 0.0372 X ·! 

k. 0.09 
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.. !OS F. 

Coeftdente de Pctlcu'1. 
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Cocficlcnt~ de Pcllcula para l"l agua:­
H1cc ll'1; d.c l.1 ~1gu11."ntc ecuación: 

.8 .i 
k Dur Cm 

h -- .0255 ;>; -

o 
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X ( 

111 
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k 
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1 
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Arc;1 del (,1n;il 

Peri111t·Uo de un tubo de ) ·!" 
P1."ri111etro superfkit· de c;1lcnta111icnto 
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0.1-1(1 pic 1
• 

0.1%.3 pies. 

3.926 pies. 

0.03í'2 

O. H8 pies. 



u. 3.600 x 0.4 = 1.110 pie/seg. 
C. 0.5'1 I: m. 7.4S \ 2.42 :· HU 

Sustituyendo en Ja ecuación y verificando: 

h :.e~ 100 

El codh::1enlC' lot<tl lo ohtcnl'mo~' por medio ele la ecunción si­
guiente. apro:1:ímando al cocf1c1entc de la 111<1nlccíl por ser el menor: 

u 
L 

·í - .¡ 

h, k 

c:n la cunl: 

k. 226: h .. 100: L .. 0054: hz. 455. 

Sustituyendo en la ccu.1c1ón y dcctu<1ndo operaciones: 

u :.:.::.. 77 

Are,1 de Transícrc11c1·,, d·· l .• 1 ~ •• 1 01' :-

q =U A dT 

l '227.2·15 ::::: 77 X A X !OS 

despejando A: 

A ;;__ l •18 pies2 

LonHitud de los tubos: 

148/0.1963 x 20 = 40 pies. 

Este resultado es purnmcntc teórico. En In práctica es preferible au-
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i«d10 dt" I;\ <'\'.un.:1t'ln !li· 

• •1 l'"r .,cr d menor, 

< .lt:l\ltl('S: 

es pn·forible illl-
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1 

1 
i 

\ 

mtntar el ntimero de tubos y di!lminulr !IU longitud. dejando slempré 
la nmma super! inc de rnlcntam1cnto. con el objeto de que el Enfriador 
rc!>ultc de un tamaño mf1s apropiado y facilidad en su instalación y 

m.:incjo. 

S1~tcm;1 de E.ni r1;1m1ento del Agua de Rcírigcrución del Enfriador.-

E~tc !>i~tcmil consta cscnci;ilmente de una torre de enfriamien­
to ,k c:rcuLic1611 ;¡tmo~!Crn:a. en la cual. por la parte superior y por 
mcc!tn de hoqu1ll•t~. el .1uua c.1hcnte que proviene del Enfriador Tu­
hular ~-.:- ck1a c;H.'r finamente dividida para lograr el mayor contacto 
p0o;1hlc cc,n d ;11n· ,1mb1ente y c<1e finalmente a una pila desde la qu:: 

rcnr(''."-.1. y.1 fn.1. ;11 Enfri.1dor. 
El .1\111.1 lle\!ª ;1 1;1 torre a una temperatura <le 200°F y es re-

grc~<1d.1 ¡1 ~O. 

10.227 lbs/hr. 

C;1lc1r que ~e tiene que disipar en la torre: 

1 '227.2·15 Btu/hr = 20,454 Btu/min. 

D1vid1t•ndo por el grado de enfriamiento. se obtendrán las li­

br;1s de a\¡11.1 por minuto. inual a 170 libras. 
Según l•• pr:1ctica. s1 se permiten 12.5 libras por minuto y pie 

cuadr;ido. ~e obtiene el [1rea activa requerida: écta ceria entonces de 

13.6 pie:. 
Pero to111.111do en cuenta que el flujo de ¡¡gua puede variar con-

sidcrablcmentl' ;isi romo la relación de temperaturas entre el aire am· 
bicnte y el aHll·'· una torre con área activa de 40 pies' sería muy apro-

piad,1. 
Comn el enfriamiento del agua en la torre es debido principal­

mente al calor que se absorb~ por la evaporación de la misma cada 
ve: que pasa por el sistema y por cf ecto de estar en cont;icto del ai­
re <imbiente. n;ituralmente más frío que aquélla: quiere decir. que se 
pierde determinada cantidad que habrá que reponer periódicamente. 

Prácticamente. 1.000 Btu son las requcri:las p;irn evapornr una 
libra de agua. la cual es suficiente para enfriar 10 "F. 100 lbs. de 
,
1
quéll,1. E:1:,".~cs. la cantidad que se pierde seria el 1 % por rnda 10 
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9rttdos dr dccto de cnhiilmicnto. Adcmi1s. se h:l cncontrndo que hay 
una pérdida por .1rra:-trc que c ... mi1s o meno:- el 1 % · 

Entonces. a~¡ua perdida: 

10.227 ( 12 , l ) 
l .JJO lh:-- 1 hr. 

100 

L.1 ¡nl.1 q1H' ,e cm·ul·ntr.1 en 1.1 p.irtl· 111ferwr lle 1.1 tort1.'. q1¡._· 
recibe el ,1g11;1. tkber¡1 t1·nn un 1.1111.1iw aprn1'1.1do p.ir.1 l.1 t'anttd;1d 
de agua que p.1 .... 1 por el ,1,tcm.1. tcn1l'ndu 111,1.il.1d11 n1.1lq111n d1~ .. 
po!iitlvo que 111;1ntt'll\1ª ~.1l'1t1prc 1111 nivel -.ktn111111.1,h1 y p11dcr rq10-

111::r asi. él <1\]U;1 pcrd1d.1 dur;intc el prnCC""· 

Filtro Pri:n,.1 ck r-.Liotcca Dc1,dnn:.id;1. 
D1rntanH·11tt· de,p1H", lkl F11f11.1d111. J.1 111.1nll·1.1 p.1'.1 .1 tr.1· 

, . .,-~ de un Filtro Prcn ... ;i. que c.'- m<'1' ¡wquri1n <Jllt' ,.¡ 11·•.1do p.1r.1 l,1 

mantcc.1 hl.1nqucada. Su t.1maün 111,1, rl11ru '' Jd)1d11 .1 que 1.1 1n.111-

tel'<1. en e ... tc p.1 ... 0. 1;1 cant1d.1d d..: ''t"lido:-- que 1.1 .1rn111p.1it.111 L"• , .is1 

1naprcci;ible pero no .1b ... olu:.1. 
Un filtro pren ... a qui· 1:nnt.1ra (<111 l ') ¡il.1tP' L u.1dr.1,h1' tk 20" 

por J;ido. seria de un !<1111.tilo 11111\' .1c-:pti1hk. 

En estil opera.:1ón v c111110 l.1 r.111t1d.1,\ Je o;óli1\os es muy pe· 

que1ia. no necc,1ta que el filtro prcn,.1 ... ,~.1 d1· ... 1r111.1du y 'u" lnn.i... !;i. 

vad;1s cli.ina111ent1.·. Eíc.:tuamlo C",!,1 opn.1non 1111.1 ve: por srm;111;1. 

los resultado ... st'n t.1n1h1.:·n ... 1t1sL1nonn•. 

La bomba que m11t·'.·,· d .1u·1tL' d,·~dc In' dcodon:a.lon·s \' ;1 

trnvés del enfriador v del filtro p1en'·'· ~e 1.·m·nntro q11e requiere un 

motor de 6 11 P. 
Al terminar este filtLHI<>. l.1 m.1nrc,·.1 Pª~'" .i un t;1nqu,'. dt: al­

macenamiento l'll donde s,· 111.1nt1c·nc ;1 un.1 tcmpn.itura ,k 1-10 '-'F 
aproximadamente para que ,-s!a se ent:Ul'ntrl' s1crnpn· f11ndid;1 y lis­
ta par¡¡ pasar il l;i f;isc f1n;tl dd proc:so de ,·Lihor,1ción. 
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<'ncontr.Hio que h.1y 
1 i l "i•. 

·rc.lf dr \;¡ IOt!C. qu,' 
1 lo p.ir ,1 l.1 (.t!Ht<bd 

t -dildn <11.1l,¡111rr d:'.,. 
in.id<• v pn,h~r rC'pO· 

·,,,ut,~,·., p.¡·:. .. 1 .1 :r.t· 
''" ,~: ,, .... hit' l'.\r~1 '~t 

bld,' .\ q U<" Lt :~.~u:. 

,Jllltl\l'-\Ú,\11 ,., ,.1~1 

e ,(\lt,\o~ ('.S muy p~­

"1.1do v '-\1" 1•'11·" l.1-
J'•'r S('fll,l[},I. 

... 1 \111 :.111q111· d,· .d-
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E'.1Hl u r t"1.'Íll1 ir n to. E 11v11sc. 

Pr;\ctkilmcn1,·. c't.1 r•; l<1 opcr.ll1<°111 final en la f¡¡bricación de 
l\·t.1n1c.:<1 Vc11<"t.1l. JHlt"' r,·,t.1 11111<"1111,•ntt• el cnvas¡ido di."! producto, 
el cu.11 ~r cfrcrli.1 por 111,'.,!in d,· 111.1q11111.1' llcnador<1s disciladas espe­
d•1l111cntc par.1 c'<tr propó-.1to. 

Ant1\111;111u·11i.· ''"·' •'1w1.111"111 '1· 1·l1·rtuah.1 por medio de un 
.1p;u;1tu qur u•n~·1'.!1.1 1.!1· 1111 , il111drn d1· l111·n11, hurco y ron una supcr­
f1ck compl,·t.1m,·1111· h,.1 v i'11!id.1. ,.¡ 111.il ,,. 111.1nlt'ni.1 frío por 11u~­
d10 d1· .11\11111 n·lr1~¡•·r.11111· n1;dq1111·r.1 

L1 mantr<;1 f1111d1d.1. q111· ¡1rovt·11i.1 ,¡,. In~ t.llll]lll'S de almare­

n.1111i1.·11to. ~(· po111.1 rn t'ont.1..:to dir,·rto 1011 dtrho cilindro. que ~1iran­

dn ll'11L11nrnt1· -;obr1· ~11 c1c hur1:.ontal v lon111tud1nal b arrastraba for­
m.1nclo 1111 r.1p.1 s11111<11111·11te dd!J;ida v 1111a ve: sólida. 1.·1a despn•ndida 

del cilindro por m1·din de 1111;1 navilj.i o cualq11il'I' dis¡msi!ivo semejan­

te. en un punto 1i¡HH'stn al de su s11111inistro. S1'\JllÍilll ckspu.:·s una 

serir de o¡wrarionrs ¡Mril su envase. que no ;uwto por ser auúlo\las 

il las que se emplC'an ill'lllillllll"!lt,· v describo en lnr111:1 cond1•nsada. 

Al\]1in;1s de Lis principales d"w1.•11t,1jas qui' Jll'l"Sl'nl;i la solidi­

ficnción n endun•cimiento de l.1 111;rntera por medio di'! cilindro rc­

fri11erantc son l;1s si\jui,·ntt'": Al cst;1r In 11tat1ll'l'il ;1dh1.•rida a la :-iu­
pcdicic de ront;1cto 1~xpu1·sL1 ;1 J;1 .itmúsfna, h;1y de111;1siatb JH'rdid,1 

de rcfrinerarión v la h11111L·d.id que se ro11d1·11s;1 1.·n el anillo seri11 s11s­

ccptihl1.· dl· pas;1r ;¡ la 111;1ntt•c.1: JH>cn control en lo rderC'nt,· a la uni­
formidad del producto v .1 In illl'l>rp1H.1riún de aire l'n rl mismo. 

Estas de:•vcntaj 1s ,111ot.1d;is qul'llan l'Vita.las con el uso de la 
unidad "VOTATOH". ~1sll'111;1 que h;1 rl'1.·111pl.1:ado ;il ;interior 1•11 

muchas pl.1nt11s. 

E. 11 el VOTA'!'( )n (tomado del "Industri;il Oíl and Fat Pro­
duch. A. E. Bailey), J;¡ solidific;iriún ticlll' lu\]ar en cilindros peque· 

-71-



ños rcfnHcr;ido~ cxtcriormcnll' a tr;l\'l:s de los cu.1l1·s se hombe.1 con­
tinuamente la ~1rasa. Estos nlintlros están cquipiltlos .:on p;1lctns en 
forma de n;waj;1" que ~iran rilpitlamentc v rasp.1n li\'1.-ramcntc contra 

las p;iredes ckl cilindro por b fucr::i rcntr•(u\1•1 ,. 1.1 rcs1o;tcnd.1 ·' l.1 

rotación ofrenda por la ~irasa. 
Su ;1c1·1i'in Je ra"p;11lo pn'.\'ll'IH'. b fo1m.1riún lh- 1111.1 pdkul.1 es-

tacionaria snhn· J;1 q1pcrfic11· d1· transkrcnc1.1. v 1·1 r, .. ,u\t.11\0 ,·s un 9ra­
do muv ;1ho 1k tr;1nsf,·rencia Je r.1lnr. d1· 111;11\l·r;1 qui· l.1s un1<l.Hl1'.s se 
consln.1\'Cn 11111\· co111p;1<L1m•·nt1'.. :\•;i, un \'.,t.1tnr n1.1n•·1.1ndn 10.000 
lbs. de .mant•·r.1 por iw1 .1. rn¡111cn· 12 pi1·s 1·u.11\r.1do~· ,\..: supcrfid.:: de 
transfercnoa ( llTs tubo•. d1· ·!". c;Hb 111111 1k ·!<>" ,¡.. }.tr\lº). q\ll' cs 
muy pcquciía en rnlll!'·ir.1oón '"" 111¡1.; o 11n·110·· 1 \ \ p11·s n1.ll\r.Hlo•• que 

tcndria un rmhlln de },1 1111s111;1 c;ip.1"'"\.1d. 
L1 (lech;1 q111· ¡¡...,.,1 \;I'· p.1kt.1·· t:c111· 1111 1ii.1m,·t1<• :1r.11Hk. d,· 

manera qu1· };1 mant•····• 11t'IH' q11•· p.1s;ir rnr 11n ,·,¡•.11'"' .11111l.1r muv n·­
rr;ido (m:1s n m1.'I\<'' 1 2 p11l.1 1 cntr<' l.1 !k,·h.1 ' 1,, .. p.1r<·1ks ,\d Cl­
lintlrn. l.:1< últ1m.1'. ¡•:o'.1'1.~·· .!" d1.11¡11··L1. .- .. 1.111 ,·ntn.hl.1·. P•'" l.1 c\­

p:1n ... ión d1r1·rt.1 ,¡.. .1m«!1;.i.··· qtt« ¡;. .. rnu1H!.1 \>.111• 1111.1 ¡n<''111Ú 1k 15 

libras. 
\.;1 st:CllCl\(I.\ ,k <>¡11'f.ll !<•!\<:'· C" \,1 ··1~¡1111·nt.· 
L:1 \]íW'·' fun1hd.1 .,, •. 1\irnrnt.1 ·.:, . .._,¡,. ¡,,., t.rnqll<':'- de .1lm;1ccn;1-

111icnto .1 un.1 b·.rn1b.1 p<'qt11·r'i.i P"t.11<it1.! d .. · 1\.-·;pl.1:.111111·nto P''';1t\vo. 1:1 

cual m.111111·nc 1111;1 p~:::-1ún .¡,. m:1·. o nll·nu•. \L)\) ª'' plll\1·' \No. 1 •·n 

la fi~1ur.1) ~.obrc h»· nl:ndr<" cniri.11\ofl ... .., 1>\:.1'- l'·1rlt" lid s1sll'.!ll;1. La 
dcsc•irna c\1· la hnmh;1 pu,·dl.'. rt\l\ll.t1····· ¡'•'I \lll 'lh·I'"'" ... ( 'i) de la 
1.kse<HiJ·' ;1 1:1 .. uccíón. El .ur<' qu-.· v;1 .1 111<:•>r¡1nrM~·~· ;1\ p1111\udo si• 
n·gula en la succión ck l.1 bomb.1 por un ;q1.1~.1!n .1propí.1llo ( 2). Un.1 

v.'ilvula rc\¡u\.1dt1r;1 el« pr~,1ón ". 111\0,·;1 1·11 l.1 1.k,1:ar~¡;1 ,k 
1 

ho111h;1 
( 7). ck tal m.11H'r;1 qlll' ,,. 111;1111..-11\¡;1 11n.1 prc-.1ó11 runst;1nt.: las si-

gukntt.'.s partes 1kl ~hl<~m;i. 
Un i11tt.'.1·i:;imh1.1dnr de (;1lor ( &. prc-.:nfn;1l\or) l'osti:ríor a la 

bomba. enfría \.1 ~ir.1-;;1 ;1 1111.1 t.•mp.:r;1tur;1 li\JL'rallll'lltC su¡h·rior <1 su 

punto dí.' solidific;1Cí!1n. l'' dcór. 110-120 P. L1 \p;1~.1 .:nfn;ida sepa­
s;i por tres cilmar;1s cnfri.1Jor.1s v.-rtic.1\cs, o u111d;n\'-'•; .. ¡\" ( 9) arre­

gladas en scrk. En ""'ª' rún1.1ras. L1 t1:mp.:r;1tur.1 ~l'. n:llm:.: a 6(1 ó 70 
''F. El cnfri;1111icntn 1'.S !ll r:1p11lo que \;1 \11;1sa dcj;i las unidades "A" 
en una condkíón 111;·1,. u ml.'.nos fluíd:1. Sin embM\1º· e\isten núcleos 
para la form;H:ión de cr1stale~ muy pcqul·iíus y \;1 \lr;1s.1 ... s1:1 ~uficien­
tcmcntc fria par;1 Sl)lidific.1r rúpi<la111cntc l.'.11 ot;us cilindros no refri-

-72-

'•nlH·;' con­
p.1lc111" en 
nt~ (Ontr;1 

~f't1(l~l .. , 1~1 

¡·1•lkub C'i­

, • ., un ~1r;1 · 

:11tbdc~ "e 
n.lo l 0.000 
,:;,crfioc de 
l"). que es 

qlH~ 

.¡r.1ndc. tk 
(t'• 

(1-

por l.1 <'\· 

·.1n•) de 15 

.- .1lm;iccn;1 .. 

PO"ltlVO. I;\ 

1 No. 3 t~n 

sistcm;1. La 
.. ( 5) d1.~ la 

; 1 roducto Sl' 

(2). lln;1 
l;1 hmnb,, 
en l;1s si-

1~1.:-n núckos 
s11 ft..:icn­

r•Js no rd ri-

\ 
i 
~: 
: 

\ 
l 
¡ 
! 
' l 
1 
i 

U#IOAO" vorATOll. -
Jr--'"".i º'• 

~-=---~r .J+ 

n~jl==.;" 
~-1 

.-----jl; ..... ,, 

~t·t .___~ __ 1 . 
., 

' 
,. .. 

¡ • \.~ e~ . 



ños rcfnHcr;ido~ cxtcriormcnll' a tr;l\'l:s de los cu.1l1·s se hombe.1 con­
tinuamente la ~1rasa. Estos nlintlros están cquipiltlos .:on p;1lctns en 
forma de n;waj;1" que ~iran rilpitlamentc v rasp.1n li\'1.-ramcntc contra 

las p;iredes ckl cilindro por b fucr::i rcntr•(u\1•1 ,. 1.1 rcs1o;tcnd.1 ·' l.1 

rotación ofrenda por la ~irasa. 
Su ;1c1·1i'in Je ra"p;11lo pn'.\'ll'IH'. b fo1m.1riún lh- 1111.1 pdkul.1 es-

tacionaria snhn· J;1 q1pcrfic11· d1· transkrcnc1.1. v 1·1 r, .. ,u\t.11\0 ,·s un 9ra­
do muv ;1ho 1k tr;1nsf,·rencia Je r.1lnr. d1· 111;11\l·r;1 qui· l.1s un1<l.Hl1'.s se 
consln.1\'Cn 11111\· co111p;1<L1m•·nt1'.. :\•;i, un \'.,t.1tnr n1.1n•·1.1ndn 10.000 
lbs. de .mant•·r.1 por iw1 .1. rn¡111cn· 12 pi1·s 1·u.11\r.1do~· ,\..: supcrfid.:: de 
transfercnoa ( llTs tubo•. d1· ·!". c;Hb 111111 1k ·!<>" ,¡.. }.tr\lº). q\ll' cs 
muy pcquciía en rnlll!'·ir.1oón '"" 111¡1.; o 11n·110·· 1 \ \ p11·s n1.ll\r.Hlo•• que 

tcndria un rmhlln de },1 1111s111;1 c;ip.1"'"\.1d. 
L1 (lech;1 q111· ¡¡...,.,1 \;I'· p.1kt.1·· t:c111· 1111 1ii.1m,·t1<• :1r.11Hk. d,· 

manera qu1· };1 mant•····• 11t'IH' q11•· p.1s;ir rnr 11n ,·,¡•.11'"' .11111l.1r muv n·­
rr;ido (m:1s n m1.'I\<'' 1 2 p11l.1 1 cntr<' l.1 !k,·h.1 ' 1,, .. p.1r<·1ks ,\d Cl­
lintlrn. l.:1< últ1m.1'. ¡•:o'.1'1.~·· .!" d1.11¡11··L1. .- .. 1.111 ,·ntn.hl.1·. P•'" l.1 c\­

p:1n ... ión d1r1·rt.1 ,¡.. .1m«!1;.i.··· qtt« ¡;. .. rnu1H!.1 \>.111• 1111.1 ¡n<''111Ú 1k 15 

libras. 
\.;1 st:CllCl\(I.\ ,k <>¡11'f.ll !<•!\<:'· C" \,1 ··1~¡1111·nt.· 
L:1 \]íW'·' fun1hd.1 .,, •. 1\irnrnt.1 ·.:, . .._,¡,. ¡,,., t.rnqll<':'- de .1lm;1ccn;1-

111icnto .1 un.1 b·.rn1b.1 p<'qt11·r'i.i P"t.11<it1.! d .. · 1\.-·;pl.1:.111111·nto P''';1t\vo. 1:1 

cual m.111111·nc 1111;1 p~:::-1ún .¡,. m:1·. o nll·nu•. \L)\) ª'' plll\1·' \No. 1 •·n 

la fi~1ur.1) ~.obrc h»· nl:ndr<" cniri.11\ofl ... .., 1>\:.1'- l'·1rlt" lid s1sll'.!ll;1. La 
dcsc•irna c\1· la hnmh;1 pu,·dl.'. rt\l\ll.t1····· ¡'•'I \lll 'lh·I'"'" ... ( 'i) de la 
1.kse<HiJ·' ;1 1:1 .. uccíón. El .ur<' qu-.· v;1 .1 111<:•>r¡1nrM~·~· ;1\ p1111\udo si• 
n·gula en la succión ck l.1 bomb.1 por un ;q1.1~.1!n .1propí.1llo ( 2). Un.1 

v.'ilvula rc\¡u\.1dt1r;1 el« pr~,1ón ". 111\0,·;1 1·11 l.1 1.k,1:ar~¡;1 ,k 
1 

ho111h;1 
( 7). ck tal m.11H'r;1 qlll' ,,. 111;1111..-11\¡;1 11n.1 prc-.1ó11 runst;1nt.: las si-

gukntt.'.s partes 1kl ~hl<~m;i. 
Un i11tt.'.1·i:;imh1.1dnr de (;1lor ( &. prc-.:nfn;1l\or) l'osti:ríor a la 

bomba. enfría \.1 ~ir.1-;;1 ;1 1111.1 t.•mp.:r;1tur;1 li\JL'rallll'lltC su¡h·rior <1 su 

punto dí.' solidific;1Cí!1n. l'' dcór. 110-120 P. L1 \p;1~.1 .:nfn;ida sepa­
s;i por tres cilmar;1s cnfri.1Jor.1s v.-rtic.1\cs, o u111d;n\'-'•; .. ¡\" ( 9) arre­

gladas en scrk. En ""'ª' rún1.1ras. L1 t1:mp.:r;1tur.1 ~l'. n:llm:.: a 6(1 ó 70 
''F. El cnfri;1111icntn 1'.S !ll r:1p11lo que \;1 \11;1sa dcj;i las unidades "A" 
en una condkíón 111;·1,. u ml.'.nos fluíd:1. Sin embM\1º· e\isten núcleos 
para la form;H:ión de cr1stale~ muy pcqul·iíus y \;1 \lr;1s.1 ... s1:1 ~uficien­
tcmcntc fria par;1 Sl)lidific.1r rúpi<la111cntc l.'.11 ot;us cilindros no refri-

-72-

'•nlH·;' con­
p.1lc111" en 
nt~ (Ontr;1 

~f't1(l~l .. , 1~1 

¡·1•lkub C'i­

, • ., un ~1r;1 · 

:11tbdc~ "e 
n.lo l 0.000 
,:;,crfioc de 
l"). que es 

qlH~ 

.¡r.1ndc. tk 
(t'• 

(1-

por l.1 <'\· 

·.1n•) de 15 

.- .1lm;iccn;1 .. 

PO"ltlVO. I;\ 

1 No. 3 t~n 

sistcm;1. La 
.. ( 5) d1.~ la 

; 1 roducto Sl' 

(2). lln;1 
l;1 hmnb,, 
en l;1s si-

1~1.:-n núckos 
s11 ft..:icn­

r•Js no rd ri-

\ 
i 
~: 
: 

\ 
l 
¡ 
! 
' l 
1 
i 

U#IOAO" vorATOll. -
Jr--'"".i º'• 

~-=---~r .J+ 

n~jl==.;" 
~-1 

.-----jl; ..... ,, 

~t·t .___~ __ 1 . 
., 

' 
,. .. 

¡ • \.~ e~ . 



(' 

' 

r· ;_,. 

'· 

gcra<lM. c~pedalmcnll' dispupcstos para este propósito. Est.os cilin­
dros. lbm;HÍrn; 11n11fodes · ·13" ( 11. 13). son en número de dos y cs­
t.ín coloc;1do, en scril· J1rec1;11ncntc después de lns unidudes "A". 
Son 111.1~. \Jl•rnd,•., 'IUC ~stl>s \' tll'lll'll il\JÍladorcs que manlil'ncn el con­
tenido cn .1~ptación const;rntc. 

E .. c11 l.1\ 11n1d.Hfrs ·n·· dnnd.: l.1 solidificación Sl' completa elc­
virndo .... l· );1 1,·1np.-r.11ur.1 ,i,· l;i \lr;1s;i h•1st;1 75-SOoF. dl·hido al c;ilor de 
cri'l.111.-:;inún. 

De '"' 1111!ll.1dc' "B" el pmd11rto p;-is;¡ por una vúlvul;i homnHe­
ni:.1dora ( l '1) ,. d,·spUl'' a otr.1 homha rotatoria ( 17) de alta pre­
sión. y .111!<"· de p;1~.1r .1 l.1 máqu1n;i llcnadora p;is;1 por una vúlvula 
de c:\tn1cu<'m a f111 d.- q11t· L1 h·1m<'\lClll:ación sc;i sufkicntc. 

El V 01;1!<.'t dc-.critn. con tres cilindros. tiene una capncidad pn­
r;i 9.000 ;¡ i 0.000 lb~ ... por hor;1. pnn hilv unid;1<lc.s mi1s pcquciias con 
c<1pnnd;1d p;u.1 J.000 ;1 ·l.000 11bs. por hora. 

Pn··cnfri;1dor.-D,·spui·s de la bomba y ;rntcs de llc\:jnr al Vo-
tator. J;1 r11an!t'ca p;isa por un pre-enfriador 

rl ni;tl twnc que cnf ri;1rli1 Je 1 ·!0 ;1 11 O F. usando como medio rc­
Í rigcr;1ntc el .1Hu.1. que orcub ;i contracorriente. El agua entra a 80 
•p y sale a 120. 

dt, 140 - 120 20 

dti 110 80 30 

30 20 
dtm 24.7 ºF 

30 
2.3 log 

20 

Descripción del Dinnrarna de la unidad VOT ATOR. 

1.-Tanque ele almnccnnmicnto. 

2.-Vúlvula de Aire. 

3.-Bomba rotatoria. 

1.-Manómetro. 

-n-

5.-Válvula de desviación 
6.-
7.- presión. 
8.-Prc-cnfriador. 
9.-llnidadcs "A" 



10.-Tcrmómctro 
11.-l.lnidad "B'', 
12.-Vlllvula de trl.'s pa~os. 

U.-llnida.I "B". 

14 .-Man6m.:tro. 
15.-V úlvula homogcni:adora 
16.-Válvula rCH· de presión 
17 .-Bomba rotatoria. 

Calor cedido por la mantl'C<I: 

3.000 ··: 0.5·11 ( H0-11 O) - -.. 15.000 Btu/ hr. 

Agua 1 t•qucrida: 

-15.000/120- 80:-1.125 lbs•hr. 

Para un coeficiente U de 77. el úrea Ul' Tran~fercncia de calor 

sería: 
-15.000 

:-.- 23.7 pies cuadraddos. 

77x2-t.7 

El tamaÍlo clcl pre-enfriador fu.:: calculado sobre l<i hase de 
3.000 lbs. dL· mantc•c,1 pnr hnr.1. ddlído 11 que p.ira una producción dia­
ria de 20.000 kiln" usan,ln un.1 111mlad Vot;1tor de t.il ..;;1p<1cidad. se nb-

tendri.1 un tr;1h.1jo ,·,1s1 continuo. 
L<1s bomh.is rot;1torias de qu,: se habló. nn scrún calculadas de· 

bido a que la C1nlh:r Cnrporat1nn pr<•pnrc1ona l;1s unid;1dc" Vot;1tor ron 

tmlo el equipo ;1dic1on;il de acuerdo con su .:;1p;1cidaLI. 

El Envase. o ~l'.il la últim;: fase dt· todll el prtKl'SO. sólo tliri' 

que se. cfertúa por mc<lin de 111:1qu111;1:; d1scüadas espccialmcnt..:. que 
pueden rcHulMse p.1ra llenar los cnv.1ses (bobas. cilj;1s. t.'lc.). ron el pe­

so o cantidad tic manteca prcví;w1entc fijado. 
Por último, d pr >durto y;1 envasado pasa al cu;irto de Tem­

plado de que se hahló en el C<tpitulo lll. parn de allí sc~1uir a su distri· 

bución. 

---oOo---
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PRESUPUESTO D\ 

TERRENO Y 

Con!'otruccion 
i11aneadón y d1rl'•. 

M/\UUlNARIA 1 

T.1tll¡11<·~ ,¡.. A\in.•- · 
Pall.1 'k B\.rnqt1~· 
Filtro:« Prcn~;1 
Ocodorí:.ulor<"~ ' 
Enfri.1dor Tub11l.1 
Pr,·-,·nfrl;1d0r 
T.1nqt1•'!'o e\,· 1\\n1.1 

llnidild VOTAT• 
Torr~!'o ck Enfri.1: 
M:u¡ulna 
1 Homba 

3 

~hlt<>r 

Tub,·d,1~. v.ilvu,. 

Co~to Je ln~t.•. 

i.\.IATF.RIA Pf~ 

17.0IJI.) b. dt• _. 
J,l)itl b. <k ,\ 
251 b. Tl"rr 

bi1SC dl' 

dc-
1, 1t;1tor con 

sólo dir.:• 
mente. que 

.::on d pe-

· •1 su 1.listri-

f .. 

BALANCE ECONOM.lCO. 

,,,.) ~\: .. ' .• '):!.'•'·' '11 
(:"lfl'tf"-~(cún F.Lt1h ;n p\.,:,t 0

\ Y 
p¡.,n~·"'Ütl y d11r<c:ó:i. \íl")'. 

·r~"nqur\ \lr ¡\hr· .• ,~ ,~:~.Hí;1,~n\'"' p.1t·' 

p.,¡\>1 dr l\\;mqt:nl 

¡: 1 1uo._.Prc:i~.1 
l')c"<x\on:.hhJt("' '- ~H.i..c·-..:1nll!lr 

~ 60.0ó0.00 
.. 100.000.0ú 

10.000.00 

TOTAL: ~ t 70.000.00 

"'cite rctm.1do $ 
35,000.00 
\5.000.00 
20.lXl0.00 
¡5,000.00 

1: .. nfr\.\._\c•r ·rubui-•r 
Pn·· t.""nfna~hH ., rn rtx:r'.\O " 
·¡· . 1 "1· 1.,.,11•\'<lll'l ¡>M·' m,111\('C· p 

s.000.00 
t000.00 

2ll.OOO.OL' 
50.000.01.l 
ll\000.00 r\!\L\l.IC'\ \ ( 1' 1 ,\, "• ' ' " 

th1<1.d VOT xroH 
·rorr~"' dr Fn~n.un1'-"nto 
~\;Hpl\l\,\ \·· m;-,.\l•\~\l\f,\ 
1 !\.,.,,¡,,, c,·n!rd11\l·" ).S llp 

¡, 

~\ültJr F.\\-t. tri'-º \ •'\ll'•'dor 
·ruli<"CJ•'"'· .. ,..,\ .... l:\.,'.'t . .:t-:. 

12.5 ilp 

s.OOO.Oll 
2.000.00 
7.S00.00 
2.000.00 
5.000.0l) 
6.000.00 

$ 263.500.0ú 
26.350.00 

$ 289.1150.00 

'\5.8t'>9.00 
i .540.00 

I00.40 _,_ 
Diario $ 41.529.4\.) 

¡\¡¡11al. con 30\) tfüis 
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17.0IJI.) b. dt• _. 
J,l)itl b. <k ,\ 
251 b. Tl"rr 

bi1SC dl' 

dc-
1, 1t;1tor con 

sólo dir.:• 
mente. que 

.::on d pe-

· •1 su 1.listri-

f .. 

BALANCE ECONOM.lCO. 

,,,.) ~\: .. ' .• '):!.'•'·' '11 
(:"lfl'tf"-~(cún F.Lt1h ;n p\.,:,t 0

\ Y 
p¡.,n~·"'Ütl y d11r<c:ó:i. \íl")'. 

·r~"nqur\ \lr ¡\hr· .• ,~ ,~:~.Hí;1,~n\'"' p.1t·' 

p.,¡\>1 dr l\\;mqt:nl 

¡: 1 1uo._.Prc:i~.1 
l')c"<x\on:.hhJt("' '- ~H.i..c·-..:1nll!lr 

~ 60.0ó0.00 
.. 100.000.0ú 

10.000.00 

TOTAL: ~ t 70.000.00 

"'cite rctm.1do $ 
35,000.00 
\5.000.00 
20.lXl0.00 
¡5,000.00 

1: .. nfr\.\._\c•r ·rubui-•r 
Pn·· t.""nfna~hH ., rn rtx:r'.\O " 
·¡· . 1 "1· 1.,.,11•\'<lll'l ¡>M·' m,111\('C· p 

s.000.00 
t000.00 

2ll.OOO.OL' 
50.000.01.l 
ll\000.00 r\!\L\l.IC'\ \ ( 1' 1 ,\, "• ' ' " 

th1<1.d VOT xroH 
·rorr~"' dr Fn~n.un1'-"nto 
~\;Hpl\l\,\ \·· m;-,.\l•\~\l\f,\ 
1 !\.,.,,¡,,, c,·n!rd11\l·" ).S llp 

¡, 

~\ültJr F.\\-t. tri'-º \ •'\ll'•'dor 
·ruli<"CJ•'"'· .. ,..,\ .... l:\.,'.'t . .:t-:. 

12.5 ilp 

s.OOO.Oll 
2.000.00 
7.S00.00 
2.000.00 
5.000.0l) 
6.000.00 

$ 263.500.0ú 
26.350.00 

$ 289.1150.00 

'\5.8t'>9.00 
i .540.00 

I00.40 _,_ 
Diario $ 41.529.4\.) 

¡\¡¡11al. con 30\) tfüis 

-75-

$ 459.850.00 

$ !3'05B.B20.00 

,_ 
1 



PE.R.SON1\t TE.CNICO Y i\DMtNtSTRl\TIVO: 

Grr .. nlr 
ln1wna~ro Qulrr1(1l 
Uutrnlco 1~1horil:or1.•1.1 

Contador 
c .• , .. ro 

Snrrlar1.1 
1\lmnccni.'ll;1 

Anu.1 l. 365 diil.'I 

MANO DE OBl~1\ 

.l Oprrndor.-\ 
J 1\ yud;mlr~ 
.l Pl>IJOtlNO\ 

DrpMt;UnC'nto M re ;ín;co 

10 En'""''don·• 
2 l'...,uh.ulorr~ 

L11npi.·:.1 

C.A.STOS GENERALES: 

M.1n1<·n11nlrnlo Equipo v Edif1lio: 
5 % .mu.11 dC'I cu,lo .i,: Adq111~l(IÓll. 

Di,1rio 

s 15 (\) .. 8.Cl(l 
.. 

12 .C\l 

s (1Jl(l 

h.(\.l 

'i.00 

D1.iriü 

lS.tlO 
15.00 
20.00 
20.00 
15.(\) 
10.ClO 
Hl.l\l 

·-------
s H5.t\1 

~ ·15.\\) 
HOí' 
,h,(\l 
3\1,(\l 

.. (>1.l.11\l 
1~1\"I 

5.(\) 

~--·-··-·-~--p--

s 112 ()\\ 

-------

Dim10 S 76.6-1 

CONSUMO DE ENERl-;IA: 

i\(lit.Hlor d.- l.1 P;1il.1 d.- Bl.1111111ro: 
Consume 1 '! 5 l lp y :.11p1lllh'n<k•l1· 1111 1r.1li.1¡0 .!1.1nu d,· 6 hor.i.'I: 

12.5x6x736 
5~.2 K""I l. 

1.000 

Con rl mismo dlculo: 
Bomh;i '''nlrif1111;1 P. .i .. Blanq11<•0 '2.5 llp. 5 hrs. 'l.20 

n .. odori:ador<•s (, ·I 17.66 
Torr1• En fr. (1 12 51.(l\1 
Enlr. Tuh11l.1r J ·I 8.83 

Unidad VOTATOR. 1i horils 291.·lll 

31i3.09 
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1'>1'1' 

1 ~ t"-' 
ENVASE: 

;,, ,,1 
:·11 (\,) 

: 'i '·"' 
1.00.-1 "''''~ ¿,. ·. 

\11 '""·' 
\1\ l\) 

"~" \ \1 

s 52.925.00 

C:OMf\USTIBí. ,, ,,, 
:~ (\1 

1.2()1.) lt\. tk ,, lr.,\1 ,,, ,,, 
(.,l '\' 

l.tmRICANT. 1 'l\.1 

•q\1 

.' 1 ~ '"" s ii .. lSQ.00 

lMPREV!STt 

10 •¡.. ~obr" 

s 22.99CJ2.50 

• 1 

! 
CAPITAL 1 

KWH 

) 5),')]~ l\) 

~ 7;',\.51).\\) 

i 
I 

! 
l 
l. 

¡ 
¡. 
1 
1 
l 
¡ 
i 
¡ 

1 
t 
l 
l 

l 
l 
! 
' ¡ 
l 
' ¡ 

i 

\ 
~ 
~ 
1 

1 
¡ 
}. 
¡ 

! 

' t 

ENVt\5E: 

1 ('(\o.1 '-'l·" dr m,1dn.1 (un (,1¡><1ci.!,1d p.tril 20 I<.~. 
.i~ m•intn.1 \ l. \5 e/ u S 

\ ll.Ot> •/u .. 

t.350.0t.) 

t.200.(\) 

-----

COMl'llSTll\1.1'. 

1:'1.tl'IW\'ISTOS 

10 •¡.. 'º"'" ;1111<·rior"' 

TOTAL 

Ed1fido y Equipo 

~1'1tt:na Prrn1.\ 

PNson;d Tc<n. y Adm . 

~tano de· Obr;1 

Ga-'to~ G~ncr;1les 

Anual: 

$ 0.10 ~ 

/\nudl. 

Dlaric ~ 

Anual: 

Diario ~ 

Anual: 

TOTAL 

.:.-77-

2.55ll.ll0 
~ 765.000.00 

170.00 
~ 36.000.00 

lll.C'O 
].000.00 

278.31 
$ 83.503.85 

i,(\(1 l.h\I 

s 918.512. 35 

~ ·!SCJ.1\50 ¡\) 

l9 ! 7 ,6'16 íhl 

! 3,050 00 

19.080.((J 

275.562.00 
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COSTOS DEl'l.~NDIENTES DEI. CAPITAL INVERTIDO. 

lmpliC.\I~. ;t % .11111;1) 

Sr11ur~ % 

AMOlfflZACION Y IJEPIH'.CIACION: 

Donde: 

e; c11p11.1l lnvrrtido 

1: lnlrr<'~. 8 '/.. S 0.08 

n 
(1 - 11 

n-1 
(1 + i) 

n; lirmpo dr mnor!lrnC1ón. )11 ""''' 

s <lJ.701.76 

-lfi.liSl.8!\ 

s 1 i0.55'5.frl 

'"'tl!uy..ndo rn lil •''"·"Ión· " :.::: S 650.923.}7 

CASTOS ANUAl.F.S: 

l\.fotrri.1 Pruna 

Ptr•on.11 Tt(lll<O r i\dm 

f-.fono d .. Obr;i 

(;í\SfO'i (;<"rh•r,~Jt-~ 

Co~h" Drp. d.-1 C.1p11.1I lnwr!ld<1 

TOTAL 

s IJ'\15.5.82\) (1() 

52.925 {l 

77 . .380. () 

918.5-12 .. 35 

791.i 10.ii 

lfl\<N.ll77.7b.:\1.()\1(1, lll\> -:.: S 2.;s ,.¡kilo 

S11poni<"ndo "1 pr!'cto .ll·tu.11 ··n l'I 111<·rL.1do dl' ~ l. l1l ,.¡ kilo rn m.1yor<'u. la 
11!ilid.1d nl'ta il1111al ~c-ri;1: 

(3.30 - 2.·lll) h'll\ll),0(\l. __ ~ 192.001.l.OO 
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BlBLlOGRAF IA 



lndm1n;tl 011 and F:11 Products. 

Ch('rntcó!l EnH1ncr~· Handhook. 

l l.1ndl"'º~: <>f Clh:m1,tr\'. 

Quim1(.1 dC"l C.irhono. 

A E. Bnilcy. 

/olin H. Pcrr!/· 

N . .'\. Lmur. 

E. \lictori.1. 

lndu~tn.d (]H·::11r.d (.:.1kul;1t1nns. l/011f/l'TI ami \\'at.~on. 

St.rndard ~lc:hnd~. <>f Chrn1kal l\n;ilysi~. Scott. 

Chcm1c.d EnH1nccnnn. 

lnduqn;tl .1nd En\pnccrin\J Chcmistry. 

Journ.il of thl· Oil Chcm1'<t~· Sodcty. 

FooJ lndu~tric~. 




