
UNIVERSIDAD l''IACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD Df. QUIMICA 

Activación d~ las Deshidrogenasas de Glucosa 

6· fosfato y Ac:ido 6° Fosfoglucónico en el 

Riñón de Ratas Acidoticas 

ROSA MARIA ESTHER AVELAR ESCAMILLA 

QUJMJCO FARMACEUTICO BIOLOOO 

19 6 7 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



",_,. 

_. ·_. ._Mái~ P.. F. 

·.·.·1 :/ .. 
- ~ . ¡~.-' 

. " 

u· 
!! 

ü 
!l 
'.<¡ 
(¡ 



::, 

."·,· 

''i 

; 
-~·'í 

JURADO ~lG#AOO O~lGl~l..li&\'Tl 
:;lGlHIO t>l. ~ 

SlTlO DOSlOI SI. og~UlOLU> ltL Ta:HAi ln11tltuto ~och1fl1Al dci 1A !lluti'idÓn. 
~to t&ll fislo!cti!á Cl'°'fm) 

• ;;, - .,.,,,('t .. ;, / . 
Q.r.u. Oiiacdnlonll 11.uri Niv6n 



ellODoe•o••••• 

Oraoieo tamb14n el Club de Uujoroa Profeeionie-­

h n :¡ d.o Roeoo1oo do T1Ju.ana por mua ateooionoo 7 pnero1111 

d.ad. :¡ • la Srit.a. Q.J'.B. Uagd&lona KUJ'i, di.rectora de emta 





A quien dunnte e1 'riel$ be COHt1W1de Wi4 l.'UEHSÍO 

lnqotablo 4@ Gai"lilO '!! ~a"1!'.ll>"'ao A mi !IMU(l. 

A ollm dcj!co tcdo w! oofu~.no y quo ~ ob.n~~- -

o1c5n 1 saorU'1o1o saen ctiailpsno.;;:dos E'ln p-3rig, con ml fcma­

o16n qW!I tonto ha onbelado. 

• 



Con cuar!ilo a ale bemanoa, 

esperando leo oirv& do oet!mulo. 

A 111111 Uoe1 

Soblno .-l~re: 

y 

V1otor1u de Alvaro: 

Por el o~r1ño T bosar ~ue me brilld.aron. 
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I 5 t a o D u e o I o •• 

Le 1'9ó""1.aol6n 4• la 99looida4 de wim roaoo16n oaaim4t1oa 4e­

¡'6Dde de la ocno®otraciGrn y lo Got1'íl'Artlo~ dQ la onoll.f:la o1c::.1a Olll price%'-

tfmJ.aQ. Ce ¡;¡-:i¡¡- ooto rroc1.lo ,~tzo ol ocC'l:llo <!.o !o not~v2.~lrn1 <lo loo cm:!_ 

i:a.iao q~o c~calicoo ico ~G~~cnoo cotat5Aicoo ~~ loo c51u1oo vivwo b.:i 

4ooportado ¡gran in~oróo docdo loo prino~oo tic:::ipuo do lo Dic~uioiea. 

Sin !ll:lOOli:(j'0 9 w do\'::::) r,0::'10:-co de ñata <auo lo notiv!ck:i<l cooioéitico rz.o­

oo ol únia~ footo~ ~oGUlcdo~ do lo v0loo~tlcd y tl1rocoion do toloo rea~ 

o1onoo y, r;or lo tonto 0 dol cotoboU.c:o. Dtr:-o loo c-llUvloo fnotoroe 

~ue oteotan n loa ron~oionoo oneicútic::io y ol cotobolic::o co onC"~on~ 

tran loo o!l)Uiontooa lo tc::ip.~ratw.-a, ol pllu lo cocaontK'30ión do aotiV!,. 

doroo9 do 1e!l!b1do~oo 9 do ~ofooto¡¡>ao y no cuot~nto. !dGnóo ttWlbión 

l:u\1 qu.o C~iz oo ci.~c:rCn 9 G:)tJ.'O todo on ol o!oCc::n vitJo !ntuoto 0 lo oo­

Uvidfld ao ot¡¡>.JO Vc::JCO!ou::io QUO cc::i¡;;!Con !;1{li;> al oico c.1.H:J\;t'.:>to o 111og'a.a, 

tor y co doCow!t'!sdoo C.'.)Coo 0 J?ootor:oo gl).oiol&a1ooo c~=o la p¡¡<ooión pat., 

oiol do oltlcoi::t'l. Pvt.' ojc::ivJ.0 0 oo b~cn cor:Qo~.do quo 1o ooMv-!úo,t'! do lo 

roaooión el.o la doóids:;oco:::::ic.::i aol 6oiclo l6ot!!.c::> Q\Cla oc-¿.;;-;70 en ol ojox-­

oioio fíoico v!oloato 0 doporr1o ~o aov..::~'1oo:l.Go intro~olu!u~ QO d!footo­

pir!tUa-fil'.lOloótiC.'.) K'Cduo:l.do (DFJ.J) lo C'-!nl. o Ql VOOo 00 Ct)OC.CCUOC01il:\ -

do lo falto do oziaoco o.J.f!oionto p::lra oo&to~ loo oloots-onoo dsl DPü!K­

Y do oc::i fo)~::\ Noz!daS'!o. D ol oniD,3l ll.otaoto ooo do loo i!'i!OtOli.'00 -

:r:o()Uloclo¡¡>oo do! oocat::JHC:J do kl¡¡!:>L"tentoo oo lo d!opon!M.Uillld de ...... 

O-lw'i::.:-mto 9 C:\\ la <mal a Cl von 1tú'lu,ye lo r~rueobiUde.d eolulm:, ol tl!i 

jo do e!l~.,:Si;>O al tejM.o y loe i'ootoJii'ee ti.efüv~lee y rM:ii:vioetJ© ~u~ ,.-~¡;¡u ... 

loo lo aon.controotóo ~~.d11-oa do! amtroto. En ol{fil!lr80 rc~cti!<:Dn~o¡¡ -



olo oolatorQl do lno vontoc::io. Con ol objoto do proporoionar U!l.3 p0ra 

pootivo 0onoi;-.:il ol vr:o~lc~~ on o~tud1o 9 co hcró w:u:i brovo rov1616n ~e-

ceo 01010. 

'L1crbut'G y coloMrodoroo ( 1) f'Uoi:on loo prw~roo ea d.~ollitnr 

la exiotonoio do wm. vio cotcb611on ~ltonm da loo carbohidr~too qu0 -

roquor[o tr!foofop1~1d1n-~uolcótido {?PD)o U~o~uóo do t;:-~~joo p~li­

mini:iroo clo Ltp:m (2) y füc.~ono (3) 9 11~ füo oico bnc:r~a 1947 Gn q~o loo 

troron quo co io¡ont~ oocofocZoto do hon~c3 o vn~~i~ do KOc'.?ccluoo~to0 

p¡-o\r;;iblc::::cnto o t!'cwüo (~O lo cicio!(in tlo lo !ce::io;;;;icél clo focgc.rt;o c'.lo hoál> -
ttl'bó:U.on ci:moCi tufo \!::l oiolo. Gnc::ic'<.üün C;) i'.ó.cntii."~G5 n l!.a c:;'.2i¡;~sv~Dl2 

CQ GC..:JO ot~o intoiDGd!o~io (O) y Bor~~ko~ doc~ub~1ó lo e~~ ~~o ~~~ 

wuovo lo o!ntoo!o do ecdoboptuloGa {9)o oi~oo 1nv~oti~~Gi'OO t~n eo~ 

t~ibuido bruoho ol conooimiento dal oiolo do lQo p~nt~~e (10...14), ~.._ 
--_..._________~----------------.---"'---- ---- -~ 
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olU)'ondo le r0produ~o16n ~ol oiolo oo~ploto uoand.o onail::u:le purifioa..-

a la 5luool1oio y nl o~olo do loo pontoc..;c. Toliaa loo rcocoionoo cou-

está cu.y inolin~do n la fcr::~ci6n do pontoc.:lo 9 do codo quo p~ra in~or-

pooo prob!lblo quo oc"UZTa. 

Por ooto dobo dl.ot1~t>U1rmo \Ula poro16n olé.dativa dol ciclo -

quo oo::iion::in con alueoon 6-foofato y quo do co2, l'Pill! y tod.oo loo ot'i\1-

oa~oc fooforilndoo ªº 3~ 4o 5 ~ 7 oorbonoo. r~ co2 libo~ndo an ol oi­

olo uzidoti~ pt\.>'Vioc:<1 dol oo:..t~no 1 do aluco .:o &.foafoto. D:;ibo cofia-

olo y Ooll!:lli~adoo n ot~00 víoo ootn~1licno. ~oi roQ~ltn qua loo pont!, 

ElllO oon ucadoo on lo oíntoo1o do ~~olcót1doo9 lo tot~oc~ puedo oatrar 

aluoolíticn ~ ccnbn~ on ol o1olo do K~~bo. 
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2Q loo m=if0No oo btm ~\ooocti"ndo p!\rt00 del o1olo on la &ll.!. 

701'!& 4o loo toJ1t:'&nlil. St.! e!~U@3G!Ga ~\.~UtU~U'll'Q (/)!.} tllfioU do w­

J.ot>ar p>Oi'O ~i:cc.o V<>X'1<lr c..1tl1i:Jo do ® toj1clo o ot!l'Oo kl 'lral.OI"no16n el&-

Cf!C1• ~ lo vita c;lutSt>lit.ic:l loo on};l't;or:oo 1 y 6 do sluOrJG!,l oo c~ortQS:, 

ten on o! o~~cúno co~~lico Co vl::u..-nto y Q~ cotn~~licao on fO:li.'CZI 1d~a-

tioa. Si lo ~luc~lio~o fe.oc~ ln ú:.J.!c~ vlo 0 ol ccoicnio Cr:f O, c~~o ..-

1@Ull o ln unidnd. E':; ol c:ioio '1-o leo f'Q~~Coc:.Jc~ ~l\.o c:::i é~~b Gl 0"11'-

m&yOX" quo lo do aoll:'~~.:::> 6 {un cooie::.to :Jd01 co;;;~¡;- 'l.t?.O lu tmit'Ml.'1'9 iD­

dica o~ot' ooC!vifu:;:l Q.ol ciclo a.o loo r;i:·mtce30. S!u c.::ibll'~ 11 ~ ~u.-

co D.ijg ontoo9 o~ c3 e~ ~oti~oco r1'1x><Ja 5-foefato la o~'14o16a 111.e ¡1'1-

oo~ oo ol oiolo do loo pontoeno oor.S c=plota '3 el oooicnto o,¡@
1 
~ 

bién o·:ido 1G'.!nl o m:l:I. 

lli.o c:.::ib~~fº• lo ovideli.Oia obtentds o~n ol c~to~o icot6piG~ 

junto eco lo a~~!"U'id&d do lmo ans1o:mo dol oiolo, i~o~ ~~0 G~~a v-1Q 

motatiS:U.OZl 17.iodo COl? irasponcabJ,o de le cayo~ ¡;:arto IÍ\'D ~ ú1l'.id:::.o1fü.:i t:o-

l'f1\tooso on tojidoo teloo oo:io loo leuoooitoo~ la cc:;-tccn 
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\ej1!0 adlp.:>üO 1 lo 5lsuJula CCJa3rio 4uzaato lo lcOtnnOlG (t9,20). !illB 

el Meado 66lo 2jt d~ la ¡¡luco~ utUiuda va por ol ot.clo do loo ,pan-

tocam (21). 

ol6oUdoo pur~1c.-;ia y ¡;.::;: lo te!!to GM yanto€.'l oo ooeno1al J;ltlll'O ln n!ll, 

tes1o d~ éo1do ri~-:IF,;JJ~lóico, do pir1d1o-r.ie1e6tidoo y do r.MolG<St~doa -

&!91nso1~a roúuot1VJ de olfo.,,,.,ot~glutaFQto 

re4uot1va do p1~~vato a coleto \240 25). 

6atc eo oi tolo0 roaooioooo e~~ oot1!!:".il~d8e ¡¡o~ le dic~~nib1l1~d eo -
'i'Pml o ci, ol ecntirario 0 lo VQllco1dad do t'co~c.k;eill:l do 'fri'n o ':'mi en 

0~fl ll'OCOOiO!l1.'.l0o 00 lo Q.UO OCt.!!:Ulo al O!OlO do loo lf~::lCOQO Q v:troif.U....,. 

oir ooo TiiB!. C:.iliUl y c~lc~X'Ccloroa (26) ~~~jsm:io e:; !:illc::üo y ......... 
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Hol.ean (al) on estudico 4o ¡:l&ndu.la m.&.lhria, bu ecUlli!IU!indo ovid.onolo .. 

en el eoaUclo de que lo voloold.&4 de reo.a14l'lo16n de '1'Pmt0 1 por teto, 

le d.1epo!\l.'b1Uded <lo 'i'Fn~ eo lo cq.ue regulo le. aoti'ril\l.!'lil,j}, del Qiolo o.ü• 

ultraoGnt~1!?\!cno!6~ do Dc::;~G~ y ~oldol~~ (¡2) ca w~ó ~uo tnoto co -

bip4o ctr:.o oa t-!a..Sn la aeJtiñ&a do !no doóid.E'cao~Do en c.J.ooti6tl -

ae encuGn~ra iz~ lo ~E't'116o coli.ablo ó.01 t.-~~::;;:~cd.c. 

ele la.o decilidt'ocoz:nc:lO dol o~olo c'.lo lao ¡;::::;~oc~:iD on lo Cóifl~oe:1 ¡¡;>c;~l 

(330 34) ~ oo lo c~culo dc~C..4 do! tut~ conC0~ondo d$).oCol (3S=l1)o 

en rU16o do rateo (J.0) 0 do cooojoo (39) úo vo~co (~~)o bo v-wlo¡>oo -

1::1 piro@o!lto tocio ootó. 't:lco!1!3 C:l ot ontGm~ tt'0~3o 4o ~eo 

1 Lot0pe1ol'l (41) c1>'bS'o !o aoti'Vidnd do loo t'!clc.oM.d&v~t!S'""13 d@l ciolo-

.. 

do leo pootoc;Jo oo ol a-irWn <10 ::-21tao c:::io t:.::'.:l !oE'c;a ors;>~o (lo olt©Z"o012, 

noa on ol t3lcnoo do olc~Cs0i~too ~ dol c~U!l!t~io do!d~~3e~0 ~ o~ 

oorvao!6n lfur.:ln::ontol do coceo c:lto::oa oo iatao la eot~iñ.e.ed. dG ~~e~e-



- 8 ... 

tiendo \le& oorreloo16n 0otndiotlcoi::1oct0 91enifi<mt1Vil entro c:ilboo por¡i 

aot~o.e Bato oo el wuco into!lltO oo la :U.t©:!ZG\lut'Q do ¡¡>elG101o~ le ee. 

t1v14e.d del ci@lo do loo pcntof::lo o~ ol ~illG~ ooo al~ ~taD 4o 

OOtl'O lo not!vl<3.cd dol oic!o y le O~otooto do IJ"~~C3 (42) y pgOü3000 -

quo oo ol. t'WG0 0 i{Jllnl quo on ol ~do o en JI.a al~uln ~2:.,,nrie1 en 1€3 

'&odo ol ~h::ijo do Moo '9 Loto~i.Clh (41) oo &"Ofioro a 10 i:.c­

U.Vidacl do fllob.oo on~o Sll'l hc:l~()'Glot/ld~o do rlii6~ !n 'ñ.tl>'Oo Uno <.l.® 

loo objotoo él.o ooto \l@!ilio oo pw¡¡:Ji;otc~ <Yii'~dc:3~1a o'©te~d.5 ~~ ~"l si~ 

t~ c.4!o c~::.i~loCo 0 ~=o i;obrr:~o do ~E:5o0 rl0 le. oot~v.lün(]. do~ otolo"" 

que po~~to c..."'!ClW!i;)MJll' c~n o1o bcoo 1\oo ha:U.ac.s,:io l'.!.o v¿~2''3 o J.a ci.t~Q. 

oic'Jo ~O V~'\.'°';Oo Q. Otl::-0 ob3ott~ do :il.n \looi\o 00 l!.nvvotic:Jt' 011. OCCOQ!C:O 

do coCtv.Jo~G\o ÜO loo doó!CEc.:::;:::'..:.'.:'JC'.)0 (lo !o c!t\GOO C'-"'2'0c2cito '8 üol l1o~ 

<lo é<-foo2oalucilnico oo o'.l!. L>Af°:Co üo ic:oCn ü.11.1'.:'::ioto oo~doclo ootat'.ilílc'..1 ... 

. o~poirioootnl );1)<::' C:J
4

(J1\ 0 ¡;:::;oc.lroc1o t'Ofi)l:G~~,n~ loo coc:b'l.oi\.c::.oo tlo OW4• 

dio ªº loo 0000~01?.:lUOO GUCO~OOo 

. ' 



., 

" -:, 

r·:rrm =mm 

_,_ 

1 a«NZUloo1'1n de loo dotlhl.~aemioao aa lo. c6lula o a ~or ooaVGre14o 

do ztz(jlJG~ p¡'OGUZCOl' ea ~Do!on aoU\rn. 

l 
i 
' 



un e:per!conto file u~iii~~li"Oe ~~to~90 bloccoo bc::i~ao do 2S n 35 -

gz'o 1 GZl Ot.lro C~OO bc::ibS"oO t'.\o <1fü) O e'ljl) @!'G /J. 'CGtiOO loo ~-

btt:ta ft~&- uno c~l.1,10160 r3.o m:i
4

cn Oo23 Llo /j, oCg-000 co :il.oo c/..,:~,nie:P 

tri tm
4

u1 on c"luol\.lb Oon l.l ))º0 U JPE' Coto cilcm~co o l);';Jc~o ~~ 

clao0 o ootoo ooi,.,,.nloo 01~ loo ¡¡oJ..D~ ttó odc::;::\o t:it:::c ej't:a l~t'~c~~= 

w coloooi6D do a.n~"'&'O u1"'tor1ol paro la <to'Com::iinn"Mh:i. ~o ~ 

1 co2, ~Q b1c~ t~:o en©etoeio con poot::illorbitml (35 Qgc EfGc kilo • 

ele p3eo ad.Dio1otra~oo intreporitenooloo~to)o w ~~"t'O 00 o '@t'<l'iTC 

~ qf,;::;;e c::i Ot~~V-0 

j 
1 
' 



·.'', 

- t1 -

rae\ab6U.oao, ouiólado~onte l&Vü~fil 'll efl\$~Mt» aon Q@.la d1u1Ul!., 

d.a. 9G lee sdfl1n1etr6 o loo ci~loo 5 ml. do a~ por bbo gh• 

G"~eet:zu c~o loe ó.o ln o!a~ ot-!m:l E'coll.éo c::it ttda.. to tllforeo.ou 

~tl~W c.::it;:;a '\l~J.o¡¡oa ~2w í?l.!o ~E' c1e1 st~ 

m cnCJirul.o 'Ol'!~to Cllo ootoroid @=D el m6tc4o <10 uorodif\1 ... 

m16D de ~~ (~])o So e~locn 1 el.o de buffer 4c 4014@ baj~1oo• 

0011 t.ma oocolo <lo v.:;sdo c1o blX!il:'J=<D&'o~ol ':! !Nl~o él.0 m~U!e ea el ... 

JOBO COD~L'.::11 do lo ro¡¡:::llto r.10 Cfü:r~oyU W. JfS t\\@l talff~ &."!1 e3Ue­

t6 Q 5o!J COO lo f.l'.!O OA C;)!Oi:;' OZ:<:\ Oo.f~ ~dC~o ~ tm fra@ t\@i. 

p@EO ~o~!gü~iCJ CJ cotoc~~ Oo~ olo ao o~1~ ~l~~~~ ~ C3 ol ot¡;;a 

~lo t oO ola él.O ~2~ f.'::Jtü.SO~Oo lko OOi)tr~l:l eG O.JI~~ e0Z'.'l ~ pl~í'.}. 

cu de vtcl...~ e~"'íiü~de. á' le e;;;;~~ :; cl éle!! e-:i e~~!e:-':'> ~~--
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UA!ll llouoto do 5 ol. de or1ca y t1tulóndolo haoto llo5ar o pB do 

7 •4 CO!l ~luo!lki UO [.:>~J O~ 1 D 011 t.m f;.?tOnoith:lO\l!i'O 1}0.~~:::iri Ce:'io-

cllmolrio.:.~o 1o5 11""• do c-~~~<1 ':! 6.0 Ci>"• <.\o to:;t¡¡outo (lo c.:;;d.io 1 ~ 

tao1o oo m?.OD 5t)O ol.e do CQl:l• Con ~l\lno~G~ conotonto co sfla..-

deo 300 el. do ut>..n ~luoió:J <lo üciOJ nl lOí:-. L:l coluoill!lA co ofo• 

ra a 1lt. eolil Ot."'Un y c:i olmoor~ on V.lr'.;.::l botoUu d.o P'Jl.1otU .. eno 11 -

~!'~ !l'l'lt' 1 Dlo ÜO C:)l~ciÚ::l c:::iU&"~o Dl co].1:¡¡¡,~ ¡¡o~::.ncco or.rioble G!l 

t~o 10 y lO o!c~tooi tc~oo loo cuoo~r~o co loye~-.n c~~~o 15 y 20 



- 1) -

na 6'::-; 'ª bonna ¡.rura (Areow:-), ooutolliondo 9.7 tna• ~e nitrdgono 

pt"oU1oo por W.. La N&ooi6a oi~o la ley do Boo::. Loo valoree 

•e conv1ert1oroo a prote{n;i.o totnloo ~t1pl1cmnioloG por ~.25. 

100 ~· do poC!l h~odo ~al ~iüóo). Lo D~ovoaoié~ en colo d@ ~Oñ 

ee in.ml~ cl~¡¡¡¡to ia hro.. a 37º c.. ~opu~c do ln incr-,,it;~oioin ol -

pi! de l~ col. c.::~~tllo olor~ 0 quo ~oc.üta eo bnjQ a oti~no cntr~ 

1 y 2 0 con c:.:>lo <lo úeM.o ¡;o;;oJl.6¡¡;-i(,'O C!)COo (70-p)o Bl ¡;:¡;>ooi¡¡itodo 

metro Bo~~o gJJ a 2ée en, co~~~o un blonoo do ~ ~l. do áo14o 

perol6rtco al 4% • Loo '\ralo~oo oo loo~ oa ~ ~ oet4ta4er .... 
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Los aatr.alee f'ueX'On eaorif1cc4oo mcüento un golpo en la aa ... 

lM!aa 1 4~c~p1tmGi~n iazcdiGta. 11. rUi!a d0reoho ~ oxtl!:'tllfa, me -

trio (2-4ºC), oo umi eoutrit\l{}o Sor;.;ell s 700 L\30 uUI'O!ili~O €D i21~1 

to19. Sl ~bi:"enmdtA!il'tO ~ :U.o.U.n6 dur;rnto lo nooi:l.e O::l el ctmrlo 

&oido ú-fccfogl~c!~ic~ 0 e~ oit'.110 ~.;r:i:l el oótc1o do @!oc~ y ?J!o -

~m. (46) 0 en ol C3t?c:::.:::r1m\:o (1loUcc0.o0 oSg..!:l.o¡:¡fl~ la :rc::lul.'loii§El • 

aU.oit>.n 0.25 t1 o ¡¡'.:! do 7.6& 0.5 ol. uo ec:Jl~w~Cn 0.1 ti ti.o illzOlaf ... 

o.a Ql. do unn c~luo1Cn do ~fJ (sic;::i~) enoto::ño~o 1 fiUJ./~ de agl!Q 

0o05 Clo dol cobrO~..:ldon~O y 0o10 olo ÚO U!Ul ctilUoid~ c;j~iCO d@ 

sluoo~ 6--foofoto (31c::m) 0 lo C'.lll! ~ UOO p.\11"6\ GC:l~OO!' le. g<OOCOi6a. 

1U volu:::c~ totol oo ojuote 0 2.4 Ql ooa °'"'~º fil blonc@ d1fe~io =1 
lo en quo r.~ co oa~o~~t-3 ~rr10 Go tnoion lootuz-oo o intot"'"villloo ti@ 

.•. ,. 
·' 

~~. 
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e.ta • ¡()• e (u~ndo un tneior do 1.7 p~rn o~~bio do telllp~ratura do 

10• e 1 el!! GZpr0ea'tmn c~o oioro oolno do TP'h1l produoi~o por bo­

n, por «4'• d@ 'ªJldo h~odo. Pan h\'lClil:I:' 10€.1 cilouloo 60 u11:6 co­

co e-0of~t;,.onto do ol.itieoiéa do '.i'F.m~ ol V<:ilo&" 6~22 u 106 fZJ.l /Mol-

nie 9.6 JfJ do t3.::.0l2 f 4. 7 f! uo ti.!JP 0 2tf0 ~ do t!'~ colc.cdóo ano;.-t!_ 

guad.o¡oa d® !?oe.Ko1:o do e»d1o 0 p]. do 7.3 y 1CO ~ V.o c¡:i.t;·:iz:i!PA en 

un volumen total d@ l ol. Loo froccoo co 1ncub.~roo on Utl eait~"""" 

dor Du\moff por 30 s1cutoe, m1 tl~l do loo <r.!.nleo oo p.niró lo • ... 

r@éoo14u. L;; cQ:o!e G@ oontritucd por 10 oin'l~tom ~n el ~to 

trio a 5000 r. p.s. lil oonton1do do c.t:::nnW.eo del ~~Or'.2wmt:eo ~ 

c1otar::itr.6 Ofi\ la otc;;;o toreo '1\UO ol C:'.:flU!O ;lo lo O:::'~llno in WÓtOt\o 

antor1o~ m1d~ ~~ndee:;ont~lmcnto la aoti~~dnd do glut~innell iv - -

vuo0to quo la cooolo Go t'e::i.00181} no ecutier::;, eetoéo!t!og. 
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Paf'llo miMtr hi ~"ec1d.ad 40 ro~Md.ae do rU!6n, l)ali.'a olU,cf~r 

loo Gel'boEl!Oo 1 1 6 de glt.aot)C!lt O~ utUleeron SlUCOG!lO llll\l'll@t!!lO -

CCD c,
4 

G'll lee pca!oionoo 1 6 6.. So h101or.:>D rGbsl'UStlQa dlil OOl't!. 

t?a ~~ul, G v'11co, e~~ ur..:l n~v~j3 do afo1ter9 ut111&11~0 uno d~ -

tra~ooo íif.lrbura ~ua centenino 2.5 el. dol aodio go ~abio~~ l232 

al. de una bOluoión do Ele Cl Oo154 U, 8 l!i.llo do w:u:i ooluoión da 

liCCl o. 154 ü, 2 ol. 4G mi:. ~luoilin <!.~ ~eso 
4 

0.154 Y ;y 6 ru.. do 

una ooluo1ó111 di!) Cl.lCl.., o. 110 u. ~ coi::ob oo o.justa o tm p.3 do .. 

ml. 4& una e:>luc:.r1"5o c.cortig".u.d.o:ra do toofotoo U/15, quo ootá cam­

v~coto dm 80a0 ~~~too do urJ:> coluoi6~ de Da2n~o4 U/15 ~ 19o1 p~r­

ha do lm:l-0
4 

!J/ 15}a :n ol a:::>co 00:.111¡-~'). dol :?;;;0c~o~ co f;Oí'..ÍOO 

O.) ml.. dm !003 el 15¡;. e:¡¡bob:ic.oo co un oiHu.1."'0 uo pvo'll. :í?!lt:t'Oe 

oone m~u·e•1da. (D-sluoofm-1-tli 2.96 co/r:1l~ ¡¡..81uoo~-é-c14a 4.25 

mo/wl, ubu1 de Nualear Cniou{iO y d.Uui~G do codo quo ~da 1111. -

turieeo 5 uo). Loo i'rae;eo0 oei ooloonron en una us1t&do~ lltl\mofl 

m 31º C d"r~nto ) borao. Al p~1ncip1o d@ la 1ncub.:lo1óo co ~eB!. 



- ,., -

~2co3• El tubo ee csntr1~~b~ y ol eobrenadante o~ filtraba por 

¡l4~pel. U oobH~..!1ld,.nto olo:o ce lo a.aro~ba lll'1 peco do cloruro .. 

do ~!)010 '3 CIRCO!l'i.:J ªº olO::Ul"O do bario Gl 12~ in Vi.5COi[)1ta.é!.o blG!. 

S4 o'bo 

In la (lUCll 

SJ> obe ba 

CJlU (oba) 

... 

... 

• 

• 

• 

+ 

too DQ~., o oo?"Ng1&?., de la muoutn. 

CUentaia to~cleo df.> lo tiimSG't:'Qo 
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o~o 'h~~ ~tro 1160 ~ '7• 6 'JI 470 ~ 4• 5, oon lo quo la 

~ah twD 4o tjli 4 ~r. 

reo l?C>m::::t~loc ':l ~ID:ltl$F)tQs ~ el ~ild.o eetadattooD 4e -

l@m E'C~~,¡¡C'loOo co t~:ro~ del liln.'O 00 Qolfl~©iC (4~) '11 (J@i\ l&G 

~uto00 

-

t ... 
~-=-ll.• 1.) 

El-a lli2 

(oon wt + ~ ... 2 ~· 
d®:U.~ > 

X .. 't.bl~m 11!l4i~H 46 un ~· 

l. • ~o do m pllf@• 

11 • ~ 40 i!lliíil'U1~a a u P1P'l• 

LD. • De~~1Ga OQt&o~Nl' .. 



CPU 
100 

eo 
.. loco, 

20 



do z:ra
4
m co pret.~co w:~:l ao!d1:10!0 coltoból:\\eo 0 lo c-.anl. ee d~~r,;io~l?ll\ b!Ot> -

c¡uo ol v:i c::;o..s.i • .fo:::::;¡ e!o!t3\:fO do i. 31 ~ ~oó o 2SM> ~ 1 ºe c:l do 1Js-0 o.de-

m&e l!\\ CZ.'c:lr.;cotüo i;c~1.:11 él.o 601!.t!0 c.:::.::ic'iliCn w!Ct\o en loa m:it:::i!oo con no!d& 

ef.Go e~~¡) c::i roro GOOJ;;UÚOo !::t. DY:-OoMO:.'.l.!i'CO aoi;;'!ooioo lo cict!vielcd c~ki 

Uos e~~º~ o~i'~e::;t!r~cnco C3 ol t'fil.::30.0 caco Ct:::lO--i:ICO o~ro cillo 

tambl.6mi eo ob~r.'~~o ocr::ibioo Ñ.!a!la:roo en oti;>e.o cov.:io do ¡;-~too '9 e~ O• 

t~ea aspooioo ~o ~ocdoroo. ltl ofeot~0 le tablo XX c~oot~o loo !NHT~lt&• 

doc otitea!d~o ec un E'Cduoido 6l?"'ul?O do ~.:lt,30 Doltc::..~o iJ le tnbl~ Xll ro-

GW!IO rol:'..l!tecoo obCon!doo oo ~otco9 c~oo ~ ~to~oo. ~~ w~ quG los ~ 

bioo con 001¿0010 c~n oic::ip;;oo C3 o! oic:s:o contido 0 ootodiotio~~nte GitJ. 



.;;;. 

_-,. 
·''· 

' ~' ·. 

, 
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~j1d.o ~iomal. tm
4
ct 0.28 ti e¡& t p 

e!!!. U b~ 1 «tao cembio 
l'l!ílb 62.~"l ~ 2.7 lU.9 ;?. 7ol 35 3o56 : < O.Oi 

ontCi&>O (5) (6) : 

' 

1 

~~ ·-Coli'tocc. 7606 :?; 2 .. 2 146.6 ~ 7o4 90 $.,90 l< c.001 
R~nal 0.5) (16) i , 

i.?óaule> 4306 3 4o0 55,.l ~ 5ol 26 l .. 77 1<0.1 
Fi!'.'lli'!I'\1 (_g•' (9j i> OeOS 

Lem v<.>lot'Vo cocwopon~n c.l pJ?~'®ÜO $; ene&> oott!n~. 

W.a oU't'ae oii\J~o ~~utooie oo ~fio~n el m!m'J;t'O do ecloolom 
@etudiedco on cada ooeo. 

¡ 
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Jlo~l un
4
cl o .. 2a u 

l'J'.1 },lHJIJ1~~J'\O 
~ :] 

enrabio 

niiitSri ontoro ll4 192 

Cortona 'l'roMl 93.9 J.65o5 

-
Loo vo.lol'Oo eoffoopctndon nl Pl'~~dio obtenido en treo 

~lea eyll ~adtl GJí:UPOo 

68 

76 
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'fA.ñLA Ill 

Eepooie Uormü mt
4
ct 0.28 M )t 

t 1 p 
( rlii6n C'lntoX"O' t'l~t li bi 7 d.1n~ cm;ibio • 

r'-8t.3C 
82o9~ 2o 7 lllo9!7o5 35 Jo56 < OoOl 

(e;) (6) 
.·. .,. 

Ceyoo 840 7~ 2"1 109.0! )o7 30 5.09 < 0 .. 001 
( 1\) (6) 

P.atonoia 7}.0"! :;~6 102.a.:3.1 40 6 .. oo <OoOOl 
(~.} (6) 

Loo vo.loroo C·!S':'i:'i',".lopourlcm nl pli>e::cttio ± o~::;.· oot.&lllu. 

Cif'rno on pal.'.5ntooi.o indicnn ol n~o2'0 da mU..ooloo en~ grupo .. 

lffi
4

Cl ll~ C'.J,YOO fuo 0.)4 ilo 

f 

. :·.·.1·· .. · 

. ., 

•· 
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coe dol rl.il&n, oe c1U6 le AOtirtdad do ltlo dooh1&-oc;o~oao en ot~Q -

&ll'CflUOe 4e ntao nomnleo '8 001d6U~e. i&.>o Ncaltodoo ir;e ~eot!'IArl @e 

la tebl.e IV.. Se obcl.}n-o <;lUG lo neti!..v!det\ t?.o Cllotsao ©1:11:111ll.\la cm til§C /!Uta 

la ooido0.1..\op yo ~uo e~ no inforclado quo ln eot!Vidad do ©®tao ~ne~a 

en ©l hi{Pd.ª-' 9 dop'1ftdo ou~o do la dieta (50). Loo onmbiom en ol :-iñén 



-., N ==nsrm 

OR<WJO n n"'olea 'I'P!m- /h/~ t:: -
11'.loi\"i,"'~\ Jl)1,,Q!_ º""'bio ... 

Supr~r-.. :::J.oc:l 2 <335 405 -7 

t 3 

= " 

PulcoT,::m 112 102 ..a 

Corunéa ~ 15 15 r o 

ll~C,':}!20 --, 2 l_ 145 75 -52 

Co?tnsa. roi'2-l 16 71 146 90 
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'1'.llJLA V 

1 Sd.e.d ~oeo dol riii6n Proto:!nn ~olat'l TP!~ p.mole.s TPm?2 
~·~~~~~~~-~--º~r-~·~ ...... ~1'-~r~,~~Í~~ql~--;;--~~~-*l.~!:l"l"--~~~---~ot. 

Fetom 21 dice. 21.l 4.05 42o5 l.17 

- 1. dfn 2C .2 4 .05 t!B ºÍ.......,-..;-_._l;;;.•::;.:3:;,;3.._.....,~ 

3 die.o l )l.2 5e9l \ 73o5 lo24 

6 <1.foo 1 59o0 1 5.07 \ 7llo3 \. l.,4S 
·:=,,,==---º~S3~,n~J==""""=~ 5.~1~1 ....... """".j"""- 1n¿,~ • ...,..~...-:== ....... ~~~~~~·~:....... ....... _. 

l1.~tnlt:-¡ ))O~ 2]. = '1 f o;:i: Oc)Jl. 
0 

f32o9;: 2o 7 . ' l.2&."0o04 

!.e:i vnlo;:;;io CCll'roC:Jpc.nllem ol prcodio '3 O~ ol Q.,c;o ® lCO ~taa 

00!.lltom o.1 p?<:re::idio:.t: el orror CG~ dol p~d.io. 

. -~ 
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'l'.SrioQ!illeato, loa rowl~cd.oo o~~doe po4!'1md&"reo a la 

deo.b!d.ll'O¡¡}GM~ do tJl'lMZOa:.:i. ¡/ O" O lo do GlUCO~ e¡._fOcl°OtOco 1GZ3 efCDOtOe 

b1drogOMG3 oopocitioa que oncte en .:ilgu::oo tej1'1~.:i y ~~ teabl~ :'!., 

quioro 'l't'n p.Ara C'!1 oottv1&1d. La r-eduo,.,1ón do T?li! obmo~-~ en nuac-

viorno (72.4 z 1 0 2 u:ioloo TPrr:J/h/cr)o Eoto contrnoto ce~ loo ~ol:"..ll~fi 

~~-"'"---------- doo do Glouk y ~:cLn::m ( 52) o!1 al hÍG:lCO do t'nto O::l loo q~o oo obrn::o~ 
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JU:rutoo Oluool'.la 6-foofnio Gluoooo 
D~l'.U.r.".l·~p Ho d1f1Ur.C>1o filnHr.m.do Ifo t'l.1n.U.nM.o 

1~::~3;:-· ;,. o. i). o. if:"'ó.,' 
i.. 1 

o.o::ll. 
= 

Oo023 ºººº~ r -, "~ =•m•·i'=''=•~•==«~~=, 

2 0.0.13 o.o:n 
1 

VoCCo;} ,_, ri.n1.1 L. ~ .. --..,, 
l 0.054 o.o~ 0.024 1 

OG~4 1 

4 0 .. 061 0.075 _¿~~~=J_ o .. on; 
-· ¡ 

5 o.o.a1 0.051 
t 

0.024 o.co;;; 

6 0.0)'3 0 .• 037 0.024 OoCíHS 

1 o.no o.,o:;;o 0~02f; i @o(líJ(,} 

r 
=i:wrn•m ;:¡ 

l o-.~2CJ~·-o.0M a 0.122 o.no 
- ~~----== 

.i- O.O!j.c'} "-• 0.026 r 0.02;--=
1 l 

1 
o 

2 0.056 . o,o;--f o.~~r o 

3 0.068 1 
o.OGl 0.023 o 

4 o.o.a;. 0.076 0.024 o 

5 0.093 0.092 0.024 o 
-- - .. 1 -

[ 0.105 
o J mm= --·º 
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6.- CIEIETI.:A 

el en1Eaol eoro.ol ~:::lo on ol ooMútSi.c::l 0 ¿;ucü:3 Coi::.::ir: i!::J;::iUo.:i.oiouoo o~ 

cuento al ino~ico do la ooM.tiooióo c~.:::o ca &cz;u.M.:;>Ú c.'l.oor:,iusn" 

o).- cmlíí'A !tD ¡¡¡J0 - &::;; l?iG<> 5 c..;ooCm ~;3 C~"'W <!o vil Ol\l~ro -

6.5 -600 ~00 ol eob~onn~noCo uo t:.D ~:iiiao C~~=::>!o IT"10t..:.:1c o! D3 CO col.ti.• 

Klc6 con ditor~ntoo 'l:i'.ú'Koro do al!a!l-alioina~ ~o vuc:-~~ y;;~ ~1 ~2 ~:=­

ti.co 4o la roao~ión ootó o~t~o 7 1 70 5. ge oopoo1olnonto into~oc:i.oto 

que la aotividad. onaie6Uoa cUcmi~O ouondo o], :üll co Ju:;co roo lioidoo 



$00 

HO 

;t!Q 

IWJ 

HO 

AC-~A l!'l!O 

ICl) 

ICtl 

·~o 

IC:) 

100 

000 

oeo 
Off'· 

o 
a ' e !l e o 1111)118 

~lmll'OS 



.sao 

.300 

.aeo 

.260 

.240 

220 

200 

''º A950fl8ANCIA 
160·· 

HO 

.120 

100 

oeo 
000 

040 

020 == 
-· ··-·--···::-~= 

i 1 ;ea: _r: . 
OÓ5 010 vr.> !!?~ 

SOS.G¡;:NAOANTIE 
r.:i. l?.4 m! 



ABSORBANCIA 
.12 

.100 

.080 

.o~o · 

.040 

.020-

6 65 

. ! 

.,_ . 

75 8 pH .. -·•' 
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lcdm4a~~\o oato 4ooca.~ ~~• la ao\l~ot@a c~&i1~ ~UX'antQ ~et~ 

4oelo Na ~aato ooneG-~~ Cl.o tut <1~tüo d@ l!M'lti!.vtdad. ¡poir ~~. 

4IJ un SfWJ!t\e fl o\Ero (je la ~ ~e rJJ 121.;1 leo cm:~!c~o Cc:l'CW do loo e&n -

CU'Ul~a C:l t:.ltuaoUén1 cm ol ~~do <10 &'otG cw eoU.~ can lo i;;di~éi!ll G.~ 

t.onH de la c.~ do coüt.m:::doll" i:¡uo 00 c.:oc:r:o e~ la flso 6.. ~ Gvfl.4e..:l, 

to que la ctltot.éa d!) Ugtn
2 

cJl. o!CJll cotii~d!lcto 0 eu::cn~11 10 t.u~ti.'ri&l!l 

ena!tiuea epromcc<.k;;¡¡;c:lto C:l un &!.:! ~"' 

tl)o- anus?ó!lTIJ D3 uum11EJ.l0 .D3 LAS »~1IWOGID1Ci&S li}!jL OI(l;!Jl) 

DI LAS i'Sa-W5AS. - Atml(it!IO 6-l?l oot.4 Uahn.40 CCD Wll o«iil)l.ojo e;.o U®3 ~ 

s~ra (deemA~c;on-.irui. d® 61ucor;a 6-fod'ato, leot®a~ q,~® ~im'riert0 ... 

6-t0Gfoslh11conolcotono en «áoido 6-fosfo¡l~!li<IO '8 le d.@mA\11~~~- 40 

este ú!U!l':9)
0 

oo útU. ~otoroámlli' la c!!a!4Gd del oo;;:¡¡vlo.jo i&.~~tia -

P~~ o! c~ot!?Wto tniotol y 01 ootooto~ e~l'.i.o· Esto ~ds bac~~...ei ~ ~ 

:~~ ~~~·:,~ :::::-:!!'~!~;'..!lo lno Cm"'i73S do la f~!Jo 7 o lo &'e:r::::a il.ice<:'.1lo 

Soto ooM lloc~o en loo f'!(;¡"'Ut"OO a y 9 t.::mto r..aro riíiiO~OO n~mnloo ~':) 

oo1d6t1coo. g~ lno fiou~oo e~ 00~0 quo le voloaitill~ inie~el gQ lo 

rc:i;1cai6n 0 ,1 :~'l:,-·ir ntn~ipro on ol c;>bll'Ct'.Od.onto eo11!6tit;09 w::i~ lo C@~o=-
~1 " '°'1 gd,.d.Ót.'-_ 



eoa d&l miEllaO c:rden de ~tud ~u~ loo infomedoo oa lo 1U11n:atura -

17~%"6 h d0otiidl'O()G!lmt'..:il do eluc;oe12 é-toc.fato do l.ilÍQldO (46). Bm~oo l'!. 

oonoontr~oiün do io040 U oo tiol 25 % y yo 00 o~g¡:üfie~ti~, ounquo no 

oxpUOG Q,tl.Q lo aotivido<l l)i3ZWQtiC13 00 la oC~:'l.clo, OCGI opr@~dllm$DtG 

a).- INFLUENCIA DB LA A~TIVIDAD E3P~C!Fl~a.- P'üeoto ~uo la 

aot1vidad enei.mát1Cta ee ha venido ozproC!lndo @o funoién üol pocQ hl.Í::!§?. 

,, ... 
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~ ~¡;l~h a c.::i.;or C!!OUV!491.i\ ~13 leo q;na!r!,ae 0 a.\co a lU.!'.::!11.11.Uoié~ 

es ol ~tcc!4.o 4o ~ 4ol Ti.aOn. ~a~a o~~~no~ im.fo~otG~ o este 

11'0~~tt&~ ~ doioli'QicG le CQ<lt.vi~d Gmo~tl\.CO C::l llil c;ru~ do ~et110fl 

4o ~. ta~ Nlt"..llttlldoo co !:"JOetroo oo l~ \':o'l::lo íii:i:o Co obco:i7"11".:> G;UO 

el ~~~1:1~0 do GOUv1&!1 eo ol &"ifü'.!~ oo1d6tl}co9 oe Gol a!~f) ul!'d®n ... 

de ~ t~ lrA~¡;;s;:i:;U.l!>n~s1:::.to do lo. fcYK:~ i;0 c:,;;;o eo oz;:·.ro<."::> ~ ooU'4,. 

4m4 oe~i~ c,,,~ti:t5U~o. D ¿,:'.::ls lo bcC::> cc;a.dc::.so~ ~t.::.:i oG::caoo t~-

oim~· ti.~4~º Co o ce::;:; ofotocio co r:.::;v;:i o l!.o c¡::o co :;;.~ llcot:ckrJ ~i:;,­

du(ioiLkl c::~.~~CicCl. rn=~ ctr~~-nt .. o::.·:::'.l 11;:,ctt11i¿~de e:~ p~c::a~ú o o~ 

pe quo es p..'""Ovc~t:::i ec1dco1o o leo ~ocao. l?o!?a ooCo of®~Co e.o cltat~ 

al amtr:OOoido cí?.1oo1rnl, c;i!".áloeo co cotoboU.coble ~o 1~ 1'!1.ll'Ueür-;;llG Fa .. 

n eo~L" ~roo do iaue ln oó;;)1o!otli'CIOi6<> &11 ota~cw 11>~~ e~:r-...J.~ 

4o el efetito cle~a.~ c::t.."'O !e. @bitem.o piweé1e3, &1> tñ~ ~'!il1&!. le "" 

eoUvtd.Gd da alut¡¡¡:¡!nw~. cna~, Q.UG ea 1::!1001~ tlQ::' l!:I eoiuos!o = 1~ 
rat::i 1 c-~ induco1óo c.:> tm dcmoot~do Q.!11' f;Uc'.l® teñ!M.!i::O c:on ct~<::i':l~º 

r.a (5)). :to apr-0.,.:;o!'A, c~c.-1o, ol oisvo""'~"°to ~ro ~.,,iii; ~,:, ;:;_,;.::..:;._u1.:a 

Ul:'ill!!rla do 1fo!do iJ ~dOt" o©f. doee¡¡;a1~?' e! h l.i::J:::;.C{;t(~ ;So Gl~<.;,:;::J~\:~"' 

~ oc ro::iwoneo o¡¡o~UC!l 1>ar:::1 ol oi:a::-Jn~o c::i la o;:;::;:l"oc!.C:l C.o c:::::~.:i~ e:"' 

. ~. 
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ob'11>Jl .. U \lU0 le 0dóz1.n• t ~,. ... ., ""' "º No .. uo v.!ll .. s4 ...... dJ,winu;ve 

el pll de la or1tllll 1 eumcnt.m b cu:gnos.6i::r. do QC1d.0iiil U.t'l&l.f!ble '1 d@ dO-

AA co~~r>.A" ~(,<>._ ~ .. ~"\~C-~~ ........... ~.,,_n~~~,'f' .. ,.,, .. ,,..,.¡"'.'? /'\;) '!'.,. ~1, ..... 0<'~~1~.;'1P"':'\ r,... ... ...., ... 1m, 'C.!t"!.!I~ _,.t..<-.t.-i......:~¿. a.IJ ~,.¡,_,,...,_,,e, • .::.i.~~..io i..-¡¡,-1w1"-:J"'""*" ....;¡...,, "-· ut:."1\1,;. ¿,· uv \1.:.:.t.~-~.J.¿u • .;_.!J /J'~1.-,,,~:.1i;w. .,,~ .. 

CQ t:lt::':> '!e al.ID,~t~.~1ci.C;r:t '-:~O 5c'1GO en tt:~1:H:\ r...,;o ff1;~~eoio~no o~-:.sr:1in cc::o 

C.!.iUco tuvi.;ie::i olt,"fil".3 c.wlt'kJSJ.l\O colublo qtV.) d1cc0 lt!C3¡,; a nGtj.v.:1Gil'Ja do 

loo 011Jo!c::30 o.ornnlo~. A'oUN!l ee~o co e0tutU& lo dU'0r;'cno!o cntt"O la ao ... 

'\;!t.ñdod t¡'to oocohc \?.o ooti:m.!!lanto0 do ir1üoa~o t'.Orot">loe Y oGid&Cl\~o '1 

el ~!"""..;:::icd!o e!"!~6Uoo ch> lo ~ do lo oot1vi.dod DGd!d8 P{lli' CIIDfi~E"<lid@ 
en ol riñón cQri;:.c! 7 0~ ol aoid~t1co. A,!lc:;óo ca vió ol o~ooto de aa

0 

lc~tn~ ol a>b~cn,~dooto ¿ol ~!U~a oo1d~Ctco o C~º C ü!L'2nto 15 cie~~oo 
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m:'!.,,..,,,,IH'.i es!~Uoo 31 ~1 4a 1~~ 0 C!li~ .:Ml1.ll.W...lld~ íM1€1!' et"~ l~ ~u.e 

~!~ ~I" el ~0 a:t'Ab~\U\&<) ~ ~ ~Jta.. ~ 

<-

tillo Clllh~::;:,da....-;¡too &6 1~1:1r el~ c@U.wlli1~ ~~ ~5 ;¡ )!) $1> lf~~ ~~ 
~el u~e::'.U\.o iari~U.td).. Lo Gf'...0 ce ~~Uo;;"'<>o lllil Cf"....® ®€;U\ ®t\li~ .... 
c!tz..a co'1oJi~~ ¡¡-a ~ ..,.. ¡;..-e=:?~~ el ~~t&i' el &'l)~~~ 41.®l ~ 
moAdól?.k:::i o En=> e élMJ:Ooto 11s ~ao~ 'To! i'G=~~ m,gi~ h ~.¡¡¡~ 

~::.\ ~l ob,j~t-o C.9 o~!~ ~ Wf~~J.~a ~~-e lG 

¡¡;¡;oe::::::1Gñe do o.ot!u::ldoroo czi l:'eaU.&6 el ~®'te~~º 
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Ql i"~aotor U.oUanto ¡;~f'i:> lo so~1rlá.t;d. a.el eic.ilo ~\·~ :!.JaG :¡~n·,. 

lo ooncQntrt:io16n de Tfm 7 r.o ln moti~~~~ ~!1Z~t!c.::i ~u© r..o¡;m¡,~ 
en @~cu~ntre en e:aooi:w (24). 

C4>~ el objoto do t©no~ ovtdonQia C9t~"'® la act1'1i~d dol aiolo 

lüo n " 
1 

,, "'·" """'cndJ.é> ol o!(f.Ltontc oQ;'J¡;:U:::in. 
_~n.o~o on o toJ!do 1oeoo~o b•Y v-v -

";\, " "~s..,4~ -'19 nlucoU.c~a :;· dol c;;',.eio 
Cunudo le 3luooC!.l eo cotabol1sa Q ~---y~~~ ID 
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eO!!ll\G el a4r~~ 1 eD o!.IJ.da. late oermot©ri©t1oa pe:Rlli~o 0etud1~r di­

fe~t.a.laG1ai$ l& oiüdaol6o d.e loo 0$l'OO=lil 1 y 6 ~$ aluaotJ.íil y obtaüC!li' 

~ $'.licio c-.:~'H\t..L)Uw_, dG lo oeU.'ii>!d.r.li d@l 01alo do ltlD ~;""intocno. ~l!il 

6 al 00-> pTO'Wtlnieoto ~ol ey.<is:-bz:io 1 quo ccu.:r:?~o c::i loo cmc .. z.J.o:::i oon eo!,. 
e; 

___ :.~ -----r 
!:··_,:~ 
¡ :.'~ 
h .. 
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1 
_ _1 

K1 OD\WUO ~U~ pi!llfiil.U~ h.!rlcoir u.tm d.0~ri.pciGl\l de lin1& -

HJ'&(¡'it~thUcao do leo t.\o~l'iü-OGOttn@a<ll {!.(!) CJlUl)()tll~ ~toefnto '3 fS('}l do!, 

2e"" !!·{)dO o! ¡¡unto d.c 9;\,ot~ o;~n6t;S,c:'.l CO.'i.'CC::m c::no!ÚD loo " 

l'MJ!Oho® elle quo loo doW.~go:u...<;c~o doii. o!olo clo l.l'IO J;-'2icr~0r.:30 e? .:ioM'ir.!!!l 

11 ( Aó) • ,-,hA "r"~ '"·"'"" "0iJ.'@"'~~ "'3<:;16 
fl@ll' ~~ooio i6'-rn1>. q,tto ot1 ol ll.i,c,i-:::ido "' o ~o ""'-"-'"""'"' .,.;;., .,_., "'"""'" -

oca olovmdalo do U<i1Cl 'I Uel\l.11lrl cc:moti;into do 1'.11cti..noU.c~ootol'.l dell irn!~o 
0:-dl;ll'l do ~~!.IHM.\ l!IAO 111>0 1t:!fOl:'l~~8Gl Gn !!!~a~@ (46)0 tC'lOtO f)~~il\ alUl32, 



Llll 1Mb1eioermoli.dn tl0 r.J.1
4

<n. e loen 1.l'aCe:ua !om v:rod!i~o a@idoed.a 

!HU.~lf,{U.~1,1 QC::M r,i11c~6 t" 1'\•C'c'"'".::Jl),'lA') v"t" lo b tn (lo n'.1 "' .,•~:[) ~"'~~~ i..r..: ~-..... ..... ,,_.,,.,_ . "" u. " -ir' · tii Ci~- ~ .,u~ ~ & 

ij¡:~ do loo jJ:.~:-.Coo do o~yO'f: !ntOS'ibe rJ C0 r;;.:;iyl!;J'fJ ~~;,'JÜ!7..:iv<.Jl1'0~l'>11 

~a lo vol~áon do cooolu~~ ~uo doto~t~tEid@G ~b!~0 or:;~r~~ e~ loo o!~ 
·n '"'O t.':•O"'~ W"lll"él"'O ~l':'\ 

oloo oo~ob1Ucoo l'.o vi),Vl'.) 0 o vnr~ili" d© he.l&aa!::lS"O en ...... · "'"' ~· '"' '¡;¡, 

ew&uc,10 tn vi ~roº ~1 Q)jOOO!N> cnco ~P.UC<Al~; lo DZ'C&irrilm 
00 131 

... 

tro.©do ccnolu1~co quo ol oAJlo coloto~ol do loo ve~~oc20 e~ e! ~Afig~ º 

1 " u. ""'º da P"'"'"'~ coCi'.'\tidc1 
oo oottvildO ¡;;::>!? l.n oo!t1oo.i.o t;.Jc.:.y.100 en o~ en o._.::. "-··<l"~ 

~·" • e G.lG~Ae~l~!oo c~t~o loo o1ttm~12, 
Cc::'l!)!?Cnolol:' Q.UO p:uodo hot:ot> .,,,,,.oS'cno .. u - ""' -~--

noo 1~ vivo o 1n v1tl."O. Alóltnoo do loo d!!ot:enoioo ¡;rueden eoto=-cj 
0 
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uealocH d;¡¡ o2 1 00
2 

pocul M:.:-0© l:l to,11dG ~!w ll ~l !t'ltelf.;,)!ll~éra <!® ~ 

1.""Ueoe ~iei~$ lc'd.IrGcelul~lNJGl. lll.(.¡'lmae de l(¡)rai üfo:rcnoiae t~~\l~.1$ia ... 

~ ~tiv.:.1d~~~co f1 ~kJ tt~t~-.Uti~o¡700 ;.; o~ i;O ~, o ~r! <>Gc.::.::;~;:11ri·at~tsr~10 

~ 
~ ¡i 8.';;; lt:~¡;;0odSJi!o tt~C.·3t .. t.~t.'LS1 C:J,!JL~~)c.~e/1Cz;j c.-:-~ 1:-::::1t~\\J{1~\:~~ do'l f.::](_\'11.:lli!a) J ;$li'\l~ lli® 'lV'Qa"t.~tilfüe 'I E;t'Uedl:ll d~l!' !oft?tm.:i<Jiil(o r;::;,t:;;) 2,,¡,;¡ c::ianitll2~ do 1,¡¡¡~ ~~ 

ten.ttCUB •'ª"' Lile 00~\d.Cll.$0 iD lñ'(il';;) o <\o WÍ:.U~''©.-

:.;, 

~ 

i'.t 

~{f"'ln 

""Cl <¡@"'te'.! 

t@""~ 

:tr:I Uliill» 

6,,g g ~@~~ 

~·'11@) ¡;, 1@"'6~,¡ 

G,.7, g 1@""~!t 

""' ( ~ ) 

GQ fi~e!liAo q,'!Ao \;13100 c;;:1;::;~;;-,tr;·oal\~:-::io c~:.:n c:.¡yG<i00 cr-,,::3!:"110 C;) oii:~:-oc:Jm "" 

""'· " ,;0 ,.,,."" ~.-""''"'"'"'11.n"' ol .,,3 !o vi,'l>Q c¡::i G'U!V'.:iél(} lu:otz.t,¡¡-nli'J'kc.soE:.'"" CE'j ¿H .. U101tjQ ~ '-'•..J""''·..i C.L:.V.:h .. JV·...,·r!í.G.1~ ...... 1:.o ¡,,¡ 

to qn:o c:::::::i i\cu_,:::,! tDl 2i.ofor;:.::1üo toz.'o c:.üooulo ,10 l>'Cl~O noirCT:ol ocr!1niu'i:o el 



~~ COalll~t\thati@n d.0 "l'Ji"& t.ll lt1 "'"'º ..-."' ... w•rn~·'l' ""··~·"".'•~~"""" ,..,,,~ ., "' ......... ~,,....,_,. ..,. .... ~ ........... ~t''""" l"~i;\ll'!_ 

llo ( 6.. 25 2l uf"~ l>!) ~ e~ ~o.~is.c. tl.tr.·Z> lil e<.'t~;:i~e1:1reei1Sn tln wuoo ;;ie i&~:r 

to do ~ _jR C"":' ~...,, .... ,i"/"':r.-··~:_~1""'0 r'1~ P.~\:'1r:i, n~¿\Gfjif,11,C~ 17;u.,~ C~r:,n~5~e¿)Cil\r¿::::·~'JO ~~ \i(J vu ·~·J .t,.>;._. ..,_ . ._.,. ...... ~~.:...J <....:...,. -- ----· - ....... 

t:o::- \¡!1.0 os o:& <.'!fYki cJn;:;].
0 

ju.'1\:0 C'0::1 loo c:::,:::b.J;oo c.::.:,;:,z;fü;ic'.JCJp G:c.~;M·i1:0 

<l~~l 
>''li"<li 

"' ~ • • •.... .-. ..-. "·'~ r;f::eoco,, ¡,,_-:¡ i;;G·"' 
Al!.O!l'teo::cwto t~l.10 ol i'.?l'l.~3Cfu'..:0 tc=it>ll.€-n cc~o ..... vl;l.vo L..> -- • 

• • <] i :l viWD C.:J ol ~:;;:¡::;\;!"" 
b:Mi.nC.n c.10 i.?ii1-'.3o c.Q 51.~!'."oco b;;Jotnoto e. Jl.o o .. t~'Olo., ·:;; · r 

,.. ., o··"Lin z:ic;::.:::;tilc~-
d()) t:'l.o •1'->0 :ÍGQ c::iobi:-a.EC!llG colula!>OO J7 ol l)t'Oi.OE,!¿>,QC:.3 . ''" .. 

. -. : ; ~·; I~: 

·--· .. ·.~~~~J; 
---.-·...,~: .. -,. 

<i! 



) .... ID. ~im65ono ~n:;;ottw ¿;uliNLO ~s~ m.~t1'17a:il.Oo 5@r'illl~~.,elf.;¡tG a~ 

mo ~multado 4o ~~ rc~oci&~ o~®1c'lilitcao l!ll ~j~~plo t1pieo e~ l~ Q@tl 

'1·- La@ ~ou~~e do OWI}~ pll'<í'lli'M:lt@@ @:.l lG ool:w.c pu~~~ 0!, 

tar 1W!.1b1'1.aa en oond.!.oionew c.ointrol '7 1G 111ot1weitDa puede thllib~ll.'Ge tli -

5·- Lo onnwm1 pusdo eor ootcbtliez.i~ 1 GcUva~ ¡µir <:i@'tire~2, 
~oo 1atrQoolulGroo, loo ~uo fll.'OCUCZlt~n~o ezn ol &::Ov~0 v~ot~oto 0 

la 

·. ';.: !,"' 

·./: ::{::.~ 
. ··:·'' 

. "·::J'~ 



~, -'1'F:>lll>lU--nm-------.-----------_, ..... ,....~,,..,...=....,X'""""""""""""'_"""" __ -~ 
'::;\¡:;t 

l ; ;¡ 

i 
1 

l -- I 
~ 

.,¡ 
~-

.. 
la$ a!U¡'r.ll&io.iOMO e:per!ae~t•lll!o.. Bate em el fell&n1M ecmotto ocrao 

illa ~ll.~m~e". 

'l~fllli.t'H'llU> 40 t;liJlli'O ~0 pll'UCefo.m 0~~UCGo ~ z,lWit:.oip! ~.l?C~·tToOit\ t,',\~ 

tH 1111 ire~~cl\11n i:!n la in!JU.ridind. oníl!.~li·U,@a c:::i lGm on.o~OK'CPnf,..i::;1'lf.) y = 

La0 ooneU.o1~MO ®ll'l quJll oo :ooU.m'!i el ~;u.~e tiiníl!-i'irAit~.a~ f>.:..~ 

rom hhm QUll) iNl~~~'l'i~t.io li:eb~1?'Í3 e©t~~e;n 1:..i.ll.<lio~c.:Z# J.Q a;1luti~ü d1:n l~~~~@f,_ 

X'hoo16D ®ª lhv6 e oiooo ooa oi~~Ueila dlZI o~~l!)n oe~~ ~o l~'.1 ;;;~~ m.,. 

tuz~dl.\ COft eum•¡;¡¡•mto y Gtll1liCS!riL"lo en p&'iil!il0'1A~:l.11!. dG aotiWdO!NJ~jp Q ¡e'.;! J$~>~l 
C@ 'I a ttllt3p@rotUl'rli'l 001;3ot~t1tci. fil!,~o eáo0 lo P~P~~c;itliil 6i!-OWV°..l::'ltM1.ti OG'.l't$~ 
'1"<> Wl ~ento pudficllda ucdiooCo eoot¡>i~-.ao!@n Y tU.il1c!oo i:bj® @l\S'l;ii.!la 

coindio!cnoo~ un 0u.-;-.oo~o do ootiv!cloc& podr!o ter;::llX-C® €JC.;.:1} en '1.c~i'.:~00t~ 
on le oan~1dod de ~ol~culms ~o oni:ill::la có~Ánie E=~~. ~!~ c::i!E.2i~C:Oo ~~ -

s1euU'1~ eoeeetu'1e.sento Cf..!O b91m ocurrido el\'.otoc.Ao do nowo do l(ll c¡:¡.s~ 

l!!!Se 

:-[: 

···:'·)!·ir 
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!u1¡.i-;si lelll ¡::Nc$d~l~nf!ota 1Ue&0~bJ.oc;¡ ps..m !i!l'fl'~l'!it1siu.· lw i\)S)G~ 

b1Udii4 4~ aimU'l .. U <&e DO~ 11@ ~!IM, el tamt <!0 t~W.de&'@C I\!.$ 1~ fd&. 

teeU ® f;>N~ó'!ÍM6' ~0 el d@ ~fü~¡>;¡.tC~mt® c~plefild,.'!),. m_ ~~~00 de 

00 

i.1!'-~,¡,¡ia'(l«i !:.aOU'il1Jl { 66-~). 'r~t;.\&a C':4".l ~'~ Cl.!f~1.2on"•~ <;¡"1:0 lt.J oti.cn~B11il <ll5:. 

tds. d.1aw;1e~y~e;,,to ol oiftl d~ J<:m.~t~it;tei~:1:atoc.í"~1t0 e;; 1!:.\D •~:3l'L\1a:'1l o 11:1~ 

Cu.:iliauiot'<ll ciue ~ll} ol ~1H!lOOnit:'l:":lO c.lllil 1Mwié!ll ti~ la @ileru.n;¡¡,, "" 

lor;;i r1lHW.l. t1:1dolfl r.~,,.~th':i'G etii.-:ru.~..t"J0 c;,.;:n .,...,¡¡ ue;~ a~ la Gl!IU.irnoié~ d~ l®~ 

dceibidli'(IS®l'l!ll&.'ba c!ol o1olo lfiQ lata pcimto0:11a g~ 01 X'1.il.1$a 01Gi~il}t1Gí.'l indi"' 

Ctn que 6ot<11 n-.:ii ~'\.Z) O.oh~ m !Mmt®©U d.o ii'W'JVl:lo f<Ji oos ¡:o¡> ~~g1Ó!l'i o ¡¡oll' 

d&-~QPW©0i6~. ~ ©ticlUlt'MTI cvitá ol &~~ato d~ ~eti'W1~d 4Q slutomtnm• 

e~ ~::i ol r1!i~n ectd!JU.oo; lo uwil 2.Gdioo ($~11il l& o;;::.o:.te!.11 e! !fi1do G&~ 
t:r.:ii:.• o le oó1ulo. ron.al y qt10 9 ¿;o&> lo tt.mto, 100 r~~tc.doo l'll!!~Uvoo 

• • -- - • ...& ..... -·~"'i""'·'~ "'"""' o ~od.o ir;ao;.fioiontoo, o1 
.:;:;;a .z.cl!l aoo.i:lid...-.ii;:;.:i=C:i>c """°"' e---- = ~ - <=<>- """' 

a incnpuo!dc.d do oe:l.oi:U.r:.:; c::zi voD.OUt'3Z: lfl loo cSl.oloc~ 
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1 

La b·. co de leo pruebas ant0rio1"00 oo ~UA) &l n~ra ua &O­

U votdol' '1Un le oorrea¡.1ondiente e:u:~o til'3 es~ble~ ~ toblG lNl.t.ot>i& 

CUJ'O rem . .11 tado final H Wl.t1l ourv;g; de velooid.m4 ~!!timoW = l~ ~ 
l1n~al. Por @J~~plo, al du»liGmr la conoQ~tirao1Gü ~ ~i!!s ~ deb!31 -

dut
1
lioar lo voloo1dnd do le :-ooaoión y reduoir a lll oitsd ol t!GD~ l'!. 

' u· •a ~i~~~~od do !0 
s•U.oa le o~no<mt!rao1óo do un aot1vodor c:i .. u .10, ~ · ,,., ... --~--

roooo16n eo naoo ~a,yor del doblo, o cenoo q~o todno leo colúculoo do 

J 
Ji "n·1 · ,•.~. ". ,•·i• .. \·.···''"'r ""cde un pr:l..r1oivio. -~-~---"-f.'!~ 0•.1 • .. 1.'f.:~ ~l·\"..Ut'!HÍt\U ·'"' '~ '"~"- \..b.V 
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,.uo co tub~r.H::.<G fro¡,x>i:-o1(1!lla.ll.i&ld llnaal cJ. nilsci~n p.11J:>nb4lif,'J,m 0 Gliit:t@ .,., 

l$1 l!IOU 17l~l'Od a:éjl~Jl on l.e r;:;~:&;;ln él.€! GJ1'~:Cll~<!f'.lnio y lt\ ooMontseoi~lil de 

dud do ci:iu.aa o~h'll'la• Gla aio."0:;.1¡¡¡ <!o ~'>'1:)~ linl) d© oUam o:.• la. ti<u:wa¡, 

lll16D d$ gim;i\ij'i;l:m{) llm ~n.f.~Q l!IOU "-''illQ ll Ot:.'O lllll> ~d>AO!li.' 111; WlOtjidiitl! dQ 

c.r.tabol1~ tll~ 1" Q~~~ 41@ Sl)M ~tlO ~'a ~:;:;.t>ll' ~\,\',) le. V01G03.~:t do e.i~ 

t@lllil'l d.0 la lllUih• 

amo~ y colsoor~do:t<)G (62,6)) ~ e'{j~ru;:i~.~'il ¡;¡r•M3tl;i.o ~'¡) qv..o lG 

dc~ic!ro~ll-M~ d.© e:lucoc:3 Ó-•foc.foto O!:l 01r!t~~t~oo tm:iCT.n~m !11~ oll.nter~i= 

c~do e. loe ni..1toiroo q11.m lo ooU.wo16a do lo .:!ot:CM.ri:ieoncr;CZA 09 ~ f~Oc­

co e~it3i~tíUo~ 0 ~e;:;•eoUo o la eoUvoe16D ~o loo onn!r'...l30 d!~lleth~e p,.~n-

M&0 ~olaoiot'A>dae e cweetro p:ebl~ cwn leo 1t\V$Bti,s@1@n00 

de i.tarkm cob:'e la eet$bll1aoo1ó0 1 ao~1vao1~a 4fl la d@lll\141N>~~ea 49 

sluooq 6-fodcto por TMJ ( 61). ~ukG c::!!!?i5tÑ iauo le erud.liM pu..-ifll.04\,. 

dA de er1troo1too ht!nnnos c~o~tro eot1wme1án fluo:oo@2tG 7 eep$~tgoo do 

=~e!.:: ==~::.~!.~lee ~<:>~ un ctl21!.llojo pirldi~-c;,¡,ole1~ido-c~i::.~0 

·• l ,.,,,,,,_ .. "· l"'· 1'"'· !_.,,,,.:>".,i v;;.n o le. on=iwn. 
rrooo .... wi1mtoo ~uo d1eoo1oo e """""""' ..,.,-. - ~ 

· l ~·~•?•c~ .. a~ 1~ cotnb1l1co do e~~~~ el 
º~º o od1oióo do Tf~ a onci.C~ vu•A-----·-~ -~ 
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eteotoo 1\d fn ~'ti.Ni 1& tt.n.s.iwl ~~dH rotleJ,u UM acci6tll t10l pi!'i­

ün-macl~U~ ~ l\l<llll.@m.1:1.rur lB ool!i.f~C'loi&n CKtlecular d.10 la d.ae.hi&!., 

~~cia 4$ ~lu~o~ 6<-~~~aio. 

l!llrn peuioc':lOb 0l •;:¡¡o i?m:cc. tm ¡;;;i:;;:;;;ylojo fi~n lo llm~k:iiijr;rigc:toc.s {').O alu.oo"" 

~ 6--foei'oto en c~yo:? v:ro¡;;c:.;l'oión y ooC.nbli.Ueo o lo cns~.::i c:So (D~~ooto 

nu.o f(O""' O" ,,~, "owt"""'""' .. 'º"'"·''"'' o,n''O ,10 lo c~:;:,(;cJnCS'<101.fo do <;;2J) ( 61h ·~ l¡;J \\.'U '-' ~.-i J.~ · .,,;:. __ ,.,,,..,. .... v U ,.,,¡ ...., ..... -4 ,.. \¿ " 

le dGgr.:idoo16n de onaico cn:ica~!o d1c~iuti,vo CD c::iyor..' cz:2:1~1 <1'-'') cv.:::.1~ -

quio!'.' d1oic::uo16~, en D.l dr:itooio y lo on::.!~ e~ cc:.::-:;:..'\lo en lo c5lt1.loe 

Unn ~o:A.bUldnd cl~oi••m oe; ll~º o! 'i'i?ü \\\o lt:coz- o m:i c::!Jb!O en le co~ .. 

t!(¡jU!'!IO!~E:i e0!cc?.!le1:.• ~o c;:.olúclc.o do c::>a!c:i lot:ooto o !t120ti"UG r~aul-

a!nteo1e ootá 1nh1b1dn. ... 
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1.- Se bh@ u HtwUo d,Q lll IM'AU.Wido.C. cRo l.a@ c!lll)Üt~~iru!I -

~e <le glm10M 6---tocl\"Gllo ~ e!©! &ioido 6-í\:rn.fo¡glw1;~r;>~CW e~ hc.";;t@(5':'.l~Oitlr.'. .. 

e.:10 el:l ret~E:!!:!l:.~G :'-.~ !l'ic!i!'l d0 &'OtCIO norcd''º " t'lOid&U@.Qt:l ~~ o!Stod.O!ll ... 

1tM>t6n1co@. 

blo QUO on lo o::5culo do! dnó11. !Jo 1JO oi:Jco~vm:i \i'Lli;:fooj,cnoo ootna!1:mo­

loo i:;!r¡<lU'ic&UvwO t.'.\<J le ooU.vidnd do ootnG o¡m:1.C.30o rn v~nfü1 L)J;;':'.\cti ... 

ñlSo oo oot!trcm por Ug, Uo¡;¡,oo ol of,ao r;'.'.i Ó!!Cfu::cf!l y loo oi!:I'.am a@!lliDtllt'!l­

too do ~1ohool!o-!lonton CO~ aluCOC3 &-gociªco Y ~~U Q~O OQ Ol b~~do ~ 

5o- Lo sdo1niOtt:o01ÓD do ffüil0l O ¡:~too loo f);"C:i<>Je~ COil1"1G~O 

motat6Uoa, inorementm w. oxcroo14o Ul'!Emrio do óoiéio y lo ccrCivldo.d "" 
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vo ol ~~"'\O or.!lo:a do ng@l~t;i1;::1i eJ.rn::,,~~ loo roe-..iltalloo ~ ~:i:@Q,"1.ro~ Qn .. 

t6m!Ma d.~ L\O~~ e;;zic,oti lf.l'Jmo t:'1~:1o 0 ~"'C~®iWll to'&.M 11 ¡;;;o\10:b1~ 4ol lll.;)bl'!,, 

ca®tlta o óoi® d'm&g;,si-!:'!t...em1olfül.<.')).~h 

~2.= E.!!~ ~~~ra1Gn i~vor!Zl QOtüO le G~aoeat!l'<lo!6~ de ~~b~2., 

ruadantc do r1fi6n ao1d6tioo 1 el t1E10~ n-'"-Oa~~io i~rQ elo&n~ ~ ob-



- ·~l .. 

16,. ... t.:a 0cuw-"'016:i:l l!lnawtáoo ~paoo "@:.·~a col":ceii§.."'111>4sgo ll\ 

la e:iúat.ai1t01a 4e r1cU~d.o~m e~l\IW.<'ta en ol r!iit'!n t'loid~UtMlle !itilm~U0 e!, 

11 ... fü.i dl\c~uto lm i)l{)€l~bli.:U.4'2nd <2.;ri q¡uo le ttct~'IY"...10M·lil Einlii:b..._á ... 

U.aa 00111 e.ti®n<.1.w!o o U!"ó ootQMUcno!i.~~ o fü·;;:;Mo en le <(¡~m:2.cr0z:.•1i@:;:; 
moh'lcmhr do 11.i d.osMclro0m·-..21~i.n do la Gluc~c.:i 6"'Konlt'at'.Zlp ~.ob!éio m na~~~ 

cU.oponUaU.!!e.d t.ntl."moolulllll' ~e Twü 0 o e~ v·vn concoimtivo e. 12'.'\j¡'Q&' l:l\,°¡;'oO"• 

18.- :Je rcvie la U.toraturo retorente <l\.l oiolo owl{Jlt®lrell el~ 
l~o pento°'Ad 1 a loe w0onn1SJ.OG seneraleo do la aotiTao16P o eotu.aulc• 

o16n onm1mát1cm. 

t9.- ~e dl.aoutcn en t6ro1noa G-er.e~aloo loe m$emn1~0@ 0 
feo­

tor00 que 1n\orv1onen on lo r0¡¡,-uloot6n del r.lataboli¡<¡¡¡¡;O 
00

luler. 
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).- f>1ckorHl, l?. oa~:.1. lO:oU-:::J!O, s. vbmi.::i;.;iu¡o G'c:ikom.:1.0. ºº oci:;.·rioro in 
~he :léAO~~V•tü¡f:.;,vr;~~~-:G c¡;;'!-c:::.:. E!.e~!:.~u J::: .32~ 1615m.16!~5~ 1938. 

4.- Ai:.on, :i.S.1 71.lo "Y~~!:.c.;i.~o (jf b·n:Jto~:U:il virufl>OG iu. in!!'i:lotl!lJ. 
colle, :,ol.1 ;3~r1rts ,¿.:l:-trer Sj.,,...-::.1i• ~nt. Jliol. 1:;: 3;.,...49(! 19t\7o 

5·- llor<.11ohor, 3.!.. 1?.n:l ~y:n:,ioHo, .?.:.1 :·~~o om:,ici~Uo vroi1,;.ctton of 
r1 't:-{)Cle-5-¡:~wo;1~~ '!o t:-.1:..'l ci-pboopt\0¡1luc«m,;io. 1!o.Nlu" 3iooi:.sm. 

29• 2l2-2llo 1950. 

6.- D1oob®, z. 1 S.;¡nii.ooi..c of. hoE.•:>oc,:~ouo- 1;ni d:!.phomphuto f':om n1lono::Jin0 
aM. r1buc$~5-p~oo[!l:.lí'lto S,n. tiu::;nn bl:;r.:d. on lf'h.oopno;:ua I.lotabol:i.sm 
Vol. I Ua ;JJ.:-oJ¡'

1
, ~r.D • .ntt.i Ohno 1 E. (ció.o)~ BaJ.1:woro. ·l'M Jonna 

ll!J~,lir;i&\O ih·©oo, '951 f vü• H1-199o 

1 ·- Oloo!':
0 

G. s .. e 'i'ac fo~::itton ad bt'C"1~d.Q•;m. of !)ontom.) phooptu:itoo by 
U.V<:}!!:' f¡-"lOeiOOOe fü\,~~D.C..'Jo Jo )2a 575 .. ~3, 195;;?. 

8.- A:Rolr:-cr.lo n. p B51~dt.U\'C,'.:d., n~5. V G.&'oinor;>, e.e.:. onS Jo.use BQ a 'l'h(¡) 
r:.ioí:obolio o:? UfJW:rno t)l,;l. ron'í:OCO ¿JÜ00!1t':é'l!.:OO ft.¡;¡ b~.[;hOJ: vl1.mt09 J. 
B:l..ol. CuC!~ 202~ 6Hl=-6)'49 19:.13• 

9 ·- Hot•octto;;~9 1). t~ ar:1 .:~-:1;/'i."''1iOt1ü9 z;~ ¿~. z 'í:M e~Cflrr'XJ? f1:1;;et:!.<m of 
tbir:.::i!no ¿>;{ROV'.J,o o¡;~v:; to tn ricntoc:i ¡;::Ooc¡¡~~ to n0·~.::it;o1. ir:::u o J • /!m. 

Chc:.l ;}::iou 75a ~co;;~WH>o ii9~3. 

10.- l?ruton;; J.S. or:.¡1 i.1!s::::o:t::!.Dp :_;.s Gouo1?;.~l Dáod:>c::d.ot::ys 2m1 c~lo Uoo 
Yo:ii.'k· Jo!:m :JUoy t:: ~:21no !no. Q ~950 DD• ~~S,.,535° 

11.-

iluc~o~, 0.1 ~lto~n~~o Ech~3Y0 oi eluGvG~ oe~ g&"1AOtOO~ motnbol1°"'· 
Adv. Snoy:jOAo 14.}-iG2o 1954• 

{1. 

l 

1 

1 



11' .- <r:1tr1::'~1luo 0 Xo ~et 0 E~~~~~~os.bt' Do i1io oin:l r~"J~~l 0 \'Jo ..,"}~a !?{.rCbr:~r~~ o'!: 
~~·(l~"'t;o~~/;.ili'l) to ~·.1o~n t:·vl 1 C:.1 ~,.[3 e.t.o~cni"'c~1t-:::.acJCe D .)~~.r~~ UC\7o il9 !1 .. ,~Mi r::J o 

25.-

26.-

2·7.-

26.-

1~55. 

'lrood, !:.1. O. s S!~H'!.<::m<lo 4lf el to;;';c:'.)\;O z¡~~tt.·.~;;,:yc :i~n ~'.Jo c:ota~:i1~.c.:. 
ot alucofl<}• Pey~iol. !!o•J., 351 $4t-859v ~;,l~j5Q 

Abroh.nm~ s.' i!irc,!Jb, w.g. m~·! Cha:ltmgg ~ I~L .. ~ Cffio riufü•ti'crcrt1 ... -0 
mignific~n~o o~ elyce.l.yo1::: ::iml. nim~c;l¡.;;ulioie i.t1 c;hl(.)0<20 uU.U.s::iUon 
by rnt c:;;e::;~i;-y lrolwl. J. ll!.ol .. ~lic::i. ~'.U~ 3iv·Jl3~ ~95·~· 

C·OLO!.'.l$ u. v. Ct'li a(.}toi.m>::i~~ B.S. r. c.l).'l."\Jvb,.y~Clt.o r;OtL\lJ'JH.cn in 'ble:cd 
coll© mtuii i.ct\ b¡ :::'~.!.?.·-~:ns of .i.c~topoo o~.~lJ!.JZi~ !:~.~\)~º Ete;,.i.r ~~~41 1> ~45it 
232-24í3o 1956. 

A~oro 9 J.
0 

Cbhtll, G. V .. Jr. 0 ll.:i.ueirv.30~ t¡.,l}., !U'l\i Z-0Mm Sot 
Stutiieo on c.air'b·i:ibyt\l?'ato 1:Jotob<:):Ut'.:"l i,n Uwwli' oUcoo. t:J.!Xo Bftect 
of ii.;no oud UO!>WOllWO Cm l)nth•Jm.lfGl i;,i 61MOO@ &.-pi!Ot'l'.[)i'&rAte r;;;otc.hiol18lll. 

Jo D!olo ~h~~º 224: 22)~2)jo 19570 

L._¡,n,crJ.onQ OoCü. ' 'füo l;"cq,uii;>c::Jcnt of tll.'.\~.:Jo o¡¡t:Lil\'íli.":B.d~o cu.eJ..
1

¡;¡&tiiJ.,1¡¡ 

ifrl !?et ty ac:tGh:i oynthoo:.l./Jo 8 º tc::ie CD.e::>. U~oo 77 n 51$0=Sl:i2o '19550 

t,E!fill'.11'.lO~o flo0o 3 'i'b0 biOG~liltbooiC) ci;? fotty ocid.O ~n ,,;;:..t 1:il70::r.'~ J9 
D1olo Chw 226t 61~··l:29o ~9570 

Dioho\lCo !?o D (¡3,ooi,;o a.e~ (10'¡'], t.io'.l,<:<ir.o L'o n C::::::o ))S'üblc:::io in <;i1c 
oi'.üC;';) o!? O:'.!i.<lcitiv-o p.:ittr.:~1yo oi? cc:.l:'h0hy.:ll::'0'Co r"oteibo'.1.:\.o. rna Oiil2 
l''.:mndwt~on 5yzi¡;Jo!t:.z:i 0:1 tho Llo(J1-\1ntion of: G.:i:IJ. Uota'ile>!:\f"..::lo 
m:ilotOr.'aolco D o.Da 17. nc:.l º' ~.OC!.i,O:'t C.[Jo {c::J.o)o E~oton L:l.ttle~ 
Bt>OwZl Ó Goo 0 i:;J59a l,)L)o 1;;~}=~G[;. 

fiorciokoro DolJo Ct.:1 rnrnct~ n.n. Fntbc.J;JO of: CClI't;:;by&a~o ootaboU .. irm 

in not't.":lol eme.\ cco[llnotio co1!o. [;;;o D·:¿:;lo J • Uc1~ 256. 
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Choolot.17 aD\1. 3iolo¡a .. Vol. n IJlaiu·g:aff, D. Q~ Í.\l'ITieon, J .. {~da). 
:9'!1 Torlt Ao~d~io ~~oe, 1955Q PPo 2~a""275o 

Olo~, C.I&. a~ Mo~n, P~ 4 .t.-<S1rale et 6Dtl~~ ot Qd ~ot o::d~t:t.~e 
pat.~ ef ~rroob.,ydsi:ite ootat~lie."tl 1n ~U..t1n tit.leuell3 arn! tum:ntrmo 
BloohQO. Jo 5~: 171-i7~~ !9~~~ 

fltchiog~.~'-ih$ Ll~ g m0 ~L~.oct;r;::;:te·:tL?' rt.':i.., C2.Ct')t,;:·cf.yC~.? 'C:7::).E]:J~\:JS.;·0 0 ~z.~ot~o 
CH~!t.--:J~,c~1;~c.~J<3' C1ir.<> 1\~ <'.2.t'J~:fl:i~Jó.~? 0 ·~96'~ .. ~ 

tfr.~'t::(:¡'~t' 0» ~·u fi~t:l1~::'.J? (Jr\~,_:::; •. :\G1::i O~~ c;2,"2Ct:¡:s.~:~¿~).;;t:~:i~.l~O¡¡ [;~.\.l~'.;~<>u':~;;:1~i<~ ... 
alsrc:nl,y.:ii0~ C~~:i di~~"C,ó~· o:r..i!:Got;i~c~~·.~ .. ~::; .. OOo ['.::)('So r:~.:l)~Jloi D:ko,~o l/~'::f.t1-" i~:tt}n 
63i-fil,~~ ~96a~ 

Uooturt~ht' 11~ Wa fJt~~~ C:.3 1'i;l~lc11n 1~ V~Ho !J ~~ho i~t&"•:JG{Jl'l.t)las: d~ .. i:1t~·ilT:J..tio¡1 
oí p~ntOt\O cyclo ncri;;ivtt~l !.a I!',¿jbbit l!idaoy Q!:,~ l;~vo~9 t.Yo Di~J:\.v Ch.cmo 
2'8~ 09-96, 1956~ 

Ki "~°"•no 9 J .t!o ' GuonU ta ti va bid:CH~;~c:"Jiot~y o:r il1G; !:fJ.urK;y !o Soc:i.oniGll 
(UotribllUOn of on;,_j~:-.or..i h.1 tbll f:CHn:,al Pl~<Jld.o;:;J. tublo of ;;or~nl t<;;c.\;:::;., 

J G !U i1toohc::J 9 z :nG··~B.i 0 'i961 .. 

Hii:r~oliHllCJh, s. n. cim\ il.c,~u;OVQl;jf ~ ii!. Jo: 'i'l;;o t'lf~i) of othyloz:.o diru;;iiu© 
t~tru!'ncotio odd dict1dilli2 io tho hl.c>'~c~h•i.21?.cel dco:;;tr;.'ltiC;?. of 
triphonphopy!>'idino <?.Ul':!l~{)Udc-Ui:J:.e11 :l\.i;'Jh:f-lt"e>gco:mcoeo J. ll'i.crtc~l,}.1¡1\il~ 
Cyto-::;l;r:.':W. Slt 203 .. 204 0 "19610 

fiooc, ílei 
0 

.5•.>nE-pcll1 0 D(l)Ge et'!fl ;f;Jo~?:~-Oo P..oGeD,, i ~y~ocbiaiin.:z.l 
loonHe.ni<l.o&' cd p,yi•idit".!O ¡¡uok13ti.do=Uv:kor1 tl<i1byJ1::c.:r..:::::.::1c~c,, lBo'<ii'?JE0 
1tH a 153~ 1 i'.;B2~ '1959· 

!laoh1nn, !J.Ll~ t;;,,lko1:' 'D~G. an1 Sc.:-Hc;:xiri.0 /;,ollo a 1
2ho bioto0l:J.c:~~I'.'.!~ 

loonUcn~ii.'H1 o;;' tll'1Qhoo¡vi.2or;;y~tdino nuclcot~.ti.r,:~ c~in¡y~;.m.'i!GO~ J,. 
fü.ophyo. D~.e>cbc:1 .. Gyto!. <)a {)67~t:i74~ 'l9~8a 

HoooD !1. aml. X'o;1rco
0 

hoGo !.lo a 'i'ho oi(.>:i:U"!cn~;.10 ofi: lrcn.:il L'flucoc:J<\' 
6-phonplmto (iohydNGOi1'.:1C'J in oX!p:n:looni<sl cy¡;io:vtmieien ia tilo i'l!lt 
(o tü otoohc::¡1ccil ot1dy). Cz-~·0. Jo C:;sitlo fütbo t.fle 21$3"'249, 1959e 

Dloo:i, !J. on1 Stottono D.n. J;.·. n Pct.!11:,";'.\J'O oí? e!UGl)CO oot~°t1)l!~o 
J. M:i. Cnc:i. ~o. 75: 54469 1953 .. 

Loo, J. n., if¡;nao
9 

1!
0

[;,
0 

nml C:.ib.i:U~ G.,Fo J-ce a l!otnt:;¡:U.o of Cii4 
lobo1.cd cubctK'Qtoo by l?übb!.t ~1.t'!lnOJf COl?COll m::l c:8dUU.o l:Jo Jo 

I'tiyuiol. 203= 27~369 i9t:2. 

!kirnnko, D. uol t;poto1.nv l7 º ü. s tioi:o~l:.c :;;; -::=.:e :::'"2:~! = 1
:1ul1.Go 

,\Q. J. 1•nyo101. 2on: 5•1~-;¡,,59 196~. 
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Ctin1Z"'.J.Ye í:J.J~ o U1orocH!'tuo1.on anal.:;otm ¡1rul. voll.tület.ria ~!'. Lnruio~., 
C/:'00~7 L~~~'l':~~d 9 Lt~.~ 1950. 

Q{.HZ'C~i::ill ~ h,.:it'.J~, s :_::~!.~Jt~G.~J .. J.t< -:;.,Ja \.)n~1 t'J.Vif.l\~ 
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