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INTRODUCCION



Dcbido a que la Industria Textil no se lleva un control
exacto sobre laa condiciones de la fijacion de mordientes tales
como Aluminio, Cromo, Plomo, ctc., sobre las telas de algodén,
se cfectud este trabajo con ¢l objeto de encontrar lag condi-
ciones dptimas de la fijacién de dichos metales en la celulosa
del algoddén. Esta fijacién se kizo precipitando el hidrdxide
metdlico so)rre la fibra, lo cual se explica en el capitulo I11.

Hablaremos brevemente sobre el algodén.

Se ha pndido comprobar que el ¢ 'godén se conoce como
planta 1itil desde hace 2700 aiios y qre "6 citado por primere
vez en los cédigos de Mantt. Cinco s17 + mds tarde de dicho
cédigo, fué mencionado el algodén po  los historiadores de
Alejandro Magno. Los escritores griegos de los siglos Il ¥
IV, A, C., ya hablaban dcl cultivo, elaboracion y comercio del

algoddn (byssos).
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Losg drabes fueron log primcros que propagaron el uso y
el comercio del algodén como vestimenta. Desgpuds se extendid
su uso por log otros paises de Europa.

‘ALGODON.——Cada fibra de algodion es un cabello unice=
lar de la semilla de la planta del algodin. Egtos cabellos son
producidos por lag plantas para proteger las semillas jovened
1 asisten en su distribucion cuando madwran. Cada fibra sea
larga o corla, consiste de una gimple célula regetal completa.

Las plantas del algodén pertenceen al orden naiural Mal
paceac o familias de lag malvas. Crecen en climas subtropica
les v 8¢ cultivan en Asia, Africa, A mérica, Australia, Indias
Orientales; etce. Hay muchas variedudes, pero de acucrdo con
F. B. Bowman el algodon comercial pertenece silo a cnatro
especies:

(Fossypeum arborcum.
Gossypewm herbacewm.
Gossypewm peruveanum.
Gossypeum barbadense.
CONSTITUYEN’I'ES.——EI algodon crudo contiene ade-

mds de la celulnsa, substancia cuticular, gomas, materias cé-
reas, grasa, colorantes resinosos, pardos Y dcido péctico.

La goma existente es probablemente una pentosana.

Los hilos o las telas de algodin pueden contener también
particulas extraiias, gomaes 0 aceites que adquicren durante
su manufactura.

La celulosa (C.H ,,0s)1n, es el constituyente esencial de
todos los tejidos vegetales y pertencee al grupo de los compues:
tos quimicos conocidos como carbohidratos. La celulosa puede
ser obtenida del algodon. Variedades de celulosa:

1.—Celulosa normal del algodén y del ramio.
9 —Hemicelulosa, la cual es menos resistente a la hidré-

lisis por dcidos Y dlealis.
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3.Lignocelulosa, se encuentra en yute y tejidos leitosos.

. 4.—Cuticclulosa y adipocelulosa asociada con tejidos cu-
tienlarcs y suberosos,

Todas laz rariedades de celulosa tienen un porcentaje de
compozicién representado por la férmula empirica CoH 105
La formula molecular o3 incierta, prro es algin midtiplo de la
férmula empirica y se escribe (C,H,.0)n, donde n es proba-
blcmente no menos de 200,

TELAS DEE ALGODON.—Como ya sc dijo antes son las
telas mds antiguamente cmypleadas,

La industria completa de la obtenciin y claboracién de
log hiloz y tclas de algodon se divide en tres grondes grupos:

1.—Obtencién y preparacion de las fibras:

9. FElaboracién mecdnica de las mismas en hilados u te-
jidos;

3.—Transformacion ( principalmente quimica) de log pro-
ductos en otros de color, brillo, aspecto o tacto distintos.

Las tclas de algodon, para su uso necesitan someterse a
diversos procesos entre los cuales citaremos descrudados,
blaaqueo, teitido y otros.
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El descrudado cs un proceso por medio del cual se puede
quitar a Ia tela, el aceite que adquicre durante su manufac-
tura, el apresto (almidén) substancias grusas y particulas ex-
traiias, por medio de substancias hidrolizantes, sosa chustica
¥ jabones.

Los hilados de algodon se hierven en lejins alealinas, tan-
to en calderns abiertas como en autoclaves, Por este tratamien-
to, las substancias grasas (ceras v aceite du algoddn) y ade-
mis los restos de protoplasma y materias péeticas son en parte
ablandadas ¥ en parte disueltas, saponificadas o emulsionadas.
Las materias colorantes del algoddn no son, sin embargo, des-
truidas ain que el algodin muestre frecuentemente despuds de
la coccion una coloracion mis obscura. Se han conocido como
convenientes, Ia sosa ciustica, hidroxido de caleio, carbonato
de sodio vy las mezclas de estos dleatis con jabon, para otros
productos mas finos se agregan con frecuencia, aceite para
roio turco, jabon monopol, ete,

I.os tejidos de algodin requieren un procedimiento mas
endrgico, porque en ellos no séle hay que tener en cuenta las
substancias extraias, sino tamhién el apresto y el aceite mi-
neral de engrase de las maquinas, T.og aprestos pueden conte-
ner, lasg mis diversas substancias, como por ejemplo, almidon,
yeso, sebo. aceites, glucosa, parafina, cloruros de calcio y mag-
nesio, cloruro de zinc e impurezas de las combinaciones cobre
y fierro.

Los aprestos gue contienen almidon, no pueden eliminar-
se completamente sin presidon mediante coccién ordinaria. Por
el contrario, el almidén se sacarifica con fcidos diluidos y se
transforma en almidon soluble. Tratindose de articulos ordi-
narios de fibra basta, se emplea dcido sulfirico de dos grados
Be. Ademéas de la sacarificacién del almidén se produce si-
multincamente la disolucion de ios 6xidos metdlicos y un des-
engrasado parcial de Ia tela. Puede calentarse la so)}lcmn del
Gcido débilmente sin que resulte perjudicadas las fibras del
algodén (Freiberger), logriandose asi abreviar no poco la du-
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racién del proceso. Cuanto més caliente esté la solucién del
&cido, mayor serd su eficiencia y entre més perfecta la circu-
lacién dei bafio, més perfecto sera el desengrasado. Si los teji-
dos contienen gran cantidad de cApsulas y ciiscaras, se puede
someter la tela a una especie de fermentacion en lejia de sosa
cfustica diluida, durante 24 horas.

Mas sencillo y menos peligroso para las fibras que el des-
aprestado con dcido sulftrico dilufdo, es el tratamiento con
bafios alcalinos con malte o con “diastafor”, sumergiendo los
tejidos durante unas 5 o 6 horas en una solucion caliente de
dichas substancias,

En nuestro caso se usé una substancia denominada “De-
gomma B.” Esta substancia facilmente se disuelve en agua
ordinaria, pudiéndose agregar directamente al bafio de desa-
prestado, en proporcién de 150 a 200 gramos de Degomma B.
por cada 100 litros de agua, calentindola a una temperatura
de 45-55 grados centigrados. Si por cualquier motivo se tiene
que emplear una sclucion mas diluida de Degomma B.. por
ejemplo, 106 gramos es conveniente agregar al bafio, sal de
cocina suficiente para llegar a un total de 200 gramos.

Desaprestado.—Para seguir este proceso se pasa la tela
por un baifio de agua hirviente, con el objeto de eliminar los
productos quimicos dcidos o dlcalis que pueden perjudicar la
accion de la Degomn:a B. Se suca la tola, se exprime y se pasa
al bafio de desaprestado (45-55°C), de 6 a 8 horas y aun tuda
la noche. Se saca la tela, se exprime y se enrolla, se deja repo-
sar durante 20 o 30 minutos, o mas de acuerdo con la natura-
leza de los tejidos. Luego se lava la tela.

Después del proceso anterior se pasa a un bafio de sosa
cfustica diluida y se calienta. Terminado este proceso la tela
quedo lista para ser mordentada.

MORDENTADO

Mordiente.—El mordiente og un hidréxido metélico u 6xi-
do el cual es depositado en la tela, de una solucion de una de
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sus sales y ex capaz de formar con el colorante un compuesto
coloreado insoluble,

El mordiente debe ser barato, dar colores firmes y no
perjudicar Ia fibra. Los principales son los hidréxidos de alu-
minio, cromo, fierro, estaiio, ete. La eleccion de los mordientes
depende del color requerido, porque muchos de los colorantes
al mordiente son peligenéticos v dan diferentes colores con
diferentes mordientes.

Los colorantes bisicos se fijan sobre las telas de algodsn

después de mordentadas (excepto algunos colorantes que ti-
fien directamente).

Mordentado del algodén.—El algodén préacticamente no
tiene afinidad por los 6xidos basicos y es dificilmente morden-
tado. Por esta razon los colorantes al mordiente son muy poco
usados para las telas de algoddn excepto para la produccién
de rojo turco, el cual consiste de un color de alizarina sobre
un mordiente de aluminio.

F1 algoddn diferente de 1a 1ana no puede ser mordentado
con una solucion de sulfato de aluminio o alumbre; no puede
ser fijada sobre la fibra bastante alumina por este camino.
Pero cuando lIa solucion biasica de sulfato de aluminio
o de alumbre e¢s hervida llega a ser més basica y me
nos soluble en agua, siendo depositados en el algodon los
compuestos solubles menos basicos: si el algodén es impreg-
nado con una solucién y secado un cambio similar toma lugar.
El #Acido sulftrico producido por la hidrélisis, sin embargo,
debe permanecer en las telas y causa sensibilidad. Para evitar
ésto, la alumina es fijada y el fcido neutralizado con Alcalis
débiles como por ejemplo. carbonato de sodio, carbonato de
amonio, bicarbonato de sodio, silicato de sodio, fosfato de so-

dio, o0 jabon.
En el caso del sulfato de aluminio o de alumbre tratado

con bicarbonato de sodio o con otro dlcali débil se efectian
las reacciones siguicntes, dando una serie de compuestos, en
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los cuales los grupos 80,, son reemplazados sucesivamente por
los grupos hidroxilos.

(1) AL(SO0,); + 2NaHCO, —— Al (OH).(80.),
+ Na.SO, + 2CO,

(2) 2A1:(80), + 6NaHCOy —— Al (OH).(SO0): -
+ 3Na,S0, + 6CO;,

(8) AL(S0)s + 4NaHCO; ——> Al (01 . (SO, + 2Na.S0,
+ ‘1C02

(4) AL(S0)), + 6NaHCO, ——Al1(OH), + 3Na.S0, + 680,

Cuando la solucion de sulfato basico es hervida, grande-
mente diluida o secada en el algodon, la hidrélisis toma lugar,
siendo formades una sal més bésica y dcido sulfirico.

Alg (OH):(SOQ)‘_‘ + }I;O — Al;(OIlh(SO‘) + }I;SO
Al;(OH).(80.): + oH.0 —— 2A1(OH}, + 1.SO,

Si la solucién se deja enfriar, el precipitado mais bisico se
disuelve otra vez; csto es, la reaccion s reversible, Pero si el
algodén es quitado de la solucion hirviente, el compuesto del
‘precipitado basico permanece en la fibra. Si el alzodon es her-
vido en una solucién acuosa al 20 por ciento de sulfato de alu-
minio o alumbre, este toma al rededor de 13 por ciento de alu-
mina (ALO,). Una solucién conteniendo la misma cantidad
de AL(S0,);(OH), comienza a precipitar a los 68 grados
centigrados (o cuando se diluye con dos veces su volumen de
agua), mientras que cuando es hervida en presencia del algo-
dén, este ultimo toma al rededor de $8.7 por ciento de alimi-
na. Pero en ambos casos la precipitacion es completa y el Acido
neutralizado por medio de un bano alcalino, asi como carbo-
nato de amonio. -

Al (OH).(80,) + (NH,),CO, + H.0 — 2A1(0OH), +
(N'H,):SO, + CO:

(NH.):CO; + H:Soc — (NH.)gSO. + CO, + H.O
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Aparte g las sales de aluminio mencionndns. hay otrag
Que tambicp firven comg mordi’ente, tales comg tiocianato y

acetato de nluminin, 4ue se usan op forma Semejante g Jag
anterioreg,

Las saleg de Cromo también Son usadas comgo mordientes,
de lag cuales ipg MAs usadag son: nlumbre, bisulfito, cloruro,
¥ las llamadag alealin;

Los mordientes (o Cromo son bafigg que se gradian g
punto debijdo mediante bajig nuevo concentrado,

En ¢l case del Mmordentado con las shles do cromo se gj-
guen pasos similares que en gl Mordentado con aluminio, pre-
cipitando o] hidrixido del metg) Sobre la fibya con Alealis dé-
biles. como carbonato (e sodio y otrog, Cuando se usa como
Mmordiente cloruro o bisulfito de ¢romo, se pueden usar soly-
ciones de estas sales op toncentraciones (e 10* a 20°Be, en lag
cualesg go introduce 1y tela v se deja reposar durante varias
horas o toda Ia noche, dindole después up bafic en solucioneg
alealinas dilufdas,

Después dej mordentado con sales de €romo, muchas ve.
¢es es necesario que a la tela se Jo siga un proceso de aceitado,
con una solucién de 10 partes de aceite parg rojo turco ep 90
de agua, que esté a ung temperaturg de mis o menos 35 gra-
dos centigrados. ] aceitado no eg indispensable para la for-
macién de lacas coloreadas, solamente que aumenty g belleza
¥ la solidez de los tintes,

Las reacciones que se efectian en o} mordentado con cro-
mo para fijar o] hidréxido sobre 1a fibra son Similares g lag
del aluminio, por lo que solo damos Ig reaccién fing],

CrCl, + 3NaOH —— Cr(OH), + 8NaQ]



en la industria como
bre la fibra en forma
tales como acetato.
en caliente y con

Aunque el plomo no se usa mucho
mordicnte diremos que se puede fijnr 80
de hidroxido prccipit{mdolo de sus sales,
La precipitacién de dicho hidréxido se hnce
alcalis débiles tales como el amoniaco.
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11

TEORIAS DE LA FIJACION



TEORIA DEL TERIDO Y DEL MORDENTADO.—Los
fenémenos del tedido y del mordentado son, en parte comple-
tamente distintos v como tal no pueden compararse de un
modo inmediato. Ante todo hay que distinguir entre fenéme-
nos primarios, secundarios y aln terciarios en algunos casos.
Abreviadamente y por regin general se entiende que la teoria

se reficre a los fendmenos primarios.

Se entiende por teitido primario aguel que se verifica por
In accidn directa del colorante sobre ia fibra sin que medie
mordiente alguno, o sea un baiio de tintura en que va dismi-
nuyendo la concentracién de la solucion tintérea y que por lo
tanto, se basa en la afinidad inmediata de fibra con el colo-

rante. '
Pertenecen a los procesos secundarios de tefiido aquellos
en que se incorpora & la fibra un componente antes de teiirla,

el cual en el baiio de tintura forma un compuesto con el colo-
rante y en cuyos procesos la fibra sirve a manera de vehiculo

sin actuar directamente sobre el colorante.
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Entre eatos procesos podemos contar: cl tenido de las fi-
bras vegetales, con colorantes bfisicos sobre fondo de tanino y
antimonio el tedido de Ias fibras mordentadas con cromo, fie-
rro, aluminio, ete., con colorantes indirectos o sobre mordien-
te y otros muchos, n estos casos se engendran lacas colorea-
«dns o combinaciones de absgorcion, las cuales por regla general,
también se producen en el baiio 8in la cooperacion de las fibrag
y se precipitan en forma de combinaciones insolubles en cier-
tas condiciones operatorias,

Son, por ciemplo, procesos secundarios de mordentado,
la fijacion de antimonio como tannato, la transformacion de
6xido de estaiio en fosfato, ete, Todos estos procesos de tefiido
y mordentado se explican con relativa sencillez considerdndolos
como fenémenos quimicos o fenomenos de absorcién de se-
gundo grado sobre la fibra entre cuerpos capaces de mutua
reaccion, debiéndose interpretar como combinaciones quimi-
cas, como combinaciones complejas de abgorcion, ete., que son
bastante complicadas y todavia poco conocidas.

Frente a los ejemplos enumerados de fendomenos gecun-
darios de tintura, hay que designayr verbigracia. el tefiido del
algoddén con colorantes sustantivos y el de la lana con colo-

rantes ficidos y basicos como fenémenos de primer grado, pri-
marios o inmediatos.

Debemos las primeras explicaciones acerca del proceso
de fijacion de los colorantes sobre la fibra a Chevreul (1834),
quien consideraba en esencia el tefiido como la formacién de
una sal. Schiitzenberger compartié mds tarde la misma opi-
nién.

Posteriormente se dieron diversas teorias. En 1890 Witt
dié su teoria de disolucion, en 1894, von Georgievics did a co-
nocer su teoria fisica. Mas tarde, Kraft, Justin-Miller, etc.,
fundaron la teoria coloidal, Tanto Frundlich como Pelet y
sus colaboradores estudiaron cuestion de la adsorcién y por
tiltimo Pelet-Jolivet y sus discipulos fundaron una nueva teo-
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ria de “clectrizacion por contacto” sobre las bases de las reglas
de Perrin,

Teoria Quimica.—.Segin In teoria quimica, en el tefiido
sc¢ produce una combinacion entre la fibra y cl colorante (E.
Kneteh, C. 0. Weber, 1. Vignon y otrog). Prevalecié durante
bastante tiempo (desde Knetch), pero hoy esta teoria ha per-
dido mucho terreno, a pesar de que han demostrado parcial-
mente nuevos trabajos que, por lo menos en el tefiido de la
lana y otras fibras animales. juegan un papel importante di-
versos fenomenos quimicos. Asi, Suida ha dado gran probabi-
lidad & laidea de que Ia lana se hidroliza facilmente en bafios
de tintura y que sus particulas separadas son capaces de com-
binarse quimicamente con ¢ colorante. Por el contrario, el
explicar ¢l tefiido del algodén en una forma puramente qui-
mica siempre ha parecido cosa forzada; puesto que es poco
convincente It hipétesis de que la moléeula de la celulosa, po-
co activa, se combine con complejes azdicos, que den lugar a
la formacion de esteres. Ademas, no ha sido aportada ningu-
na demostracion experimental, al contrario de lo que sucede
con la lana,

Teorin Mecdnica.—La antigua teorin puramente mecini-
ca debe hoy abandonarse por completo, en lo que respecta al
tenido con colorantes sustantivos. Sdlo es aplicable en proce-
308 tintéreos en los cuales se produce una impregnacion senci-
lla (pero no absorcicn) de soluciones que den mds tarde, por
oxidacién o doble reaccion pigmentos o mordientes orgéinicos
o inorgdnicos insolubles. Sin embargo, estos fendmenos no
pueden incluirse entre los primarios.

Teoria de Adsorcion (atraccion superficial) —Puede con-
siderarse hasta cierto punto como una nueva de la teoria me-
canica, Seglin esta teoria el colorante es at.raido de su solucion
y precipitado sobre Ia superficie de las fibras alterand(?se la
.mm\cm.mcidn del baiio de tintura (Ostwald, van Bemmelen, y
otras) . Se concede gran importancia a la uniformidad con que
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este proceso se verifica cualquiera que sea cl material adsor-
bente. '

Teorfa Coloidal.—La concepeion de la nautraleza coloidal
de las fibras y colorantes ¥ especialiente la de las primeras,
representa una amplificacion y perfeccionamiento del circulo
representativo de la teoria de adsorcion. M.is tarde fué negado
por algunos investigadores y entre ellos Kneteh, el cardcter
coloidal de las materias colorantes.

Teorfa Osmotica o de Difusién.—Segin la cual el tinte
es una solucion acuosa del colorante que posce muy pequeno
poder difusivo. producida. bajo elevada presion osmética como
uno de los medios de que disponemos para lograr la adhesion.

Teoria de la Disolucién (teoria de la absorcion) . —Se-
gin Witt se produce una “golucion solida” de colorante sobre
la fibra. Esta teoria ha sido refutada por la mayor parte de
los investigadores, entre otras cosas porque €s contradictoria
a las leyes de la adsorcion.

Tara eliminar esta contradiceién, von Georgicvices esta-
blecié la teoria de la sorbeién, que procua armonizar las teo-
rias de adsorcion y de disolucion. Segin la misma. el proceso
de tefiido no tiene un curso sencillo, sino dualistico, por lo
tanto consiste en una disolucion y en una adsorcion. Segun
von Georgicvics, primeraniente se produce una disolucion so-
lida del colorante sobre la fibra, v solo mas tarde, al aumen-
tar la concentracion del baifio de tintura, tiene efecto una ad-
sorcion, o sea una reparticion del colorante entre la fibra y
el bafio conforme a las reglas de la absorcion.

Teoria de Electrizacion por Contacto. (Pelet-Jolivet) —
Fsta teoria ticne un gran interés cientifico, que fundada en
las reglas de Perrin relativas a la electrizacion por contacto,
es la qua mas se aproxima a la teoria del mordentado de Heer-
mann. Segin Pelet-Jalivet las fibras estin cargadas negati-
vamente (en bafios alealinos) v los colorantes bisicos poseen
clectricidad positiva; al neutralizarse las cargas se produce li.
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precipitacién (adsorcién) de un coloide sobre el otro. Con los
colorantes scidos, que tifien en baiio ficido, se produce la car-
ga positiva de las fibras al adicionar el icido. Esta teorfa co-
loidal de contacto eléetrico da una nueva explicacién de la
adsorcion mutua de los coloides.

De todos modos, segin Georgievics “parece poco probable
que sea posible, nunca dar a Ja totalidad del proceso del tefiido
una interpretacion armanica. Este proceso en el que entran
en juego en proporciones variables tanto fuerzas fisicas como
quimicas es uno de los mis conplejos que se conocen. El resul-
tado obtenido cventualmente es, pues le resultante de nume-
rosas fuerzas cuya intensidad ¥ naturaleza son insuficientes
conocidas",

Procesos de Mordentado, — L.a mayoria de los proce-
sos de mordentado de Ia lana con dicromato y reductores, son
reacciones secundavias. Fn la técnica de la carga de la seda
pura en soluciones acuosas de cloruro de estano, sulfato fé-
rrico, ete., cuya concentracion disminuye, elevandose paralela-
mente Ia temperatura del bajio de mordentado, proceso que es
anflogo en absoluto al del teiiido primario y debe atri-
buirse a las mismas causas. Estos procesos, que han sido es-
pecialmente estudiados de un modo sistematico por Heermann,
son atribuidos por éste, en difinitiva por una parte a la carga
eléetrica de las fibras y por otra a la disociacién de los mor-
dientes, resultando la precipitacién (adsorcién) del mordiente
sobre el coloide fibroso, al neutralizarse las cargas.
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VARIACIONES DE REACTIVOS



Para el desarrollo de este trabajo se prepararon solucio-
nes de sulfato de aluminio, acetato de plomo y alumbre de
cromo.

Mordentado con Sulfato de Aluminio.—Se preparé una
solucién de sulfato de aluminio al 5 por ciento para morden-
ter la tela de aliroddn en la siguiente forma:

De la solucién anterior se tomé una cantidad medida (60,
100, 200. ete., c.c.) y se colocéd en un caso de precipitados, afia-
diendo 3,320 c.c. de agua, se sumergid la tela en esta solucién
y se agreg6 una cantidad pesada de carbonato de sodio, con
el fin de precipitar el hidréxido de aluminio sobre la tela.
Se efectiia la reacci6n siguiente:
AL (80.), + Na,CO, + 6H.0 —— 2AI(OH), + 3Na.30,

+ 8CO, + 8H,O0

Se calenté todo lo anterior a una temperatura de 70-80

grados centigrados por espacio de 30 minutos. Se sacé la tela,
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ge lavo perfectamente y s¢ geod a una temperatura de 60 gra-
dos centigrados, durante 20-26 minutos.

De Ila tela ya mordentada se tomo una muestra de dos
gramos, la que se ealeind para determinasle la cantidad de
hidréxido de alurninio fijada obteniéndose los siguientes datos,

N S0.) NeaCOs Gudmimial Uitz
0.0, [} tela 1004. de tela
para 60 6 0.0873 0.02672
para 100 3 0.04438 0.1273
100 6 0.1326 0.3822
100 12 0.09h0 0.2747
para 200 6 0.0365 0.1065
200 12 0.10568 0.3053
200 24 0.0688 0.1987
para 400 6 0.0266 0.0764
400 12 0.0320 0.2319
400 24 0.)794 0.2243

Como se puede ver, las cantidades que se variaron fueron
las de carbonato de sodio vy las de sulfato de aluminio. La can-
tidad de agua en todos los casos permanecid constante al igual
que la temperatura de mordentado y sccado.

De cada una de las experiencias ecfectuadas se tomaron
dos muestras para cl lavado. lavando una en agua caliente ¥
otra en agua fria con el objeto de ver si la cantidad fijada de
metal era la misma, y se ebservé que no hubo ninguna varia-
cion en ambas.

Se concluyé de los datos obtenidos practicamente, que el
punto Gptimo de la fijacién de hidréxido de aluminio corres-
ponde al mordentar, 100 gramos de tela con 100 e.c., de una
solucion de sulfato de aluminio al B por ciente, agregando 6
gramos de carbonato de sodio. Siendo la cantidad de hidroxido
fijada por la tela igual a 0.3822 g. y la correspondiente a
0.1326 g. de metal aluminio.
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Mordentado con Acetato de Plomo.—lgualmente que o
¢l caso anterior, se hizo uso de una solucion preparada al b
por ciento de acetato de plomo para mordentar Ia tela do algy
don, tomando de esta solucion una cantidad medida (60, 100,
200, ete., ¢.c¢.) que { ae Nevada aun vazo de precipitado, agre
gandole agun a modo que el peso de ln tola fuera ol 3 por clon-
to, con respecto a la cantidad de agun, Fnoesta aotucion ae
sumerge In tela y se agregi amoninco para precipitar ol hildro-

xido de plomo sobre Ia teln. Efcctuandoso ln aiguiente vene-
cion,

(CH,-CO0).I'b ¢ oNH,OH —— PH(OH), 2011, COO-NIH,,

Se calentd todo lo anterior a uni temperatarn do 70 n R0
grados centigrados durante 30 minutos. Se ned I Lol que
se lavé perfectamente y se secd o una tempernturs de 60 gy
dos centigrados durante unos 20-26 minutos,

De Ia tela va mordentadi ge tomaron muestrag de don
gramos, las que se calcinaron y se les determing In enntidad
de hidréxido fijado sobre la tela, obteniéndose ey ddnton i
se dan a continuacion:

Pb(CHs COO)s NH. OH ¢ ',;wd:“x»ﬁz:: :’2- t F'vz‘ "4:"":%‘:’;1:2:“ Lo
ce. 3 tela puug. da W

para 60 neutro 4.4 4.9
60 @Y.CeB0 4.4 .9

para 100 neutro 2.7 4.4
100 CLCEBO 2.9 5.5

para 200 LeUiro 4.1 5.%
200 exLEBY 5.5 6.6

pEYE £00 ety 5.4 6.2
400 PLIEBY 7.2 %.5

pETR L2 neuLry £.% £z
20 AL L) .U L

-t
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maron muestrgg de dog Bramos, lag que ge calcinaron para
determinayios la cantidad de hidréxido de cromo fijada, ob-
teniéndose Jog datog siguientes :

K:CI’: (SO‘)‘ NO: CO, (:‘r‘:.d’; s;ror;no :I!n- Grea, doof;‘l‘dr(:‘lldo de
c.0, .. tola bl “(I’:‘oa. " !:l.nu
nara 6o 6 0.0889 0.1761
para 100 3 0.0687 0.1084
100 6 0.0679 0.13565
100 12 0.2189 0.4338
100 24 0.0752 0.1490
para 200 6 0.0513 0.1016
200 12 0.1299 0.2624
200 24 0.0687 0.1184
para 400 6 0.0478 0.0948
400 12 0.0477 0.0880
400 24 0.0342 0.0677

En este caso lag cantidades que se variaron fueron lag de
alumbre de cromo y las de carbonato de sodio, pPermaneciendo
constantes | cantidad de agua, asi como |g temperatura de
mordentado y secado.

Concluimos segi'n los datos obtenidos experimentalmente
que el punto éptimo de la fijacion del hidréxido de cromo ge
encontré al mordentar, 100 gramos de tela con 100 c.c. de

xido fijada por la tela igual a 0.4336 gramos y la correspon-
diente a 0.2189 gramos de metal cromo,

a1



CONCLUSIONES



e S

Como ya se vié en el capftulo 11T de este trabajo, tenemos
que:

Al mordentar con una solucién de sulfato de aluminio, en-
contramos que Ia fijacion maxima se efectia al mordentar
100 gramos de tela con 100 c.c. de la solucion antes dicha y 6
gramios de carbonato de sodio. Siendo la cantidad de hidréxido
fijada por la tela igual a 0.3822 gramos y la correspondiente
a 0.1326 gramos de aluminio.

Para el mordentado con una solucion de acetato de plomo,
el punto éptimo de la fijacién del hidréxido de plomo se en-
contré al mordentar 100 gramos de tela con 400 c.c, de la so-
lucién de acetato y agregindole amoniaco en exceso para pre-
cipitar el hidréxido sobre la fibra. Siendo la cantidad fijada
por la tela igual a 8.5 gramos de hidrdxido y la correspondien-
te a 7.2 gramos de plomo como metal.

En el caso del mordentado con alumbre de cromo, se en-
contré el punto 6ptimo de la fijacion del hidroxido de cromo
al mordentar 100 gramos de tela con 100 c.c. de la solucién
de alumbre de cromo y 12 gramcs de carbonato de sodio. Sien-
do la cantidad de hidréxido fijada por la tela 0.4336 gramos y
la correspondiente a 0.2189 gramos del metal cromo.
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