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INTRODUCCION 



Debido a que la Industria Tl'xtil no se lleva un control 
exacto sobre l<rn co11dicio11es de la fijación de m.ordientes talc.11 

como Aluminio, Cr?mo, Plomo, de., sobre las telas de algodón, 
Re cfcct1ló t)Sfe tmbajo con el objeto cfo encontrar las condi· 
cio1tt!s ó¡>ti111m1 de la fijación de dichos metales en la celulosa 
del alnodlm. Esta fijación se liizo prccipitanclo el hidróxidfl 
metálico son·c la fil1ra, lo cual se t~:.rplica en el capítulo lll. 

Hablaremos brl'l!cmcnfc sobre d algodón. 

Se ha pndido comprobar que el e 'qodó11 sr conoce como 
vlanfn útil dt·~Úlc lwrr 2700 aiios 11 q1•c 'lé citado por vrimera 
i1ez l'ti lo:~ códigos de Mcrnú. Cinco si '1 • más ta·tde de dicho 
r6cligo, fué mcnriomzdo t•l algodón 7Jt 1 !os historiadores de 
.1lc!janclro M11f¡rw. Los t'.'lcritorcs grier1os ele los .siglos 111 Y 
IV, A. C., ya hali!alian t{cf cultivo, elaboración'!! comercio del 

nluodón <l1ys:ws). 
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Los áral>es fuuon los primeros qHC p1'opaoaron el uso y 
el comercio del olgodón como vcstimcntct. lJcspué.R se extendió 

su. uso 1wr los ot l'OS paf1ws de Europa. 

ADGODON.-Cada fibra ele crlaodón es -un cabello unic:e· 
lular r/i! la semi/lo de In 71/anta dd a/yodón. Bsfos raliellos son 
71rocluci<ios 71or las 71lm1tas parci 71rof<'fJf'I" la.-: 1wmillas jóPcncs 
71 asi.-;tcn en s11 clisfribución c1w11clo 11md1tra11. Cacla, fibra. 11e<t 
larga o corta, consistr dr una 11impk ré/111<1 1·roctal completa. 

La.'l 71/antas del alaodón patc111·c1·n al onln1 natural Mal· 
1>acr.ac o familias d1• /w-1 ma/Pas. Crl'<'cn en rlim<rn s111>tropira· 
lc.q 11 se cultivan en 1\sia. A.frica, Amérirrt, A.1u:tra/ia, Indias 
Orientales; etc. Hay 11111clw,'l !'aricdac/C's, pero de a<~ucnlo con 
1''. B. Ho11m1an d alaorlón romcrC'ia/ pcrf<'nl't~C sóio a rnatro 

especies: 
Gmrnypcum arborcwn. 
Gossy¡H':1t11i hcrbaccttm. 
Gossy¡¡c1011 11er1wc<m11111. 

Gossypcum barbadcn.'le. 

CONSTITUYENTES.-f~l algodón crudo contiene adc· 
más de la ceh!lnsa, sulistanria c1tfir11!ar, gomas, materias ci­
reas, orasa, coloro,ntcs resinosos, 71ar<los y cíciclo véctico. 

La goma existente es 71robct11lcmente 111ia pentosana. 

Los hilos o lm~ telas de alyocrñn pucclen contener también 
particula.s extrañas, a011ias o aceites que adquieren durante 

su man uf actitra. 
La celulosa (C.H 100s)n, es el constit.uycnte esencial de 

todos los tejidos vegetales y pertenece al fJrltpo ele los compues· 
tos químicos conocidos como carliohiclratos. [,a celulosa pueclr. 
se?' obtenida. del algodón. Variedades ele cel11losa: 

1.-Cel11,losa nor·mal del algodón y del ramio. 

2.-H emicclulosa, la c!lal es menos rcsfatente a la hidró· 

lis·is por ácidos y álcalis. 
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3_.J,,ionocclulosa, se l'ncucntra en vutc Y tejidos leñosos. 

t
. , ·1.-Cuticclulmm V adipocclulosa asociada con tejidos cu­
~<'" a res 11 subcrosí's. 

To~a.s la.<1 i·arircla1lr.~ ifr c1'111losn ticnrn 1111 porcc11ta1'c do 
com¡w.~1r1ón rq>r<'qf . •ad 1 f. r - ' . ~.. o por a orm ula cmpf rira e l/ o 
l.A.I f orm 11fo ¡ 1 · . • 10 s• f'> · 

/ 
"'.º.rcuar t'S 17l<'tcrfa, ¡irrn es al111i11 miílti¡ilo de la. 

b
tlrmu a cmp1rrra 11 se rRrril11· (C,11,oO,)n, do11clc n es proba­
cm<-nfr 110 mnws <fr 200. 

TI-::,As ~>!~' :\f,(;OJJON.-Como ya se elijo antes son las 
tclmi rrw.'I rrnl1a1u1111r11fc rmpit'adaB. 

~A i11rl11.~tria ('0111¡ilrta de In olittmt+ín y elaboración de 
lot: lt1!o:~ Y ida.'! de alundón 1w di11idc en tres orcm<lcs gr111;os: 

1.-0l>tcnciórt y ¡1rcparació11 de la.o; fil>ras: 

.. 2.-f:la.l>omción 111r<:ánica de la.o; m i.'l111<1s en hilados 11 te· 

11<ios ¡ 

3.-Transformaricín (¡>rincipalmcnte química) de los pro­
d11ctos e11 otros dr color, l>ri/fo, aspC'cto o tacto distintos. 

La.'l tela.'! de algodón. para su tiso necesitan someterse a 
dfrrrsos vrocc,'\0,'1 entre los c1uzles citaremos descrudados, 

bla·.tq1teo, tciiido v otros. 
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l 

DESCRUDADO 



. El descrudndo ca un proceso por medio del cual se puedo 
quitar n In tela, el aceite que adquiere durante su manufac­
tura, el apresto (almidón) substancias grasas y part{culas cx­
trnñns, por medio de substancias hidroliznntcs sosa cimstica. 
y jabones. ' 

!.os hilados de nlJ:rOl!tín !<-<' hiervC'n l'n IC"jias alcalinas, tan­
to <'n raldt>rn:1 nbicrtni; como en :rntnclnves. Por este tratamien­
to, lfü\ substnncins g'l·:!sas ( C(•ras y aceite ck algodtín) y ade· 
más los rt.'Slos ele protoplasma y mnt,,rins pécticas son en parte 
nblnndndns y en ¡mrte disuPlt:1s. saponificadas o l'nlulsionadns. 
Las materias colonrntes del algn<Mn no son, sin embargo, des· 
truídns .~in que el algod1ín muestre frecuentemente después el<! 
In cocci1ín una colorncir'm m:ís obscurn. S<' han conocido como 
convenientes, In gosa cáust ka, hicln'1xiclo de c:ilcio, carbonato 
dt• sodio y las nwzclns de Pstos úlcnlis con jab(m, para otros 
productos más finos se ag-rrgnn con frecuencia, aceite para 
rojo turco, jab1)n mnnnpnl, etc. 

Los tejidos de alg-01i1ín rcquicnn un procedimiento mi\s 
f'.'Jl(~rgfro. porque 1•n l'll•>-" no 8<'iln hay que tener en cuenta las 
substancia~ extraii:~s. sino tmnbi..:n el apresto y el aceite mi­
ncrnl <le en¡.frasc de lns máquinas. T .oi:< aprestos pueden conte­
ner, las mí\s divcrsns substancias, como por ejemplo, almidón, 
yeso, sebo aceites, glucosa, parafinn, cloruros de calcio y mn~­
nesio, cloruro de zinc e impurezas de las combinaciones cobre. 
y fierro. 

Los aprestos que contienen nhni<lón, no pueden eliminar­
i;e rompletnmcnll' sin presión medinnt.c cocción ordinaria. Por 
el contrario, el almidón se sacarifica con ácidos cliluídos y se 
t.ransforma en nlmidcín soluble. 'frat{rndose ele artículos ordi· 
nnrios de fibra basta, se emplea :\ciclo sulfúrico de dos grados 
Be. Además ele In sacarificación del almidón se produce si­
multfüwamente la di!;olución de los óxidos metálicos y un des­
engrasado parcial de la tela. Puede calentarse la solución del 
{icido débilmente sin que resulte ¡wrjudicaclas las fibras del 
algod6n (Freibcrger). logninclos1~ así abreviar no poco la du-
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ración del proceso. Cuanto más caliente esté la solución del 
ácido, mayor será su eficiencia y entre más perfecta la circu­
lación del bafio, más perfecto será el desengrasado. Si los teji­
dos contienen gran cantidad de cápsulas y cáscaras, se puede 
someter la tela a una especie de fermenlachín en lejía de sosa 
cáustica diluída, durante 2·1 horas. 

l\Iás sencillo y menos peligroso para las fibras que el des­
aprestado con ácido sulfúrico diluido, es el tratamiento con 
baños alcalinos con malte o con "cliastafor", sumergiendo los 
tejidos durante unas 5 o 6 horas en una solución caliente de 
dichas substancias. 

En nuestro caso se usó una substancia denominada "De· 
gommn B.'' Esta substancia fácilmente se disuelye en agua 
ordinaria, pudiP.ndose agregar dirP.ctnmente al baño de desa­
prestado, en r,roporción de 1 !lO a 200 gramos de Degomma B. 
por cada 100 litros <le agua, calentándola a una temperatura 
ele 45-5fi grados centígrados. Si p01· cualquier motivo se tiene 
que emplear una Rolución más diluida de Dcgomma B.. por 
ejemplo, 100 gramos es conveniente ngrcg-ar al baño. sal de 
cocina suficiente para llegar a un total de 200 gramos. 

Uesaprestado.-Para seguir este proceso se pasa la tela 
por un baño de agua hirviente, con el objeto de eliminar los 
productos químicos ácidos o álcalis que pueden perjudicar la 
acció~1 dl' la Degomr.:n B. Se s~1cn la t-:-!a, se exprnne y S";! pa~a 

al baño de desaprestado ( 4 fl·5!5°C) , de 6 a 8 horas y aün t'.•<la 
la noche. Se saca la tela, se exprime y se enrolla, se de.in repo­
sar durante 20 o 30 minutos, o más de acuerdo con la n~.tura· 
leza de los tejidos. Luego se lava la tela. 

Después del proceso anterior se pasa a un baño de sosa 
cáustica diluida y se calienta. Terminado este proceso la tela 
quedó lista para ser mordentada. 

MORDENTADO 

Mordiente.-EI mordiente es un hidróxido metálico u óxi­
do el cual es depositado en la tela, de una solución de una de 
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Uco u 6Xi· 

""' una de 

sus sall's Y e!t capaz ele formar con el colorante un compuesto 
colorearlo insoluble. 

El mordiente debe ser barato, dar colores firmes y no 
perjudicar In fibra. Los principales son los hidróxidos de alu· 
minio, cromo, fierro, ('Stnño, etc. La elecci6n de los mordientes 

depende del color requerido, porque muchos de los colorantes 
ni nwrdientt> son poliw•néticos y clan diferentes colores con 
diferentes mordientes. 

Los colorantes b{isicos se fijan sobre las telas de algodtSll 
después de mordentndas (ex<~epto algunos colorantes que ti­
füm directamente). 

l\fordcntado del nlgodón.-El algodón prácticamente no 
tiene afinidad por los óxidos bñsicos y es difícilmente morden­
tado. Por esta razón los colornnt.cs al mordiente son muy poco 
usados pnrn las lelas de r..lgod1)n excepto para la producción 
ele rojo turco. el cunl consiste de un color de alizarina sobre 
un mordiente el!" alu:ninio. 

FI nlgod6n di fc.rPnt,... de la l:i.na no puede ser mordentado 
con unn solución de snlfnto de aluminio o alumbre; no puede 
ser fi.incla sobre la fibra bastante nlumina por este camino. 
Pero cuando la Roluci<in biisicn de sulfato de alumin10 
o de nlumb1·e es hervirla llega a ser más básica y me 
nos Roluble en aJ,rua. siendo cl~positados en el algodón los 
compuestos solubles menos básicos: si el algodón es impreg­
nado con unn solución y secado un cambio similar toma lugar . 
El fl.cido sulfúrico producido por la hidrólisis, sin embargo, 
debe J>i!rmanecer en las telas y causa sensibilidad. Para evitar 
ésto, la nlumina es fijada y el ácido neutralizado con álcalis 
débiles como por ejemplo. carbonato de sodio, carbonato de 
amonio, bicarbonato de sodio, silicato de sodio, fosfato de so­
dio, o jabón. 

En el caso del sulfato de aluminio o de alumbre tratado 
con bicarbonato de sodio o con otro álcali débil se efectúan 
las reacciones siguientes, dar1do una serie de compuestos, en 
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o de nlumb1·e es hervirla llega a ser más básica y me 
nos Roluble en aJ,rua. siendo cl~positados en el algodón los 
compuestos solubles menos básicos: si el algodón es impreg­
nado con unn solución y secado un cambio similar toma lugar . 
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amonio, bicarbonato de sodio, silicato de sodio, fosfato de so­
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los cuales los grupos SO., son reemplazados sucesivamente por 

los grupos hidroxilo:-J. 

(1) A1
2
(SO,)s + 2NaHCOs -~ Al:(OII),(S0,) 1 

+ N a,SO, + 2CO, 

(2) 2Al:(S0,)s + 6NaHC01 -~ Al,(OH)n(SO,)a · 
+ 3Na,SO, + 6CO, 

(3) Al
2
(SO,)s + 4NaHCO, --Al~(Oll),(SO,) + 2Na~SO. 

+ 4CO, 

(4) Al,(SO,)' + 6NnHCO, --)Al(OH'), + 3Na~so, + 6SO, 

Cuando lu solución de sulfato básico es hervida, grande· 
mente diluídn o secada en el algodón, la hidrólisis toma lugar, 
siendo formados una sal mñi; básica y ácido sulfúrico. 

Al,(OH),(SO,}i + H;O --)o Al:(OH),(SO,) + H:SO 

Al,(OH) 2 (SO,L + 2Ho0 - 2Al(OH). + H:SO. 

Si la solución ~e ele.in enfriar, el precipitado mús búsico se 
disuelve otra vez; esto es, la reacción es reversible. Pero si el 
algodón es quitado de la solución hirviente, el compuesto del 
·precipitado b{1sico permanece en ln fibra. Si el al~~odón es her· 
vido en una solución acuosa al 20 por ciento de sulfato de alu­
minio o alumbre. este toma al redcclor de 13 por ciento de alu­
mina (Al,0,). Una solución contt:liendo la misma cantidad 
de Al,(SO,),(OH)n comienza. a precipitar a los 68 grados 
centígrados (o cuando se diluye con dos veces su volumen de 
agua), mientras que cuando es hervida en presencia del algo· 
dón, este último toma al rededor de G8.7 por ciento de alúmi­
na. Pero en ambos casos la precipitación es completa y el ácido 
neutralizado por medio de un baño alcalino, asi como carbo· 

nato de amonio. 

Al,(OH),(SO,) + (NH,),CO, + H:O -~ 2Al(0Rh + 
( NH.) :SO. + C02 

(NH.),COs + H~so. ~ (NH.),SO. + C01 + H~O 

anteriores. 
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c1.p1tm1do el hid1-i-, .:~ qtu• en el mordent ~riles de cromo se si­
bil''ª· como carbo XIC o cfpJ metal sob1·e t" º. con aluminio, Pre­
~ordie11te cloruronatlo. de ~odio Y otros a¿1bra con :ilcalis dé-
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Y la solidez de lo t' a as, solamente que e para la for-
s mtes. aumenta la belleza 

Las renccion 
mo para fijar e f!S. que ?e efectúan en el m 
del aluminio P 1 ~11dróx1do sobre la fibra orde~fa.do con ero-

, or o que solo damos I ª?n s1m1lares a las 
a reacción final. 

CrCI, + 3Na0H e 
-- r(OH), + 3NaCJ 

Además de lo . 
rro Y el ní 1 s morchentes ya menci 
También s:~:a q~e se usan en forma sim~~~dosl se usa el fie­

e est.iu1o que se puedo f'. a os anteriores. 
. IJar en forma de SnO, 
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Aunque el plomo no se usn mucho en \a industria como 
mordiente cliremoR que se puede fijar sobre \a fibra en fonna 
de hidróxido precipitándolo de sus sales, tnles como acetato. 
l.a precipitación de dicho hidróxido se hnce en caliente y con 

álcalis débiles tales como p\ amoniaco. 
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TEORJA DEL TENinO Y DEL MORDENTADO.-Los 
fenómenos del t4.'fiido y dt•l mordentndo son, en parte comple­
tanwnl<• distintos y como tal no pueden compararse de un 
modo inm1•<liato. Anti' todo hay que diHtinguir entre fenóme­
nos primarios, 11t·cur11lario8 y aún terciarios cm algunos casos. 
Abre\'iachrnwnte y por n•gla gi~nera\ se entiende que la teoría 
se refiere n los fcnúnwnos primarios. 

Se cntienc\c• por tt•fiido primario aquel que se verifica por 
In acción din•<·tn del colorante sobre in fibra sin que medie 
morclicmt~ alguno, o sea un bniío de tintura en que va dismi­
nuyendo la concentración de In solución tintórea y que por lo 
tanto, su basa en la afinidad inmediata de fibra con el colo­
rante. 

Pertenecen a Jog procesos secundarios de teñido aquellos 
en que se incorpora n la fibra un componente ant<'s de teñirla, 
el cual t•n el lmfio ele tintura f011na un compuesto con el colo· 
rante y en cuyos proct•sos la fibra sirve a manera de vehículo 
sin actuar directnmcntc sobre el colorante. 
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Entre catos pror.csos podemos contar: el teiiiclo ele las fi. 
bras vegetales, con colorantes bflsicos sobrn fondo ele lnnino y 
antimonio el tefiiclo dv. las fibras mJrclnntadas con cromo, fie­
rro, aluminio, etc., con colorantes in<lirectos o sobre mordien­
lt! y otroH muchos. En t•stos caHos He Pnl.{Ptlllran lacas coloren.­
das o combinacionPs dt• abso1·cic'111, laH cualt•s por regla general, 
también sc produc1•11 l'n t•l bnlio sin la cooperación de las fibras 
y se pn•cipitan en forma ele comhinacíoncs insolublea en cier· 
tas conclicioncR operalorim1. 

Son, por l',iemplo, procesos secundarios ele mordentado, 
la fijación cle antimonio como tnnnato, la transformaci<Ín clo 
óxido de estalio en fosfato, Ple. Todos e:;los prucesos de teñido 
y morcl<.•ntaclo sP explican con rl'lati\'a Hencillcz eonsider{mdolos 
como fenómenos químicos o fencínwnos ele absorción de se· 
gundo grado sobre In fibra entre cuerpos capaces de mutua 
reacción, debiéndose interpretar como combinaciones quími­
cas, como combinacion<'H complejas de ab1:101·ción, etc., que son 
bastante complicadas y todavía poco conocidas. 

Frente a los ejemplos enumerados de fcntímenos secun­
darios de tintura, hay que designar verbigracia el teñido del 
algodón con colorantes sustantivos y el de Ja lana con colo· 
rantes (1cidos y básicos como fen6menos de primer grado, pri­
marios o inmediatos. 

Debemos las primeras explicaciones acerca del proceso 
de fijación de los colorantes sobre la fibra a Chevreul ( 1834). 
quien consideraba en esencia el teliido como la formación de 
una sal. SchUtzenberger compartió más tarde la misma opi· 
nión. 

Posteriormente se dieron dh·ersas teorías. En 1890 Witt 
dió su teoría de disoluci<Ín, en 1894, von Georgievics clió a co· 
nocer su teoría física. Más tarde, Kraft, Justin·Müller, etc., 
fundaron la teoría coloidal. Tanto Frundlich como Pelet Y 
sus colaboradores estudiaron cuestión de la adsorción y por 
último Peiet-Jolivet y sus discípulos fundaron una nueva teo-
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Teoría Química.-- -Segím la teoría qulmica, en el teñido' 
se product• una combinación entre la fibra y el colorante (E • 
l\t1etch, C. O. \\'t·lwr, L. \" ignon y otros). Prevaleció du.-ante 
b:u1t ante t iPmpo ( d1's1le K 1wtch). Jll'l'o hoy esta teorin ha per· 
dído mucho t1•tT(l110, a pPsar tlt• qne han demostrado parcial­
nwnte nuevos trnhajo11 que>, por lo menos en el teñido de la 
lanu y otrn.-. fibra1:1 nnimnlc11. juL•¡.ran un papel importante di­
\'C'rso:i ft•núnw11m1 químicos. ,\sí, ~uidn ha darlo grnn probabi­
lidllll a la i<h•a de que la lana HP hidroliza fácihnent<.~ en baños 
de tintura y qlll' sus p:u·tículas separadas son capaces de com· 
hinnrse quf.mirnnwnte> con l'I colorante. Por el contrario, el 
t'XJllicar <.•I lt>f1iclo dl'I all{odún (•n una forma puramente quí­
mica sil'mpre ha parecido •.·osa forzada; puesto que es poco 
con\·i1u•c>nte Ir. h i p6t<>sis ele que la molúcula de la celulosa, po­
co nct iva, Bt~ combirw rnn complejos azóicos, que den lugar a 
la formaeic'in de> cslen·:~. :'\dPm:"1s. no ha sido aportada ningu· 
na tlemoslrnciún expl•rimcnU1l, ni contrario de lo que sucede 
con In lana. 

T1x11·ia ~lec:'•nkn.--I~'\ anti¡.;ua tPoria puramente mecáni­
ca clt•bl' hoy abandonarst' ¡)llr compldo, en lo que respecta al 
tdlido con 1·olorantt•s :rnstanti\'os. S<ílo es aplicable en proce­
sos tinlL)rcos l'll los ruah's sl' pro<luce una impregr1ación senci­
lla ( JH'ro no absnrción) de soluciones que den mús tarde, por 
oxidacil'ln o t!oblt' n•acci<in pi~wntos o mordientes orgánicos 
o inorgánicos insolubles. Sin embargo, estos fenómenos no 
puNlt'n incluiri't' t•ntn~ los primarios. 

Tt~nría de Adsordún (atracción superficial) .-Puede con· 
.sidcrnrs1' hasta cierto punto como una nue,·a de la teoria me­
cAnil'a. Se~ún t•sta t•'Oria el colorante t:s atraido de su solución 
y precipitado sobre l:\ suf){'rficie dt• las fibras alteránd~se la 
C'Olll-entración dd bailo de tintura (Ostwald. nin Bernmeten, y 
otro."). Se concl"ilt- gran imporürncia n la uniformidad con que 

31 



Entre catos pror.csos podemos contar: el teiiiclo ele las fi. 
bras vegetales, con colorantes bflsicos sobrn fondo ele lnnino y 
antimonio el tefiiclo dv. las fibras mJrclnntadas con cromo, fie­
rro, aluminio, etc., con colorantes in<lirectos o sobre mordien­
lt! y otroH muchos. En t•stos caHos He Pnl.{Ptlllran lacas coloren.­
das o combinacionPs dt• abso1·cic'111, laH cualt•s por regla general, 
también sc produc1•11 l'n t•l bnlio sin la cooperación de las fibras 
y se pn•cipitan en forma ele comhinacíoncs insolublea en cier· 
tas conclicioncR operalorim1. 

Son, por l',iemplo, procesos secundarios ele mordentado, 
la fijación cle antimonio como tnnnato, la transformaci<Ín clo 
óxido de estalio en fosfato, Ple. Todos e:;los prucesos de teñido 
y morcl<.•ntaclo sP explican con rl'lati\'a Hencillcz eonsider{mdolos 
como fenómenos químicos o fencínwnos ele absorción de se· 
gundo grado sobre In fibra entre cuerpos capaces de mutua 
reacción, debiéndose interpretar como combinaciones quími­
cas, como combinacion<'H complejas de ab1:101·ción, etc., que son 
bastante complicadas y todavía poco conocidas. 

Frente a los ejemplos enumerados de fcntímenos secun­
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quien consideraba en esencia el teliido como la formación de 
una sal. SchUtzenberger compartió más tarde la misma opi· 
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Teoría Química.-- -Segím la teoría qulmica, en el teñido' 
se product• una combinación entre la fibra y el colorante (E • 
l\t1etch, C. O. \\'t·lwr, L. \" ignon y otros). Prevaleció du.-ante 
b:u1t ante t iPmpo ( d1's1le K 1wtch). Jll'l'o hoy esta teorin ha per· 
dído mucho t1•tT(l110, a pPsar tlt• qne han demostrado parcial­
nwnte nuevos trnhajo11 que>, por lo menos en el teñido de la 
lanu y otrn.-. fibra1:1 nnimnlc11. juL•¡.ran un papel importante di­
\'C'rso:i ft•núnw11m1 químicos. ,\sí, ~uidn ha darlo grnn probabi­
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con\·i1u•c>nte Ir. h i p6t<>sis ele que la molúcula de la celulosa, po­
co nct iva, Bt~ combirw rnn complejos azóicos, que den lugar a 
la formaeic'in de> cslen·:~. :'\dPm:"1s. no ha sido aportada ningu· 
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con In lana. 
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.sidcrnrs1' hasta cierto punto como una nue,·a de la teoria me­
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otro."). Se concl"ilt- gran imporürncia n la uniformidad con que 
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este proceso se verifica cualquiera que sea el material adsor· 

ben te. 
Teoria Coloic\al.-Ln concepción de la nautrnleza coloidal 

de las fibras y colorantes y especiah;ienle la c\e las primeras, 
representa una amplificaciún y perfeccionamiento del círculo 
represcntntivo de la teoría de adsorción. M.ús tarde fué negado 
por algunos investigadores y entre clloR Knetch, el carúcter 
coloidal de lns materias «oloranles. 

Teorla Osmlitic:l o de Difusiún.-Según la cual el tinte 
es una solución acuosa del colorante que posee muy pequeño 
poder difusivo. producida. bajo elevada presión osmótica como 
uno ele los medios de que disponemos para lograr la adhesic'in. 

Teoría de la Disolución (teoría ele la absorcitin) .-Se· 
gún \Vitt se produce una "s0Juci(1n sólida" de colorante sobre 
la fibra. Esta teoría ha sido refutada por la mayor parte de 
los investigadores, entre otras cosas porque es contradictoria 
a las leyes de 111. adsorción. 

rara eliminar esta contradicción, von Georgicvics esta­
bleci<'> Ja teoría de la sorbciún, que procU":l armonizar las teo­
rlas de adsorción y de disolución. SPgún Ja misma. el proceso 
de teñido no tiene un curso sencillo, sino dualístico, por lo 
tanto consiste en una disolución y en una adsorci<in. Según 
von Georgicvics, primeramente se produce una disolución só-­
lida del colorante sobre la fibra, ~· sólo mús tarde, al aumen­
tar la concentración del baño de tintura, tiene efecto una ad· 
sorción, o sea una repartición del colorante entre la fibra y 
el baño conforme a las reglas de la absorción. 

Teoría ele Electrizacii'in por Contado. (Pdet-.Tolivet) .­
Esta teoría tiene un gran interL'S científico, que fundada en 
las reglas de Perrín relativas a la electrización llor contacto, 
es la qu·~ m{rn se aproxima a la teoría (\PI mm·denlaclo de !-leer· 
mann. Según Pc!C't-.Talivet las fibras \'stún cargadas negati­
vamcmte (en baño.1 alcalinos) y Jos colorantes b{rnicos poseen 
ekctricidncl positiva; al neutrnlizarse las cargas se produce h. 
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Parn el desnrrollo de este trabajo se prepararon solucio­
nes de sulfato de aluminio, acetato de plomo y alumbre de 
cromo. 

Mordentndo con Sulfato de Aluminio.-Se preparó una 
solución de sulfato de aluminio al 5 por ciento para rnorden­
ti>..r la tela de ali ~odón en la siguiente forma: 

De la soluci6n ant('t·ior se tomó una cantidad medida (60, 
100, 200. etc., e.e.) y se colocó en un caso de precipitados, aña­
diendo 3,320 c. c. de agua, se sumergió la tela en esta solución 
y se agregó una cantidad pesada de carbonato de sodio, con 
el fin de precipitar el hidróxido de aluminio sobre la tela. 
Se efectúa la reacción siguiente: 

Al: (SO,)~ + Na 2COJ + 6H:O -~ 2AI (OH) s + 3NazSO, 
+ seo. + sH .. ,o 

Se calentó todo lo anterior a una temperatura de 70-80 
grndos centígrados por espacio de 30 minutos. Se sacó la tela, 
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se lavó perfectamente y Re secó a una templ'raturn de 60 gra· 
dos centlgrnclos, clurnntP 20-25 minutos. 

De la lt'ln ya morclt•ntacln se lom<'i una muPstra (\(~ dos 
gramos, la que m• cakin<'> para cklt•rmin1n:lc In canliclad de 
hidrbxido de aluminio fijada obteniéndosl' los siguientes datos. 

pnm 

pnrn 

para 

para 

Ah eso.) 
o.o. 

60 

100 
100 
100 

200 
200 
200 

400 
400 
400 

Na2 C05 .. 
6 

3 
6 

12 

6 
12 
24 

6 
12 
2·1 

r.n. dn .lumlr.lo 11- lln. d• blctrf»ldn d• 
J•llos on 1001 11• alumlnlo fijado• flU 

tel• 10011. de u.la 

0.087!3 0.02[)72 

0.0.\48 0.1273 

0.1326 0.3822 
0.09íi0 0.2747 

o.oa65 O.l 065 

O.Hlí>B 0.305:~ 

O.Of188 0.1987 

0.0265 0.0764 

0.0820 0.2319 
o. )794 0.2243 

Como se puede ver, \ns cnntidncl1~s que se variaron fueron 
lns de carbonato de sodio y lus de .sulfato de aluminio. La can­
tidad de agua en todos los casos permaneció constante ni igual 
que la temperatura de mordcntndo y secado. 

De cada una de las expcriPncias efectuadas se tomaron 
dos muestras para el \avado. la\'an<lo una en a~~ua caliente ':! 
otra en agua. fría con el objeto de ver si la cantidatl fijada de 
metal era la misma, y se observó que no hubo ninguna varia-

ción en ambas. 
Se concluyó de los datos obtenidos prácticamente, que el 

punto <'.iptimo de la fijación de hi1\róxido de aluminio corres· 
ponde al mordentar, 100 gramos de tela cm~ 100 e.e., de una 
solución ele sulfato de aluminio al 5 por ciento, agregando 6 
gramos de carbonato de sodio. Siendo la cantidad de hidróxido 
fijada por la tela igual a 0.3822 g. y la correspondiente a 

0.1326 g. de metal aluminio. 
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solución ele sulfato de aluminio al 5 por ciento, agregando 6 
gramos de carbonato de sodio. Siendo la cantidad de hidróxido 
fijada por la tela igual a 0.3822 g. y la correspondiente a 

0.1326 g. de metal aluminio. 
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En esto caso las cnntld••le• que se vnrinron (ueron las 
de ncetnto de plomo y los de nmonlnco. e\ cun\ se puso bnst• 
neutrnli'"r y en exceso. t.n cnnli<\nd de ngun en tm\os \o• en· 
so• permnnceiú constnnte ni igunl q11e In temperaturo ,te mor-

dcntnllo y sccnc\o. De cndn una de \ns cx1icriencias ren\i1.1\<ln• se lomnron 
dos muestra.• de la t.,la pnrn e\ lncndo, lavn1ulo un• en ni!"• 
cnlicnlc ;'otra en ngu• frin con objeto <le ver si \n canlidnd do 
hidróxido fi.ind1' en cn•I• ""''"\rn era In mism•. y se observó 
que no huho nin~una \'ariaciún t•n nmbns. 

Según \os <la\ os ohtco idos e< peri n\cn tnl mente, se con· 
c\uró q11c d pu••'º ó¡>limo de la {ijncii>11 <le lii<\róxi<lo <le plomo 
cori'<'•Pº"'le ni monlentnr 100 g1·n111os de tdn con AOO e.e. <\• 
n.-tnlo de p\omo n\ r. ¡>or ciento agregándole nmooinco en 
exceso. Siendo \n cnot\•\n<I <Ir hidri.xido fiindn por \a tc\n igunl 
a S. r, gramos y \n c01·r<'8Pº"'licnle a 7 . 2 g. de meto\ de p\omo. 

Mordentndo con Alumbre de Cromo.-A\ igu1\\ que en \os 

casos nnleriores so preparó un1' solución <le n\umbrc de cromo 
o\ 5 por ciento para ownlenlnr In lc\n de n\godi>n en \n siguien· 

te fomn: Se tomn ron cnnli<lt"lcs n1cd i<las ( GO, 100, 200, etc. e.e.) <le 

so\uci6n de n\umbrc d" ""'º'º· que se \\ew.ron a un vnso de 
precipiln<los ngregí'1><1o\c ª'"'" en \a misn>n propordi>n que 
en \os cosos anteriores. en csln solución se sun>C\'gió \n tc\n y 
se \e agregaron cnnt\dndos ,,csn<lns de carbonato de so<lio, pa· 
ra precipitar e\ hidróxido M crorno sobre \n tela. Se clectóa 

\n siguiente reacción: 
K,Cr' (SO.) • \· 1)'1n,C0. + r,n,o -~ 2Cr (OH)' + 2KOll \ itNa2 SOt + i1C02 + 1-LO 

Se ca\eut6 \o anterior n una temperatura de 70·80 grados 
centlgrados; se snc6 \a tela y se lavó perf cclamcntc co¡µo en 
\os casos anteriores y se secó a una ternJ>Cratu<> de GO grados 
ccntlgrados durante 30 minutos. De la tc\n mordcntsdn se to· 
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diente . ia por la lela ." R-Od<o. Siend "r por riento e.e. de 

a .2189 <;am igual a 0.433 o a cantidad' Y con 12 
os de metal 6 gramos Y l de hidró-

cromo. a correspon-
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Corno ya se vió en el capitulo III de este trabajo, tenemos 
que: 

Al mordentar con una solución de sulfato de aluminio, en­
contramos que In fijación máxima se efectúa al mordentar 
100 gramos de teln con 100 e. c. de Ja solución antes dicha y 6 
gramos de carbonato de sodio. Siendo In cantidad de hidróxido 
fijada por Ja tela igual a 0.3822 gramos y la correspondiente 
a 0.1326 gramos de aluminio. 

Para el mordentado con una solución de acetato de plomo, 
el punto óptimo de In fijación del hidróxido de plomo se en· 
contró al mordentar 100 gramos de tela con 400 e.e. de la so· 
lución de acetato y agregímdole amoníaco en exceso para pre­
cipitar el hidróxido sobre la fibra. Siendo Ja cantidad fijada 
por Ja tela igual a 8. 5 gramo~. de hidróxido y la correspondien­
te n 7. 2 gramos de plomo como metal. 

En el caso del mordentndo con alumbre de cromo, se en­
contró el punto óptimo de Ja fijación clel hidróxido de cromo 
al mordentar 100 gramos de tela con 100 e.e. de la solución 
de alumbre de cromo y 12 grames de carbonato de sodio. Sien· 
do 111 cantidad de hidróxido fijada por la tela 0.4336 gramos y 
la correspondiente a 0.2189 gramos del metal cromo. 
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