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ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS QUIMICAS 

ANTa:PROVECTO OE UNA Pi.ANi A Di: 
OBTENCION Of. SULFATO FERROSO POR 

1 

' APROVECHAMIENTO Dt:L UCOR DE 
PICKUNG Y DESPERDICIO DE FIERRO . 

TES 1 S 
Oue para obtener el título de: 

INGENIERO OUIMICO 
presenta: 

FRANCl:SCO GARZA L!..ORENTE 
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1 1, 

11.- Introducción. 

b.- Coniooptoa 1 ~~rolidMeo dol nli'ato f~. 

C~. m..- Din~o do i~lc.nte ;¡ C'.ilculo del Q>quipo. 

~- ~..1.M~ d,4:1 ~tm•UJ.. 

5.- Cr:U;tnli~ador. 

6.- C@nt:d:i~ 

OA!'. IV.- Butimatii6n d~ Inversión y Ooeto. 

a.- Iriverd6n inio1al. 

b.- O:y¡¡tom t!jos. 
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a .. - J'.?.;-,:~tl"IJCClO!I.- D@5i10 bMO cucho Uompo, 1111 ind.uatrla 

4el hierro y •181 &C6r<> ha venido ped.00Mu1do de un oerio probloma

QUO o.d.'l no h11 tüdo r~t::uol to dol todo C6tiofaotorim::.enteo Este PJ.'!. 

Zl probl~-.!1> fu..~~n~Ñ eot&. o.n la en.o~ canii®d da licor Prod,!! 

oido ¡¡ " lt\o oM:i. vo:::. ~ :l}Gtrieta..e layas de d.1stri'buci6r. de d.&B!, 

oboe indWJtritlli!.ll:lt ;¡<i. c¡.uo ~:!. oe d~OOM"6~ c. loCJ oiot~ oommeo ... 

de d.rer111'.j0, e.pa.rto de <tuo ht!,Y unil giren oo:i."".l.."O;;i6n nn ollos9 eo r@oD 

d0 6ot.o d11;;1Bf;Ol'li1oio
9 

y vo:i: oti~-0 tl'¡?.tcndo do obton2:;;- ls oeyar von

tQja do 111'..!i! t.nW'll®~lUl c"nia;q;.M\.:;; c.;;. ~l. 
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en foco& 40 a.:o.ó\do. Sot<i t•l'OOild.imicnto Ucno la d.aG'lfont&,Ja d.e U-

1nva4ior.:!o to~r..o ¡ a le le.rga tH.tl~ ~ cooto~o. 

!¡Ullil til trc.d~ c. el ti:i. p~<lt}:t.6n, preruur.do en for:::a do bl.oq,\16! y M~ 

do, me pu~o Uf!.~ oo::m a.iule.nto :¡ ~tal:'~ d>ISl oorurt:ruociSn. 

3.- Ob~~noi8n do ~xidos do fiei'TO quo es utilistr>n c-:im.o p~~ntom. 

colo le. ¡¡roduoo~.6n el.o le. induntrie dol t'iotto Y dol acero oo &J.-

unnr.u!e W?te cifra r:uy QltL', imh:ipl:.lml:i.óntl'!mont.o do quo otre. íu111n

h d<ll 1'1ihrict:lcii6n do ó~ta Elcl o::i le obtonoicn d.o m:üon do ti.t&-

duotoo do d.ooooho. 
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tato ten-ceo on el tratsionto de ~' ptiro ot:roc ti.poa do Uti;

tazientoo U.or:.on rotonida i;u pon1ci6n oo ou ~ .. 

En la '-li.t\U1ttit1c. 4e fcrt.UU&Atca co W!lo. c;.Ullquo en una. poquoña es-

P~wnt~12 ;¡ colorantoG. (O'..U.do fmico, Azul dl!l Prusin, ~o) -

Trat&r::rJ.ento do ~· (D-~!locu.lc.r.ta) 

Fortiliur.tH. (iUento do eU.l'l&.ral) 

tintaa. (Tip¡:; 0o~c~c1l) 

Industrta do cu:tidurie. (~rd.cmte) 
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U'"'A o ~ con r!$n"O ~t¡Uoo 9 pnterentm~nte p~d.oooriai ds -

f1~tTI> o l:*'tl'l>b~, il-~~ ~cntrur MÍ lei C'<>f!oe:r.t1"6oi&n dol müfato -

\O &.eto o¡.06.\í'&.ei&n H (lg'.;,ciiln '°n hi:;.;¡uoc do =.>t!ll'l:.I. o da led:i!'lllo e 

pruoba do Ac1do. 

ol&n. Rl li'lu!~ 1a ng-~triÜh.&l.o pu.ial1o ecr l!W'Wj&dc on tub©rf.3 do 

b10:TOo 

aezlu.. ?e...-e el.lo '1 \~n1iit!'AL> ~ oumnta la nAtu:nlcu do l~ sol~ 

c16n '1 Ul pNC<OilQo i}O pu!XW UGU' cntiei'e.otoriemiu\tO UD filt:ro de 

•e puedo u~ un ovapor~ do tuboo largo.a do is1~lo c:ifoo-t.,, &

ve.ola :¡ e. cxmt.r~con1ento b.Mta lotrr<"ll' una oonC$ntrao16n do 42º -

Bl liquido conatmta-.-Jlo d.ol evo.porado;r os ¡;~~e ol pr-ooQoo do - ·• 

criotalie..~aión. Loa a;ri~teJ.00 do F0S04.7i!zO ~o depooitnn b@.Ste -

Q.Wll la doneidnd ~ menen- do 26°n~. Pesa ello oe puedQ th'Jru:" wi - ... 

Ol'ifi\eli~l" intomJ.tGnh G!l !~ do ~U!) c.ilindrio~, tmn fo_a 

c.\o OOnioo p;;,r~ d.r~n.IU" 7 @.l'clhmta.t.i.~tc.doo ¡;Oi.' l!l\ c.l:ictJ.t:.Ot~ e!.!'<l'.:J.&-.§. -

a.fGWA do le.. ton-o de enf'cifi..:dcnto. ls!'.!3 e~ c:Jl~N:l oo ~oi.Tm.'1m--

r6n al ov~,poredor. 

Loe eristi!Uol!I con p~f,U1.oa i:. le e~ntd:f'w.JO.p ln que loa dt)ja Mn -

-4-



,. ·:.-:Jkf..-:: :4i:ii:y,,::.'.' iz .. : 
-?~-

-,• -.-

un b=oW ~~ el.o ~ tatop ~iote.lH ,ya centri~os -

'105 ce~0 im Wl @e~i' de ~lcw con Gin c&lbnto a 140º»'•'"' 
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Feso
4

• w2o (Bquiv.) 30.<>:' 

5•ª Cl:'iotQ..'lieaeión.-

o.~ 

'r Ot':!POrC. t Uh 

12 bona 

14º e 

6.- Ccntritusao16n.-

AG\1U ¡radro:.11 

Foso4.1u2o (Bquiv.) 4.J' 
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'fi@o~ 

~=· 
8.- l.aM.tl!ñmto.-

)O ld.YNtoa 
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lll.- !;A!...CIOJ I'Jll ll!Tb111A!..- (Ver d~i;-,rM•) 

'ti.- MJ..'l:;J.KA :.!'~ '.i-'1.1'.tJO 1' lli":LE'GC10ii D!J. iQülPO.- 'l'c~o 

CClltO bu@ w.::. phm\-11. q\HI ~1~tHH~lu\ 10 ton. ttJ. dit\ do licor do pio

ltlí~t H f'N11!1iOh1r6 la 1~liu1t.s\ ilo e\.Ufll\tO terroGo hoptoh1dratado

i;-uo tHI~ C41f'~c!r.1~ ~o ~ht-1/l trit!&.. 

Sl €11.r:.;¡¡,.¡;~1~.~3.¡¡r.'l.a <!o \':.atorl.~ :vrt::::.n llod, el n.'GCzytaOJ:"io pM"a Cl.lbl'i.."-

72 borl/t.G de tn11~a10. 

l01()0() kg. o rioa 66 1000 lb. V ., 25,000 lt. 

S• corulh"túri.n 4 tci.nq,wn.1 d0 n$'.i.U'a..U~ación oon ~paoided par&.-:-

229000 lb. c.tl.11.a. ur.o, e.d &\icmtr€tfl uno :-ooibo ootu!.a. }.ll"ii:a 1 0l -

otro CN:L~1Gt~ Heer a le. ¡;l;'ll,."\t~. loo otx-.oa ®D eet~ cm vr:i~ 

eo de r.cr..ittt.l 1~ol6n, 11.11 Cl.U!!l t!U'IU i.m pro::;¡¡ilo de 45 hortVJe 

'l'oniow!o 01~ otumh. ~ue 10,coo kgo do li0t:ir ec Mntroli~sn oon -

290 kg. d.~ '"'' AC zi~tone'l..:t'L"l loe> ~~..1l,UC¡jl con un exc~eo quo podria 

oor do 710 kS•t o coa 1,000 kg. de F~ por t(Ulq.u&. 

d.- 1.0 V• 143 lt. 
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c .... <.:A.L~1tll ~\J. ~Jlro t!A.SlOO ..... 

J..• t~ to llMl.'í~..f?.e ¡;a·~ ..... m. ~ter1a.l ~uo H utiltnr& en oo .. 

~6'tl:'l'.U~ClSi"ó u:-& l~lrUlo ~ H'f'HUdo con lot.úUlo A p,i\lO~& .. 

4e lo14.1h 

tu ~uumco do 1011 leilltillo41 ecn 5 x 10 : 20 C'Klo Se coleé~ 

aconte.doet, t»r lo ,¡¡~*' ~1 .o~ 4e la i~ de l~o ª"' do -

10 w.. 

~r~llo~ s ~~ba do ácido 

~Ulon ~~Ail 

lh:ccvati:li&l. 

latc; ti'!.nttW) trsc.~14n puodfl' mu ocn!f1ruii!o do oo.nm-oto ~ ~i.D
tont.c al i.~idil. S.i ol oo-pesor de la p~s del toM.o 1 del domo -

f'U!lll'Q d;;l 10 C..:.:t. e IHI lVlH!'1!®1t~&l 7 trr~3 do .OOW.!Ntoo 

2.- 'ra.~uag) de MUU'el i&Mi6n..- fil ¡::a¡ter1W. quo él~ utili~ en ~ 
ccn&tl:"l.u:ioi&l @orE. ~'\~n ~o:- tJtn:• ~ ewa~J.oe,. ~fi.{)9 ~\WD llir 

"la:'in Wl l'GVCeU.1:Uento plAre. ~· 

Vol. de eoluoión 

Val. do '"' 

Vol. d•l tlWllu• 

s,340 u. 

143 u. 
1, 700 u. 

10,18) u • 

... 
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D • 2 b 1 » • 2.96 =t. 1 b • lo48 ut. ¡ S... 28.l mt.2 

lu.p. total • U) ct2 

Al 'tu.ra• 22 ll/ 16" 

bi&.=.@~ ¡ 4 l/ 4"' 

Pe&W e.p:z,o:u l O lb. 

PT.oi6n ~_,,.x~ ~~ ~~~rai 125 lb/in2 

Al iniente1Qili !.mm ~emtn. 

22 ,oc-0 lb. o#coo lb~ 

25, 7o.t lb. 3,704 lb. 

25,830 lb. ),826 lb. 

tu 86\lU cwirH d~l arietaüiz!W.or 

~culé 

3,704 lb. 

3,826 lb .. 

),61 J lbo 

/JO 8'\.l.po~~n ~n 3,830 lbo con uu 

conoer1tra,oi6n d.o 2. 3~, por lo <tu® r.o b:¡¡rá un bcle..uea de JMte:i&Lc 

wt • w
1 

+ w
2 

~ 22,000 + 3,030 • 25,030 lb. 

St • '1
1 

C
0 

+ w2c~ .. (n1000 :x 0.165) + (3,tJ30 % 0.023) 

St .. 3,718 lb. 
), 711.l 

C:r .. St/wt • --·----- "' 0.14Jl 

- 10 -



1 

' );· 

~~hmea 11'1'll!ID' ~ 17_0 

•t • 4• !i.!' ~~ • ·~·ff •12•'' 
p • 10 ;q z 
tb ... U.];~ 

• 

'• .. lC • ll.J .. 2!.) pab, J i/21.3 pela •2l2•P i 

t • 00~7 .v; zo~c 
la, 

e a l - 0.144 ID º·~' 
~ 

S\ • 25,U}O lt r;.l.44 ... h 730 lbe 

s • 3, no/a..:, .. 155 l~/n 

" • 155/0.144 .. l ,01'.!t.) lb/1:1. o 
"t .. lSS/o."oo ... l14 lb/.!i 

,· v • 'lt - lfo .. i .ca-0 - 324 "' 736 11:1/h 

~e u2o ~ ?ZºC & l?1.6°P 

, sol. 0.48 • ll~·c m 23;.6•r • 
Al! ~ 233.6 - 191.6 ~ 36•r 

Q/:• ... W0 Cva(t0-1•) + · • " '" 

Q/ ~) "' 805 ,800 MU/h 
Qj !·----u :. i 

... l .. , 
t 



l 

far& 6eto Up{) <ltt @'ffl¡\~~lill):l'CO u s.e.optl/!ó ttedn mcCabe el vial~ dt!t

tl "' ~J. !~'1: ¡,~.:;;'1~ '>''01'1fil.i,:l$..:f llpl fom.,"'W..o la 0CU.'1016nt 

m ... ª'~ <·, 11°·5 • ¡¡a ;: ... 1 

V • i~ 1 72.0.) Q 2.12 
... 

8.~ X l<Y 
A ....... ·- ·-··5Gti2 sr.o.s 

i.44 : lQ'i 

•, • A/e .. l 12/).1$6 • .;.o .. 7 .. J.l ~3 

Cotw<mo d$ Te.poi'• 

Q/ ,:¡ 6. ~;¡ .lt ir? v,, f& -- 0 H ::&~-:s 0 700 lb/h 
~ ta l.157 ~ 10 

5 .... Criatl.?liea.:ior.~ i?.'!3a el orl<:it&liul!Dr 60 Q~.le~ u.u tCWl'M -

o1li~...r1co '!f'Gt"'U.eal t enoh.Br'l®t¡;-,,fo 9 C,;)'ll fondo de dr~majl3$ El volu

Mfl ql.l.o en~r!.l.l"á el c:í.ot:t.UtM~ H~A d.i:> 2 0460 u. d9 ooluoión11 -

Oti.hulo1 

ºº • 0.40 

" .. 1, 180 lb • 

.. ª2º '11 15•0 

~luh/15ºC "' 2) p./100 P• '2º 
Ó W CIYq>e u 'jf¡ 

~ :~4.1ll2º .. :ns 
ni rd04 • 152 

1 
j 
l 
J 
1 



a • ~7Bi1$2 • 1.6) 

v ,,. o .. >tG l!l: 1, 1av .. ;. no lb. o 
IT~~~14n~ 

O.O) X 1,1&o • 2)) lb. 

~ M&..'"'lat 

B - tl ... 7.'l~iO - ),1J.tt - :?)) • ),817 lb. o 
Pe&) l'i\!ll.l h:JiJ

4
• ru,{H 

&"' 

e • 1.eJ t !LO!J~l -
f lC.-J - 2) ·-

e • 6,450 lb. (Ar~1~) 

C ~ 6p~ lb. (C~n ?;f. do ~~del;l) 

1.- &sce4or.- Y1p.o tlharol@a. 

s • 6,900 lb. 

fJop • 22 borM 

''llon • 1 llora 

ªvao .. l hore 

lfuo ... 0.07 

•a1 ... 0.02 

... • 0.01 

" ... 0.15 o 

"r.1 .. 70ºP' • 20°0 

0.ti!Ol n 1.9 

- 13 -



1 

r 

i» • lU"f 

\r .. iu~r 
t 1 • UO$? 

A! • l,0)4 

6-x. 0.013 

e,,• o.~ 
v8 .. 26.5 tt.3/lb 

ll:' .. ~~ 

SllPOM~tl Wl& wloo1~ del &in i¡w.l pua fste Ul)O do ~ 

puede ur ~ l; ta 20 ttJs~fJ• 

V .. 20 t-t / @f/JS• 

h0 • 0.0128 a0•6 

ho .. 2.5 

' ... 
t 

: W'o - wrs 
: -v; .. vr ..... 



1 ¡ 
¡. 

' 

l " 

L • CM'l'.:11 in. • l .. O;.~ w o 2.'6 a. 

Ai .¡¡,."'.¡ <l> o I :¡¡¡} t. ... 6"° rv.2 

1 ... 650/9 "' 1:.; .. 1) GMttl.U 

t~s.o -~~ d'll'.:ol~• i/r 
D~..tl~t .ttol C;$~ ... 

Moho• ).l. 7 ft ... leo.l t!.lfe,. 

A.Na U~1N.1,. ... 

.Uturaa l.•n. f't11 t Ar'Aho• 3.11 n. 
4.Foa litroe 1.71 x 3.17 • 5.42 tt2 

llbGaae 2 ~roo oo:i c~1Md p.\iU"& 37 ohUGlU oa4a uno. 

Ccwuw d~ e.iN tote..la 

Ot 0 S X A¡ibro • 4,)60 Z 5.42 • 2),650 lb/b 

0 ª"" • 0
.S .. fo!il .. ~.soo tt3

/1dn 

lo\or1 5 llP 1 CQPI 8,~00 tt)/iain 1 112'00 UH S !, 1 • 2" Bg 

0
1 

• S · W/ , n .. . AJ ,' u 

·r • ·.A .. (du/d ; ) • o 

.',Jl.,U -P._ 
l'll.M • J. 

a ... ·l./ -,u 
i» 

Qri .. ºu a_, ( tl-io) 

Qt • ºe ºo c~l-to) • 
f • 

. A : ·.o 
' -

ht ( 'i - i,.) "® 
... rmrrn,.... 

!, o 

. :! 

1 
1 

. 1 
'l 
l 
1 
1 
i 
1 
l 
l 

1 

1 

i 
! 
' J ..... 

i 
l 

~ 
. l 

'1 



l•O .. ~ 

º•. 1'6/o.oo; ... )1,700 l no • 0.21 

'a • 6J,,Ot» ¡m) 

Cl., et 21,000 ?fltl/.h f -, 
~ 111 q~ 4t- ;-, A L>.e 4> (t¡-1.le) 0.4~.J 

Q\ ~ 617.~l »TU 

Q' e llt<X!O ~/b 

921 lb/b 

4 • lo2 D f.11 0.25" ., 1/2" 

t9 'IJuq.u.. do ~f.dlid,a'° e t~l.1$ a.o neu~i·e.Ur;-daa 
!lt'.:l 2 

D
0 

a 2 1/23 1 ill o 2e 449ª f Ba "' 4• 'l¡¡w in 

!. o 9 mt .... 30 n. 
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·. \r1~~t1;,~rtY 
'~ 
:' 

'' 

" ¡ 
¡ 
é 

í' 
! , 
f 

f 
I 
f 
i 
' l ¡ 
·; 

! 
! 
' ) 

l t. 4~ n. 
"to~ ª u~ tt. .. 
• ~ i .,, 2.12 • 1.~a • l·'° ll!it •• u n. 

w. ~.eco n/h 
a • 1.2 • n n/n3 

!1!!i 1'l'f p ,. , . ... 'fiJ!..,... "'ffl.,¡'(f;. : ... v:'.1~ii • l\Wt 
~ ~ ~ q~ 

t • 0.0225 

... •e .,. z.1 .. 66 ft# 

V u 4 S V • 5"63 fte 

JI .. -w tf@ / 550 .. 0.262 u • 1/2 51'. 

2 ... Dfi> t:J.nt!uüi d@ Mut,wt.~tt\ e.l '"~' 

P ¡ 4 - w,l+'l "' i'J ti ~ if/2g0 ~ ld 

»1 • 4.5fl ~ "' o.Uft~ 
Vb "' r:/Sd e 0.02'26 fi/1'$~ 

v:;2s
0 

G o.ooo;/64.l (»eap~tabl•) 

'J'- "' 21.1 h 

J./d ... 46.0 tt 

- W&St a P-rfd - Pe/4 • 26.3 

Et "' 0.5 

... WG • 52.6 f't 

~ Q 4 5 V = 0.1~6 ~ 
t 13 ""'1 Wtl!/550 • O.Ol78 U 111 1/4 II' 

.. 11-



' ~1 ~ l.61~ si • 2.03' t».2 

' J. ..., l7 tt • " .. e,500 lb/t. 

l oHos 90e • JO tt. 

'l.totl\'ll "' i!.7 r~ 

4 "'i.4 ... s1.3 111;nl 

1,/d. - Wett "' tr.,jd. + ds0~ + ~280 + lwt 

P/4 .. 3.)ll"t 

PJ4 • 16.6 !'t 

vb • !!/.as .. l~9'2 ttílM$ 

... .,. l cp • 6.72 x io-4 lb/ft ~ 

Be • n V d / ;. w J~ 36 x 104 

"/D ... 0.0012 r .. o.(;<?6 

lwf .. ?.g Dlwr/v2!. .. 0.523 tt 
o 

v:;2so e 0.0515 tt 

- 'fl~l'•t .. 24.M ¡ Ef • 0.5 

- 'I ... 50 o 

\'I' • d. 5 V .., 2.J1 

1 .. ..,.. vt,/ 550 "' o. 216 BP • 1/4 1JJ' 

4·- 'l'olva de or.vu~o.- :So ~rustl"Uirá de llímina de &C$l'0
11 

eetruotura para oop.cr'ierla a tiaao do aolora.a :¡ W-.si:loo de ti~ '' ~~·~ 

DieonuianutH 

V .. o.65 mt3 

:Juf1oior.to vu& p~OttnM' l<• prtitll~oo16n do 4 1/2 d:úMi ~· 

- ¡8 -



a .. - Dw.~i;:;-¡o~ l~lCIA.t.-

1 ... hrr.~.- 37~ m2 a i lOO.oo/m2 

2 .. - .itr.U.fia:i(I'•"' • :;r; r;¡;t d; 110 ~~ttu~c!G:t, puo 

voGU::.:t.eut~ 1'~to.r1~::- p~a f'JC"J• S1.1perf! 

"' ' 2 oio tohl 112 et"" e 3 250.00íot 

Cuerpo ~, tullo~ do l>.11'1ron. A.r@A total do 

O&lontai::.ionto 112 ~t2 

1.- C~i~ta.li~or.- Tan~ue onehlil.uot&\do do -

lAa.iD.& do acero, con fondo c6n1oo pc.n -

4r-érJU" ;¡ oon utNetu.re. pa..""5 moportarlo

s ... Ccntd~. Iutertt1tcnto, con 11@psrll.do--

- 19 -

s io,000 .. 00 



_ . ...,· 

9.- !tHl.adc~ .. - C'~:l;l~ é11t 11~.uo, con ~~~'lM p&ta 

tl<l}lll 1!2~""N~ t~ :rr <l.!H\\,\f'OlM ciu • .e...~a, tc.bl do 

ch;r~l~ 65~ ttz: 

C.í~.r1i'U (,;. 7 X ~. :!') =t• 

11.-~ .... 

~~~ 0 ... 5.0 ID"' 

J,O Qft o .. zs W'-

15 09 c .. ~ UP 

:.!'; f"t s ;~000.,00 
lS fi • ~h300 .. 00 

14 n • 2,300.00 

• 1 .. 000.00 

•u·uctu.r-.i ~a eop.o.r:.41.Tlta S 5eOOO.OO 

13.- C(J>Jrt:roho d.\v~"""ª f s.,,000,00 
&A 3 426,100.00 

u.- lmttAle.eitSn, &j~urtH, t-.ibodu, ®z.wci~· -

ftlw.lMt Ot¿UipG el&o-t...910)¡¡ ph\~, pl""ta.fo.t 

~. OJ.t!(4"\.t~i.o.n(l.e 9 equ1po do ee;s;tU":1.d&d, ~ 

!toti=do im 60;:. do la 1nff...~i6n 
~cmxmCUL 

' g:;6,0001.00 
• 682,100.00 

b,.• OJ.fñOS FIJOS.- ~1 300 t1ieo de ~o. 

900 Ton. el Wlo d.o produoc16n .. 

1 .. - .AmorUeac16n de la 1iwen16n por conoopto de 

odifio1o. Ol> &!\tal 

2~- .bcirtiuoi6~ a@ le 1~Hni6n v01' etn1e~pto 4.• 

- 2t' ... 



i' 
! 
t •. 
;: 

f 

1 
l 
¡ 

- '·.: 

) ... ~a.- C.0-r:U.'\\ 1nocn4.loe aoo14entq, etc. 

o. 71' 4ol v&lor do le l~w--,¡tnd.6n i:tw ol vel.or. 

dol ~Uitl.&l ~;; Í::ii.;1~$ ()O ron) ~M:: el~ 

lor dol t•r-:ioM 

a 34,ooo.oo 

Socrotar1a ; i,300.00 

Al•canuta _JJ.;JQO•OO 
~ s s,100.00 • 97,000.00 

7.-~ Social.- C'1eulo a;ro~ • 3,000.00 

8.- Va:·ioe.- ?ol&for..o, papoler!a, eto. ~cmlo-

• 6,000.00 

2<1'la0 !6n llollbNS ~mº ~ !i!.a1 

Op•ra4or l • ,o .. oo 3 e 1;o.oo 

l3e04\4-0r•11 1 
• 35.00 l • 105.00 

•ava•&doret1 j 

~;;;:;;;;; 2 • 22 .. 00 3 ..JMi~ w ;;¡:;;¡ ....... .., 
$ 141,,5otM!O 

- 2.1 -
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l. 

1 
l 
l 
¡ 
"-

io .... 'i~o~, ~ ~o "'1..-o, c:;.Uf1~-:1~ 

en, ou. ~ ih ouo14" 

c.- o.A.M0S 'f»tIA!l.1$. (~ Om&lllO!)e• 

1 .... U&tc:l:'1M ¡;~t 

l.ioiil" >is ~M~ 

P"4•~~1• do fle:TO 

2 .... VQtlJr• 

2,410 "l~rt/~ a$ 16.~/Ton 

).- ~- Co:w.mt> er~t~ p111:qudto 

4 .. - ~i& oUotrt.c;:..-

Po\eneia Bc?'M do h.otor 
4e m>\01" i~M.,at?-

5 KP 2 o.746 
5 itP 22 oD 

0.5 mi l •• 
0.2)UP 24 "" 
o.i5H? l 

.. 
Faotor do o~idad 

Totcl ol di& 

25~,0'28 a!líaiio a e 0.20/'0Jl 

5.- Enor6i• d~ lWll ~ct1oa 

m -
1.~o 

61.10 
o.38 
4.86 
0.19 

;'·~ 6. 

6.- ~VIMI••·- ui111a&rAO bOl~aD ~ 3 c~CO do 

papol b'ol'\ 1 una iuhri=" de poU.•tile®t 

con oap401da..i de So~· ~ 1 3.00/~ 
o.A!ifOS VARlAM&S· (DI: o~IOO) 

- 22 -
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F 

t 
~ 

________ l_ .. r-

~ 

¡ 4;...~.;tiOO.OO 

~~ . . t .~~ ~ ~ 1" ..J•... t 5.l).000.00 

~ ·~::ffi.·· • ·'\-~ ~ i ,n.~.co 

m~~ .. ~ a ff~oeo.oo 

p.s,..ToM?.R 

1 4T'•® 

f llltOO 

:- . ._. A. ·•t"'t-rl'Ú< ;j"'~- ti11t ~i111$ GIOnii~U~ v.n Hf'Ü "" 

~ ~:::.. ~ ...... ~.~~-~·•id~ ~~lll~ -.. 

.... ,1. "" ... ,,,-:::rr 
_:;.._,¡_ __;;._¡_ ~_f~~.t 1 #j ]l~t ihí1 fFrn ~itiri 1t!;i a 
r~~---

4 _';'"'!-.~ ' " ·(;. ' ,"',,i ,.·/J .• j.~, t t, ~¡t~,f;,;; l 'i!1'l 1111('!~ 

1 j 



r 

~ 
¡ 

~ 
' ' 1 

le ecaolu.re• 
1 .... Q\ta &xUf.e tm =~ al>iol"to »~ el ai31fato ffll.ft'OSO, d!.411\ • 

le. pot@noi&114t!A U".ibwtl"io.l i¡üo '1ütl dQ:~~llanM el pda '3 e. lw. 

4~ CHC1~to q,uo o::t.otc por el ~oto .. 

2.- Qu.~ lt.\ ~1uol6n pNsontadA ea ~ teda al proble=a d.ol des.!. 

cho dal Uoor do t1~"'tidlr.S ~u incost~~olo por proe@ntfl.t' phdidaa -

•• 24 ... 

~', 



,. 

r. 

ArUa w ~e-.~en 
Cn.;;~.c~ ~t.eim'!!!IX-1-ru! <:oot Eut1u.Uns 
Yctl~ m.n 'E..o~tt e;; Inc.195~ 

tsrovo tllld A.aoocii\ten 
linU Ovor~U.ono 
Jobn ':'tilia;; ~d Sano, Ir.o. 
1950 

1'$.1th 0 ¡¡o:¡c;J ~n-.\ Clc,.:;·~ 
lnt\1tetf'!.C'.l C?~c:'.'.);iODJ.6 
J óhn 'Hile;¡ ~m,i ~;i:m~ 1 Ino. 
, ne. 7 _,,,,. 

'!Cem, ti<>n.a:u Q. 
Pro~ee 5e~t t'f:ansfcr 
Ko<lraw '!Ull Doo~ Co. lno. 
1950 
Ul'l.l'~ino~, J oi·ge !io6 
A;punte:lll do lnsoniorfa Qu!::lio.a 
s.n.c.Q. u.~.A.Y. 
19·58 

Goru~Uem, <¡uiroZI Carloo 
Obtención do Oxido F6rl'ioo a p&rtin' a.1 lioor dt> picklinB 
Teaio ~~foeio!1al 
E.!toC.Q. U.U.A.Ya 
1947 

!4cCe'bc Md Sz:!i t.h 
Uni t Op~ation!l ot: Ch~ioal Engitl>.''101'in6 
McGra:.? m.11 Ilook Co* Ino. 

1956 

Pol"?'Yt John Il. Edo 
Cbemioal E!l..,cincoI"tll' llru".dbook. 
UcOr~w Hill Dook Co. Ino. 
1950 

U:rbina, Alborto 
Ap1.1.ntoo do Inconiod.ei. Qubiioe. 
s.11.c.Q. u$u.A.u. 
1959 
\'hükor, Lvwio, lloAde..~::i o.nd OillUG.1!111 
Pr1no1ploe oi' C'.:ic::llonl z·nzincorinS 
UeOr~,,,. llill '!loo!':: Co. lno • . _,,, 
.1.7.;JI 

i?sviote.s y follo·ton "·~ios .. 
Cormul te.si A,oooieoion füioiorui.1 do la IMut.>trieo Qu!=,10!\, AoC. 
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