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l ll'l'.Wf)UCCI08 

lln. el lcboraeor&o ~e Ingen&m-ta Q•fnaoa • 

d• Ja l'cet&Jtad do Qula&ca do lo u.u.~.tJ.o se cuenca con un.o 

ra bi sm0 l'H1b! ónd~&ei 1?roso:l toco do.fitc:;g on.eg ao en Ja o,¡wrcH':SÓn 

de &sto oeatc~a~ ao eraeoron do roeolvoro on Jo oodtcl~ ~G -

J ao poat b t.U docloa con quo $G eon taPOr.11 o/ac guan'1'.:> en roacoJl 

<U c&onc.:aa aneo., 

Loo mocUft cae&onalll o/oc ruad'1!a JU"oog onen • 

de Jao obaor~octona~ hoeha~ al tratar do coneüñtrar unG ~e_i 

ele do 9HcorSr.00 oé'J l1 ll!JUO procodonto do la ht<L""{JHsi.? do 

lea grceoa u aaotCoa~ la q~o ao ugiJicó doD~~g o Qeo cJ e=

qu4po on c~ooea~n oo cd~pea o oaeo etpo do aoJuctonoa con • 

d@S 80lU1iODo w:o clo Joo cucJoo 00 ¡.'IFCCgpt ¡;>a ü oJ Otii"O qu~dG 

en uno aoJuo4ón oda eo~~enercda con oJ rc:icnonfo ~eA q~o he 

81. era.bajo oo ':mcau.:r6 prtne&paJmento ho

oaa Ja raaoJuot~n de lo@ d&veroo~ 4nconventsngoa obserucdoo 

U 9"º ao ortgtnaron pr&no&pa.lmonto on a.lgunaa /e.J.Jgs ds CG= 

r4oeer mecdn&co qua topadta~ Ja roa.ltaaotdn de la pr4cetca-

s -



eopecl/&eaaenc~ pFopueata pGrG QPPOPecAar 6stoe Qooporede

re11 eo• ;anos cHfiUlottcos. 
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8Deporao&8n as Jo oporoc&da umlCGP&a qs6"" 

&Ce•• por obJeCo Ja a~porooadn por ~o;ortnacsda da ~n mai@

rtaJ vol4Ctl clo ocro no oold~eAo e~cndo cA oopor /orna&;; n® 

~ 

Je prdcUca a ao.!ucáonoa ae<Jo.saa do s"otcme&o8 aolublo.eo si, 

J&dca o Jf 9u&daoo 

aar&o1 

o.J Sua&naatrcr oJ eaJor l'l<JCOD€lP40 G le ss, 
Jao&dn paro dar e lso ~oJ5eoleo Je oneFo!a ctn6GieG a~/1 ...... 

o&onCe pcare produc&r lo vapor&noca6n o u 
b) S.Uo&no.P el oopoP pro(!u(lgd.@ &nptdtenc&o 

La raptdcn do avopoFaca8m y por Jo t~too 

la CCllJ>OCtdod de un ova~oradoro ca! co~o Ja do eua.l9~&•~ GP.! 

roto on e.t que as tonga er~ns/eronc&a de caJor eac4 44441 -

por J es atguhn ta /8rt1JIJJ.<M 

Q I o tlll u A 42' 
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. 
llB Coofl.don~o i:og~l do Cl"'an.1r.a«aa811 da, calor, ~uo ee pue -

dG dctolf"::lSrnoP czpcrgo~naaJoon~o o oaeaoOP aoodn Ja8 resta -

ton ea ao el j}kJo do eCJJciPo on D~";J/f'Jv>ºPpú e/1 

cC6n por contacto d8roceo do úoec con Je /uoneo prod~ccora 

La QayoP pa~So doJ oqu&po ánduatrtal p~r

Canoco 4J 609und,o ca&o ¡¡ JOnarel".lcm ea al r:?etc.U" do cal en ta ... 

q&onCo e~ploado eo oapor aaeursdo aobtdo o JaD vomCsJ~c q~e 

Bn oonoral,, Joo cor.idtctoBo8 on loo que Ja 

01.usporaetdn oo l.llova o cabo cm Jo pl"oeUca Don muy varta ...... 

deo y. dopondaondo do loa proptodadoa do laa aoluctonoa por 

01u~;orar0 ao 15 ttl inon dt/orora~oa Upo a da conatruccaón :;¡tf)c.:.; 

Sn ol coao proaontoo para ganar btan do/! 

n&do ol probJaoo QUO DO erceó U Jeaet/tccr !aa oodt/4~ac4om 

nos que ao rooltaaron0 oa co~vontonto conocor Ja eoJue46ra Y 

al egu t J:)O do OIH)~')Of'CCS ón {]IJ o ªº c::ip.1! OOFOwo 



La11 J. eJ t .Aa do J cbdra g!.\G roaul ian do Je O,! 

pont/4 ca.et 6n de les graaa.o con aoludonos al cal e raas .to d.t/!l., 

ren Coa concamcrae&onos, U Qnan una coopf.HJt c46n ollU"! ab.h 4¡lU~ 

doptiuH~o do la l'.UJ.H11kid do l rAIJ gri:.urn:J c:21pl oad.M tl do .lea e6cll! 

.::o m"l .1ta feDrt 000~60 do2l J cMno 

Clla ... COOIB 
1 
ClJ - COOB + 3 lle.OH ---et;i J SCOOBa .,_ 

' C!l8 "" C008 

o.u c~ra do sooa 

f8a - oo 
CfJ .... 00 
1 
(J[J tJ e::> 0!1 

G.UcoPtr30 

R oo un recto do cadena h&drocGi"boBeda ..;_ 

q~o puedo cor oaturada o no saturada dopend!endo d©l aeo&te 

o graac de quo aa trQeo. 

Une ooa eo~tnaaa J.a raocot6no q~a so P&'> 

rt/tca aon r10ptdoa .ot c~tato un Hooro csr::eco daJ &ccl!l" ... 

1u1 Qf)rega cJorur<J lio eod&o con oDjoGo cZo t,iroc"Jpg Ce.,º aJl jo "" 

bdn /J aepararJ.o do la eopa a<:t}oca quo conetono loo .Uc:oPal>='. 

ele oJ. e eori na. 

La aoluct6n cc'loaa oaell for:rnrJ.GJ noroal=-

!'IO!l te por lO a .?5 ~ do gltcoP&·nao D tJ :;o '{'., do c.lor>i:.ro do efl 

1Uo0 paq<rn1i.w can e L .;.adoa do ºJ ab6n dt au al to y o tFa<J to.oor()==!' 

llCUJ org.Sral C!l.So 

9 



An&oa de ~o~etorae e OPGJoract6n faces &o . -
Juctonea son troCGdas qutm,cGr.lQ~to e ;en do olt•tnarloa Jea 

hapuresoa org4nteoso Dospaila dll! haboF a&do &rticc®a Jos H• 

coros do olicorina" ~on eoncongrados ;or a~opora~t6n boBga

obeonoP un.:i .::o.luc!ón c1tmeongondo Oc'JPos!lnádo.oanea eo ¡;do"°"" 

:¡.He@rSn(!; 'l }> ~q agr"'º y c.t>l!tleUoa (J .11.3 ~ do eopc.WOlJC:J. no .,. 

uol4Ulo.s. 

Generclt'.lanto &sea o~a.ioraetcfo so lloua a

cabo on orJa.norad.oroa da ctreulact6ra noeur.:Jlo traba.¡ando al-

110.clo y uU.Zt.eando uc.ipor do boja p;-o$tÓn cu:w "11td.fo do ca= ... 

lontal:'ltonto. Se o::Jploan avo_noradoro.:i c!o tubos co.~to:; vortt

co.los. al vapor :;a conde:~.::¡;¡ on el cztartor do los ~abo:: ce

dtando su ci:..ntentdo do cG.lor y ocastonando una c~rcmJacton ... 

natural dol lt'qutdo dontro do lo<i CcDo<io fin o.lf. fondo dol e-

Lo concofteFacg6ra do loJ!c$ ee 1Jev@ a ca• 

bo on ovaporad.oNitJ do d.obl o o stnpJ. o e/oc to. Bl uco do apa

rcCos d.a núl t:tplo o/oceo dator;:tna on trabajo nor.~al un Gh.2, 

,.ro eta onor9!a calorC/tca, paro a la uatJ ocactoracm oGyor€J(]e> 

JO 



oo.s tos por la 1 no era g 6n 1Jn el aqu ipo" Qano do obro,, reparcr,

ct 6n~ ate. Sn ea::.bto el evaporador do sl~~la o/oeto eonsumo 

/ur.d'® dotado.a con ca.landrfa do 28 tubos .la l 1/.? •. :d.g,. do 

da Ca.l<:Jndrta OD do .JW ¡ml.(Jo lJ cJ OfJ[)OCOP do JaD iJl:lOpOO ilO ca 

los tuboa oo go ~¡~ p~loo La linea da doacarsa do loa vc..,po

ros ggono u.r.. dtárwtro do 4 ¡n:190,, cu.ont;6l'3 con raivolos do -

crtatal ?ara ol condonaado do oada c<blandrto y para ol J! ...... 

COF a traVÓD do todo al ~GSCo 

La ca.Ja da sal aeop.lada al ocoimco c/oceo 

ttone laa atgutoneoa caroceoriattccao G notPe~da do_Jt.orro 

/UlldtG!o do 15 pBJtJo do aJ Curo !J !15 í)d[Jo clo c;!ZllnoCro., corw.

n t cact ór. do .J pelo. con oJ va.&0 0 1 írwc do GCPOC do ocpoP ú! 
roeto y do otro cooprtntcto0 doa©OFOO dcA J~auSC~ e CPco8o Q 

do uno J.fooo do ./l p!!.l..Oo do dtboí!FOo provtcf:c on o.l .foru'J.o ... 

do una placa r.iot6ltca por/orada P"-"ª avt tar loa arraa~reo ... 

de ael &ircn to ol .aocedoo 

e .. - Tanqu.os do aoluctón dUut do !J so.Ju== 

cg6n concentrada.- Batos tanguge aon do ¡gorro con uno eap,s 

.u 



chhid drJ 000 Jlft"O:Jo Sl tar.•¡ae .:fo sol:.!cLdn J!lu.t ·.1>1 a.:;t4 oro . -
ut seo ;fo un .i.; t t :Je.ar- lO:C,OllJ~O ,";or ~ti .~!;i eor '1l Sec ... t. co ~e ·l-

H.P~ de ¡Jo~enc'a JJ l4JO .?.rulo /l a..:hrJ. uar tt c1.1l .. ..!."tbo.s ei;n--

111. co1u1onsa.:tor d0 .lils va,>ort.!!Jacton<Js trabajo co~ih~ .. '10ntc a

uacfo y logra .la con.:!on.::ación ctrctilondo Qg~a /r(a q:.w lo-

noa. do" ¡.u.lo. J.a dt~.-::aCro, c:H11t:a. cor.139 tubos .ta colH"'Ci'=> 

do S/8 pul(Jo da dt&wtro oztartor lJ JO .;Jul9. do lon.gt tud.. 

donsad.or tubular.- 3s un ta.nq:.w hurt::on ,al, las dtr::.cnsi.o

nos de la pa.rto ct1!1idrt.ca son 25 ¡mlg. da ctt,faotro y 48 -

pul¡]. d.o lon:;I. tu.d. Con.o.rL6r. clo 3 .J:.:.l[J. J.tJ it _L., e tro a la -

bomba t¡U<1 dv;;¡lloja ~.;;ta.s conJ.;Jn::ac~or:.as, concztór. <lo l J./4 

pu.lg. 11.o dtli-::cJtro al ;;tsec.'.~:.! da :Jacfo, tu.Do de cri:;tal tn-

•, ' .. 
-· ............ 

. ' .. ~·. 



En &~te tanque a~ul~dor DO &ac0 el PG=

cto que gred.m&l~~neo Ge ~=ttond0 al rasto dol o~~a;o~ 

.!os. Lea dtnonotonov do óacoa ~cnquoo con l~ pu:igo do dg&:lga 

tro fJ SO po,Jl,ac. €.lo c.1l tuu-o., ~.:H1@& Jea ~cnlJ~Oa cc~il"l CGra~mtcG

do.s Q Jg D~:Jl)Q (it.10 onoaa Joo CDiJlicz:J.:JGC!JG al &CnQUO c?o üU""""' 

lilOflt@e4dn do at§MO da Ja coJiáoFci" cedo tlw oaeú pV>~of!.o'Go do 

&nd4eQ~r clo o~ooJ v ao v~v~~a do oc~Ccoo 

Go"' S!L:n~c:.ia do ,Q1•ocaliontoilonCo Cio eolu

ctcfo cUlutcfo lJ onfPle::li.onco do oo.?eai&n G0Dcar.C:r.3doo 0 :):;ta-

.st a te:;¡ a cona ea do C;-•oo cc.cJD t aJ.oroo J.o cc .. for con 2 011:; at3a i o~ 

tes caractor!aeieaa: dos c0~btodoroa con corC1:1a do a p:JJ.eo-

t1o dt botPo c::Ca;otor> u 36 ¡ml(Jo •!.a Jor.lot Cod;i C;)C ~~.zoe por= 

loD tubos iJ un ,'>cao .'OI" le corcu1co /Jn. .::irocc.l em ~Gd~P eon cU_é 

r.iotro do 3 pul[h nor::wl ora la COPCllG:i &.Jecdg do JU] :Qf;Q'3 dS 

cobro ao J./fl pUJ.tJo do clSl":wCFo c::::Cc?-:JOl?o C:JD "?cooo por loo-

l3 



por y d@scorgs dal condonaa&> por ~na Jinoa de J/B p~JO•& • 

Ja aoJucS6~ ac por el &ncor&or d@ Jom tuboDe 

Do loo doc prt~oro8~ ~no do uttltao coao

oab&Gdor y ~n IJ;¡ ~nCGPcc-:iMo ccioP iJo soJuctat'l ee.meantr~~@ 

68 el firn GJ <JtlO [JO do.'.'n'!i na el ·o ero Cc."Jbt ad.ar d.o 2 p1JJ90 do 

d!.botro an lo c0Pcac0 co~o ye so Sn.i&cvJ ol proc.Jlo~tac!or

elo1Ja la gc;o;¡oraSura do cm'{JO. clo .Ucor diluido o baeo do ".!! 

por d4rocto do la cald.ora cuyo fluJo oa controlado por as-

dto de un controlador noundtteo y do uno vó.lvuio do dtafraa 

ma. 

Dooba do poBo; con laa o8coao carsceart6"" 

ttcas do la antortor y eranoporgo la coJuo&dn ocmtoonc§ntr,1 

da Al Hgundo a/oc to., 

- J4 



ftsga de taprüsor s•ti!lbtorto, de Jotl !J.Po V 28f-O BoP,.l!loo JQ 

aQJ ÜIJtJ81"ti'a. Jo •oJaac&d=a COBHIUP'Gda &E ei:m\'fUO &t ,J3Cil)f' @G!, 

osaerG4lioo 

BOiilT:ua d.o comden&ad.oo tial r.mpft!P dlel 80.\1~~® 

o/oetf): Dool:Hl l.!$ iP&pJo ~!'!p.:!JaoP ab&oF~O üo JJ..,[) llo!Po y ~:J¡;p;. 

Bcnba do eandonocd~a; coo Jaa oica@e eeras 

terlot•eaa do Jaa <loo praoeroa D©~bcD0 O!JODO Joo cond~füoGG\o$ 

del vapor do caJonfotonC,¡;., cnt:n3é.G61Joa al eco~~º de alBm@~ 

tco&da d0 aoua da Ja cal doPOo 

Donba do vaelg .. 0 .Praoe~n obeoJMia mtnt~B • 

de 3 pulg. aegtooodo por un ooeor ao Do? flaPo U ?l5 EoP~No 

IUatio~ con potoncSc co GO OoDeo proo3ón o&:3oo 

1.l!J/puJ.t/1 o ocno;j&oo c0n ::JJ;D oo.1i 800 ~r>oa faaoao &D cscl:~~ """" 

BJ aqu&po ootd provtseo.d0 eros rot6aetros 

tocios eJJos do JG~ =t~~as ccrce~er€aCteoo, com oopac&dcd ......
-': a4:&aa pc,.a o!otor.:l41'lar Ufl /J.uJo ao .!10 J eo/ogo., Or~ pGra. .u-

1.6 .... 

l 
l 
J 
¡¡ 
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/fA(JCS U •aplA.lsor s~'eb&ertoo do .J.6 11.P., FJ tJOIJO lioP .. IJo o l@ 

e&&l IÜl1CtJS"90 J G eol&&C'&dJll COBCGlUFGM GJ. #M@l.HI de J 11 eor CO!, 

oeatl"Gdoo 

Do~ba d@ oondoaBa~o dol VBPOF dol s~s~~do 

o/G~U;; DOQbG do trtpJo ~cpu.llz~~ o~gorgo LlO ~o5 DoPo U D3~~ 

Bozzbo do ©f.'ndonoaooa,; coa las o-&amca c~G~ 

tar!sttcoo do Jao i!.J:Jo pr8ooPca bcnbcw0 nuevo .J!ow condsrto6@D 

d..Z 11apor d6 ea.Zcmec:itoneo0 oaoilém2oJoe al tcm~~o é!o c..Uasi!r 

taoa6n de G!O"ª do Jo caJdoPeo 

Do~bo do voolo.= Praot6m ~coluto ~fn!m~ 0 

cZCI 3 pulgo mcetoeaao por un eo~or do Do1 BoPo y ?J6 DoPoNo 

IWZoo cora potoncSa1 éo CD º"ººº provZ<!Jn c&:tioo Co J35 ==-
J~/puJ.a8 o ocnoJaPOO con D[O ~ol~ao gpoo .fcooDo CO ate.les...-

11 ?000 pt oo tio al et\ tc(b 

JU. oqutpo ~ae6 provtato.do ereo rot~a'Croa 

todos aJJoa de Jao Gta~aa corao~or!sttcca~ con oopaetdad ._... 

1114.i-tma parGl dol?oPntnar un f.!.oJo do lO l ta/oeno lJ'f'.JJ ptY"c. .U-

1 
1 
J 



Sola oef4ÓtiiJog~ob11 erem eQnCrGl&a&dGS 0• el• 

tobleN de eorieroJ y eoi;;Un~Je.s de l3t:lliGra €SI;!! obi:eru'Jr J-§ gr¡

/oracc&ón cuan&! oo trcDOJC e C1:1Dlo e/ocCoe en oo~@oae.l"O pa-

llt:or dUui!do ao hcoo por cod~o do un c010.;••olc~r do l?GmpGr>,! 

Curo lilCl"CO ªJJonotr,;;ol.J!.ª 11 con or::c Oc:::JC C!o coeietón do @ a J.00-

pol"o.tura: oD cofltroJcca ncu.oütlicc.:wneo por oJ. f.noZrü!::lo:ieo., .. 

oJ cual roetbo airo oocoQ /tl Crcé'.o lJ a uno prootóo op;rcs&~o
n 

dG!'!lon eo do Ev Jo/ ¡;:.;Jo,/'º 

del equ&po deacra co. 

JtJ -
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J.- 8oJ11cl8A dUutdd.& 

a.- SoJuet8n Dé'..~&co~ca~trad.~ 

.'f ... Solooll.ón c@rJc:cra€1"'a&l. 

~ .. .,, Vapo:•,, 

s.- Vaegei., 

S.= Ao~e .. 

1 ..... A &re. 

a.- Condonaadoa. 

9.- Vapo,.iatílotonoa prodf.!.et das. 

" - e Ac~olcdor do eondoraaaotcnos del condensador tnb&lar. 

Booabo pCFa .r.oluogan dUu!do,. B-l 

B- i1 

B .. 3 

B ... d 

a- 5 

e ... J 

C 0 8 

Dooba pm•o ee.>lc.H:ieón aatel)oeonCPada. 

DooDa pero colnctón concon~rad~~ 

Dor:il'w pero .foD ccindo11ool''.::>a acü.Oulcatlos en A - c. 

C "' lo C e D lJ (J = So 

ranQ~OD CulooCoroa dol oondenaado del Papor de ca!en-

tellllo<JCo del pPiool" o/acto • 

.fan{ll.!Oa O!')l oo!!!oroD daA eonckmsado dru uapDr de ca.I an• 

tantoneo ªºJ ooo~ndo o/oeto (vaportsactonoD d.eJ prt -

cor o/oceo). 
e - 3 Tar..q1u>s col actores daJ cond~naa<W iia.i ;;¿¡;;;;-- ~ e""' e!?> - -·-

- J9 -
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Al .. 
,:·::r 

,,· 
,,\: 

ea1de1Uo del oca&S cdcr> t!e colo,.. OnQs.8 

Cl!.!ab a adof" de oGJor cmtrtil .t!o.lue&6111 CONlCQll trada ti og&Ulo 

C<ml) l ad.or do oolor tilla tr@ .SOlüC&l\1111 tHJu&da 11 vaporo 

C~b4al."~r do eeJ~r antro ,go.hi.0gdm ~Uu3do u 1J(1Jüc4dra 

concoalCPc~.a" 

e"" :!' CcH1clcmoctfor i~gbu.iicP pdl"O JcHJ !NJflOPgBfü~gono.::i dol GOtfMll 

~ ofoae@ u da.ll 8or.i(lt10 do G!.18ooi.H3,Pov•Gca6no 

ll ... J lfvG.PtH"cH!~P ~r!aer e.tec eo .. 
8 - 8 !Waporad.or ~ooundo o/a~gºº 

S Ca.Ja do aailo 

T - J ~anQuo do aoJuaión dtJutdc 

r - a ~anquo do aoluot6n concenera~a 

V CA Válvula nourJ4e&ea do control c.uto!ll6Uco. 

- llO -
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111 Fl.C'IORBS PRINCIPAL_BS QUE Iúl'rUFWlSliliii 88 l.A EVAPORIJ.CJ01Jo 

En Je gocpo~cot6n tnteroiener. tenias uGrt.t • 

bles, ~ua lJmnar a lo dotorotna¡eg~fo dol eoBjunto d.s 11dore&o> 

¿¡ortunad~~onto. aats oporactdn ha atdo ya 

bastante osfocUoda on uuch,1a do aua pc.""to~11 sobr-e fodo i$1l e- '" 

quellas do car&etol" BanoPclo do r.rnnora quo on o:::i:o ocpt'Gulo-

a6lo oo /tJa:rtJ.n loa fcc.'loroo quo ~o clobon toraoi' on cr.Hm8a P.i 

ro obtener una oojor oporGCtono 

La eapactdad da un avaporadore c~~o J~ do 

cualqutor oparaeo do traP.notat6n do eoJoro oat~ dcc!Q por le 

S'QUtOnl~O fÓFO.tiJ.G3 

en don<Soo 

Q/O a Canetdad do oalor trcn&mttido Gn D'JU/hro 

A a Aroa .ood4a do Ja aupor/&oto do oaloraC~~ganto 6B P'OOS 

U • Coo/totoneo total do trancwtat6n do calor on 
.... 

lJTfJ/ hrºPpt i:/'. 
-o. T a D4/oroncta do ecmpora~uro~ ar.ero al vapor do calonta • 

=te~to y la ec~poratcra do obgJJ4ct6n dol Jf~ut~ G@F 

evaporar .. 



',r 
;·f.· 

·~_\;·{~. 

llel>«&:J a qaao &a tfl(J GüG~eQ eoa ~~ ~·~Ht@~hom 

do e9rdpG, élJ · 4f'ec de tram.sottog6n d~ e~.i!oP oc: ~e &ato ,ftJo, .! 

at qcu1 J" cepa ca dad (}/9 oc:& a <lopoiSit.fJJr d@ U y lU' .. 

as al J'actor doCol"':ltnonto da Ja ccpactdaa do ePcnCJ4og8~ do -

calor on. 1rn oqutpo dado m.1pontar.do fiJoo 1.o:J ocloFo& del droo 

d<t ca.lontan&i:mto A lJ do la caida d.o tczporatura Li.T oru~r>e o.1. -

uapor quo vo condonaa y ol punto do oba.Jltct6m dol ltqut/UI ....., 

qua so concor.tra. 

El cooftctonto da trans::i4~tón do ocJoF UP • 

os Igual a la 1.tmoraa do la.a roat:::tcnctcw or.i Dorto guo foMllan 

1110 dt u orzas c:apaa flu 1 claa y sólt daa daada ol va.oor do calon

tc.Wi on to haata al ltqu.g :fo on obt1lltci6n. 

Perra at r:plt/t car al a.:J tudto u c<ll oulo do O 

sa ha su.puesto quo 6eto dopond.a r.zcJu.t1tvanonto do la. raatsta,! 

eta presentada por la pol{cula if.a l!qu.td.o, an eato caso pa.rt! 

cular do la 1.oJla; ta..1 :;upoai.:L6n n.o .llova orando.:: arrorolJo ""' 

ya quo la r1JSLaCon.ct.;;i presentada por- ol lado del ocpol"' verla 

antro 1/2000 y l/3000, ~n ca.¡:¡bio 1~ P~ó!~ee~~!e praaontada =-

ªª 

1 
1 

.. 

•:·:' 

l 
J 



poF sJ JtqcSdc ee e&~or~rea ct0 g$r~...J~@i6ra ~et~r(;'ll ~@"la 

dee&il J.J'J.COO an eqe&pns q~o Crll!b@Jcn con eno di!? r.@ f!UIY f)r.:I "" 

qsetta 11 oocpor~ lf9utdoa oo r:~y P40COG@Bo i\laot11'.\ J/00 on a -

quolloo ~uo traboJcan ~tii d ~ p(j~fleflg u eoiuc@nt1>100 Jf9uidoe 0 

Po.ro ofogi:o©r" on e.ne jfJFi:l_C. ¡n>Ü~éi.C{I ol ac[.,! 

culo do U 13¡¡¡¡ ha o.:Jtobloog<ffJJ uno fí$Pt:'-!l!c q1.1a eona on cor:ia3doa 

,.cc&ón Jo.a t1araub~a.11 pFtactpalea 4Jf,1" a./o6tan el oaJor do le 

rosts~onc&a p<U"eteil oone&onodo a.~Cortormontao u aG ha .j'oMa(!¡a 

do la oigu&ongo oclloc&dn CJp!r&c09 

on donde .a rttproso;u!a lll 1:nta~&tdad dc;J liquido, 4 :r Ja cal• 

da do e~aperatura ontro oJ oopQr q~o as cond~n~a y el lf q~t

do con Con& do om ol ovaporccoro o &D .me €fonaec:into ot;poei/& ea. 

ao cada ovapo1•a&>r lJ b ao corwUlcu>o prúcet CGU.'.lon~o connt1.iuiu -

para t:odoD lo.o lt'q:.!tdoo u oocpoFaaH•oo .. 

Poro roforí!rco an c:.mcFoSo a.i eoa@ de Jota 

e~aporadoraa do loJgaD CPa€cdco on un OQUtpo aae9 hoy noeo~! 

dad de hacGr uno aort~ da ogpoFtonatao quo /tJo~ pr~e~tel'il:l!lleJ: 

ea loa valoroa do loo cono~antoa qua ~on n~coaor&aa para oa

to 1.u1t:udSo. 

Para obte~er·una oauor o/teaencga en Js .... 

Crrua.ma&o,dn do calor. os ldgtco oartar do uno ~Gn.OFC co~v~ e 

- 113 -
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"'º"to Jos j>aoto1•eo prlnoapa.IH qmo 'atoroie1H1l'l ea el peJor .... 

do o. 

Po.,. eJffapJo. al •H$ZilheJ&P Ja oaaeooadad doJ 

Jf quadc, ausento /av~rablcnon~o o.l e~o.ftegeQto do tre~~t~ian 
do calor fJQ Cono a ddc:rilm.100 cJ C!:DOt':!GOf' la Cc:ipc;"cGr.:.Pa Co º"" 

ro al otso Uc;:'Jpo oJ oo.loP cto Jo coüdo <!1o ec:i.f.HJPC8i.~t?a cllcmcle 

a aor 1:10110P ofoetcncl> &oca tJo~·~ cc&ón doo/atior>cDJc:rni:ieo on @1 

l1 a¡¡ un pcr- ao ocl oro a corr•oopondt on íi©B <1\l 

11 y !A í' {emporr& ond.o .ft.Ja Ja ic~p0Foi?1H"G uol vapor do ealt11nl?a -

miento) «ºº do~oFotno ~n o&:Zoo vaJoP paro Uo 

Oay oiroo faceoroo QUO ~occn oa~$OP Jaa re

o&atono3oo parctoloo y por lo tanto ol valor ~el eoo/~atonte 

total o 

La roatatonoga prooornec~o cJ /luJo do ce • 

Jor por la eapa de oeCol do qua oaeün con0c&eugcl9a Jos eu~oa 
do ca.lenta;ltonto

0 
oa can poquoaa aooparaeivc::lo~eo ijUO oB §GBJ. 

~al eo daoproata ¡ron~o a lo Foc8o~onoza CoCclo poPo cuando -

aa dotoF.nincn tnoFuaeoceonoa do aaloa on loo euboa o cor~ .... 
e&tfo do loa ctcooc

0 
onCor.lcos oJ coaj/,aaera:o o!(;: erei~8ª4'11dll M 

ca..lo,. dt ar.:trmuo o tma at/ra taJo quo oo te~ooatoabltlil 0111111>''" -



&Q p?eaeneeG d© oas~a i~co~d~~G~la@ o~&~ 

CbGPG de r>~,. ~ JQ oa.frr.41 "ª• dattfn'ªl1l&Otl ~B ~QRto G~ Ja -

reocaceac&G d~J o~por y lJ0ga a oocoo a eGUaar D@Pga~ p~rd4~B 

en l~ oapaotd~d dol ~QuipoQ P~P Jo &cntoo oo tnd~Dpon&(lf)Je @&-

La .fornocHin do acllo:.i poF CP~o8clS:.wci8n lJP.2, 

ooeo un otolaiaa to et~ e4or\to JN>roe6n del 6f'OC de ealoi~g(]J:ltan-
• 

to, en Joa evcpo zd.oro~ do ol! cerotna &al?o .tontfaono t-aono 012yor 

tmportcmcta c1..wndo on Je p~rtfíLeact6n do .loa Jo.~ico co lle uea

do el c6~1:>do dol c::.J..fato co cJunSntoo por pa,z6a l.i!o t;¡tt.G lo<l' cu,! 

fatos /ornad/Ja proctptean a co~eon~rcctonoo bcJaa u un 9Pan ~i 
mero do crD&clos poquouoa t~LJtiltnan aprocgcblo porc~6n dol ~-

roa do eclantc::::toneoo 

So ováto on pareo oJ j'o~0~ano cnCo?ZoPOonto 

,, ,, aanc&on.:i®, raod' aneo uno ctrc:Jloet6n natuPc.J é2oJ J3'Qt:Z~ ü <ll!"" 

cmplio aspecto para la aal a~ la por~o tnfoF~or d~J o~Q.Per~dore 

por.-

Dobi do e que ol ob,Joto do la c&cpor•ao38n oo 

la ••P"'"ºº'6" dal ooluto por m;iporeaoetón del ooJ:;o:;!'!ee., eB aa
portant• º~'tar loa arrastroo do J!qu!do on la eorrtonto do v! 



Ahora btan. puosto quo Cru'lto el ~gua co=o Jo 

gl&cGr&no son ool4:&los, l~ eGparact6~ áa i:t!tbon vtene a ser -

prop&~6nt" u~ c:<>so do 4oiYCtloet6n a.o c!.!J& l!qutdoa oueu(llililií~tíll 

O&lltd do lG41 p/J?1.Utflt'iW do <!i.UCO.PB~C por O~C\;'iOPCí.'ii6n do .?a Q~~a 

pua1J la proD&tfo. ¡;¡ J11> q~~~ es h~G Ael"f3h• .iltlll a..:1.?ac:!e::. ée~e a~-P • 

ea..z qua le~ ~ér~t441D ~~ glec~rt~o 8GG.m cfrn&~aae 

Para inuoatager el eonta~~~ Go al~earsna en 

los uaporoa q~o QO doQpFcnaon dG un~ a~l~a~~m do 9lics?~na oB 

oguc aJ 80~ • tJapongc;.:;oa JirhJore> quo la .,olw:~&ñ so fJoeo her ,;,, 

o&r a 760 ~. do Eg •• on ol ltbro ºGJ.f!eorol cnd tU'lo GJ.yeoJJ.lfP -

do Lc.ortao ao oncucnera quo uno coJ~ctón do Cv~ clo oJSao?i~a -

on a9ua h g ori..10 o la ¡.H"oü~ ón o ~"'JoDflJr~ ce a Jru° C lJ el. tllOJ:lS? @B 

oqutJ&br4o con una colootón ~uo h&@roo a 0000 e@acl1e3o~o~ e~~ 

C&ano 008?)1 clo 9J&C&Faaao 

La m4'10lla colue48n, sdlo q~e hiP~ien~ ~Je -

proot8n absoluta do 38 ~. 4@ Dg. t&ona une t8liipersture de eb¡, 

JJac,dn do as0o u eJ oapor en 09sgJ&br&o con IJJa coBCiG~§ ,_ 

do ol t oer& no. 

8oco otgn&f&e.o por cona&gu&onte, «U• se uae,t 
do mal'lOa glicertna por oDapQractóa ~trv&an~ lo &oJue&6n e le 

pr1J111,6n cmo•D/lr& os qu.e lltruUn®ls oJ r;cofo. 

as .. 



-:... .. 

S&n ~bGrQOa lo pfrd&dG de eJ&cer&na por de.e. 

itJaoc4~ •• 'deaproct4bJe on coimptU"aotdn ecn otrca p6rd44aa t.

lu co•o el a.l"rc1H,.e do IHHJ•H•ifao eou Cea 9140 con el f"OG1.1 .. H12dt> 

do lo l"U¡>l\'ul"tl ·ja loo bul"/!mJtw 'iJ P®pPeocmecn nde o 13cmoo el ~ 

.:!el gH ccr·oJ ~<J> ccJ p•c e:o1uJC:o;; o i!r>o ccuaa éo pC?cH dci1.1 oo J;i"O<Jfl!!, 

ta c;:iefl,7.i¡ füoy ¡j;1 c:;oi.;r. go 1•6pl\ (!o dd D•lcfo4 con Jo 0uo [}li'Cn O~!. 

h do Jo .roluc&6n Do a.~eoo:u;poPa c.:.mant<lni::!o <dc::icaac® cJl mloal 

d.tl l1qüllÜ:i, dobtdp a lJMO ca &~¡u:.ra:;;;oG ;:;~ eef,!'-~I" ~lHI <Jl @f!~to 

de eb&JJ&e16n eoProap~nd~ane~ o oeea DcJa p?eotóno 

pvos CdtltetHui1.:a e.obre la cc..t «mctrao u JtnoJt:10~€0 pDr> un 80J?GPCP 

lor o/eattvo. Bato dl Uno om:H1r'almoneo Gon.ata~o d~ una etf."!lera 

ctltnarten a lo GwO Jo enero v~poP on /oF<Jo Ccnaone~éllo En el 

Boparc.®r áo CBpo Fl 11 el\: o...1 OQJ)OP G•'l1:ra €O~C:1G1Í cJoon Co CC?t::CI '"" 

doJ techo u rc:JPGtw ¡;oP oo~~o do un Ct.1bo fPO ootó en o.il centro 

daJ oo¡u:rc~l"o Loo oo e~ c do . .U coP Do PC~.ino~ an c.l! j'ond!> dal iJ!!. 

parador u con PoSneoPporadao al ovaporc~ro 

Por Jo qua rcrui¡u;,cta aJ dotaP8oro do J~ c@.lu~ 

c46n, o•-.pre que so ouapora una eoluo48n do glaear&na • 3aes 

•ufr• una desconpoeic&6n /oreentlo eeroJotna prt~ctpGla~neo1 

La acrol afna e;o poltoePtcc o rcacetona eom -

le gl&corina /oraan~ ~~a~y~: ~ee!P.~~a ~uo 'mp~r~rgcen GJ pr~ 



';:·>-

L• o.aUd44 '8 1.Ucer&at1 de.t~eaeo ~• taa 
;~~!!!! ~ .te tes,~GC.Ptl.e por lo q•• d@a~ llJH ~to de o&de oa 

. pi-e/orUAe o/0etraS" la tioo.l}orae~ll~. ~ ec,Je fsl"Q.11S8r~ .. 

J .... l.l'ef.cliJloaliiraSe;,,~~ ~~ .!.ce !.'4Jr,iPcra ia.Sc ed@ ... 

eae&Hs cl4I e&GPCM aua.gtiUisdsa do o~arae36fl,, ... 

Se r•f&wo prit~·,¡;ib'lcJl~onso GU 

cJ .lCl pr@ci&6a do cratHlJC ctemtl"o W co~rm-

&J Ja l?c::l&H;waCurG do.!! oapor do caJa:>it?~iGBtO 
cJ J.e al t:..ra dt1l Jifqll&.:t!> df3N-~' d.o le cíílla~ 

do ~olq~&era. ogsn~rea oauor oo ol oac!oo Gor. n~c lao ~cnta -

Ja• logradas on lo ro/crcn&o a capacBdcd deJ filguiP~o por el hil 

cho do que cwaof'lta l4 eatda de ie11tHJi"a\tul'"Go 

Poro cono uo so nonc4or.8, tG'.2bt&n hay un &n

cre•en to en la o&aeostdad dol J(q~tdo que ao conceBtra obrGnd.O 

eato oar&oc,6n aos/e~orableaeneo ea ~l coof'c'eBCO d~ tran&lÍ&&

si&n do calor. Un 9uaporador cr®ClJMdO t:1 100l11ftl• do l'Jf!J• do DG"" 

cCo puede tonQr ~anoa capGe!dad qMO oero opG~a~do a 6801.\'!lla• su• 

pon&ondo ftJtUJ loe dc~6o concuctonlfHI del proeotaoo 

.·. ····¡ 



.·1, 

u,o ü H$JIO:u.or raoado,, el Jfeaefi @•a a1 ell'~fl""e & lil ~.t>ñi 

q J0 §GlHW@C&8a 4$1 p@cfo. 

JGC Jo.orcao.s on .iio p?ol'.loconlln dd proC:.H:JCé'I (!;1Jc:~co oo Ci?Q!lajo a 

trn oJ V;c ocotio., 

[j(,)(J/,)l!J~Cf!J a Ja t'JOEJOi"é:!C.iPG da.!l DC.¿i~P CG ccllon 

8Glll&erae.o,, ca~reo~~om~o oo acbG?eo ao oaer ol v~jo~ c6B &r~~""" 
do aa:a~ p:JOfJ cJ. &9@"1?C:O OC{)~P cll DCk~OP do JO da/oPOOO~Q do "'""' 

Campara#uréltJ Ó S°
0 

J!a OO,POOi1t!:Jd acl OQOB[:!:V CCJbftlh:i C2VlCO~CJf"á'Go 

Le .Unfl ccoallo de! c:;::JonCo en .J!o ec:Jpcraíl'aP(!l 

del PGJ'O" oa-&c.rge rnaoc&.l poP Ja s~Gollet'lcnoa~ ccl oeiSov>llcl oo!liiil 

de ea Jo caloné-&0 .l.o oo¡¡;ortfo cio Jo& e:.;c.po..-cCT!PoD pONl aJte(o."P! 

nea aaCGB coneitrollCOo &1 /&or?o Jboc'.lli~ u c;;i copsrt?c,,.,. a!~oo ¡;r1,. 

o&onee .. 

~obll8::i 6n\1c?ollcncn en cl tlORO? Ce Je t'lel!,P®"'" 

rei•ra 6paa~a aol ocpoPe e! cooC~ do ~o oc~c?aoa&~ aa ócto o -

GJ ca prae&8n lJ Jlo CjeB.HDGGBÓn ed DCSXJP c2o OCGC;.'JO (6 2Dl!;.JJ.r/
1
J 

l..e.'drSo roeoc~c:JdG to6ollcP Jo opo?coBéln o oma 

proo&8R de ti JIJ/prüoD ~oat?a lJc:;C? a .llo coooonCPoe!lóo c1cl ocai,! 

OPUd.o 11 CGP"EI' rltlr J G D€19t1BdQ feeo ao J G opCí"lfW4lira a f]lJ },f)/ paJ.r/
1 

do P"ºº' dne 

- G/!) e> 

_,; 
·:.; 

,.; 



etlll .'liC,1et&Jc:'iliF~Co el ~ci"leGt" .!Gl c,Bt\two d~l Jt':;¡1.lAdo3i;. ¡:::;P cA ,t,1¿¡.. 

c~rco úo ÍJcir1:1 ,~o JoJocJc1:::;1 e'3 cat0 c..;...RGot!Gn ci:::.~ o1c::;9 ti;iCG.::!o ..-¡, ('.g.,¡,,,, 

~l ~~e=- J0 el ~re ~~ Ae e~Aem~~ l~ prt!F'> · 

ea8n e~a eJ@ro3&a p~r ~@OP@ 9J Jaq~gf,.o G@ hc&0 ~~fu-O~ u ~@r, 0 

Jo eaacto d pent\G tia e.2:~ . .UaUJo &':!!,/PO un ~QGS~!!:o cofi"'oapt:inai(l!!! 

et. 
~~ Jo coJue~un /oU'Ga ü.íf.P'"'ºª C!6 ¡¡¡,¿ e~'1.f'O"' 

' 

ra®r (caso IEQ .lGB AeJf/€2.!JJ e.J ~cnií:& el mlo€A del Jllfi¡¡~a_tEp ...;... 

de~ero 44 Botet ~®aC~ De~a3blc~enCo laa pG~~~&lo por l:ll"f'G,.. 

trae. 

3n c~o9.0Po~Nw do ,g.Uccr&r.io::> €,:aM49 flG 1:rr 

&Q,Je e naueloa oa.;oo~ hoy ~oJaoro de qua co soa~~n Jo~ S~be$ -
da Je oal&H.trta oca.:;aoru:!li'1o ~ceo i;ol.l12oaaJJc~e~&t\ll~to~ «~prop&ot1 
quo e~Ba..~ ~o~orioroa del pro&Jo~o o anor~aeaaeorass ~a Joa ~~-

boa. 

Paro aBaontrar lo d f:W"G <Ad lftJ~&<Eo &liia aoe, 

oon,enco d41nero ds.l apaporedbr, ~a n0aoaer4o eoaGr en ~aneo -
le &fa,f.iaonc&a üJ s&~o ::ebro J.oa ¡~ct.or<atJ rum!lliontil~B =e:""ae,e 

aen~a. 



-'l 

toa satS't"'#OPOO ee ~pre sa aaarG11a do tra~e.10 ti~0 d@C@?mlmo 

.tea t1H1.JGP@O oc~aiU&e&os ü o;ef"aeg<Jti. P@r Ja r~l\'il tie Cl~4'4$1' 

asl\OB e&gSl~~ie w e~ d@ obro so ~aa pro/@r~~téfíIJ@~e$ op'IJI".,. 

oi6~ ~:41!61'112l0 C'll llll C.ti'OP~Pt-st'iStfa ... /)(}?'@ ~~do el JIH"Oe"JAGOO 611! ... 

mJJ;(J &;!!. ó'CO.<:~ Q pcJ? C:.tci<:;::.~ C? o eima l"CD0n e~ c.~o on i:wjo coo.,ft, ==

d cml!e .10 e>"'ct1e:ci~e~an Co ci:JdlcP u .Rt~ d~.J'o?c:lct\c. cnlif'a "~º co;,,.,. 

e11~CFGCt6a &aiesd '(¡¡ fittal (i(!i C!:JtJ l)llJ'C!.fM10o (,10 pPO/aC?O hcc:er !}. 

eo ~e u~ QS=e~ !eierase~e~. 

l.e'?U re«~U~ Je e@BCSBfi'sc&6~ M QJUJ¡ 

F"UO '1a&rtB esa&cr;.u!G 11.lA opercct.di3 coa~U~a .. ua \J~O i:c:~o .!@. -

ol•CO~$dG4 e=coo&oG ~~Jo ~Dareeo ~ h!Ú)or~o o~QP@Pa~ Jo ~a• 

yor pCPCc del a3as. G~lo o pe.reir do 6ao peneo so hQOO aoc~4fii 

r&o Ja opQPmc'&~ a~ stoB~~ &n~oFGt«oneo~ pud6s~~ pro~c4~ e 

eo11eá'!Ulooneo Hq:;t.~ t:'!o ;,;na c::inecntlroa,6n iln!lGraS~\illl ~ .!~ -

(ltJaJ al eoof~ et c:H:o tto Cl"etae;:¡! t.J&dn 6J.o o~Jor no oo tlUl./ b&JO• ... 

AJ /f.rnaHnc.r Ja ccn.ca~C?GcHfo ora oeo«•r~o Bri~or:JUonae ae GtJ&o 

ta Que oJ cooporaaor erobQJo concqa~c.~eneo a Je a~•~~ ~•e~ 
s&cteia u por conoeo~&aneo con un coe/aoa~AGe ~e e~e~fiiéoG•A ~& 

ca.Jor ae1dao. 

. '' . 



~o H CEpUclJ a."lScirsevieom€o ea do J)?81ZJor

tU al 4Gportarrna o pC?o .U ovar a ce~o un@ D.rJOl1ú1 oi..10,po•>oaadrl~ og 

UtJ&oe;- 0111 .fo poa!t>Jo Ja CPcnc:iao~efo do ociot'" u .Ro aovOPoonBn 

dol J1fqu&do u dol oaporo y on ~atto accoo ~e.::iDel'ln Jo ¡;¡¡;¡pc:;•o""""' 

c46n do .loG i:16Hdo111. 

Jn oJ 6ia4po ~ooerSt~e dQ~aa,j oo po~eo @l ~ 

dtsono o4s::Jo~ así COQO tc~b&Sn o /alJoa on Ja opo?aotán o so 

eor6ctor ooe6ndeo
0 

no ao oj~atucba ~na o/4oioneo oo~porac&6no 

lifl aooutda ao q¡zpJ4ecr6n loo '~eon~ara&~n -

goo aoC ccoo Joa ro/oF~ao eyuo oo ofoot~G?On eom oCJo~o de R0"" 

Joror .le ttran&!l&o~dn do ooJoP u oD€cmor uno ooporoo&ón SJStlo ~ 

/ocC4ooe 

&inol inon~.;J Ja Cc::Jpcroeura da c .. Haon~ooB8B ... 

do aoJuc4ón ó&Jutda oJ pr&oor ofoaeoo q~o óa€a vargc~o d@ntro 

do uno c:ipJto geno do oaloroosa4n oci1l:lcnoPOO e::-mat:onl!o o Ja"" 

CGmporaCura do oJ4oontoo&8n a~o pro~ac::icnúo oe JJJIJDG~ 

Be bton ocl>gi&> QüO 06 Jo cl!Coonecoeen a un 

ooaporador ao haeo a Jo co~poroturo ao cDuJJ~ogBn c~rrc@p~m • 
d4 ora :o a Jo pi-aattín ®ao .. h; ea en oJ oopooso da r;cp"rº eo&? ¡¡¡J 

color erono/ortd.o o crooóa do Jo c~porftoao do oc.Joneenaent@ 

ca ue&l!sado on Ja oDapurov~~~ ~le ~oo~ccd (conagder©~eo -
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4 &., !i!!. l?'Of!l.1) l H J #bl"H d• (l!]tJQ $r10poradco ;>o,. unUed do U O!! 

poJ es iH•op-tH•ül«H'hU a oaco c~ft,c:Ui4 do oclor, pero si Ja a.X! 
at&f$Oi6R ~~ ~~eo e uno eempercturo =4a beJo0 ol calor requ¡ 

~•~ ptJFa c(j,jcn~~ haeea Jo C€1lpoFatura do ob~JJiotds puede 

O(!f' t.!lj.lf'&Oli o!"Jl o iJ .~~"' Jo fa¡·}(:~ f'OlbCt l" J ll ~GtJGH'.l' dod~ lJG qua ... 

cJ ouspora®r e· ~nm hri3porcetsro Utlb"@l" o la de ef)(aJ.Uctcfo, se 

produce =na tW~060~poract6n quo r.o puMl&te aantoner condtc&~ 

nos u~l/oF.!!O~ o~ lo oparact8n. 

1"oma1Hw on cuento las ~onctMractornoa ant_! 

rCoroo 11u1 crat& dlil meJorc,r eJ contr1'J de Jo tcapGPa&ura d® .!! 

J&aeBtac&6n ~n ol s4etema do oDoporac~8n on c~ootg8no 

C'uc."l&o oato ocn~fi!J ao era!JoJa on o&a~c:ia -

oonUIWOto la col14c&8n tU.!utda p!a oncoo do onCPGP GJ ..,,.gr;;or 

o/eeto pa8G a erauóD de :.;1~ cc-:Jb~ accw do ccJor on dondo t n tlil! 

oCl!llb&a cGJor eom la coJutnt8n conconerado caHoneo pPovontcr.-

to dttJ tU'JfJUP.íJ.!» 1.u;ao y t!.oap::.óo oo c:wá oda e <Jn procel cneactor 

"" eJ q~o ¡;or GJadto do vapor 1.Uroct:o do la ealdora e:; colo~
Co~a hoseo u~a te~perotMrG ooroana a Ja do cDt!JJ3od~n e~ eJ 

i~~a c~p~re,~rG de al&mentoct8n es contra 

lada ouCon4t&camer.Co por ~odto aa un controlcdoe nei%saCtco • 
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t•• eotáe .nbro uu o&~o do <4&eJ'V"oaimo 4H~elod11.1 eB h Ji -
He& ~· .llJ.!!r&Snamttro d.o acpoP cJ .prf!uialenhf9.Qf"I dU~ea o<Uuulo 

,.eMJJ e~c e~ ~~ullsm grefid~ y a ~acre al.!a ~obta2 Joe srr~ 

g&lerid§i\iWe sn ~ c~~~~eJ§ ua QU& aoaiG un dBé~o~ro dG 8 ...... 

p~d G'• e=:.·~?clZ.~ c;,n en aa é:;:ioe,.o .:.Jo ºº;;; ¡;:~Jo. en Jo .H'noc~ ... 

p..,~ll1'"'",,.·"''º~···,ilo ·"·'' "'··o~- ,,,.., ~ ,~ ~ " " • . º taoe<ivr W<'--Jv - -u ~~- · \..'.t;.t ....;..., i,;LyO;.".J O;;. CDt:h,s-'11 0.:'i t::;Qr~·~;.0.3 CO .t1 O CC~m 

ct0ndae4o~uw Jsa "'l.Ut:':.iJ(Jlo riueo;:;ill!!Scaa qao oo g¡:mfon d~.op9nJ. 

IUota 11 /&nelraonlla tJO lnollald uno o&'ivoJa do.l o~ono Upo do 

Je qu~ 110 C(;m(¡;; or~.;ilna.Jccaeo pcPc con t1n clté.~aero do ::>.5 -

pulg. con Ja qoo oJ c~neroJ ao ofer.ó~ 

ocro do Joa 6nconoentonfoD encontrados on 

Jo oporac~6r. do Joo ovap:wodoroa ora lai continua oGJF&act6n 

deJ ~tvoA do J!~usdo donero dol aogundo afoc€o. Eaco Dar(c

ctdn oo occotonooo dob& C:l o CJ1'IO oJ pr4oor- afoceo et>,aba;o a 

preaeln ot:Joa/6Ptca u cJ ooounco ofooeo CPcbcJo o vao!uo o~ 
l?OB008 al pac;o.r Jo .col t\ e a 6n OC:l 4 eoflOOfl tf'OCG dol •"t"~[HJl"O cJ 

e~gundo efoo~o oo c!JCooi.wporabo on óoCo é.zcgcoo u GJi!n cu.:in .. 

~ ~i'l oafli:'l e:;Coovc.r;oFcati'.ln co co c:..:nanaoCr>a ccJoPo oo proC:J. 

co uno e&rc¡,¡Jac8{in vliolo~Cc 1!0 la coluctlón c.Jn J.afJ conoo .,, 

c~ontee p¡\jrd&daa do ()J.l~CJO"frJO U o.h.H"üt•O do codSO por Orf"a!P 

cr;::,, Je co~:IZ'l&nea«4& doJ corJaonoo~o u la oCl1"3oc4t.1rn doJ n! 

;;sJ de opeiP~ci6no 

PaPo aproooahcr Jo .:wCoQoaporoo&8n Y eGA

una operaetdn ~,.m@J en eJ oogund.D efoeeo, 
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r 
oe lft!ld~ o Ja 4leU'16 deJ pllmor ef(flcto y m~ ;o~ mcí!a CiM"i

lte de la 4\J tura efe la cd6!11driltl, an 1h'il1'qae ecn®et€!dt> 12.J iYlj\ • 

cto d@J aegu~ ofooto por ao4to dq "~ c~bo qua d~a~boaa G 

Je lfaoe do lcio Do,por&sae4one111 quo uar. al eorader.icod.cr d(I .w.-

iJ~'Pfi Ctl Oo 

Ht no f'll'l~u&cre uno aopcc~élacl <loeor.;:;tzu¡dc~ p:.:;P Jo quo :io -

C4ta8ft"u&;6 ltstv con iar. :?!~etl"C ~e .g ¡mJ¡p., y ~!'la a.Htlra as 20 

Con coluciono& do glBc~rana y cloruro do • 

aodlo Je ebu.JH ct&n oc cuy uao.lo1ll!Ql fJ Jo::J vaportnacaono8 /oJ:. 

aados ttanden a c.rraaerCZ1" gotea ao l{qugtU>~ a.lgunoa vace$ e~ 

110 l>r.sPl.mJG:i o oopui::a- otra.a ca:'Jo poquo:1ao gota eaa procb,ctd.tac: 

por al ro~pt~tonCo da leo Durb~JCOo Batoa cFraatros üo prod! 

con t~~btón a aon~do cucnJo ao olc~c roponeinc::3onCo oJ Doc~o 
da~ero del ooo¡HH"CH:Wr o la c.uluceón onCl"'o ·a tH•a Cc:ipc;ocerJro 

8\H'!UOI" @ lo COPPGD[JOOí.Uontó o la pr>octtfa dcmCF'O ~ol o!~ºº C!!, 

qo yo oa oonctond, la ovo9oract6n oo la aoporoc36n dol col • 

venea 1 fon::.o do VQfltJI" u oa nocooarto cDtJtJuPoroa do eota º!!.. 

peraoC 6 · ~n toa ds guo ol 00por pace al cor.aona,;:¡dor. 

En a:1to punto ol protJJ.~a no ¡u(J reeuetl to 

to id.lBiiiñC;;, ya. que loa arf'a.'Jtroa do ooluct6n se deb(an pr&n

c&pal~~nta al cepGoto de oapor tan rod!Ao&d.o con que caG~tc.~ 
Jos eooporcaoroa, adn etH'.ll'H!o en la pc.rsa ol1o aJ ta 11o.l doao 

~ºº" asee.a prougo~os da ¡¡;~p~--al'! .. 
- 36 ... 



D8U ~ €1 JG /!JJ tr:. do e:tpeeac y e ecd!ee ect 

A8a&c-o• p4re roliiJ 'º'!" ~~e lnacruocH!n oaee!Ael1!!1, ~o ~IJ poa& -

&Je eJ azo d• aopcr@d/:)ros a~ J~s Jt~o~a 4@ descm-ga do Jea u~ 

pori at.1<1101\\04' c·o~ Jo o <.:uG.'IJ "ª ea ht;b & @rarJ roc~porado te taJeaon U 

Joe ~H"Pi'.l:!t!FCCJ do (J.Ue0;>!rgo. 

Pcr~ aollO? Ja 060 poa&DJo aaioa QProatroa, 

06 fl"'O Cradl d O ff'Cll:ClJ CH" Jo<J GUCPO'f"G.cf.Or(Jtt ~ nS í'l&J OD d.O &:¡Ju0&011 

lHiJoa, c:d= o eci!!ae o Jo ~• t(ld do la o.iituro de Ja coJonW>-8a on 

GJBboa e/octoa, u con un veolo ~odero~o on al aogunclo o/aceoo 

Loe condonoodoc eanCo clol vopo1• do ce.Jon€6"! 

•lento coao do Joo vaportaactonos pro~ctdoo con onu~cdoe oo• 

ao u.--•1 ds GJ &:rnncact6n a .~o ocldoi-a,. /J uo QtlO óeCoa dGbon l!J.§1. 

car Jlcroa de orraaer~$ do altcarsna u cloruro da cod40o 60 n 

&nacaJ6 an la Jtnoo do daacoroa do Ja bo~bo que oando loa eo! 

donecdoa a la ca.lde,.a. un aiagc::a cZo a.lorco, pera oua:ar qllle 

~eeoo DO an~~on eonecn&naL!oOa 

Bsco o:ai~~a oato ao~puaseo por una eeJdt'! • 

constru&do con "n tubo do ugdr&o con un &nodo da ora.figo u un 

o~tcdo d1 f'erro, y oonoctad.o o &sea a!rau4Co o~ o~euoa~rs un 

tSmbFO do eodo 9uo c.l pcacr Joa oondans&4os coaC~&~QdoO con 

cJoruro do aodSo ll ''onaec:ue11Ce1¡u¡¡n&e oon gJ4oorana. BO prodl&Co 

eJ ;e:o de J,c co,.r&enta oJ&oer&cc en Ja ooJdo 1u1oaon® so•ar 

eJ t8sb~o. tfii Isa =ooen&o Joo cond~nae.:Oa ce desPf 01& Aoo4e eJ 

®'oer.a,J <a. 

- as -



1 
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Jl "H•J. t.11c;"".'14i le cp.i,roc16~ #ti irncol'l:r& qué 

qJ f~¡¡;"iv ~et.\ crLttG.l Jo c:Jarw.ro de codio ;·rot.J.ucido en la -

C~i•f.iJ¡~4c(6~ ore !IW.V poquo~o, por Jo q~e 8~ CC4Stdor6 ncc1 

a4rio nntr<i4i:ietr u!llc. m4J.lo ~.b /ha en el fo':ldo dt'J ls ca.Ja -

de slll. IJ<U'O ft~I u.r q;.¡a .al deu2ruo.;c..r J,¡;¡ aólucs811 .'j'<lf:Jrcda t_! 

trolfucl4&1ldi.:I a~ro c::npl"'tn~co., ló cal! o.:;icrJpüra Jorn~o can Ja ~ 

.hsch~st~ 

Por Jo q~o Paspocte a Zoo prcblrr.;;~a do cci

r4eC;tr ••c4Aieo, .i:a cab&croa tod.o.r loa ~bos del pro~alemt~ 

dor et• .toJac:tÓQ dill\'li~a. GdGa'ª ~ qtiO ::o br&&Y-o~ lH cha • 

poa de Jo• al saca. 

So rou&uaron Joa 84 tormoparsa cG!l&bi6nd.oso 

Jo4 qu• a. 011coratraban d.11foctfi!.OIJOD u cubrt&n®se la b0Js11 ds 

coda teraopv con uno r::apa "9 ª'ne pars proto,Jorlos de la es, 

rroatdn. 

Para avttar contsi&nac,oQea ~le $Oluct6n 

por Jo corrosidn de Joa cangues do soluc,6n diJu&da u come~~ 
trada. QO J&~p&aron latoa par.facta:::cnte u ~o Jea apl&cd ~n • 

reoubr,•&onto pl6sa,co. Bl a&smo rccubrt~'engo tul apJ,csdo 

tGmb&6~ o Jos 4 eenquoa de comdenccaos. 

SJ aotor del eottoitor deJ tanque de aolu • 

c'&n dt.lu,da ao ea;nbid por- oi:ra ~ Jea m&~:uu corl!u::ter'8c& • 

ea~ dQJ prt~oro a6Jo que hora~e&ca~onta cQrrt!Ul.o paro €~tti:r 

...... ""'' nra!H1rar l.:o eoJuetonoG &seo se moJWt:lo 
-;-- - ... . 
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e cut& enea. 

.ira c:&-ibo:i c.:u:o::. Jos d<:HGlf'"l4r.ac~orw~ SG l?fctor.;in 

porUendo .eta 1.>tiQ ~oJ~c,~11 cuya ee.rncongrac~ón i.rdctcJ /iJ.6 uo 

4 ,9 de gl & corha ¡¡ lO ~; da eJor:.ro do aod'ºº 

s~:o colüet6n ao ecncon&ra on cedo eorrtd~0 on -

op•roct6n contlfr.iuo ¡¡ ctoblo a/oc-Jo hosca J<Jo5 ¡~ do B.Hcartna 

11 .is.s 'f. ae elorEJFo Jo coc.~~ºº 

Le concontractBn da Ja aoJ~cgén no ao JJov8 ~4= 

odeJonco, dob&ao o quo para loa /t~oc quo ao porG~Julan on 

••re crGboJ 0
0 

a Jo coracon iract dtJ ft. nol al cor.aedo ao ob ton te 

~no cprectobJo canctdoj do crgoea.too on Jo caja da oa.!o 

¡¡r, e.l pr& iar tJ/oc f.o D€il opl'!JrÜ tJ t 1:1;3pro a proat,(fo "' 

oC•oa/lr' c:c. pare Jo cL6QJ tJc cotaoceal')a a 1 a at.1e:;/qra oJ -

conque roeoJocior do oondonaadoe d0Á aogund!J o/occoo qu yuo 

00110 "' tratH1¡J8 o doble e/oceo0 Jos uopo1•UGctoaoD prod!Jet

dal en tl pPt"0r e/oeeo oorutmn ~o=o ~edgo a@ calone~&coeo 

o Jo coJandr40 do.l acgundoo 

5n áai~ 4!~~=e 8~ epcPd ote~pra a un oce1o a~do= 
red.o, 

110 
que c~o no /'<J(j poo~DJo co:'lecr con uo li€JPCM'af!.o? """" 
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e cut& enea. 
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porUendo .eta 1.>tiQ ~oJ~c,~11 cuya ee.rncongrac~ón i.rdctcJ /iJ.6 uo 

4 ,9 de gl & corha ¡¡ lO ~; da eJor:.ro do aod'ºº 

s~:o colüet6n ao ecncon&ra on cedo eorrtd~0 on -

op•roct6n contlfr.iuo ¡¡ ctoblo a/oc-Jo hosca J<Jo5 ¡~ do B.Hcartna 

11 .is.s 'f. ae elorEJFo Jo coc.~~ºº 

Le concontractBn da Ja aoJ~cgén no ao JJov8 ~4= 

odeJonco, dob&ao o quo para loa /t~oc quo ao porG~Julan on 

••re crGboJ 0
0 

a Jo coracon iract dtJ ft. nol al cor.aedo ao ob ton te 
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dal en tl pPt"0r e/oeeo oorutmn ~o=o ~edgo a@ calone~&coeo 

o Jo coJandr40 do.l acgundoo 

5n áai~ 4!~~=e 8~ epcPd ote~pra a un oce1o a~do= 
red.o, 

110 
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L1 ez;;nti'1~i.acedri .::o i!a11 lo:; cC'Jt.;:;.Jo:; a/oi:&:.;adi;;.f! P:i:. 

r!ll l.ill'l_. do la.a cord das, 40.;;;-uli::: í!o :?od.4/~ cado o.l G<JdtJOo PE, 

ra ""~"'¡ en ~C'':otda s·~ '"'"'tz""•*""'·"' lo". 1 V ~ g vu-w•Y~'• ~ rO~a &3403 ObCon&C:.0$ Qllt.,... 

Loa eo~/tcte~eo~ ~~ crans:.~1~&8n de ca.lo~ para a..~ 

boa e/ec coa so ob ruut oro~ da l~ ee:iGC4 '5nz 

ell dolldlSI 

Q/O • Ccnt4dod ~o ca.loF cran~'cidoe en BTll/hr. 

U o Coo/,~&or.:o 'º'al :io cr@runut6n. da cG.lor oru 

ara 
"'"= n-

lar ºP ptt/1 

A 111 Aroa :>Jodta do la suporftc'o do c~ontr.."lter.to @n ptas
8 

Ar • D&/111rono&G de ui;perecuralJ enero Je t:teJ oapor de cc-

Jencea&onto u Je coap~ratura do ebtül,o&6n tel ltqua-

do por ouaporGP, an °P. 
• • Vapor 4• coJe!lC~UnCO, GD Jb/hr 

l • coJor ,.t13car.:o do uoportsece&n a lG pree&8n üJ vapo,. 

a1 cal"" c~uneo, en BfU/J.b. 
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•• oblaP~ ÍSAll loa dcfo8 do d&~e~o del eqM&po. CGda ooJGndr&G 

eoiuu J.o U fl.iatioa cc11 J.04 a&.g¡¡lcillltas ccrcu:eorht&ceso 

d&!.l'lioC~O &rat~rioP ~O JOG ~~bOS m l 3/8 ~9• 

Jon.g&C¡,¡d Gtd Cubo 44' roCo"o m lU p:ilgo 

01pesor de Je# ChGpem de los llUbOO a 3/4 JUÜ.Qo 

Ar a -«1+Aa+A3 

.te .. Aro-:a do cGJ@roca..·a&ento coeiú º" cada •11opora4or. 

As • A~na da lo# tuboSo 

A
3 

o Areo d~l e~bo dG ~aromo. 

41 • AroaehopG • Aro4iubos - Aracreeorno 
,, B 

Ae~GPG o 0.18~(JG/l2)~ a Je395 p&os 

& 191 o. 785(0.J.J.!;) 8: as a 0...886 p&otJ
8 

h1bos 
A • o.1o~ro.3J.0)8 º 0.0191 p111

8 

ro corno ' &l • J.396 - o.B85 - 0 0 0794 • Jo0815 piel 

Aa • J.HJG 

.t
3 

a J.Hló 
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P,• pr••I~' ,_¡ v>For j• c<>J•n< .. •U•to• en n/puli 
r,• t~fflpor~CuPG J@l vc;or da eiJQ~C~~&0Ato, ~ROF 
• • • re• p • • • '"'" •• •» ll "1 h de Jo soJuo1Sn • Jo pro11&• -

d• crcuí.aJi>. en °1· 

p. JJ.3 lbfp~10ª 
'• • 231º1' 
P, • 19. o i•I P•l l ••• .,.,.,,... Q 31.1 i•I poJ.11

8 .,,~,., .. 
r, • a:,o .. 4ºP 
l a 9•3.73 BtO/Jb 

A • 20.49?5 p&oa
8 

Su1C&C~uendo Jos actos en Jo oouact6n pare UI 

u #11 

(! • 

P "" 9 pu J. y /! 9 UJ 

&
0 

a ltJ?ºP 
!) 

P
8 

° ll.J lb/puJBD 
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.1 • t'fra.:i lif'fl/;. e 

& • atJ.4~1$ plea1 

o ! .. t.;t ... J. 2 ;:;;.·1 i t.~.}!.)..!}..!;!. 
2!.1o 4~~:?~ .:~!&V~,.. : J:i'.fl4 
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!100 Cg soluc&&n co-centrod.G 

:Jl Kq do cloruro de .aodto tn so..tud6n. 

89 ltg gHc:er&nA 

30 Ef} Ct'G.:Jta.!ol'i d'1 clo.!"tU"O do stHUO 

OOA s ~ de @gal.\ u B $ íi?O ¡¡J'H crJl"i !Hil3 o ªª~ les E,,7 do al[JUC!o -

o.e lfg de gl' C~l"'lfa{; ;¡ 87 ... f:i E;; do ruoPtii"O di;, ~@cllo .. 

.. s + OaL & 93 ,i 
38 

Re~d&q&Qnto de SQJ1 

i'.J + ta.~lL 133 13. s ~ 
80 

En J G l.'l t ~G /o'f'W!l.o. ae procet!f.4 al o4l culo d.e .los 

co•f'º'•'UOB dQ itraiwwi3'Óta de calor ,r¡ roruUl:lf.entoB antiaa -

de que ao efectuaran l~a ~od!f&cacton@a. 

Coa/&ctento totlll d~ trans~iot8n d6 ca.l.or on el. 
!l'ill 

pr,~er e/ecCo; u1 = 883.S • 0 "'1} ¡¡r F pee 

Coa/&c&dnCc cocGl do cran$nltst6n ~· calor en el 
3'1U 
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r 
' 

au ª ºa rb 

'º" d4~H obto~~•.o soru 

e I" c.p .. {1 11U '1U' 
s.aa 0.:11. 338 l04 .. ?lJ l5 

J0.,00 o.so l.158 '19.00 88 

fJ.98 0.31J 381 Jll?o63 lf 
lJ.61 0.61!B6 .l69 so.:Ja as 
e.:JJ a • .;os 348 JJB • .iJ J9 

JS.69 Oo63S3 JIU es.s IS 

/,ca ~ncentracto12e11 d.111 Je g.Ucertna o fuoron. -

obCan,daa ozporcnontclaonte eo~andb quostraa en cada oorrB• 

da. 

Le r.>facoatdar.f do lo eoluet8n tul deter~tnoda -

peira ceda 11u:por& ttno4 a 11 o Ja eospora Ct.sro corrospom1.I on ti'1 an 

un "'•ooat"l!ioero •Ostu>ll~d111• 

Loli coe.fic&<Jneoa ª" ii"Gt:~scd6n de cQ.lor IJO ob~ 

ut aron G!l Jo forr:J<J ttoecr4 ta cmter,cu•·m~nte. 



r 
! 

L;s fMP•l"'GhH•a di vb~llct&n. o!Sf crono Je del 

uopor de c@Jo~u¡~ ícmto p@r4 eadG vc::o • ./'iJ!!lrora obcentda: en 

Joa t•f'lfllOPf!IJ"•• ~orrgepo~dto~:o3. 

log JJJ. .. 

lOJ ::;,;S.33 a 3 J. O'j Q + b lag 13 

J.o.; J. ij:J. "!:" ;;; J. Qi} ~ + b lo¡; 2'1 

log J05.ll 1111 lo.; ~ i> b lo¡¡ [:.J.3 

e.J57 a lag Q + b loa l.3010 

J • .:Jló lill Jog a <f' b JOIJ J.385i:i 

liu e :in'101 

o.osu • J.084d o 

.. __ 
rv• 

• _g_,o59 « o.69 
;).Od41J 

• iou 0 ~ 1.Ja58 z o.o3 

~ "' J'.) 

l~ t~nto, ~~ eouact6n ~~o rtge la cran•m4--

- • :«· 

::~.~·~-



- " -



f I COJICLUS1098S. 

»• l~• ezp~rsoncta3 roo.Jsaedc# en el •Quipo do -

evoporod &:tl,. 1u1 to.a y ds.::¡;u~s d1' J c8 eoc.U/t coca on11ta propr;.oc--

:u. '19 Ob t!U~OI 
fJ a o ¡m tJ a 

U
3 

a 2~l 0 SG ....,J)JJ!..m~ 
l:lr ºP p&1t8 

por Jo ~Qs ol eoe.ttetonté Je tr~ssa6n tle eclor pPo~odio 

•• 11aeJo,.~ t1n un 40 fJ,. 

A n tc;P. 

Rondt~tan&~ Jltcsrinc 8le5 ~ 

Rend'~'cnio cloruro de sodto 

Jo~ rondtutcn~os noJoraron y aclc~8a so obtuvo ur.a ccntid~4 
oprodcbla do criscaiac cm Ja caja da sol .. 

Yo qua .la /tnrutded do oaeo trabo,Jo no ft!.t'i una

optiq1.11cc'6n del prococo~ dobtdo o quo no tHJ contaban con -

Joa Qedtos c~~cuei:toa po:ra ol~o. atno dn&e¡;¡;\\\onto un reacond! 

c&ona.Q'onio del a4~=º• aa constdararon aot4s/cctor'ºª Jo3 • 

reau.Jtodoa obten,doo. quodondo el aqutpo en cor.dtcto~ea ele 

ser uHH•cdo con /&nos a&ct4cUcoa. 

- " -



\ 
.. 1 

.•. 'o 
. ' 

t 

·_.· ... ,! :.· 

·.·.·.·, 

'·:;. 

' ,\ 

BlJJJ.lOO!IAl'lA • 

J.• Sed.ge,. 011.d Bonchoro ..... Introéut:Uon to Cha:i&cal Sng&naertn:¡. 

;t~., Grc.d //UJ lJMi' Coa"'" WS!i • 

3.- 3al1'sr. Lat.JU~ :le iAdG.."J.': ond OUl\Jc.uu1.- Pr&ncLpliJS o/ -

Clteni cal Envt noor& na~- :10 l)P!W l!Ul JJook Co. 

Corp.- 1933. 
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