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INTRODUCCION

En este trabajo se ha hecho un estudio cromatogrdfico
de la excrecidn urinaria de l7-cetoesteroldes en sujetos -
hipertensos, comparandc los resultados con lcos odtenidos -
en personas normales, con el rin inmediato de buscar una -
orientacién de la supuesta participacién suprarrenal en el
origen de la hipertensidén srterial.

A continuacién se citen los puntos de mayor interds -
que dan base a enta investigacidén:

1.- So conocen distintos tipos de hipertensidn:

a).- Hipertensién secundaria a padecimlentos reng
les, endécrinos, nerviosos y de tipo obstructive, mecdnico-

vaocular.

b).- Hipertensidn Esencial, cuyo origen es descong
cido.

II.- La influencia Que las cdpsulas suprarrenales tie--
nen sobre la presidn arterisl se refleja en los sigulentesn-
ejemplos:

a).- La insuficiencia suprarrenal siempre se acom-
pafia de hipotenaidn.
b).- La hipertensién es un sintoma importante en -
la hiperfuncién suprarrenal.
¢).~ Un grupo de hormonas corticoadrenales poseen-
efectos bioléglcos sobre el metabolismo electrolitico y se-
caraéterizan por eer hipertensindgenas.
III.- La exploracién funcional de la suprarrensl, por do
_uificaeidn de sus ssteroides en la hipertensién arterial, -

autoriza para hacer las siguientes consideraciones:



a).-No se obtienen datos de valor fundsmental mediapn
te 1a determinacidn de les 17-cetoesteroides neutros totales.

b).- La separacidén cromatogréfica de lcs 17-cetoests
roides en micro-columna de aldmina permitird aislar e identi-
ficar sus principales componentes, es decir, los 17-cetoeste~
roides que se encuentran en la fraccidn neutra total.

¢).- El mismo estudio cromatOgr&fico efectuado en -
orinas d# pacientes tratados con ACTH permitirf conocer la -
respuesta suprarrenal a través de los camblos en uno § varios
de los esteroides secrotados por ella. v

As{ pues, el presente trabajo tiene por objeto:

a).- Conocer la diferencia que existe en la excrecidén
de los distintos 17-cetoesteroides on sujetos normales e hipep
tensos.

b).- Observar les cambios qQue tienen lugar en ambos -
grupos (normales e hipertensos), despufs de omtimular la corte

za suprarrenal con ACTH.



CAPITULO X
AXNTECEDENTES,.

Gnperalidades.- Los 17-cetoenteroides son substanclas -
forzadas por un ndcldo ciclo pentanc perhidro fenantreno (fi-
gura I), con rfuncién csténica en ol carbono 17.

Origen,- ZLa configuracidén quimica de los 17«co€oeator01
des et muy semajente o 1la del colesterol (figura IX); ésta -
substancia, considerade como el estero) més importante del op
ganismo animal, es la fuente de origen de las hormonas adreng
les y gonadales. Por transformacionen sucesivas, degrzda la-
cadena lasoral del carbono 17 dw su meléculs, dando lugar a -
1a formecién de los essteroldes de 19 y 21 carbenoa.

Mzson y colaboradores (1) opinan, Que en su mayorf{a, los
17-cetoeateroiden pon productos de degradacidén de los esterol
4ien adrenccorticales de 21 carbonos y en menor proporcién -
{en el hombre, aproximadamente uns tercerz parte de ellos), -
deriva 4o los eaterdidesde 19 carbonos.

La asvidencia de que se formsn 17-cetoestercides a expen-
sas de esteroides adranocorticales, se apoyz en las razones -
enumeradas a continuacidn:

a).- La extirpacién de las cdpsulis suprarrensles
en los animales y en el hombre, disminuye la excrecidn urina-
ria de 17-cetoesteroides. 4

b).- Despuée de hipofisectom{a, por medio de la cual
desaparece la hormona adrenocorticotrdpica (ACTH), 6 sea el -
est{mulo filsiloldgico gue mantiene activo el funcionamiento nop
mal de las auprarrenales, ocurre disminucidn de 17-cetoeste--

roides urinarios.

¢).- También se encuentra disminuida su excrecién en

clertas enfermedades que atacan a la hipérisis 6 a las cfpsu--

#
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l1as suprarrenxles, como sucede en los cascs de tumores hipo-
fisiarios y en la enfermedad de Adaison.

d}.~ La excrecién de los 17-netoestercides auments-
en cagos de tumoren e hiperplasias en las suprerrenales que-
se acompulian con un cusdro de hiperactividad adrenal.

e).~ As{ mizmo, so ha encontrado aumento en su ex--
crecidn sigulendo a la administracidn oral y parenteral de -
rormonas adrenocorticales.

E} origen'teuticular de los 17~-catossteroides se comprug
ba también por los hechos siguientea:

a).~ 8u sxcrocidn en superior en el hombre que en la
mu jer, ‘

b).- No desaparecen totalmonte de la orina dcapuéa~
de la adrenalectom{a y descienden mds alin, a1 uns vez practy
¢cada dicha operacién se castra al anima) an experimentacidén,
© &l hombre en tratamiento. v

c).~ Disminuye su excrecidn urinaria despuéns de qQue
se han extirpado los testfculos § por padecimientes que imp}
dan el funcionamiento normal de loas mismon,

d).- Aumentan notablezonte en caso de tumores secrs
tantes del testfculo é en caso de tumores de tipo testicular
en el ovario,

e).- Aumenta su excrecién urinaria al inygotar ex--
tractos testiculares,

Los ovarios contribuyen aunqus en muy pequana‘broporc16n
a la formacién de 17-cetoesteroides de 19 carbonos., Existe -
la posibilidad de que la progesterons, por Glversos cambios -
en el metaboliano; plerda en determinadas condicilones su cadg
na lateral en el carbono 17, apareciendo en su lugar una fun-

c16n ceténica; sin embargo, por ser tan pequefia la cantidad -




de 17-cetossteroides que derivan de las hormonas segregadas
por 10s ovarios, no se les toma en consideracidn.

Por lo anterior, se puesde aAfirasr que los 17-cetoeater-
roides son aubstancias Que tionen un doble origen, ya que =
provienen decl metabolimmo deo las hormonas que oe generan en
lea cdpouias suprarrenales 7 en loa testfculos; por lo tan-
to su dosificacién total es de gran importancie: nos da un-
{ndice de funcionamliento suprarrenogonadal.

dxcrocidn, - Los 17-catoesteroides ason eliminados en for
ma do &ateres, conjugedons con los £cidos sulfirico y glucu-
rénico, 1o sue los hace solubles en agus y as{ pueden ser -
excretados por la orina. Su dosificacidén en ostaforma con-
Jugada ser{a largs y complicada; es nacasario obtenerlos -
peimero &l estado lidbre y para e¢llo, se recurie a8 la hidré-
11a}s con HCl, BRn estas condiclones se pueden extraer fé~-
cilmente con un nolvente drganico (&tsr, tetracloruro de -~
carbono, benceno). Para purificar los extractos, se lavan-
con una solucidén alcalina y posteriormente con agua, hasta-
tencr en el extracto reaccidén noutra: a la fraccién del 80}
vente orgdnico qQue contiene el extracto final, se ls conoce
con el nombre de "fraccién neutra total™.

la cantidad de 17-cetoesteroides aliminados por la ori-
na varfa del hombro a 1a mujer, siendo en el primsro de 7.4
a 20 mgr. (con media de 12 mgr.), por 2% horas y en.la seguj
4a de .3 a 14 mgr. (con medim 4o B mgr.), por 2% horas (2).

Mizntras que casi toda 1a fraccién ds los 17-cetoesterol
des excretados por 1la mujer tienen su origen en compuestos -
segregados en la corteza adrenal, aproximsadamente una terce~

ra parte de ellos doriva de 1os test{culos del hombre (3).
8
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de 17-cetosstervides que derivan de las horuonaﬁ segregadas
por los ovarios, no me len toma en consideracidn.

Por lo anterior, se puede afirmsar que los 17-~cetoeste«=
roides son esubstanciao que tienen un doble origen, ya que -
provienen del mestabolismo de las hormonas que se generan en
las cépsulas suprarrenales y en loo testfculos; por lo tan-
to su doaificacidén total ss de gran importancia: nos da un-
{ndice fa funcionamlento suprarrenogonadal.

dxerecidn,- Los 17-cetossteroidas son eliminados en for
ma de éstares, conjugados con los Acidos sulfirico y glucu~
rénice, 1o qus los hace solubles en agua y asf{ pueden ser -
excretados por la orina. 8u dosificacidn en eataforma con-
Jugada serfa larga y complicada; es necesario obtenerlos -
peinsro al estado libre y para ollo, se recurre a la hidrd-
11sis con HCl. En esten condiciones se pueden extraer f&--
cllmente con un solvente drganico {dter, tetracloruro de -
carbono, benceno). Para purificar los axtractos, 5o lavan-
con una solucidén alcalina y posteriormente con agua, hasta~
tensr en el extracto reaccifn neutra: a la fraccién del so}l
vente orgdnico Que contiens el extracto final, se le conoce
con el ncabre de "rraccidn neutra total”.

La cantidad de 17-cetoesteroides eliminados por la ori-
na varfa del houdre a 1la mujer, siendo en el primero de 7.4
8 20 mgr. (con media de 12 mgr.), por 24 horas y en.la segun
@a de 4.3 & 14 mgr. (con medis de 8 mgr.), por 2% horas {2).

Mientras que casi toda la fraccién de los 17-setoesterol
€Ges oxcretados por la mujer tienen su origen en compuostos ~
segregados en la cortesa adrensl, aproximadamente una terce-

ra parte de ellos deriva de los test{culos del hombre (3).
8
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Dossficacidn,- Los 17-cetoesteroides reaccionan con el -
meta-Dinitrobenceno en solucidn alcalina, produciendo un cro-
wégeno especi{fico con un mfximo de absorcidn de 520 mA . Es-
ta reaccién fue estudiada originalmente por Zimmerman (1935}~
¥ aplicada mfs tarde & los extractos urinarios por Callow y -
colabornaarea (1938). Huchas modificaciones se le han hecho~
desde entonces para su aplicacidén a la clf{nica, pero los fun-
damentos de 1a reaccidén adn permanecen constantes., Los 3 ce-
toeateroides y los 20 coetoestercides también contribuyen, aup
gue en menor proporcidn, al valor total obtenido por los métg
dos comunmente empleadca; sin embargo, dan coloraciones atipi
can con la reaccidén de Zimmerman, caracterizadas por un coef}
ciente de sbaorcidén menor al de la reaccidén espec{fica y su «
mdxima do absorcidén no se encuentra en 520 mi . (%),

B o R € ca,- El nombre de 17-cetoesteroides, in-
dica on comin lz presencia de un grupo ceténico en la posicidn
17 del nicleo esteroide. Todos ellos poseen, as{ mismo, una~
funcidén hidrox{lica & cetdnica en el carbono 3.

Difteren entre s{ en algunos otros grupos estructurales,-
pero la presencia de la cetona en el carbono’l7 les imprime -
unA propiedad qufimica especifica, por la cual reaccionan con-
el meta-Dinitrobenceno.

;ggmgxig_ngglgggl; Las substancias esteroides que nos ocy
pan, derivan de los nicleos del androstano y del etiocolano -
(riguras III y IV), que se diferencian entre s{, por la posi-
c1én del hidrégeno en el carbono 5, siendo este tomo de car-
bono comin a dos anillos adyacentes. 51 se oupgne que el hi
drégeno se halla detrds del plano ds) papel, se le denomina -
"alfa®™ y se le representa unido al nicleo por una lfnea de pyy

i



tos; en ol caso contrario, se le designa con la letra "beta"
y se le reprcsenta unido al ndcleo por una lfnea continua. ~
Los dtomos de hidrégeno on las posiciones 8, 9 y 14, no mere
cen acencidn especial, pues generalmente congervan posicio--
nes constantes.

Los dos grupos met{licos angulares, unidos a1>carbono 10
y al carbono 13, se hallan a un mismo lado del plano ‘de la ~
moléculn ¥ sirven como puntos de referancia (5).

Para designar la disposicidn espacial de los substituyen
tes del nicleo y de la cadena lateral, se siguen las reglas-
anteriormente enunciadas, usindose los términos "alfa" (para
aquellos que guardan en el espacio una relacién rec{proca in
versa con reapecto & los grupos met{licoo angulares) y "beta"
{(para los que oe encuentran en el mismo ludo del plano de la
molécula) para designar la posicién del grupo OH en el carbo
no 3. Como ejemplo del primer grupo tenemos la androsterona
¥y la S~-Isoandrosterona {3 alfa hidroxi, etiocoldn-17-ona) y-
del segundo la Eplandrosterona (riguras Vv, VI, VII).

BaJo condiciones normales la androsterona y la 5-Isocan--
drosterona (erréneamente llamada Etlocolanolona) se encuen--
tran en mayores cantidades que cualesquliera de los demds en-
teroldes eliminados por la orina; por 1o tanto la mayor pox-
c1én de los esteroides neutros excretados, tienen una confi-
guracién alfa del grupo OH en el carbono 3 (6).

Lieberman {1948) reporta haber aislado de 1la 6r1na huma-
na, 42 substancias esteroides diferentes; 35 de ellas ident}i
- ficadas como pertenecientes a la fraccién 3 alfa hidroxt y 7
de ellas a la fraccidn 3 beta hidroxi (7).

En estudios posteriores, Lieberman y colaboradores (1953)

##



aiaisron 3 substancisa esteroides mfs, 2 de ellas de 1la frag
¢16n 3 alfa hidroxl y la otra de la fraccidén 3 betda hidroxi.(8).

Cambion egtructuraleg.- Las diferentes substanclas ente
roides precentan diQeruos camblos en su estructura. Hay al-
gunas que poseecn ung dodle ligadura en su molécula, tal es -
el caso de la dehidroepiandrosterona (~igura VIII).

La hidrdliois con HC1l puede dar lugar a la formaclén del
derivado lalogenado correspondiente (Lam, II). Estos cloro-
eateroides, forman parte de los esteroldes, ususlmente llami
dos artefactos. Como ejemplo tenemos la formacién del 3 clg
ro, delta 5, androstén 17-ona (&) (figura XV).

Ddingenanse logrd aialar de 1la orina de una nifia con ade-
noma de 1la corteza adrenal la i-androstén, 6 ol, 17 ona, la-
cual por 1a accidn d:l HC1 y ebullicién durante 10Y, 44 lu--
gar a 1a formacidn a;roximadamente en un 65% de dehidroepiap
drosterona y ¢l resto se transforma en el derivado halogenado.
{9). (rigura XVI},

Se ha encontrado también que_ algunas substanciae que po-
seen una funcibén OH en el carbono 1l del nicleo esteroide, -
1z plerden durante 1a hidrélisis dcida y aparece en su pmolé-
cula una doble ligadura, tal es el caso de 1a 11 beta hidro-
x1 androsterona que df lugar a la formacidn de la delta 9 ap
drosterona. (10), (figura XVII). _

Por acetilacién dan lugar a la formacién del acetato.(fi
gurr IX). .

Accidn bioldmica.- En cuanto a sus propiedades bioi631—
cas, loa enteroides presentan también cliertas diferencias en

tre s{. Butenandt en 1931 trabajandoc sobre extractos urina-

##



rios, observé que en ellcs exintfa una substancia que tenfa

1a capacidad de provocar el crecimiento de la cresta de los

gallos castrados, mostrsndo el mismo poder andrégeno que el -
extracto de tejido de testiculo. Mas tarde en 1934 1a subs-;
tancis que presentaba dichas propledades rué atalada de cilen-
tos de litros de oring en forma cristalina e identificada co-
50 androsterona: primera de lap substancias conocidas ahora -
comd 17-cetossteroidesn. (11).

La awtrona (figura X) es una substancia esteroide de 18 -
carbonos que se elimina también por 1a orina, tiene como su -
nombre lo indica propledades estrdgenas. Presenta en su con-
tiguruci6n un anillo fenélico que lo imprime cardcter 4cido y
por est: razén, a pesar de ponser una funcidn cetdénica en el-
carbono 17 de su nicleo, no se le considera dentro de la “Frag
¢18n neutra total®, ya que en los extractog urinarios es eli-~
minada por les lavadon con flcali.

Otra parte de la orina contiene esteroides con acciones -
biélogicuu semejantens & loe esteroides adrenales; 2a8ta porcién
se le conoce con el nombre de fraccién corticosteroide, Son-
substancias de 21 carbonos, con una cadena lateral en poaicién
17. En este grupo tenemos enteroides de accién glucocorticol
de y otros con accidn mineralocorticoide.

Separacidn gufmica,~ En los extractos neutros totales se
encuentra pues una mezcla de 17 cetoesteroides. La separa&i&n
¥y dosificacién parcial de ellos, tiene una gran importancia en
ciinics, ya que &stos presentan camblos cualitativos y cuanti-
tativos en su excrecidén bajo diversas circunstanciase,

Por medio de reacciénes quimicas especi{ficas, se pueden -

hacer diversas separaciones:

#¥
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o, ~Separacidép de la fraccidn cetdnice de 1s no ce
tfnica.~ Se logra por la formacién de hidrazonss entre el-
reactivo de Olirard y el radical ceténico del neleo esterol
de. En esta forma 1oz asteroides se vuelven solubles en -
agua, Las substancias cetdénicas son liberadas de sus hidra
zonas con HCl y posteriormente recuperadas. (12).

20.-Soparacién de Jap fracciopes 3 alfa bata -~
hifroxi- Se basa en la forzacién de digiténidos con el hi--
droxilc en posicién beta del nicleo estercide. Las substan
cias que poseen uns funcidn 3 alfa hidroxi no reaccionan y-
son racuperadas con éter. Los 3 beta hidroxi son liberados
de los digiténidos con piridina y posteriormente extraidos.
(12).

30.-8operacidn de la fraccidn alcohflica de la no-
alcohdlics,.~ Se logra por la formacién de ftalatos con -
anhidrido ftdlico y titulacién posterior de 108 grupos car-

bvox{licos libres con una solucién alcalina, siendo la valo-
racidén proporcional a la cantidad de grupos OH presentes en
los esteroldes tratados. (13).

§o,-Purificacién, aislamiento e identificacién de-
188 substancias esteroides.- La obtencidén de los esteroi--

des en forma individual, se ha logrado mediante técnicas -

Que aprovechan las diferencias de polaridad que les confle-
ren 108 cambios estructurales en sus moléculas.

Las funciones hidrox{licas, loe grupos cetdnicon, las -
dobles ligaduras y los camblos de posicién, influyen en las
substancias estercides modificando su polaridad. Esta pro-
piedad ne aprovech$, al colocarlos sobre un material adsor-

bente y tratarlos con solventes de distinta polaridad que -~

##
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arrastran consigo diferentes esteroides (elucidn), para lo--
grar geperar unos de otroa.s Enta es la banse de las téeni--
cas do separacidn cromatogrAfica en columna, que usan una -
subntancla adsorbente, rcomo la £lumina.

Existen varios métodon de cromatogracf{a en columna para-
1levar a cabo la separacidn de las substanclas epsteroides que
ae encuentran en los exiractoa uriparios, sin embargo, algu-
nos de ellos, por mer muy complicadoa, no son aplicables a -
1a clinica.

Dingemance on nus eatudios realizados en columna, usando
15 gr. de aldmina, ha logrado realizar la separacién e iden-
titicacidn de diversos 17-cetoesteroides en los extractos -~
urinarios. (10).

Wilkins uzands unk columna ~on 6.5 gr. de aldmina, llevé
a cabo un estudio sobre lms varlaciones que sufre la excre--
cién de 17-cetoanteroiden en sujetos normales bajo diversas-
condiciones (1). Zigmuntowic: en 1951, por medio de un pro-
ceno de cromatograffs en micro-columna de alimina logré la -
separacién e 1dentificacién de diferentes aubstancias estero}
des {13). Pond en su trabajo publicado casi simul tdneamente
al anterior, usa también un micro-método semejante con una cQ
lumna Que contiene 1.5 gr. de aldmina (15).

En nuestro trabajc se siguid 1la técnica de Pond, con las

modificaciones gque poateriormente enunciaremos. La evalua--
cién del =método ha sido ya realizada y por su desarrollo sen
c1llo y rdpido es fdcilmente aplicable a 1a quimica. (16).




CAPITULO I1 '
MATERIAL Y METODOS

Qeperalidades,~ La preparacidén de extractos urinarios -
adecuados para 1a dosificacién de 17-cetosateroldes, consig
te en separar el enteroide libre no hidrosoluble, del com--
plejo hidrosoluble (sulfato y glucuronidato), mediante“ci-
o mineral y calor, extrayendo‘poateriormento el esteroide-
1iberado con un solvente orgénico.

TECNICA.

Bacoleccidn do la mueotra de ordna.- Hay una considerg
bLle variacidn de los 17-ccetoenteroides en la excrecién de -
orina diurna comparada con 1a nocturna; por tanto, &3 nece-~
saria la obtencién de orina de 24 horas, para tabular correg
tamente su excrecién (17). Los sujetoa deben ser instruidos
para degechar la primers orina de la mafiana, Juntar todas -~
1an demfs muestras e incluir la primera matinal del dfa si--
gulente. MNo ep necesaria 1a adicién de preservativos.

Prusb de funcionsmiento puprarrenal,= La orina debe -
juntarse durante dos dfas consecutivos y en el segundo dfa-
el sujeto debe inyectarse 40 unidades de ACTH gel en dos dg
sip de 20 unidades cada una con diferencia de 12 horas entre
cada aplicacidn.

Obtencidn del sxtragto,- Para la obtencidn del extracto
que contiene los l7~cetoesteroides, ae mide el volumen total
de 1a orina de 24 horas y se toma una alfcuota de 100 cc. de
orina, que contiene un minimo aproximado de 0.5 mlgr. de
17-cetoesteroildes, cantidad necesaria para la separacién ero
matogréfica posterior. A continuacién se aiéuan los pasos s}
guientes:

“ |



e).- Hidrélisis
b).- Extraceién
c).~ Purificacién
4).~ Destilacién

8).- Hidrélisis.- 100 cc. de la orina total de 24 horas
se ponen a calentsr en un matrar des 500 cc. de boca esmerilp
da; on el momento en que empieza la esbullicidén se le agregan
10 cc de HC1 concentrado; despuéa se enfrfa en brfio de agua.

h).- Extraccién.- A eota muestra ys rris, se le agregan-
€0 cc de CCI. ¥ te pone & hervir bajo reflujo , contando 10t
& partir del mdmento en que cae la primer: gota. Se deja en
frisr. 8¢ aparts dsl solvente por medio de un embudo de se-
paracidn. La orina hidrolizada que queda en el embudo se ex
trae por agitacidn durante un ainuto con 20 cc de CCI. por dos
vecas consscutivas; éote tetracloruro de carbono se Junta con
el odtenido en ¢l paso anterior.

¢).- Purificacidén.- En el extracto as{ obtenido se encuep
tran los asteroides y junto con ellos otros tipos de subatan-
clas que dedban evitarse, puas interfieran en la estimacidn cg
lorimétrica final. De sstas impurozas, los estrdgenos (esta
rofdes con una funcién fendilca en su ndcleo), otras substan-
niss fendlicas y algunos cronfgenos son solubles en £lcali y
se eliminan por medio de. lavados con soluciones alcalinas.

El solvents Qque contiene ol extracto se pone on un emdbudo
de separecién y se lava por agitacién durante un minuto con -
30 ce. de zolucidn de soma 2 Normal; esta operacidn se repite
tres vecee.

Las soluciones alcalinas que resultan do cada lavado go -
Juntan y se resxtraen con tetracloruro, ¢l cukl se reuns con-

##
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el resid.

A continuacidn, el rolvente se lava con 30 ce. de agua -
destilada, tantas veces cuantas sean necesarias para que este
1{quido no de reaccién alcalina. Tembién estas porciones dsben
reextraerse con tetraclorurc y sumarse a las anteriores,

Er. estas condicioner el solvente que contiene el extracto
7 que da rcaccién neutra, se lo afiade sulfato de sodio anhidro
para oliminar los restos de agus, se deja reposar por lo menos
durante uns hora y se filtra., El sulfato de sodio se lava con
tetracloruro para evitar pérdidas.

d).- Dentilacién.- La eliminacidn del solvente para poder
llevar & cabo la reaccidén colorimétrica, se logra utilizando un
aparato de destilacién al vacf{o y en dafio marfa. En el recipien
te que contenfs la nsolucidn, permanece la “Praccidén néusra to-
tai®, que no es voldtil,

Dopificacidn,.- Para apreciar la cantidad de 17-cetoestas:
roides totales pressontes en el extracto se lleva a cabd la reag
cién de Zirmerman.

Bl extractoc nece mse disuoclve en 4 cc. de alcohel, De este
volumen se toman 0.2 cc.{un vigésimo del total), per triplica-
do ¥y en ollos so efectia la reaccién colorimétrica por duplica
de y un blanco de cromégenos.

Reaccién de Zimmerman.- BSs hace sigulende 1a téonica de-
Boltorf? y Eoch.
Reactivos:

Alcohol 5 veces redestilado.
m~Pinttrobenceno al 2% en alcahol redostilado.
Solucién de potasa acuosa 5 Mormal,

Tubes teatigos,.~ Se preparan de la sigulents manera:

Be parte de una solucidén Que lieva 10 miligramos do dehi-
drospiandrosterona en 100 co. de alcohol. En un cc. de esta
solucidn hay 100 gammas do dehidroepiandresterens

8¢ preperan 3 tudoe: )
#
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Tudbo I.- 20 gammas de dehidroapiandroatordnl.
II.— ao - » ”

IIr.. 60 " " »

A astos tubos se les evapora el alcohol en bafio mar{a.

Térnica de 1a roaccidn.. Se colocan los tubos en sl or
dan siguiente: &).- Blanco de retctivos, por duplicado,

b).- Tubos testigos.
¢).- Problemas, por duplicado.
d).- Blanco de cromégenos.

A cada tubo se le shade:
0.2 cc. de elcohol,
0.2 cc. do m-Dinitrobenceno.
0.2 cc. do XOR & N,

Al blanco de cromégenos que es particular bara cada pro-
hlema, se le ponen:

0.8 cc. de &lcohol.
0.2 cc. da KOH 5 N

No se lea afiade m-Dinitrdbenceno para que no se desarro
1le la reaccién y la coloracidén lef{da correaponda \inicamente
e los cromdgenoca. (2).

Todos los tubos ne agitan y se incuban en bafio de agus a
25¢C durante 35!, preservandolos de 1a luz.

Al cabe de aste tlempo se afiaden a cada tubo 10 cc. de a)
rohol al 66% y se leen en &l fotocolorimetro Coleman Jr., Mode
lc 6-B con filtro de abmorcidn de 8§20 3}4.

Las lecturas que da el color{mstro se transforman en den
sidades dpticas. B8e traza una grdfica poniendo en las ordens
das las densidades Spticas y en laa abscisas la cantidad de -
gamman, De esta manera se¢ puede leer sodbre la grlfifl la can
tidad de gammas de 1T7-cetoesteroides gus hay ¢n un vlg@elao -
del extracto neutro total.

##
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Beparacién crometogrdfica,~ La técnlca es la entablecy
da por 1a Dra. Pond (1951), modificada por el Dr. P. A. So-
rranc. Consiote en un método micro-crometogréfico para la-
separacidn de clertas fracclones de los 17-cetoeateroides -
Que se eliminan por la orina humana ¥ Que se encusntran preg
sentes en los extractos urinarios.

La modificacidn que se ls ha hecho & la técnica origi--
nal os 1a sigulente: 8e emplea presidn en lugar de vacfo,-
lo que permite mantener circuito cerrado Yy eviiar que se rop
pa 1a coluana de aldmina Bato tres como consecuencia cam-
bios en el apersato como se describirf mfs adelante.

ARRrato.- La columna estd formeda por un tubo de vidrio
de 15 cms. de lergo, cuyo didmetro interno es de 0.6 com. -
(alfmina), en su parte superier tiens un eénsanchamiento ep-
f4rico con capacidz4 sproximada de 130 cc. (solvente). Se
le puede adaptar una bouba para hacer presién. 2n su parte
inferior tiene una llave de goteo, con ajuste esmerilado.

cnion,~ Ia columns #¢ llena con benceno redegtilado-
¥ se obtura en su extremo inferior con un poco de algodén.-
8¢ le ponen 1.5 gr. de alimina desecada en atmfsfera da -
H, 30, (21.5-21.8 Normal), sae deja asentar por gravedad y -
por medic de ligeros golpes se forma una columna homogénee-
¥y con una superficie superior lisa.

la columma d¢ alimina debe permanscer siempre cubierta-~
por el solvente, pues cuando se seca, se forman falsas vias
que interfieren el contacto entre rolvente y elimina y altg
ran 1os resultedos. 8o deja corvar al benceno & través de-
la columna y estando la alﬁniha todavia himeda se le pone el

: t'#
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extracto disuelto en la mener cantidad posible de benceno -
(0.3 cc. aproximadamente).

En estas condiciones se principian a correr las substap
cias eluyentes. £a usan mezclas de benceno y etanbl. anboes
deben ser puros y rodestilados. 8o merclan astos dos 8ol--
ventes en diversas proporcionss para camblar su polaridad y
de esta saners lograr la separacidn de los esteroides. Ra-
tdn divididos en siate porciones y su orden de elucién es -
»l siguiente:

30 cec. 4s venceno
120 cc. de etanol-bencenn al 0.05%
120 cc. ée etanol-benceno &l 0.10%
120 ce. de etanol~benceno al 0.50%
50 cc. de etanol-benceno al 1.00%
10 cc. de etanol

El 1fquide eciufdo se recoge en porciones de 10 cc. por-
medio de un fraccionador; se evaporan & ssquedad en bafio ma
ria ¥ con corrientef) de aire en la supsrficie del solvente-
para acelerar la evaporacién. Sobre el reui@uo BECO BO Prag
tica la reaccién de Zimmerman. En total se obtienen 45 frag
ciones.

Céleule de resultados,- Los 17-cetoesteroldes contenidos
en cafda tubo expresados en gazmas por fraccidn, se miden co-
lorimétricamente por la reaccidén ya descerita. La recupera--
‘¢14n total se obtiene sumando los resultados de las 45 frac-

ciones y transforméndolas en miligramos de 17-cetoesteroldes

recuperados.
Obpervacionse on el métedo cromatogrdfice,- La separa--

##
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cién ds 1as diversas substancias estercides se logra sprovg
chando los casbios en su polaridad, que se debe a las dife-~
rencias en su estructura. Tembdién influys la polaridad de-
los solventen.

Por la forms expuesta anteriormente 8@ pueden separar -
¢lerto nimerc de 1T-cetoesteroldes contenidos en 1a opina -
humsana.

5S¢ han identificado segdn su lugar de elucidn de la ma-
nera sigulente:

a).~ Por el uso de substancias purgs

b).- Por mezclas de substancias puras

¢).- Por extractos urinsrios a los que se les ha -
afindido una ¢ mas substancias conocidas.

a).€n €1 caso én que pe use una substancia pura, en una
fraccidn determinads y segdn el esteroide de que se trate; -
comienza a elulr la substancia dando coloraciones en la reac
c1én de Zimmerman, que® van sumentando progresivamente, hasta
liegar a un wfximo para luego decrecer répidamente; se dice-
entonces qua dicho esteroide forma un picofen las fraccliones.

b).- Cuendo ne usa una mezcla de substencias puras de -
dlatinta polaridad, se obtienen tantos picos cuantos esteroj
des se hayan empleado y su posicién en el cromatograma se --
puede identificar fdcilmente conociendo el lugar de elucidn-
para cada uno de ellos. »

c).- En los extractos urinarios se encuentra un gran nd-
merc de substancias, las cuples se pueden separar e identif}
car. 8% a un determinado extracto se lz afiade una substancia

pura, por ejemplo androsterona y se hsce el andlisis cromatg
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grdfico, se encusntra Qque el pico correa}:ondiente a dicha subj
tancis esid muy aunentsdo y el resto del cromatograma no se

alters.



sSum

s4u5ZAEQIAEUEEBA3~HSABA5_X_ U_LUQAR DE_ELUCION
Jubatancas co- fantidagd Fraccidn

A 2 . 2 ! No.del Tubo
LROAGH, - ueada, [y )
gluye,

Eptandresterons 100 gawmmas. 7 al 10 I
Dehidroeplanirosterona 100 garman, 11 al 15 III
Aridrosterona 100 garmas, 17 al 22 Iv
S-iscandrostorona 100 gaaemns, 23 81 27 v

Los orho pteos 8 fracciones logradas en los crematogra-
T48, son similares 8 lan dencritas por Pond (1951) (1953) (18)
¥ Dingemanse (1922}, non las nigulentes:
Eraceddn.

X Esteroiden no alcohdlicos; principalmente artefactos
resultantos de la hidrdlisis de los 17-cetoesteroides
perteneclentes a la fraccién beta. Como: Delta 3 an-
drosterona v 3 cloro, delta 5, androstén 17 ona.

!1; Zeteroldes portensciontes & lu fraccién beta: Eplan~

IIr
droaterona y dehidroapiandrosterona.
IVS Andropterona Estae dos fracciones incluyen pe-
v 5-Jacandrosterona

quefize cantidades de Delta 9 deri
vados, que provienen de los 1ll-oxi-
17-cetoesterolden.
VI 1l-oxi-17-cotoesteroides (Probablemente conteniendo -
i 11-hidroxi y 11, 17-dicetoesteroldes). '

:11) Eateroides no identificados,




CAPITULO 11X "o

TRHABAZO EXPERINENTAL
Hstaria),- El estudio se 1levé a cabe, observando los
. R
cambios Gue se presentsan en la excrecidn de los 17-cetoeste
Toldes, sn puletos normalen o hipertensos, antes y deapués-

de In admintietracidn de 50 unidades dn ACTH.

And}inte reslizados.- a).- Se hizo la

separacién cro-

mategzréfica e low 17-cetoenterolidesn, con erina colectada -

e
antes de 1a aplicacidn e la hormona, io que constituye la-
obtenc1én de un cromatograma inicial,

b).- Anflinle cromatogrdfice del extracto urinaric obe
tenido con I8 orina colectads durante e} dfa en que se apll

& A7TH, lo que nos 4 un cromatograma posterior.

chloln s prdctona.- Bl anflisiz de los resultados,-
ae lievn 2 ~at0 uobre lan zrdficas obtenlidss colocando en -
i2n ardensdas lan gamens ¥ en las absclsas las 395 (racclo--
nen de log wglventan: ge jea denonling cromatogramas.

Los rrorstogrnsas non proporcionan un afjuera, en don-
de ~nconlrasos lon ocho ploos snteriorments descritos, cuya
alturs y extennidn e variable, wepdn jox diversos casosm, -
La altura repreepenta la cantidad de pammas recuperadas por-
rracc1dn v ia extenaién el nimero de rraccliones que corres-
ponden & un plco determinado.

Identisicacibn de lon pleow.z Se obtiene de acuerdo -

con las aigulentes caracter{sticas:

a).- Tenlendo en cuents el lugar donde tedricarente y-
negﬁn los esquemss de substanclas puraf, un esteroide apar:
se en la gréfica.

b).- La separacién entre plco y pico se hace consideran

do el lugar miximo de la lectura de un plco, su descenso ¥ el

i
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2WTNL0 en Quo vuelve g &scoender, indicando la presencia de

ctro esterolde,
Cuando DAy uns separacidén imperfecta, el pico que co--

rresponds s dlchas fracclones se debe separar en el momento

de una répida elevacidn del siguiente,

WADLS LOE 2iante de recuperacidn,- Una vesz identificg

P * 4y . - . .
28 lof pitosn, re juman las £3038 que corresponden a cada-

une de 210t ¥ luego 8e hace 1a s total de gammas recupe

Tadas, de eata manera se obtlenen:

2).~ La recuperacibn total, sacando la diferencia que-
exipte entre las sammas usadas inicialmente y las gammis re
cupersdan.

b).- la proporsién qQue corresponde a cada uno de las -
frac~iones, indicdndonon cusl es el esteroide & los esterol
des que predozinan en un cromatograms determinado. (Las frag
slones ¥YII y VITT e reportan juntas),

Anfliale A 3 repultados,~ los cromatogramas obteny
dca, fueron analizados de qcuerdo con lap sigulentes normas
fenerales de interpretacidn cromatogrédfica:

5).- La mlitura del cromatograma, que estd en relacidn-
directa con la cantidad de lT-cetoésteroides que se encuen-
tran en el extractio.

b).- la meparacidn de 10a picos, que puede ser satis--
factoria & imperfecta.

¢}.~ £1 predomin’o & euvencia de uno 6 varios de los -
esteroldes.

a).- Los camblos que aparecen después de 1a administra

~18n de ACTH,

¥
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Li- HESULTADO3 ER PERSONAS NORMALES

Presentamos el estudio de lon cromatogramas de sels -
honbres normaslesn:

Caso # 1.-Edad: 36 afos.- I (Anteo del ACTH).~ El cro
satograma inicial prenenta una altura normal, con predomi-
nlo para la androsterona y los ll-oxi-17-cetoesteroides,

13 {Deopuds del ACTH)}.- Es un cromatograma de altura-
norzal, con aumento ligerc en la excrecidn de 1os ll-oxi-
17-cetoesteroiden.

Cano # 2.-Edad: 32 afios.- I.- Cromatograma de altura
rormal, con predominio de le androsterona y de loa ll-oxl-
17-cetoeaterotdes. (Ordfica 1).

I1.- Cromatograma de alturn normal, con aumento de la
excrecidn de androsterona y de 1l-oxi-17-cetoestaroides, a
expensas d¢ la fraccidn beta que disminuye proporcionalmep
te. (Ordfsca 2).

Caso # 3.-Edad: 30 afos.- I.- Cromatograma da altura-
normal, con ssparacién defectuosa de androsterona y 5-Iso-
androptarona, oscann eliminacién pars esata dltima.

11.- Crosatograma d¢e altura normal, con aumento para -
1n excrecidén de dehidrooplandrosterona, androsterond y 11-
0xi-17-~cotoenteroidon, soparacidn defectuosa de la fraccién
alfa y casi ausencis de 5-Isoundroaterona.

Caso # 3.~ 22 aflos.- I.,- Cromatograma de altura normal,
con imperfecta .eparacidn de sus picos; predominio de la -
fraccién beta con excrecibén mixima para la eplandrosterena,
a1eminucién de la fraccibn slfa y casi ausencia de 5-Isoan

droaterona.
#
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Il.~ Cromatogresma de alturs normal, con aumento en la
excreclén de los esteroides predominantes en el anterior;-
peralste 1a eliminacidn podre de 5-Isoandrosterona.

Caac § 5.~ 2] afion.- I.- Cromstograma de altura nor--
sal, con isperfe-ta separacién de sus plcos, predominic pa
ra 1& fraccién beta con excrecién mixlma de eplandrostero-~
nx, la ellminacién de 5-Incandrosterona o8 muy pobre.

11.- Tpomatograma de altura normal, separacién imperfeg
ta de 1a fracciln beta, sumento uniferme dm 1a excrecién -
¢e todonm los esteroides, percistiendc escasa 1s sliminacién
de S-lacandrosterona.

Cano # H.- 253 aflos.~ 1.~ Cromstograma de altura normal,
predoninto on 18 excrecidn de eplandrosterons y muy escasa
eliminacidn de 5-Iscandrosterona,

11.- Cromatograma de aitura norasal, asumanto uniforme -
en 1a excrecibén do los esteroides, siendo mayor la excre--
c1én de cpiandrostercna ¥y muy pohre la de 5-Isoandrosterona.

Eatudio de los croastogramas de neis mujeres noramales.

Caso §# 7.- 16 afos.- I.~ Cromatograma da altura normal,
separacidn defectuoaa de .8 frarcidén beta, predominio en la
elininacién de epiandrosterons, &anidroeplandrosterona y -
11-oxi-17-cetoenterolides; escasa excrecién de 5-Iscandrostg
rona.

I1.- Cromatograma Gs sltura normal, aumento uniforms en
1a excrecifa de todos los estercides, persistiendo escasa -
la exerecién de 5-Isoandrosterona.

Caso § 8.~ 27 aflos.~- L.~ Cromatogresa de altura normal,
separacibén defectuosa de 18 fraccién bets, predominio en la-
excrecién de eplandroaterons ¥ - dehidroepiandrosterons, "‘;:
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dominio importante en la elim'nacién de eplandrosterona.-
(ordtica &),

Caad # 12.- 22 afios.~ X,- Cromatograma de altura nop

mal, predominic en la excrecidn de dehidroepiandrosterona
.

¥ androaterona, aiendo encass la eliminacidn de eplandrop
terons.

I3.~ Cromatograma de altura normal, aumento uniforme-
en la excracién de todos los estearoides, predominio de la

sndrosteronan conservéndoss baja la excrecidn de epiandvopg

terona.

Estudioc de lop cromatogramas de cinco hombres hiper-
tannos,

Caso § 13.- 23 ahoe.- I.- Cromatograma de altura, mis-
bajta que en los norsales, predominio en la excrecién de an
drosterona, S-Isocandroaterona y ll-oxi-17-cetoastsroides;-~
is eliminacldn de lon epteroides que forman la fraccién Yg
w8 8o encuentra notablemante disainulda,

Il.- {romatograme bajo, con respusasta positiva en la -
axcrecidn de dehidroeplandrosterons, S-Isoandrosterons y -
11-0x3-17-cetoenteroiden, manteniéndose baja la elimina---
c1én de eplandrosterona.

Cago ¢ 14,~ 52 afios.~- 1.~ Cromatograms bajo, separa--
~18n defectucas de la fraceién alfa, predominioc en la ex--
erecién de wndrosterona, S-Isoasndroaterons y 1l-cxi-17-ce-
toesterolden, nlendo muy escaca la eliminacién de loa esty
roides que conastituyen la fraccién bota.

11.- Cromatograms bajo, respuesta pobre, perciste esca

aa la eliminacidn de la fraccidn beta, diesatnucién en laé
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ta ellminec:

iy

v de b-lsoandrosterona,

»TERALOLTARS de altura noTmAl; encontramos inver
& proporsidn

s
e
¥k
-

an

{ue existf{s en e) :romatograma inicisl

o
£}
ot
iy

. .
L predimin

& 1s frac:ién aifa, siendo la androste~

£l ralercide que nds pp elimina, con un sumento nota

tle e in excrerifn de 1i-0x5-)7-cetoestersides ¥y en me-

nor propere ién sumento de S-Isosndrosterons.

tar

Case # 5.- 39 afics.- I.- Cromatograma de alturs nor-

=, predominio en la excrecidn de androsterone ¥ ll-oxi~-

17-cetosstieroldeos, ¥y bdaja elipinacidn de dehtdroepliandrop

taronas .

Il.- Crematograma 4 altura normel, aumentds en la ex-
srecidn de los eSlerculdes Que forman il fraccidn mife, op
hre 1580 L8 ANATCBLOTONA ¥ en menor proporcidn aumento de
t-Iroandrosterons ¥ li-oxti-17-cetoerteroides, persinte -~
1¢ elimireidn bals de Sehidroeplgndpoelerons.

Cags F I0.- 27 afoo.~ 1.~ Cromstograma de alturs nop
mal, predomlinlo en lz azeresifn fe denldroeplenirosteron:
§ H-Isvaniroslerona con egular ercresidn del resto de los
eaterdlidern.,

17, . remAtograma Se aliues normal, sumento en la ezc;;
ctdn de los eptercides Ltedominentes en el anterlor, coa-
o sdxipe de eilminacidn para 1 S-Iscandrozterons.

cpro # 3l.- 2 ates.- I.- Crometograma de sltura nor

ot

-~ . I d -
ny gredominic o= i snarosierant ¥ excrexidn wnifoTne

del rests 2¢ lor epterdlides excepto la epiangrosterons Jue
se encutntra en ppca cantidad, {ardfics 3).

> 'o
11.- fromatograms de slturs sormal, con aumento unifor

£

un
me on ia excrecidn de todos loe esteroides, existiendd un
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exerecidn de 5-Iscandrostsrona ¥y aumento exclusivamente en

lon 1l-0x1~-1T-cotossteroidas,

Caso # 15,- 63 afos.-~ I.- Cromatograma bajo, predomi-
nio en la oxcrecidn de 11—oxi-17-cetouateroidea, escasa -~
¢liatnacién del resto de los esteroides sobre todo de los-
que conatituyen 1a fraccidn beta. (Grdfica 5).

II.~ Cromatograma bajo, respuesta pobre, aumente impogp
tante 4n la excreccidn de 11-ox1-17-cetossteroiden exclusi
vagente. (Qrdrfica ).

Caso ¢ 16.- 50 afion.- I.- Cromstograma bajo, predomi-
nio en la excrocién de 3a fraccién alfa y 11-0:1-17-cetoen
teroldns, escasa eliminacién de los eateroides que forman~
18 fraccidn beta. (Orffica 7).

II.~ Cromatograma bajo, respusste positiva intensa pa-
ra la eliminacidn de 11-ox1—17~qctoeateroidea, 8 expensas-
d¢ lon cde=ds onteroides que disminuyen. (Grdfica 8).

' Coso # 17.- 52 aflos,~ I.- Crozatograma de altura nopr-
mal, predominio de la fraccién beta y de los ll-oxi~17-ce-
toosteroides, wuy enscasa excrecidén de los esteroldes que fop
wan 1a fraccién alfa,

II.- Cromatograma de altura normal, respuesta positiva
con sumento importante en la excrecién de 11-oi1-17-cecoe1
teroides, muy escasa eliminacién de los esteroides que for
man la fraccidn alra,

Bstudio de los cromatogramas de cinco mujeres hipsrtep

sa8. ,
Caso # 18.- 62 afios.~ I,- Cromatograma casi plano, con

muy eacasa eliminacién de todos los esteroides.
II.- Cromatograma bajo, con respuesis pobre, aumento sep

aible en la eliminacidén de androsterona y 1l-oxi-17-cetoestg 4y
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rotdes,

Cseo # 19.- 58 apop.- 1.- Cromatograma bajo, predomi-

nio en 1a axcrecién de 11-0x%=17-cetoestorolides.

11.- Cromatograma balo, respuesta pobre en la elimina-

c1én de todos loe eeteroldes.

Caso # 20.- 25 afos.-~ I.- Cromatograma de altura nor-
#al, 8in separscidn de los esteroldes que forman la frac--
€1én alfa, wuy aecass eliminacién de la fraccién beta, exip
te un predominio importante en la exerecidn de androstero-
ns y 5-Isosndrosterona que se confunden en un mismo pico,.-
{ardfica 3).

II.- Cromatograma de nlturs normal, sin separacién de-
ia Iracctén alfa, ain cambio en la excrecidn de los enterol
den Que conntituyen la fraccidn beta ¥ con aumento importapn
te en ia eliminacién de l1l-0x1-17-cetoenterolides, persiste-
el predorminio 4a la androsterona. (Ordrica 10).

Cano 21.- 38 afiorn.- I.- Cromatograma muy bajo, predomi
nis en s excrecidn de 1l-o0xi-17--etoentercides, el resto -
de los enterolden se encuentran en muy poca cantidad.

I7.- Cromatograma bajo, respucsts uniforme con aumento-
en 1a excracidn de todos los esteroides pero sobre todo pp
ra 108 ll-oxi-17-cotoesteroides.

Caso € 22.- 51 aftos.- I.~- Cromatograma bajo, predomi-
nio de la androeterona y muy escass elirinzcidn de los es-
ternides que forman la fraccién deta. {Gréfica 11).

II.- Cromatograms bajo, respussta pobre, sumento ¢n la-

(4
excrecién de ll-oxi-17-cetoesteroides, sin sparecer ningun-

camblo apreciable en la fraccién beta. (oréfica 12).

Yaler catad{stico,- Se hizo un célculo dal prcaedio#;
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8% recuperacién total y se obtuvo una cifra de 85.5%,

K1l snfliele final fue hecho en forma estadf{otica, sa-
cando iz medis aritzmética de lan proporciones obtenidas pg
™ una fraccidn determinada en loo casos pertenccientes a-

un mismo grupo. (L&mina IIX).
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CAPITULO IV

DISCUSION,

Se sabe que las técnicas de cromatograria en micro-coluyg
ns de aldmina presentan slgunas causas de error,

como son, -
1s interferencia de crondgenos que eluyen principalments en-
i1as fracciones correspondientes a dehidroepiandrosterona y -
androstarans 7 las transformaciones que sufren 1os 17-ceto--
esteroides durante la hidrdlisis £cida, 10 qQue origina cam--
bios en su polaridsd, csracter{stics fundamental para ia sp
parscién cromatogréfics.

3in embargo, ae ha encontrado que esta técnica permite -
abordar el estudioc deol funcionasiento suprarrenal y en algu-
nos casos proporcionarle syuda al clinico y al investigador,
pues se obmeryaront

lo.- Diferanczias on la excrecidn de 17-cetosstaroi-
den urinarios en sujetos normales ¢ hipertensos, ancontréndg
8% cifros m=ia vajae para éston Qltimos y uns respuesta infe-
rior al est{azulo con ACTH.

20.- En los ckaos &a hipertsnsifn predomina la excrg
¢ién do 11-oxi-17-cetocateroides.

356.- Bn el caso # 20 hay un predominio importante--
en 1a excrecién de andresterona y aumento en su eliminaciéns
después de la sdministracién de ACTH, éste comportamiento -
anorma) puede explicarse porque se trataba de una mujer cuyk
Yipertensién erterial se scompafiaba de hirsutismo.

De donde, con las debidas reservas, se puede conclulr -
que mediante esta técnica hay posibilidad de identificar al-
gunos tipos do patologf{a suprarrenal que accupafien a 1a hi--

portensifn y éstoe resultados parecen permitir sl clfnico un
»



~ A

~estudlo mia preciso, Que 1o scerque =l mupuesto origen suprg
ﬂm.l de ciertos caads de hipertensifn arterial.

"xn lop suleton hiperienson ne encusntra en gencral um‘-
excrecifn pobre de estervides y las cdpsulas suprarrenales -
son capaces de rexponder al estfmulo con ACTH sumentando la-
excrecifn Ce ll-cxit-1T-cetoesteroides, superior a los norma=

1en, o puede interpretar coud expresién de un posible trag

sorns en vl setaboltomo onzisdtico de lon esteroides, qus ~

1os encaning A la produccldn selectiva de hormonas nds oxige
nadaw, lendo lap hormonas de aceién hipertensiva emuubdi

ds 2% cartonos cop oxigenacién de importancia.




CAPITULO ¥
COHCLUSIOH®RETS.,

10.- %0 se encontraron diferenciss especfficas en la ex-
crecién de 1T7-celoeateroldes para cada sexo.
20.~ Todos ics sufletos normiles presentaron respuesta P2
sitiva ai =otf{mulo con ACTH, ‘
0.~ la excresiér de S~-Isvandrosterona es superior en -
158 mujorer que gn 1oa hombres, é5to oe hace sds patanﬁ des
pufs do 1s splicscidn ¢ la hormonn.
5.« En lon enfelos hijperteascs ne sncuentra menor canti
" dad de 17-celoenteroiden totales ¥y UMA respuesta podbre en ca
8f todos 1os csnon a) eatimule ron ACTH.
tn,- En lor casof ds hipertensifn, la excrecién de los -
eateroties fue coheliluyer is fracr-ldn beta so encuentrsa no-
tabiiemente disminuicn, predosisando la eliminacién de ll-oxi-
17-cotoentoreidan que ae acentdn despuds de la adginiatracitin

4z la hormona,
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