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I.-INTRODUCCION. 



.Es Un ¡iccho tAngibl~ el aumonto del trAnsito aéreo, tan
to comercial como militar, y 'a esto viene, unido lógicamente 
un consumo de ms)'or cnntidllcl d~ combustible y t.on mejorc-.s 
caract.erlsticas ~H~tidcrt.()nnntc.tt9 dabido ni continuo progtcso de 
ln R\'iaci6rt. De aquí el problellla pOI' resolvel'. pal's lu pl'e
pnI-a.ción de esta clase de gnsolinn.s, 

La. pl-eplll'aci61l d(' las gn$()lirlM de Rvinción en la indus
lritl fJetro\crn, se .mc,ucntl-Il limitadn 11 In cantidad de bases 
do alto octnno de Ins cual~s (!l Illkilndo ligero, es: uno de lqs 
conlJloncnlcs pnn(:ipnlc5_ ¡';l alkiJndo se 'pl-epnrn industrial
mente en la [ll:mtn dI! Alkilucioll; por consiguiente el uso de 
cate In-oducto se Y'(! I'c:llringidn n In capacidad de dicha planta_ 

I~l objeto de este h-nl>¡¡jo. QUl! se llevó a cabo en el 1..abo. 
ratol'jo d~ In Rcfil1crla "18 eh? l\l¿¡¡'Z()" de At-zcapozalco; es 
el cnconll'aJ' un producto CiHl el c~unl se pueda substituir cierta 
cantidad ele nlkilndo, Efcctu:mdo ~l <Hu\lisis de la nafta del 
crudo proveniente de Poza Hien, se encontró una fmeción (10$ 
"irso·Octanos"), que se suponfa 'fuera de propiedadeg simi
lares n Ina del nlkilnoo ligc!ro. 

En este trabajo ::e procedió ti. vnlol"ar dicha fracci6ru si~ 
guiendo métodos ASl'M, que no se explican\n con toda am
J,Utud por no ser el objeto .:!n Tesis. 



II.-ESTUDIO COMPARATIVO DE LA OBTENCION:pE 
lSO.OCTANOS 



J'anl. obtener el "¡so·Octano" (2·2·-1 trimet~l pontano) uno 
de. los compo~entes básicos en la preparación de Plsolina de 
il\'laelón~ se benen dos clases de procedimientos que son: . 

l f -El sintético. 
2"-El de destilación fraccionada. 

PRIMEIlO.-En el primer caso se utilizlL- la fracción bu· 
tcn08 I>cntenos de In planw de desintegración y butano lloro 
mal procedente de lns plantas de destilación primaria. Este 
lililmo se somete a dos pasos en la manufnctura del iso·Octano 
sintético: Isolllcl"i1.scion y Alkilución. 

A.-I~OMEIUZACION. 

La lsomN-iznción se define como el proceso de rencomo
dañe la extnH!lul"R molecular de un hidrocarburo sin cambio 
en su peso molecular y consiste en la formaciót\;de hidrocat'l
hUI'os arborescentes n partir de cadenas linealoti ó cambio de 
posición de dobll~s Iígn« Ul'IlS. En este caso el hidrocarburo 
desHnado a cambiar de estl'uclura es el Butano normnl a ¡so-
Butano. . 

Las condiciones de operación más deseables para foro 
inar un isómero dado, dependen· del equilibrio entre los isó· 
meros, el cual depende a su vez del control de temperatura. 
El mecanismo de la reacción no está claramente comproba· 
do, PCl'O se cree que se obt'icnc un desmembramiento. de In 
molécula y una polim~riznción postetior. ~ 

Los catalizadores son indispensables para efectuar esta. 
reacción a unn velocidad suficientemente rápida. El AICl:s.HCl 
cs UIlO de 108 principales catalizadores. 

B.-ALKIl..ACION. 

L!\ manufactura del llamado" AlldlE1.tO", el más impor
tnnte ~onstituyentf.! de los .combustl¡' le alta p()tencia, es 
un descubrimiento importante dl' la década pasada, y que 
sigue en gran auge en In industria petrolerl\. El ~~ila(10 8~ 
produce 'Por la reacción de olefinas con paraÍm.as o lsoparnfl· 
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..... (obtenida. en In i.qmerlzaclón) )' hu aido:Hevada al pla
no coMercial de dltcren'l(!'. mAJ1eraa: 
.1t~Por a1kilaci6n CAtaUUta con UF, Alel, ó bien con 

HaSO~tódu énfue Uquida. 
2t--Por alkila~ión t~rmiC8 en tue vapor. 
En todos los métod06 anudo res ea ncccsalio mantener 

'S.' oleriDa onbAjA'concontntelón. por au tcnd(;ncln a r.uprimir 
lapoUmeriZaieión de 101 hidrocarburos. Alrcdc)(lol' d ... 3 a. 8 
p~l,iee de la. ÜIoparafina. para ,1 p~rte .de oloCina, despInzan 
la 'ti.teI6n haeia Jaunión 'isoparafma...ol,etina. Y el. exe(ís~ de 
.la liOparafillAJe Ie.páta dcápu(ls de la' alkl1aclón y se ~c1rcul~. 

'TrAbajando cm las condiciones anteriorea y en p'r>e8encia 
del eatalizador. icldo fiuort»dric<l rutltidro. 14 reMeión se 

"puede llevar a cabo n muy bnj.ll$ tempcl'aturns, alrededor de 
r:'SOoC r tior 10 tanto el butileno mlsmo reaccionadll. pero ct')mo 
se arre,A el i.so-butano ~ obthmc el hidrocnrburo ¡soparan. 
nico aaturado llamado iso-Octano, 

ID alkHado es una mC1.eln (le isopnfRfinlUS satul'ndl\$ de 
excelentes earnc:lcrfaticas nnUdct.onant4.~A; ClI}'O ntu\ lisis mb 
detallado cstt en el ca.1lit'ulo dt1' Dntoa. ¡'~l(I)(rrimcntalc8. Como 
8Q :neceslta un eXCCM de iso-Bulano. y este en menos ubuudun
toquo el Butano. '¡101'1!lU! obtenido, tanto 1311 los gases naturn
b:acomo en las f(!th~c.iones pit'oHUcas; este Butnno normal se 
trattlm en. In I'Innta de lsomeriznción y se tendt·á el iso-Bu· 
tan.o necesario. 

Desde el punto d~ vistn lermodin"i'imico, a blljlls presio· 
nes y nltas temperaturas se desplaza el f.!(}uilib'tio en fa\'or de 
la reacción dc nlkilnción~ El UI)O de catalizadores permite que 
la rección 80 efectúe a bajas tempcra..turas, 

ALKILACION CON AClDO FLUORHIDRICO. 

Unicamcllte se trntará de la nlkilnción por medio de es
te catalizador debido A qUe en la Refinería este es. el mé~ 
todo uti!izado. . 

Los reacciones de nl.~ilac¡ó", de olefinas c.on isoparafinas 
son comerci~lmcut() cntnlizadns por l!.F liquido) anhidro. la 
!l1ás alta cahdad de nlkilnto es produdda por la reacción d~l 
lSo-butileno con el iso:butano para forruar principalments "i"'~, 
O~tano" (2·24. trimetil,pe~no). La reacción. l)roduce cii!rto 
nU",~ero "do.otr.os prodt,lctos, ";~ncluyendo aquellos. que tienen 
m~í:t o m~JlO$ ,de6,AtQmoIJ do carhonG hast.a 101. de .once y do
ce Ato mas deearbolw!P~ra aa0p'ranse el éxito de la reacción 
es necesa~lo aurpiniitrar.agitaclón, 'porque loa hidrocarburos 
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son poco ao~ubJ~' c~>el';cataJlZAdól'~ i:h!fe:cto dei 'fnCrimeht6 
de la rel8Clón de UIO.Butano,olefina el!-,~ la aUlnentaef6n¡:'~e. 
para aumentar al producto de alkUado ae.püblé"e.i~d;eclr 
un producto de alto flldfcf de octano. El prJmer:élecW;l(le t. 
reacción CA grande. su alcanco ca hasta la reláef6nde 5'i6}~ 
al: dettpué .. es ligeramente apreciablo; lA acci6n dé la rela
c¡~n dI] 4cido--hidrocarburo no es crftica,pero una relaci6n 'de 
.1 • J aerá ...favorable. convenJente y eefl~6mica. " 

,lAS o .. em¡){!raturu. para efectuar la l'Cacción, oscilan entre 
27 )i 80 e y se obtienon fácilmente por enfriamiento' éo'n 
agua. E,I atltilado obtonido vn esta, cflndicionesiresulta de nie~ 
jor fndlce de octano alredadol' de una unidad qUe el obtenido 
a ·UVIC, 

El tiempo ,de contado 8upr,rior n 5 mino no afecta el pro. 
dueto, }' el índice de octano )lega n un ligero máximo con un 
contacto de 1 G min. Igunlmente Ina condiciones de pureza del 
calnlh:ndor. COffiU In flN!S4lncin del agua debe ser perfectamen
te ccmtrolndR. 

l.a plÍncip111 c:llficulúHl ~n In CJpcración de una planta de 
eRt~ tipo. es In cOrl''Osión inc\'itablr. por la tondencin a satu
ral1lC de agUR (·1 UF. La acción devastadora del ácido se dis
minuye utilitnndo ,,(¡I\'ulas, IIncas, ctc., ele rnetc'll monel. 

SEGUN'DO.-En la destilación. se utilizó el producto que 
~ obtiene por fondo de In lOITe dcpcntanizl1dorn; incluyp.n. 
do desde i5()·I1exIUl~s hnlltn el hidrocarburo de 12 átomos de 
carbono. 

El fl"acctonamiento ele esle corte ~ llevó a cabo en una 
colurnnn Püri~jielnink·Hypcrc81 (1) de alta eficien.cia con em
pllque Hcli·Grid de 25 mm. de sección por 1.80 de longitud. 

Para c¡ Je ~sta columna funcione a. cflndicioncs constan
tes de refluj o y destilación, se dispone de un sistema automá~ 
tico dt~ cnlclltllmiento que va aumentando ]3 tOinperntura. se· 
gun lo l'C(luiera la muestra que se esté destilnnd ..... 

Para 11rincipiar Ulia operación do este tipo, se necesitan 
dt'I'tas pl't:eítueione5 sin las cuales. se oblendrír, un resultado 
poco t'n\'ornble en los dif'.!rentes productos pOl separar. Lo. 
primera pr~C1lucióu es tener la columna, la vAl\.ula de desti· 
lnción (2) y demas necesorios perfectamente dmpios, sin lo 
cunl el funcionamic-nto correcto del aparato no se logra y ro
dns Ins demás pl'ecnudones snldrrnn por lo tanto inútiles. A 
continuaci 'm. In impregnución del empaque (3) con los vapo, 
res dc In muestra. hasla la parte superior de la columna; di
cha mue~trn se cllcuentrn en un matraz (4) colocado en la 
p :u-te inIeI'jo!' de l~ columna. )' .Io;"l vapores se o,btien~n por 
medio d l clllentnnllcnto que 8umuII8trnn unas l'Cs'j.rtcnc18S; el 

21 



.AN·nDÉ'l"ONANro't~ .. U: 
NAFTA;:8ASE" y EN LoS ISo.ocrANO$ .. - .;'~ . ,,-~ ... : 

.;". '\· .. r 

:( 



Sé le da olnon:abro genérieo. d~ ~ndir.c do golpeo a cunl. 
quk!rvaloT "lue lndtcll (!I comport.armonto de un combustible 
_~Il, roaPt\'c::tu a ~Wl c:'lr1\('t.eristicu de g"\.Jlpco bajo concli.:iuI\C¡¡ 
CJp~JOr.IiJe:& canlrolftdn.s. 
. "El Wrmino nuÚi u.mpllnmantc conocido y pl'obubJomente 

. .,I,Jnetw.- ~ntcm¡¡do. t"A el uMdo pnrll dU6Cribir In CU.lidlld de 
'una fM<J1Jna. y ~., el "¡ndice de Oel.n.r.oH , Ql cu¡\l es uun medi
dA d~ !M cnrnc.tf.!'rf«ticrut Rntidl'tonnnt~B d~ los combustibles. 
P~l'O eatA medida eA n-tl\t.l\'A. qt)¡~re decir f!Ue 01 indice du oc· 
tt\no no citA m;;,diclo d'rcctamcnte corno In longitud do mo
t.rot y (11 p~:() (mi kil06: mAs. bien, el ¡ndice de oct~lnO de un 
'combuJiUblé diliiCo!1oddo. \!b obtenido por comparación con 
eo.mbu~Ubh.·5 dt' ~ret'l.':ndll ~onocido& 

. Todol: lGIl' (}sludio., IIc\'",d()~ a cnbo dUl"onie cercn de 30 
arios Jum tUda cópihtdo$ )' (!!!Úu)dttrizndo8, utilizando máclulnu.s 
y Jl\dtodoA llUll'\'Otlt bfllUtdo~, on los que U5...l\ron las compniíins 
·p~~lClrn.a y In6 (llbricatt1.ea. de t\utom.:h·ili!8 por sepnrndo. Pu· 
·l1\Clt4) 54 fundó en Un~onlowtl. Pcnnsyh-nni¡\, In sede de la 
"c(uüwón"CoopcrnLivc {<'uel UeSl!nrdl Committec", In cual sc 
enct\1'g8 de Mlllir ndul:mll' 011 estas ill\'t'sHgnciones para quc 
C!{:Impaginct[t lus r~KulllHlo5 c:kscndos pOI' las compañías antus 
menr.lolladna. 
:.' , Do Aqui Cl\l(! In primCl'Sl ~5{:nla ~. ro la V~4 In más nombl'n· 
«hi •. 6 iSoü tu. de ftlndict! de Octano", teng'll 6U bn¡;c ell,l~.s d;e
t~\-minncio lC~ hcchns en un hidl'ocarlJuro. t~on l\l~n c~lclCnclit. 
como cnrlmrnntc. Este hidrocnrbul'o es el 2·2·,1 tI,melll pcnt..n· no. y t',o tomó Ill·bitrSlrinm(~nh .. como limit~ s~pe!'ior ~c lr. es.. 
enla designAndole un vldor de 100; >. (.'1 hmltc 1l\fe1'101' de In 
misma c:~c"ln 08 d l\t:'ptnllo normal •. como cero. . . 

l~o~ mótodos utiliz/ltlos (lO lus <.h~(:rent(!s dct(lrml!lH~:on:)~ 
eXTHmmt'ilt!\IN4 rtll~ron dc dos da.se8. Lns que ~ hlclCr n .• 
11.1 eUl'rt'tt.'rn Nl' un l\lltom6\'il ~. Ins (JtU! ~se ('feclunn <:~. ~l ldl~ 
bOl"l\torio como son. los métodos, F·l y F .2 .• Como el o Jeto 
esto t¡'llbnjo 1\0 l.'f\ dt'St~ribh' ll.!~tos métodos, unicn~cntc s\~ nomo 
bran y 5(' I\clnt'n quü con (~l1o!> se obtítm~ unn mc<lIda muy bue· 
nn dú 11\ l',nlhlntl ,1,;· 1111 cl"I •. ¡I ... ~lulc. 
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A la vez como complemento, cabe ag'n~gn.r <iue esa 
calidad CI tdctonninada por su tcndcncill nI golpeo; as{ que 
un combustible de buena calidad no golpea en las cnnrlicio
nel de trabajo y viceverSa con uno de baja calidad. 

Efectuando mczelllS de Iso·Oetano con el h(lptano nO)'· 
mal Ilie obtienen distintas cnlidadc8 de C{)mbustiblc8 que sir· 
ven ele comparación con oh'lls combustibles en las milUluls con
diciones dft operación. Ademna qlle cste porcicnto en volum~n 
de los dos componentes que iguala las caracterlsticas del como 
bustible eXJpCrimentado, da 8U fndice 'de octa.no referido al ¡. 
del iaa·Octano. 

El valor antidetommto es expresado de vnrias Jnanr:l'IlS; 
Indice de Octano e Indice de opl.!l'aclón para valores inferio· 
res ,a lOO, y en Indice de Operación, 1ndic~ de Antidetonan· 
cla Y mililitros de TEP/Gal, para valores superiores a lOO, 
(TEP = abreviación do ·'tetra·etilo de Plomo"'), 

INDICE DE OPERACION . 
Las propiedades de golpeo tienen un considerable efecto 

sobre la potencin, la cual puede ser obtenidn do alguna má
qUina de combustión intenla, Así una mAquina alimentadn 
con, gasolina de nIto octalrnjc efcctlIR una D<,telwia de cierto 
núnlero de caballos, pero si en esa misma máquma se utiliza 
una gasolina de menor oetanaje se obteool'U un cuballaje nlU
cho menor, Por lo ta.nto se necesita encontrar una escala qué 
relacione el Indica de Octano eun la eficiencia do la como 
bustión. 

y se ha encontrado en la realidad que la eficiencia de 
combustión no es proporcional al indice de octano, para lo cual 
si se toma otra vez el iso·Octano como base de calidad, se ha. 
elaborado otra escala con eficiencias de combustión compro. 
badas. y en Ja cual se asignó el n(unero 100 para dicho hidro. 
carburo. ' 

Para tener una relación matemática de estas dos escalas 
se tiene que multiplicando el índice de octano por la eficie'u: 
cia de combustión el resultado (!$ una función lineal de la 
eficiencia. 

Si designam?s el índice de Octano POI" la letra "y" i,)' al 
r~dice de operaclón por la letra "X". tcndl'CnlQS: 

XY = a X + b (l) 

28 



• 1M P!lri.m.~tro~ .. y la IOn r(!spectivamcn~te'la pon diente 
)i la ordenada al ongcn do la función expresada y:\'alcn : 

a ::::. 128 
b :t:: 2800 

De lA ecuación (t) eon los. valorea num~ricoa IÚudidos 
podemoa expresar el indlce de octano en función del hldice' 
de operación como :',., 

2800 
Y ~ 128 - -- (2) 

X 
ó el fndice de opcrad6n en función del indico do oeta.no: 

2800 

12S-Y 

Ea pcrtin(\llt(~ nclot1\r que ~l (ndice de operación es; la 
oficlencia pI"Omedlo de UI1 combusUble probado en una gran 
variedad de máquinas. 

A CJ\tA efich:-ncin do combustión se le ha dlldo el nombre 
de ulndicc d.~ Oper"ción", Cuando tM gasolinas de aviación 
tienen dos n(lmeros que denotan su clase como en 105 grados 
91198 y 1001.130; elprimcr mhnel"O indic.a la operaci.óndeo una 
mezcla combustible-aire JH)bre y el 20, la operación: de la mez
cla ricn, I::Stni\ cifn\s son los \'nlores antidetonantes de la mez
cla trabajando on cieltas condicioJlt.'S siempre iguales para 
muestras que Cie quim'"n comparar. 

RC,'.8umicnoo tenemos Que: Indicc de Ope.'acióJ1J de un como 
bUb-tiblo es el númoro que nos expresa en porciento, su eliden'" 
da de eombustüSn referida a iso-Octano, 

MILILITROS DE TEP, 

En la C'\.'(,hldón d~ motores de éombusti6n intérllil no .so~ 
lo ~e pl'OClU,,(; numentar su poteo.da por el motor mismo, sino 
adornAs hubo necesidad d~ mejorar las carnderlsticas de gol
peo de lo combustibles, para lo cual se procedió a experimen
tal' aditivos. obtcnicm!o los mojores r~sultados, e,n cuanto ~ .. 
roCiero ncnntidad de aditivo como mejoras obtenIdas en can...' 
tidn.dcs ¡gunles, el tetraetilo de plomo "TEP " , Con éste se 
pueden obtellcr combustibles mejores que los que se tenían a 
partir del iso·Octano, _ 

Debido n esto 01 concepto de .índtce. dp. octano ya no se 
ajustaba extrictamcnto ni porcentaje de Iso-Octano en Hepta-
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oper.",~Onl',.e~'I~'UUC(l ,(1~l:'ctnno P'!-l:8 Vllll;)TeIl ffil!llUrell. 1. l!"'H\ 
tonel',la- é.!M:Ala' en funcI6n del 'aditivo, shnplemcnto se dlce~, 
lOs mllJlltros de'TEP':ütlliz,ndos (m UI\ galón de IC, para iruá:Uar 
~l, ao1peo dlil conibu.stiblc probado. ' _-o 

GASOLINAS DE A VtACION 

La gasolina de aviación es un combustible qUe contiene 
,energiaealorifica, la cllal- puede ser transforrnnda (ln encrgfa 
mecánica en un motor y csta energía mecánica ~8 utilizada 
para. producir impulso, el cual propulsionn.los neroplauos. 'Este 
requerimiento es básico, desde el punto de vistn que en la ac
tualidad existen much-03 liquidos que contienen oJ\Cl"gin l:!rJO' 
l'íflca pero que no- puede ser trnnsformada en cncrgin mecáni
ca en loa motol'es de avión cOll1\ín 'Y corrientes, 

Toda cm disc\lsJón sobre In transformación ele energia 
úllicamentc se 'refiere u. motOl'e.s de ignición por chispa, ya sea 
de _ aVlones cemo de automóviles', Y para esto so necesita Ulla 
ela'8e'd~ C'ombustiblc el cual les sea convcni,'nte y no cualquie
ra que 'no llene las especificaciones de un bUl'n funciol;umicnto 
de la máquina. 

Especlfieacionea de loa combustibles. 

Los requerimientos en el servicio do los e )mbustibles de 
aviación¡l:lOn¡ tales que pueden ser solamente r 'canzados por 
una ·mezc.~a de materiales; ({ue en la sitllnciéti lresente hace 
que de una rama enorme de productos natura\'!1 'elaborados, 
Se llegufi a un produc:to final que llene pcrfcd. lente las es
pecificacion.es; para lograrlo se han efectuad'l a través del 
Hampo muchas me1.clas pnsandQ desde alcohol pUfO hasta los 
hidrocal7buroa de diferentes pesos moleculares . 

.. Las gasolinas de aviación difieren principalmente de las 
g~l!9,V~1,1$ de autornóvil en su volr..tilidad y en sus cnracterís
tiena nntideton!lr.tes. Lns propiodados mi~ importante de las 
gasolinas de aviación. en el orden de S\1 importancia l'clativ-a 
&0'11 : 

Volatilidad: Facilidad de evaporaran en el aire, sin la 
formación de taJPonnmiimtos en ln~ tuberias. 

Obviamente, si la l;elación de cvnporúción en el ah-e es 
tal que el combustible no estú listo pnl':t quemarse ( n el cHin-
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dro elfol tium\>o de la ehlal)ll. cetecombuatiblo no sirve aunquo 
hu otrns. Pl'oplcdndcs (.can COtwl'uientes, porquo si algunos de 
l~a componcn.t..c5 del cO":,b,ustiblc quedal\ ~n el cstado' Uquido¡ 
cs~o !,O s610 ,es d~tPC!1'dlC10, tino ndcmñs,dnña ,el cilin(ll'o ui 
hl\nl cllubncnntc de las parc ti el.l" anillos 'del pistón, cte. 

l..a dclt~rminndón de 1~ volntilidnd ,se llevll a cabo ero ,un 
ap:u-ato ~alcr (ASTM), Este método no da la temperatura 
de cb.ulllclon vcrdadcl:a de los f.":omlloncntcs indh.'idunlc8 de la 
gnao!ma da mucsb'a, pc.~ tia Unt\ indicación en' 'la ,que se pue. 
d.o confiar. quC' la \'olnhllducl esU, dentro de los limites reque. 
rldos<, 108 CUBica hnn sido (~ctcrm¡nados con la experiencia. 

2.-Vlda.- ANidatonante: F..t;tc (lS expresado de dos ma. 
ncrns en ln-.iicc ele Oct:.U\o y en Indico de Operación. 

S.-Por último se tiene su e&tabilidad o que la rosistencia 
R formnr polfmcros resinoras, y SllS propiedades con-osivas las 
(males dopcnden de su composición qufmic:n. 

Ya se cxplic6 la funcil\n de un combustible y sus cnmete
ridicus, pCH'Ú COIllO comlll<nnento R lo nntcdor se puede agl'e
gl\.\ tlUC parn detcrminnt una gBf:jolinn de n\'iadón en sus ca-
1'l\ctcrfsticn~ tmtidetol::\11tes en función de la temperatura mñ· 
Ximl\ desfll'¡+ollu<ln en lo cnbczn del cilinctr(~. Cuando en estas 
condiciones oC! ten\ll~ratura se ohtengn máximo golpeo, quiere 
decir que se empobrece In rclnción combustible aire hasta 0.07 
npJ'Oxim:l,Qnmentc, o sen 7 r.-l'nmo! de combustible por cada 
100 gr. de ah'e i se estA utili:mndo (11 método d~ Aviación o 
Método F·S. el cuul nos proporciona la información del com
portllmiento del combu~tible cuando el )tcroplano está en ple
no vuelo ó en otms pulnbras como funciona el combustible en 
mezcla pobre. 

Debido nI in'~rcm(!nto ete In aviación y ú las necesidades 
cl't:mdns por In guerra. se necesitó suber el comportamiento del 
combustible en mezclas ricas sobrccflrgn'das (alimentando el 
rombustible J\ srrnl" pl'p.tión y ~\I\ limitar su consumo), para 10 
cual se cstnbledó un nuevo método que dé la calids:d' de las 
gasolinas. en funci6n de In potencia que desalTollnn, 

El Método de SObl'CC81·gn o Método F·4 nos i~dica la po
tencia nuh:itna que podrá dc~nrro.llar un cor~bustlble en ~o
mcntos en que el desarrollo de dIcha potencIa, ,sen. factor 1~. 
dispcnS<lblc, tr.les como el despegue, el.pa~ b:'ISCO de velocl
df\d a unR mayor, etc., gin que OCU1Tlm VarU\CIOneS e? el ~nn~ 
cionnmicnto debido al golpeo. U~a mezcla de este tipO ,tIene 
alrededor oc 11 grs. ele comb\lsbble por cada 100 de aire. 

Los l'esultndos de este mél.odo se llaman Indice de Ope. 
ración F~<1. 
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INDICE' DE ANTIDETONANCIA n. N.) 

ilÍitf.i\dOfe por eonliru!onte una escala para el mt\todo 
~omAquinaa ~abajando al máximo do potencia sin 
01 CO~lIlUlllO de ~"mbu8tibJe; 108 Ingenieros de la Pratt 
hney 1,. dC8AlTOUaton ba8á~dose en 105 datos obteni· 
lo un mutor de -dichn. casa, midiendo la potencia t'lfec
!'ron.da; el indice eciro corresponde a ée.to de poten. 
idle il un octano F-2 cercano a 5Q, El 100 vuelve 'u 
IIlrrollado por el ioo,Octano; y para los\'alorcs supe-
tOma la proporción cOlTcBPondlellte a la potencia 

Ilda. 
o las experiencias Be lle\raron :l caho en un motor per
te controlado, 80 puede deci(qutl.su ~mpol'tl\miento 
\1, de losmotore& que operan en los aeroplanos, y la 
rá un cnso especial de Indice de Operación. 
¡endo comprobado que el i8op~ntnno y el ulldlado en 
cncn un fndice de 8ntielc~tonllncia constante. para un 
te; por lo cual utilizando esta (aracteristica se puede 
~l índice de cualquier otro componente dé In.. ga.soliua 
ón en mezcla binaria. Se !.!s(~ogió el ~dkilndo debido 
~ presión de- vapor por 10 que se e\lt-:pora con dificul
pueden hace::- mezclas fáciles de manejar. 
zando csb\ característica del índice de antidetonancia 
!. se puede deducir el 'V'llior elel otro c.QIDlloncnte. El 
~ontrado es el indlce de Antideton81H:ia en mez-cla 
INDEX NUMBER ó BIN), y la varíacióndcpenderá 

lte de las proporciones de los componentes en la 

ma ecuaci6n muy sencilla se puede despejar el valor 
e de Antidetonancia en Mezcla: 

'i A) + (100 - X) (BIN B) = lOO (IN l\f). 

100(IN M) - X(IN A) 
B = --..... - -----

100 - X 

d alkilado ligero 
Itl"O componente 
~ de'''A'' 
X) ca 'el % d'c "B" 
nezcla A + B 
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A continuación un ejomplo: 
lNA ::: 143.3 
B=: 180.R~xRno 
X ~ 3G~. 
(lOO - X) r:::: e!; ','t.. 
hf Ole:tcln == 104.8 

ioO (IN M) ~ X (IN A) + (100 - X) (SIN •. B) 
Su.ituycndo: 

,104.8 :.:::. 0.31) x ),·13.3 + 0.65 X ,HIN B 
Despejando: 

10,1.8 - 0.35 X 1.S3.3 
BJN B =-

0.65 
BlN B ~:::: S·t,o 

Esta ('eua.ción ca válida I:\ólo cuando se ut.ilicen mezclas 
en qUe ~l nlkllado t~ngn. una proporción constante. pOl" ser 
la ccuacllin unlL fuuclón lineal del índice de Antidetonancla. 

Como ~~ c~Pl!so. ~I objeto de e8t~ t.rabnjo es la valul\ción 
de In frncclOn de lSO·Qctanos de h\ nnfta pro\"CJouiente de,l cru. 
do de Pozn Rica, y con (:1 objet("t de tenel" los datos necesarios 
d~ Ins vcn"',jIl8 I¡U~ reporten la o)tcnción del eOlie. tales como: 
reducción dellllkilaclo, aumento de ln5 cantidades de gasolina, 
sustitución de la tllIÚta ba.ac. etc. 

La Nn.fta bMc o Nafta lig~ra utilizada para gasc>fina de 
aviación se obtiene pOI' simple destilación fraccionada y cu
)·08 hidrocarburos principales son hcxa.no9 totales e iso .. Hep· 
tano. La nnfta elaborada comúnmente tiene una temperatura 
inicial de ebullición en Dcsti1acióre Eugler de 55°C a 58°C y 
el 90~í, destila entre 71°C y 72°0 a 590 mm de Hg. 

Se utiliza esta naft:t de vola.tilidad de 71 oC en el 90% 
destilado debido a que la valuación de estas naftas dieron l~ 
mejores resultados, asr como suficientes datos experimentales 
para compal'a!' sus cualidades antideronantcs en función. de su 
vollt.tiJidad. (Informe: "Evaluación de naftas para la produc-
ción de gnl\olfna de n\'iación"). ~, . ., 

La nafta Lnse n.o + ·1.0 mt de TEP¡Gal. tiene un mdlce 
de octano de F." de 90.5. y esta cifr~ corresponde a un ín~ice 
d~ antidctonanda de 53.0. Ahora bIen calculando aproxIma
damente d índice de antidetonnncia en mezcla de la nafta 
base (BIN) con los componentes y mI los 70, que se emplean 
.on lao gl\solhlas de I.\'iación y este CI\SO particular en el % quo 
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80 hicieron 188 mtJ1.ch\s pRra In!' demás dot.ct-rnlnncionc8 de BIN, 
ao obtcndri una cifro d~ &610 30.0. 

Esto {ndlce de lulAldctommcla tan bajo indica que cm· 
pl~Rndo este tipo etc naftl\ bluso no cs posible efectuar ulla ro' 
ducclón cOI\I~idcrnblc ell el alkllado 11(!coMrio para ¡,reparar 
101 diat.int.o& grados de g/180lina de aviación, 

Este alkilado Iigel'O, es una mezcla de IsoparnfinAB pr.e· 
dominnndo el iso·Octuno (2-2-4 trimotil penlano) I ademns de 
otl"Of~ lso.Octnnos e ino»ol'nfinRS delllle IC II I~ CII, Siendo elSll'ln
elpnl COntJ)oní!ntc de las gasol!llRa de aviación. y esto es el que 
Be obtiono ti mayor precio i el problema es utilizar una 11JÚta 6 
corte cspncial que se le RlHlmoje en 11\ frucei6n de mejores ca-
1'~ct{lrfsUcl\s antidclonnl\l('s, por lo cual so cscogió 01 do los 
iso·Oet:mloll contenidos ~n el cl'udo dl' Pozn Rien, 

10:11 lns determlllUdO'iH!s hocha8 en el laboratorio, se obtu
vieron U1H1s cUI·nctel'íRtiC.JlS tales de cste COloto, que !le pudo 
utilizar en mezclas sCllIcjunt(·g a las nntcl'iol'CS. r~l dnto que 
se lomó como bM~ pnra poder cOír~pl\l'nrlo, rué el ludie«) de 
R.lltidetonsmc.i.n en mezcla qlH! ¡ndícn tÍ presenta mejor las ca
rnctelÍ8t.icn~ de los componuntt!s de ln mezcla, y no el indice 
de oetnno de cllcln lino de 1(15 componentes. l~l ludiee de nnti
detonancin en mc.>zcln es de 61. a, el que- comvnrado con 
el 80,0 de la llafta, cs un resultado altnmcnte slltisí'-.adorio. 

Tod()s estos dl\tos y los subsiguientes están en sus respec· 
tivas detet,ninncioncs y r.ráficas en el capitulo V. 

Ahora bien el i~o-Octnno co·mpnl'ado con In nafta 71.0 
tiene un IN del doble. y puede sel' aprovechado de esta. mn· 
nera, pel'O compnl'ñndo lo con el nlkilado ligcl'O tiene mucho 
que descur, puesto que no M trata do hidrocnrburos de alto 
poder ~tttid~tonnnte ~ino una mezcla de isómeros 106 cuales In 
maY()r pm~ tienen. bajo podor nutidetonnnte; en eRSO de ha
bCl' SIdo lo contrariO Ulla gran c~mtidad de alkilado hubiese 
sido sustituido por esta ltue"tI nafta. 

Tcnemofl que pura ~I iEo·Octano y el alkilado se obtuvie
rOn. lOt siguientes resultados. 

Fracción Iso·Octanos 
Alkilndo ligero 

F-l 
62.0 
93.6 

F-Z 
6.1.0 
96.1 

.. Pura 108 resultados anteriores se utilizó la muestra sin 
ehhz~l', y al agregal' el antidetonante ltmemos una tlífl'rencia 
semeJante: 

Fracción iso-Octnnos .¡. ·1.0 mI TEr Cal 1"-., 
Alkilndo ligero + ·1.0 mI TEP/Gal 

90.:\ 
112.7 



Estos fosultAdo, domucatrall la gran difarcnch{ que hny 
entro ~1d,Qs drja pl"('l~uctOI. por lo cURl IlO IW puedo llegar al 
.ufttilu".- nunca el primero por el segundo. 

l,)c 8(IU( qua el Iso-Oct.uno ,inienmanto se 'PllO'de utilizar 
como austltuto de la naft.á, In cual adornAs do 108 hidrocarbu
tos arborescentes tJonen al hexnno nOlmal que tione un'tndice 
do octtmo muy cercano al cero como todas las pnrnfinns nor· 
males. 

tlnienmcnlc como complemonto, 11 continuación 80 ponen 
unol cuantos volores de 18a diferentes cscalll8 y 8\1S equivn
tcncias: 

TU •• le. 

_·-ó·~-i·.i'-mi· "'---"'1"02.60 
0.1& 1.02.70 
0,16 102.90 
0.17 103.00 
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IV .-:PROCEDIMIENTO E"PE~MENTAL 



El procedlmionto exparfmentaJ se puede dividir en ,dos 
p~. I,rincipalea; te. primera trata sobre el fraccionamiento 
dol corte de lao·Octanos '1 In aegunda sobre la. mezcla. de'los 
Cómpon~ml~ purog y IU6 carneteristicns Rnti~coonan~ ae.i' co· 
mo Jos propiedades dn los productos obtcnzdo8 en este frac-
dO,nnOllento. • 

LA dCt'itUaclón fraccionada del corte se llevó a cabo en un 
alambique con columna de alta eficiencia, como ya se explicó 
nnt~riormcntc, La muc.strn I>or- analb:al' se tomó del Fondo de 
la wn~ Dopontnnhmdora, de 11\ unidad de tratamiento N~ i 
(Planta de destilaci6n primaria), Esta nafta dCpcllt.nnizada 
conUt>nc dl'lidl1 fsohcxanos hasta dodccanos. ¡". 

Este J)rlmcr Illiálís¡~ y los, porcentajes corl-espol.(~iente8 
se obtuvieron el\ In g1'áflca !'cglstrac1a por el aparato GO des
tilación en 01 Labor'atono. Tomándose la temperatura d~l do
mo contra \'ohímellcs conocidos destilados. El resultado, del 
análisis es el siguionte: 

HIDROCARBUROS 

iso-Hexanos 
Hexano nonual 
iso·f[t.!plnnos 
Heptano normal 
JSO.OCT ANOS 
Ocumo normnl 
Nonanos 
Decanos 
Und ccnnOK 
Dodccanos 

P«cielilo de VOlumeD 

9.8 
lL2 
11.0 

6.0 
14.3 

5.5 
18.6 
15.2 
9.6 
0.8 

Coo Jot:. cintos obtcmidos en ~stc análisis y con la~ tablas 
d(! conatunt.cs Cínicas, donde se _ v!6 la tcmperntl}ra ~~ebulH. 
ci6n de los difel'ontcs isómeros del octano normal; se tiene una 
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bilao para el procodlmlcnto n IlügU i l'. El primero que destila 
u ól 2-2-4 trimcUl pcntano A 91.:3°C y el sogundo 08 el 2-2 
dimetil hoxano 11 99.2°C; efectuando la media de las ternpe
raturaa, Be oblh'mc {)5.¡;"C, (IUI,) es una temperatura de 4.0°(; 
mayor que 01 primer isómero, pero que n la vez evita qUe el 
Heptano nonnal, con UfUl tcrnpí'rnturn de ('bullición muy cero 
cRno, se meicle o se destile junto con los iso·Octanos. Corno 
01 rcnd'jmlento ~n volumen hSgicamcnte bnjn por cstn elevación 
di! la temperntura inicial de ebullición del corte, se efectuó un 
corto 4 91.50 e (i~luye el 2·2·4 trimetil pcntano). La tempe
ratura de domo en lu cunt se efectuó el término de esta desti· 
laci6n en el Ilpnrato Hypcrcnl fué de 11<1.5°C o sen el a mutil 
Heptano (último de 108 iso-Octanos). POI' último se efectuó co
mo punto intermedio el corte de 93.0°C como temperatura. 
inicial. 

Una vez c5ttlblccidns IU8 condiciones de destilación, o sea 
Ja tempcrntum Inielal y final, In presión almosf6rica do 590 
mm, de Hg, y con una I"(!lación de reflujo 1 :70. es. d~cir que 
por un segundo de destilación Se tienen 70 ~,~gllndo8 de reflu
jo; con lo que se obtiene un destiln.dQ de el()vada pureza. 

, " La segunda parto del trabajo cxperimenbnl incluye la 
¡;, detorminación de 1M carnctcrlsticns del destilado y de la frac· 

ción de la cual se oxcluyó el iso-Octano, aS1 como el efecto 
producido en las mezclas pum gllSolinns y su compnración con 
las mezclas de dichas gasolinas con los productos originales. 

Para tener una ba~ compar~llivn 50 determinó el indice 
de antidelonancia del nlkílndo con 4 cc/ga~, cuyo valor es de 
H3.3. Pa.rtiendo de est.e dato se preparó una.mez.cla de 65% 
de ICo y 86% de alkilado + '1 ccTEP/gal cuyo valor (BIN) 
es 104.8. 

Con estas proporciones se hicieron mezclas semejantes 
llero sustituyendo el alkilado por los cortes de iso·Octanos 
(96.5°C a 114.5°C) se obtuvo un IN de 61.3, el cual es bas

tante bajo en ~ompnración con el que se obtieM con el al~,dlado 
ligero. Eso <lLm081ró que la substitución que se creyó posibl~ 
llovar a cabo ,esto es emplear el corte de 95.5 a 114.5 en vez 
de alkilado ligero en la preparación de gnsnviones, no es fac· 
tibIe. 

Análisis posteriores indicaron que ese corte incluye en 
cnntidrud predominante isómeros do cnracterlslicns nntideto .. 
nnnles mns bajas que las df11 2·2-·1 lI'imelil pontano. 

Al corte de 91.5 a 114.5 se l"'~ hizo un fraccionamiento 
posterior y más detallada, obteniér.dosc 5 corlos n los cuales 
se. les dctel"Illi~ó su Ind.ic,e de Octano en F·l, con lo cual se- vió 
que no era Uniformo, teniéndose 2 fracciones do octnnnje re-
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tlt"ramcnto alto. P~I"O ,In IIp.rilr n. igualan..\ COI'l el del alkl. 
lado. )' 2 d~ octnnRje hutanto bajo: el prb ler corte I.,f'con. 
tandn6 con f!1 H(!ptnno norm~I, y si tratara do eliminar eata 
fracción do baja cnrnct(,ri.-Ucn ,~nUdl!tonantu' le llegarla a 19, 
tcmp(!J"nt UtA del corte n 9r,.r,. 

Igualmente ni c.orte do 9r,,5 n 114.5 se Ic hizo una re
deJtUlaeíón con ~I fin de \'éf corno fle comportarían I()s distintos 
lI6mcros contenido. en CIMA nUO\'a8 fracciones. 

Sin cmbnllrO entre 10: compononlc-3 QUU ~ utilizan en 1. 
elaboración de 1M ICJIlJ()lInna de aviación- figuran la nafta 1I~ 
f6ra, que intluye In frncclonc-ll C., n e:, El hoxanonormlLl ea 
un hidrocarburo SAturado IIncnl do cnractclisUe&5 antidotn. 
na.nw6 c:crc.nna.l a teM )' p'Or Jo tanto el B1N de 18 nafta ligera 
os bljft, eslo toa de :10. TOITIAndo lo anterior en consideración, 
el cortc d.:! iN)·OctJ\1l05 puede (!mphmrsc como un sustituto de 
lA NAftR bn~(!, 

Pero c~tc.~ $Ufltituto en 1M KRJJolinall de aviación única
.mcnlc 5é puede ulilh~BI~ CUJI \'enlajas, debido n su BIN rolati· 
Yllm~ntQ hnjo. cm gAsolina" ctel gTsdo 91/98 porque en las 
de 100/130 no l«~ logrnrfA el ahotto del aUtilado que se estA 
buacn.ndo. 

De hu, cnbc1.ns y coJns mC7.c1ndn.s se hicieron determina
dOM~ plLl'Ccídns. donde He obseI"\'ó (l\le 50 rmedcn utilizar pero 
tcctamunt!J en In mnnufacturn de SUJ)(~rmcxoljna debido a que 
la cxtrnccitln ele In fl'ncción dtl iso·Octnnos no nfectn en lns 
cnrnch'rft\ticAA y IIdúlnils en esta mer.dR únicamente se utilizó 
corcn del 10 nI }f," mits de TEP, la que es una canthhul rela· 
tivamente pequeiia. 

l.;as doú.>mlinnciolll'! de Mexolinas ya no 31! efectuaron de· 
bldo R que si se huMa obtenido el indice de octano de ~as su· 
llcrmQxolinml, cs higico que siendo menor ~l dc las IJ>nmeras 
también d3tinn l'esultados pm'ecidos. 

Como una recopilnchSn ele 105 datos de In preparación de 
la gasolina do I\vineÍ,)n de grado 91/98, tenemos que su como 
posición os la siguiente: 

Alkilndo Lif'.tH'o 

Nnftñ 1ig~I'n 

iso·Pontano 
.l.0 mI de TEP/On!. 

35.0% 

50,Ora 

15, O~·~ 

. . ~ cambiando la y prcpnrnndo este mliimo gnsn\'lOo. pero, • fu d 
nafta ligern I)m' el corto de iso·Octano$, se \'IÓ que es n ü 
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dentro de oapacificación, In roducclón del alkilado 8a hace 
1'V\~~r: . , 

Át'kllado Uraro 
iao-QCTANOS (95,5 t\ 114.5) 

Ü!O-Pentano 

+ 4.0 mi do TEP/Gal. 

'25.0% 

54.0~ 

21.0.% 

. Con 10 cU,al se puede aumcntnr la producci6n 'de gll8Óllna 
'do' aviaci6n. utilizando este corte: ' " 

·1' 
1 

\. 
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V.~DATOSEXPEiúMENTAW~ 



'CARACTEIUS1'ICAS DE LA NAFTA DEPENTAmt 
(Fondo DC" Unidad de Tratamiento N91) 

PO$O Especifico a 20/4° e O!/S~ 

Grados A.P.I. 60.5 

DES'I'lLACION ENGLER a 1>90 mm de H: 

T~ml\')eratura ínichll de ebullición 
El 5 Ilorcicnto destiló a 

10 
20 
SO 
·tO 
50 
60 
70 
80 
90 

ti 95 " ti 

Tt)mpcl'atura final de ebullición 
Porciento destilado 
.pórciento de residuo 

,67.0 e 
78.0 
88.0 
89.0 
96.0 

104.5 
115.0 
126.0 
188.0 
149.0 
163.0 
173.0 
202.0 e 

Forciento de pérdida 
Pre.sión de vllpor Rcid. lbsípulgada~ 

99.0 
1.0 
0.0 
1.72 

121.5 .Peso molecular 

S\UlCePtibilidad .1 TEP. 

Base 
+ 0.5 ml TEP/Gnl 
+ 1.0 
+ 1.5 
+ 2.0 
+ 3.0 

4.0 + 
45 

OctaDO F·1 .OelaDO 1 

<10.3 38.8 
47.4 48.7 
53.6 54~6' 

58.4 
62.3 
68.0 
72.0 

59.8 
62.2 
67.S 
70.S 



1tfuo.tra: Fondo De,. 
DESTILACION HYPERCAL 

Jso·HeXRIl·08 
Hexano nonnal 
lao'J!optano8 
llep~no normal 
ISO·o.CTANOS Octano n'orma) 
Nonanol 
Decanos 
Undecanoa 
Dodccanos 

ASeo_deR,. 
Vol .. Liquido % 

9.8 
11.2 
11.0 

6.0 
14.8 

G.l> 
16.6 
15.2 
5.6 
0.8 

100.0 

CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA.DE ISO.OCTANOS. 

Muestra: Iso·Octano (Corte de 95.5,a 114.5 C). 
Peso Especifico a 20/4 C 0.741 
Poso molecular 116.5 

DESTILACION ENGLER. 

Temperatura inicial de ebullición 
El 5 Iporciento destil6 a 
" 10 
" 20 

30 
40 
50 
60 

" 70 
" 80 
.. 90 
.. 95 'u·. . JO. 

Temperatura final de ebullición 
Porciento destilado 
Porciento de l'esiduo 
Porciento de pérdida 
Octano F~l 
Octano F-2 

A 590 mm. de Hg. 

101.'0 e 
102.5 
102.8 
103.0 
103.2 
103.5 
'104.0 
104.2 
104.6 
105.0 
106.0 
107.0 
116.0 C 

99.0 
1.0 
0.0 

62,00 
6/1.0 

Octano F·" (+ ti. O mI 'rEP/gal 
Indice de operaci6n (+ 4.0 mI TEP/gaI) 
¡'l1dicc de antidetonancla (+ 4.0 mI de TEP/gal) 

9:!.1 
78.0 
61.3 

46 



S1~ICAS DE 1.AMEZCLA Ni :1/) 

O-- RCXAnO& 65.0,rX.":) 
'8G.O;% ¡,o...Oet~mO$. (9IU') n 114." C) 

+ ·1.0 mi TEP/gnl. 
~() 20/4 e 

~N ENCLER. 

Inicial de abllllidón 
nto dClJt,iló a 

~ , 
fina} de ebullición 

,titado 
rt~¡duo 
pÓJ'didn 

t1ración 
o-octnnos, (95.5f\ 1 U.5) 
.Q·Hcxnno5 

0.69'2 
,1 ""', 

ASto mm.' d.::Hj; 
'52.(fó' 
67.0 
59.0 
60;5 
68.0 
66.0 
70.0 
76'.0 
85.0 
95.0 

106.0 
Ul.5 
117.0 
98.fj 

1.0 
0.5'" 

95A 
85.9 
61.8 

,84,.0 

:ION HYPERCAL DE LA MEZCLA DE 'ISO· 
OCTANO (95.S a 114.5)' 

)5.5 n 105.0C) 
105.0 a 110.2 C) 

~ 110.2 n 112.0 e) 
~ 112.01\ 1 H.!) e) 

Vol. LiquVlo'% 
33.0 
86:0 
25.0 

6.0 

100.0 



CARAC'!'ERISTICAS'DE LOS CORTES. 

CORTE' 1 n nI 
0.729 

61.8 
1~2.9 
f)ú.r, 

IV' 
0.709 

67.0 
Pego Especifico 20/,1 e 
Grnrlos A.P.1. 
Peso molecular 
Octano F·l 

0.78:> 
47.8 

111.1 
9,1.6 

0.709 
67.0 

118,8 
44.0 

CARACfERISTICAS DE LA MEZCLA I DE CABEZAS 
Y COLAS. 

Muestra :Naft2\ dopcntnnizndn excluyendo la fracción de 95.5 
a 11-1.1) C. 

Peso específico l\ 20/,\ e 
Gmdos A.P.I. 
Presi6n de vapor Reíd, IbsjpulgnJn 

OESTILACION ENGLER. 

Tem»crnlurn inicial de ebu1l!ci6n 
El fi porciento desti16 a 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80- " 

" 90 " 
" 95.. " 
Temp~l'ntura f¡:nal de ebu1lición 
POTciento destilado 
Porciento de residuc 
Porciento de pérdida 

SUSCEPTIBILIDAD AL TEP. 

Base 
+ 0,5 ml TEP/gai 
+ 1.0 
+ 1.5 
+ 2.0 
+ 3.0 
+ 4.0 

O.7!H 
60.2 

A 590 mm. de Hg. 

66.5 e 
78.0 

Octano F-1 

36.0 
44.0 
49.3 
iH.5 
59.0 
64.0 
67.0 

88,0 
89.0 
96.5 

107.5 
120.0 
137.0 
146.0 
1 [)·1.5 
168.0 
17R.O 
198.0 

99.0 
1.0 
0.0 

Octano F·Z 

36.8 
45.0 
61.0 
56.0 
69.3 
64.7 
67.4 



If' 
Iy 

, ":;~:~;~~~m~11f¡~~~~i~)~'J 

'1~~~i 
\~f: .. \:'·· '\' " 
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CARACfERISTICAS DE U',MEZCLA. DE ISO.()CTANOS. 

,~I~_ .. ,: Q),rte de 91.5 a 114.6 de lA,-n,afta;depentaiüz~~", 
• r, _,',_.\", .. 

DESTlLACION HYPERCAL 

Corte A (de 91.5 :1 92.9 e) 
Corte B (De 92.9 8 9r..á C) 
Corta· e (Oc 95.1) n 101.3 e) 
Corte ,D (De 101.a ft 110.0 e) 
Corte E (Oc 110.0 n 111.3 C) 
C01U F (De 111.3 R 1. 1-1.5 e) 
Pérdida 

CARl.Cl'ERISTICAS DE LOS CORTES. 
CORTE. A. B. C. 
Pelo Especifico 0.711 0.770 0.785 
Gr.doa A.P.I. 66.4 61.8 47.8 
PetO'molecular 106.0 .- 108.6 
OctanoF.~ 45.7 72.0 92.1 

D;, 
0.'128 
61$ 

111.8 
56.» 

Vol. Liquido % 
17.6 . 
10.4 
1'1.6: 
17.6 .. 
17.6 
18.4 

0.8;;, 

100.0; 

E. 
0.7'l8; 
-65~9 
116;5 

38.9 

<F; 
0.'1g9 

\159.0 
119..6' 
'58:2 

I ,.~ •• ::". 



,'CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA 11 DE CABEZAS 
'('coLAs. 

Mueatr&: Nafta dcpentanizada, excluyendo 
de 91.5 a 114.5°e 

la fracción 

PeSo especifico 20/4 e 
,,;Prfti.6.1:<lo vapor Reid, Ibs/pulgada2 

DESTILACION ENGLER. 

Temperatura inicial de ebullici6n 
El 6 porciento destil6 a 

, 10 

" 20 
.. 80 
" 40 
JI 50 
" 60 
., 70 
., 80 
" 90 
" 95" ti 

Temperatura final de ebullición 
Porclenro destilado 
Porciento de residuo 
Porciento de .pérdida 

SUSCEPTffiILIDAD AL TEP. 

,.B.ase 
+- 0.5 m! TEP/gnl 
+ 1.0 
+ 1.6 
+ 2.0 
+ 3.0 
+ 4.0 

0.782 
8.89 

A 590 mm. de HIl. 

64.0C 
71.5 
80.0 
87.0 
96.5 

109.0 
124.0 
137.0 
146.5 
156.5 
167.5 
17f:.O 
199.0 e 

99.0 
0.6 
0.5 

Octano' F.! 

32.0 
41.1 
47.7 
53.3 
58.0 
68.8 
66.0 



,C4RACTERISTICAS DE LA. MEZCLA 11 DE CABEZAS 
Y COLAS. 

Mueatra.: Nana dcr )cntanizadn, 
de 91.5 a 114 .6°C 

,;fuo eapec(,fico 20/-. e 
,ProI6íHfe vapor Raid, 'hs/Pulgada ll 

DESTILA.CION ENCU .R. 

Temperatura inicial de ebullici6n 
El G porcient..o dC81il(. a 
" lO 
.. 20 
.. SO 
" 40 
ft 60 
" 60 
.. 70 
tr 80 
" 90 
.. 95.. " 
Temperatura final de ebulUción 
Poreftmto dest.lhtdo 
PQt'ciento de residuo 
Pt,lrciento do ·pérdida 

StJSCEPTlBILIDAD Al .. TEP. 
Base 

" + 0.5 11\1 TEP/gal 
+ 1.0 
+ 1.5 
+ 2.0 
+ 3.0 
+ 4.0 

" 

50 

excluyendo la fracción 

0.782 
8.89 

A 590 mm. d. Hg. 

64.0 C 
71.5 
80.0 
87.0 
96.5 

109.0 
124.0 
137.0 
14ó.5 
155.6 
167.5 
178.0 
199.0 e 

99.0 
0.6 
0.6 

Octano F.l 
32;0 
41.1 

-".7 
53.3 
1)8.0 
63.8 
6G.0 



{) 

,~·i!;:f1}·~:¿'·_- \'i> 

cARAcrERISTICAS DE U MEZCLA DE. WSÓ';OCT ANQS~"' 
. ,.\', . :, -,: 1, ,". ',: .~ ,', l' ,.. "; 

Mue.m: Nafta dopetllonlzada, corte de '98.0' '8, 114;5' C. 
PeaoEspecífico A 20/,1 e 0.788.-
Grad08 A.P.I. 59.2" 

MEZCLA Nt 111. 

Iso-Hcxanos 
Iso-Octano! (93.0 a 114.5) 

+ 4.0 mI TEP/gal 

CARACTERlSTICAS DE LA MEZCLA N' 111. 

Octano F·4 
Indico do operación 
Indico de antid(!tonnncia 
BIN de los loo·Octanos 
BIN dé los iso·Hexanos 

SI 

" 

65.0 ro 
35.0~, .: 

95.0 
84.8 
76.0 
56,0 
84~O,',: 



CARACTERISTICAS DEL ALKILADO LIGERO!> 

Peso oapeeffico20j'l e 0.698 
70.0 
1.92 

Gradol A.P.I. 
PJ;"Oaión de vapor Rcid t IbiS/pulgada:! 

, '" 

DESTILACIO,N ENCLER. 

Temperatura inicial de ebullición 
El 5 porcicnto dc~tiló a 
H 1.0 " 
.. 20 ., 
H 30 lO 

" 40 " 
1)0 11 

1, 60 It 

1/ 70 " 
" 80 ., 
.. 90" " 
.. 95,,, 1, 

,Temperatura final de ebullición 
Porciento destilado 
Pordento d~ residuo 
Porciento dQ pérdida 
OctanoF·4 SOTEP. 
Indice de opernción 
Tndke de nntidh :onl\ncia 

A 5,90 mm. de ~g. 

83;0 e 
88.5 
89.0 

'91.5 
92.0 
94.Q: 
95.0 
95.5 
96.0 
97.5 
99.0 

101.0 
115.0 

98.0 
1.0 
1.0 

95.0 
84.S 
76.0 

112.7 Octano F -4 (+ ".0 mI dt' TEP !gal) 
IndIca de operación (+ 4.0 mi TEP/gal) 
Indice de antidetonnncin (+ 4.0 ml TEP/gal) 

141.4 
148.3 



DESi1LACION HYPERcAL 

Pcutano normAl 
1104Hcxnnol . 
2·2 DimetU pcntano 
2·4 .. .. 
2·2.8 Trimotil butano 
Iso-ReptaDos 
242·4 trhilctil .,entAno 
rso·Ol!tanos 
Octano nOl'maJ 
Nonanos 
Decanos 
Pérdida 

Vollfq\lido % 
0.6 % 
lA 
4.8f,,', 

10.1 
'29 .. 3.,. 
29.S;-
iO.4'· 
lO~R 

1;6 
1.2 

lOO.p 

CARACTERISTICAS DE LOS ISO·HEXANOS. 

Peso cspccffico ti 20/4 e 
Grudm A.P.I. 
Pl'csión de va.pOI' Reid, lbs/pulgada:: 

DESTILACION ENGLER. 

T~lnptmltllra inicial de ebullición 
El ü porcicnto destiló a 

10 
20. 
80.. 
·10 
fiO 
60 
70 " 
80. lO 

90., " 
.. 95 ti JI 

Temperaturu final (te ebullición 
Porcicnto destilado 
Porcicnto de l'csiduo 
P(lrcicnto de pél'd ida 

,53 

0.663 
80.6 

7.82 

A 590 mm. d~Hg. 

49.0 e 
50.2 
50.4 
50.6 
E>l.0 
!;1.4 
51.6 
:52.0 
.52..1 
.52.S· 
58.4· 
58.8 
55.4 
9&.0 
1.0 
1.0 



<CARACTERlSTICAS DE LA MEZClA.Nt IV. 
ÁWm¡d~H~ero '. . 
IsO~H:exanoa 
()ctano:F -4' 
Jn.di~ (1e operaci6n 
lndide. 'de ·autldatonancio. 
BIN de .1oe iso,"exanos 
~ dél alkUado (+ 4.0 mI TEP/gal) 

C~CTERJSTICAS DE LA NAFTA UGERA. 
Pel9.especUico a 20/·1 e 
Presión de vapor Reid. lbs/pulgadas' 

DQ"l'1I:AC10N ENGLER.. 
. -., 

Temperatura inicial de ebullición 
El 5 porciento destiló a 

10 
." ... 2Q 
····80 

40. 
·50. 
60 
70; 

'u 80' -;:". .. 
90· ,. ,. 

••.. 9Q~ .' r, " 
Temper:a~ura final de ebullición 
POf.<l:iento destilado 
Poreiel1tO de residuo 
POl'c{ont~ de pérrlida 

0.682 
5.70 

A 590 mm. ,de !:In. 
55.0 e 
67.5 
58.0 
58;5 
59.5 
60~O 
61.0 
62.0 
63.5 
66.0 
71.0'-
78.0 
89;5 
99,0 
1.0 
0.6 



CA.RACTERISTlCAS DI: I..AS SUPERMEXOUNAS: 

SupermexoUna I 
OMoUna Dubba.:, C •• Cl • 40% 
. GuoUDa Pareó! C4\.. a. Olí 20 H 

'Naft.t..lIpra: s.y ~r 22 ., 
'. 'Al~i1ido posado: Cn a el. 8 •• 
'JaopentAno _ 1ú 
'Me%cla. cabeza. )" colas (95.5 II ll<t.G) 
'Mo&cla cabozas y' colas (91.5 !l 11-1.5) 
mtTEP/gal 2 
Octal1oF-l 80 

CARACTERISTICAS: 

22 " 
3,. 
tS" 
20 .. 

2.2 
80 

l1l 
40% 

'o"',· , 

~2". 
3 ;, 

t5., 
..;i-

20 .. 
2,2 .t 
80 

PO$O especifico n 20/4 e 0.713 0.714 0.715 
Preaióll' de \'ap01" Reid, lbs/pulg.1 

DESTILACION ENGLER. 

Temporatura de ebullición 
El 5 pordento dcati16 a 

10 
20 
SO 

" 40 
., 50 
11 60 
" 70 

80 
H 90 " 
It 95 u .. 

Te:rnpcratura final do ebullición 
'Poi'clento destilado 

55 

6.24 6.,17 6.34 

A 590 mm de Hg. 

37.0 e 88.0 
47.0 47.0 
50.0 61.0 
56.5 57.5 
63.0 64.0 

'12.0 72~5 
84.0 84.0 
98.5 100.0 

117.0 123.0 
]-10.0 144.0 
164.0 166.0 
179.0 180.0 
206.0 204.0 

98.0 98.0 

36.0 
46.0 
50.5 
57.0 
64.5 
72.0 
85;0 

101.0 
124;0 
145.0, 
167.5 
184.0 
206.0 

98.0 



CÁltÁCTERISTICASDE LOS GASAVIONES. 

')luestra: Gasolina de aviación 91/98. 
Composici6n : 
AlkUado ligero 
Nafta ligera 
180pentano 
l'SOoctano- (95.5 a 114.ü C) 
ml TEP/gnl 

CARACTERISTICAS. 

Octano F·4 
Prcsiótl de vapor Ueid, lbs/pulg.2 

1 

35.0% 
50.0 .. 
15.0 .. 

4.0 

98.0 
6.63 

JI 

21.0 .. 
54.0 n 
,1.0 

98.0 
5.5 

DESTILACION ENGLER. 

Temperatura inicial de ebullición 
EllO porcicnto desti16 a 

A 590 mm de. Hg. 

50 
.. 90.. .. 

Temperatura final de ebullición 
Poreiento destilado 
Porciento de residuo 
Porciento de pérdid& 

56: 

37.0 36.0 
55.0 63.0 
72.0 101.0 
98.0 106.0 

11'5.0 121.0 
99.0 99.0 

1.0 1.0 
0.0 0.0 
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VI.-CONCLUSIONES 



l'-LIla caracOOristicas del corto da iso·Octanos (95.ú a 114.5) 
-no llenaron las aspiraciones y condiciones para poder sus
tituir al alkiJado ligero en la prcpnrncidn de gRS01!nas de 
aviación. 

2'-Estc corte por sus mejores características antidetonantes 
por conttll1cr ÚniC1\mentc hidrocarburos arborescentes, 
puede suplir y con ventaja a la nafta ligera. 

S9-Las stT1p.cnnexoliMs obtenidas llenan las especificaciones 
con un ligero aumento en In cnntidad de TEP. 

4t-Debido a lo. utilización del COTU! se puede ahorrar alkilndo 
y prclJarllr a la v~z más gasolina de aviación. 
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nmLlOGHAFIA 

Unlt PrOCWl in Organic Sy"Ihelli8.-Groggins.-1953. 

Química Or~~nic4.-Ficscr \' Fie-;er.-1951. 

Evolun.ción de Nllfla Pnnl iu ProduccióI1 dt' gllllOlinns de 
4vitl..::i/m.-l,,!ormc Pdrólcos Mexicllnos.-19S0. 

Ph)'lIicat Con!llnn&.t.~ oC lhe Princil)/),I HydroCllrb()Il~.--Com· 
pil~ by M.P. DOS~".-N(!w York City.-194:3. 

A"ialion Fucls ulld lhcir cfft'Cls on Enginc P(!rfOrmullce.
Prcport" .. d hy ETIIYL r.OHPOHATION.-1951. 

Mcd1unkal Oetane NUlllht'r by l::arl BurlholollllWi.-Eth}·¡ 
Corporntion.--l95l. 

A.S.T.M. l\l 1111 unl oC En(.!inc '¡'('lit Mclhods ror Hating Fucla. 
--ll}W. 

A.S.T.M. Sllllldllr!l 0/1 Pr.troleum Proc!ucls nnd LllhriculIls.-· 

Oetane NUlllhcrs in the Lllhorntory llnd on Ihe rond.-Com. 
piletl hy E. 1. DU PONT Oc Nern()urs & Co.-Pctroleum 
CherniCllls División. 

Hoad Nock Tcst Proccdurcs.-Compiled by E. l. DU PONT 
Oc Neumours & Co.-Pretroleum Chemicals Divbión. 
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