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IV 

RESUMEN 

En este trabajo se presentan dos apartados. El primero aborda una revisión bibliográfica acerca 

de estudios anatómicos de las Lamiaceae. El segundo tuvo la finalidad de realizar un estudio 

acerca de la arquitectura foliar y el análisis microscópico de los tejidos que componen los 

órganos vegetativos (tallo y hoja) de Asterohyptis stellulata (Benth.) Epling, con el objetivo de 

contribuir en el control de calidad de plantas que se usan en la herbolaria mexicana. Los 

resultados de la revisión acerca de los estudios anatómicos arrojan información de la variación 

anatómica principalmente en hoja y tallo, en donde el género Salvia es el mayormente 

abordado. Los resultados de arquitectura foliar exponen una venación simple pinnada 

camptódroma eucamptódroma; areolas cuadrangulares bien desarrolladas; venación última 

marginal incompleta y dientes con terminación apical de tipo cunonioide. La micrografía de su 

anatomía foliar revela la presencia de cinco tipos de tricomas (simples y glandulares con 

diferencias en sus cabezas y en el número de células en el pie), estomas anisocíticos, mesofilo 

bifacial y vainas que rodean a los tejidos de conducción; el tallo muestra el arreglo típico de 

las Lamiaceae; esto es, un tallo cuadrangular con colénquima mejor desarrollado en los 

ángulos.  En el tallo secundario se alternan anillos uniseriados más o menos continuos. La 

arquitectura foliar y anatomía se describen por primera vez para la especie, se sugiere continuar 

con estudios de este tipo en el género con fines comparativos.
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INTRODUCCIÓN 

Existe una amplia diversidad de especies en la flora de México, las cuales se emplean para tratar 

diferentes tipos de enfermedades y desde tiempos ancestrales hasta nuestros días, dicho recurso 

terapéutico representa una alternativa económica para la salud de la población nacional. Al respecto, 

numerosos registros de floras médicas de pueblos originarios de México refieren especies de la familia 

Lamiaceae para tratar numerosos padecimientos. Sus propiedades están relacionadas con los 

compuestos químicos que se producen y depositan en las células (González Burgos et al., 2009; 

Schmidt-Lebuhn, 2009). De acuerdo con lo mencionado por Martínez-Gordillo et al. (2017), las 

Lamiaceae frecuentemente presentan glándulas epidérmicas que contienen compuestos aromáticos, lo 

que hace de esta familia un grupo con gran importancia en el área de la herbolaria mexicana. En este 

sentido, y como parte de los estudios de control de calidad, se plantea la necesidad de realizar 

descripciones anatómicas de sus representantes; lo cual cubre en parte, la necesidad de validar 

taxonómicamente a las especies usadas con determinados fines terapéuticos. 

Trabajos realizados en Lamiaceae han reportado que algunas de las características anatómicas que 

contribuyen taxonómicamente como discriminatorias a nivel de subfamilia, son los tricomas 

glandulares, distribuidos en sus órganos vegetativos y reproductivos (Fernández-Alonso y Rivera-

Díaz, 2006; Fragoso-Martínez, 2011; Venkateshappa et al., 2013). Sumado a ello, otros caracteres 

epidérmicos foliares como el tamaño y la forma de las células epidérmicas, el complejo estomático y 

el patrón de las paredes de las células epidérmicas, así como la disposición de los haces vasculares en 

el pecíolo, han sido importantes para distinguir algunos taxones (Özdemir et al., 2009; Gul et al., 2019). 

Actualmente, no se cuenta con estudios anatómicos que provean información acerca de caracteres que 

contribuyan al control de calidad de Asterohyptis stellulata (Benth.) Epling. En función de esto, el 

presente trabajo cuenta con dos etapas, la primera es para contextualizar a esta especie en función de 



 
2 

una revisión bibliográfica preliminar acerca de estudios anatómicos que se han realizado a nivel de 

familia. La segunda etapa se enfoca en el estudio de la arquitectura foliar y análisis microscópico 

(micrográfico) de los tejidos que componen a los órganos vegetativos (tallo y hoja) de A. stellulata.  

El estudio de caso “Asterohyptis stellulata” se debe a que, en un estudio etnobotánico previo se 

documentó que se trata de una planta que se emplea popularmente para tratar heridas de la piel; además, 

de dicha especie se han realizado estudios fitoquímicos que validan sus propiedades cicatrizantes 

(Álvarez-Santos et al., 2022; Padilla-Sánchez, 2023). Todo lo mencionado como parte del control de 

calidad realizado por el grupo de trabajo “Estudio farmacognóstico de algunas plantas empleadas para 

tratar padecimientos cutáneos en Tonatico, Estado de México”. 

OBJETIVOS 

General: 

- Aportar información morfo-anatómica que contribuya al control de calidad de Asterohyptis stellulata.  

Particulares: 

-Realizar una revisión preliminar que aporte datos sobre la diversidad anatómica de los órganos 

vegetativos (tallo/hoja) de Lamiaceae.  

- Describir la arquitectura foliar y la anatomía de los órganos vegetativos aéreos (hoja y tallo) de 

Asterohyptis stellulata que contribuyan al reconocimiento de la especie.  
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MATERIAL Y MÉTODOS  

Estudio de revisión 

Se llevó a cabo la revisión de aspectos botánicos de las Lamiaceae, así como una recopilación 

bibliográfica preliminar de estudios anatómicos realizados en esta familia, los cuales nos permitieron 

llevar a cabo una comparación con los caracteres estructurales estudiados en A. stellulata. 

Base de datos. La información obtenida se organizó en una base de datos elaborada en Excel 2019, 

con el nombre “Estudios anatómicos de Lamiaceae”  

La realización de la búsqueda se llevó a cabo utilizando las siguientes palabras clave: estudios 

anatómicos de Lamiaceae, anatomy studies of Lamiaceae, estudios anatómicos de Lamiaceae de 

México, anatomy studies of Lamiaceae from Mexico.  

Los registros derivados de la búsqueda acerca de los estudios bibliográficos se organizaron de la 

siguiente manera: Hoja (lámina foliar), Hoja (pecíolo), Tallo y Tricomas  

Nombres científicos. Se registraron alfabéticamente de acuerdo con la especie, la nomenclatura se 

actualizó con base en W3TROPICOS https://www.tropicos.org/home. 

Citas. Se acomodaron de acuerdo al formato APA séptima edición.  

  

https://www.tropicos.org/home
https://www.tropicos.org/home
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Estudio morfo-anatómico de Asterohyptis stellulata (Benth.) Epling 

Se realizó una búsqueda bibliográfica con fines comparativos, acerca de aspectos sistemáticos de A. 

stellulata y sus grupos taxonómicamente cercanos. 

Trabajo de campo. El estudio se llevó a cabo con el material que se colectó para el proyecto “Estudio 

farmacognóstico de algunas plantas empleadas para tratar padecimientos cutáneos en Tonatico, Estado 

de México” (PAPIIT-2020 IN212623).  

Se colectaron tres individuos de A. stellulata en el municipio de Tonatico, Estado de México, para lo 

cual se realizaron tres salidas durante la época de lluvia (julio-septiembre). Hojas, ramas y tallo 

principal se fijaron en FAA (formol 5 ml, ácido acético glacial 5 ml, y alcohol etílico al 70 % 90 ml), 

para su procesamiento en el laboratorio de Botánica de la UMF. El ejemplar de respaldo corresponde 

a Asterohyptis stellulata (Benth.) Epling / colecta de M. E. López-Villafranco (1625) y P. Jácquez-

Ríos, con número de registro IZTA 3303.  

Trabajo de laboratorio. Después de 48 horas el material fijado se procesó para su análisis morfo-

anatómico.  

Arquitectura foliar. Para describir la arquitectura foliar se tomaron dos hojas maduras de cada ejemplar 

de A. stellulata. Con el propósito de evidenciar la organización de las areolas y dientes en los márgenes, 

las hojas completas se aclararon con NaOH al 10 %, calentando a una temperatura alta pero sin hervir, 

hasta extraer el contenido celular; enseguida se lavaron con agua y se les agregó hipoclorito de sodio 

al 30 % hasta que las hojas se blanquearon; a continuación se enjuagaron y tiñeron con safranina 

acuosa; se deshidrataron en una serie de alcoholes graduales (50%, 75%, 96% y 100%) seguida de 

xilol, para finalmente montarse en resina sintética. Las descripciones se hicieron de acuerdo con la 

terminología propuesta por Hickey (1974), Wolfe (1975) y Lawg (1999)  
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Anatomía. El estudio anatómico se llevó a cabo en la parte media de la lámina foliar y del tallo se usó 

la porción basal, media y superior, esta última correspondió a aquellas ramas que solo presentaron 

crecimiento primario. Después de su fijación en FAA durante 48 horas, dicho material se lavó con 

agua. Todas las muestras de consistencia herbácea (tres ramas jóvenes y tres hojas de cada espécimen) 

se sometieron a deshidratación en alcoholes etílicos graduales (50%, 75%, 96% y 100%) y 

posteriormente se bañaron en xilol; a continuación, se incluyeron en parafina histológica a 58-60 °C. 

Se obtuvieron cortes transversales de 15 μm de grosor por medio de un micrótomo de rotación; éstos 

se desparafinaron en xilol para continuar con el tren de tinción, para lo cual se usó safranina–verde 

rápido (Ruzin, 1999); finalmente se montaron en resina sintética. De otras muestras (seis ramas jóvenes 

y seis hojas) se realizaron cortes a mano con navaja de afeitar, los más delgados se montaron en gelatina 

glicerinada coloreada con safranina para evidenciar los tejidos lignificados y cutinizados; ésta es una 

técnica rápida, en donde se aprecian caracteres adicionales que se pueden perder o modificar con la 

técnica en parafina. Para describir el complejo estomático se utilizaron dos hojas de cada ejemplar 

colectado; piezas pequeñas de la parte media de cada lámina foliar se colocaron en hipoclorito de sodio 

al 50%; una vez que se ablandaron ligeramente y se enjuagaron, se realizó la técnica de raspado de la 

epidermis, en donde la superficie a estudiar quedó hacia abajo; a continuación, empleando una navaja 

de rasurar se eliminaron suavemente tanto la epidermis que permaneció hacia arriba como el mesofilo, 

hasta que quedó únicamente la superficie deseada; de esta manera se obtuvo la epidermis de ambas 

superficies. Las porciones de tres tallos con crecimiento secundario se ablandaron antes de su 

procesamiento histológico; para ello, se almacenaron en glicerina: alcohol: agua (1:2:3) por un periodo 

de 30 días; posteriormente se lavaron con agua. Se obtuvieron cortes transversales, radiales y 

tangenciales de 20 a 35 μm de grosor con un micrótomo de deslizamiento (marca Leica SM2020R, 

Nussloch, Alemania); algunos cortes de diferentes planos se aclararon con hipoclorito de sodio. En 

todos los casos las secciones se tiñeron con safranina-verde rápido y se montaron en resina sintética 

(Johansen, 1940). 
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Se describió la anatomía de hoja y de los diferentes niveles del tallo siguiendo los términos que 

emplean Metcalfe y Chalk (1979) y Fahn (1985). En tallos con crecimiento secundario, se 

cuantificaron y describieron los caracteres anatómicos de la madera con base en lo propuesto por la 

Asociación Internacional de Anatomistas de la Madera (IAWA Committee, 1989). Las observaciones, 

mediciones y obtención de imágenes se llevaron a cabo con el analizador Nikon NIS Elements BR 

software para Windows, versión 3.2. (Nikon Corporation, 19912006), adaptado a un microscopio 

óptico (Nikon Eclipse E200, Tokio, Japón). 
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

Estudio de revisión  

Lamiaceae 

Las Lamiaceae son plantas angiospermas dicotiledóneas. Principalmente son hierbas anuales o 

perennes y en menor número arbustos, árboles o enredaderas, aromáticas. La mayoría de las especies 

presentan glándulas secretoras de aceites esenciales volátiles en los órganos vegetativos y 

reproductivos, con gran variación dentro de la familia. (Fernández-Alonso y Rivera-Díaz, 2006; 

Fragoso-Martínez, 2011). Los tallos son cuadrangulares, las hojas generalmente opuestas; con 

inflorescencias terminales o axilares, en racimo, espigas o panículas, usualmente cimas, aunque a veces 

solitarias; el indumento con presencia de pelos multiseriados; pedúnculo corto comúnmente con 

glándulas epidérmicas que contienen aceites esenciales que pueden variar a lo largo de las etapas de 

vida de los individuos o por cambios estacionales entre estructuras vegetativas y reproductivas (Turner 

et al., 2000; Glas et al., 2012; Camina et al., 2018); sin estípulas (Fernández-Alonso y Rivera-Díaz, 

2006; Bonifacio et al., 2017). Las flores son zigomorfas, hermafroditas o a veces unisexuales, ubicadas 

en cada par de brácteas foliosas o reducidas, con bractéolas usualmente presentes; el cáliz es bilabiado 

actinomorfo o zigomorfo persistente en el desarrollo del fruto, los sépalos están fusionados formando 

un tubo; la corola es bilabiada, los pétalos están fusionados y forman un tubo, el labio superior es 

ausente o normalmente con 2 lóbulos unidos, en su mayoría se encuentran unidos y formando una 

capucha, el labio inferior comúnmente presenta tres lóbulos; el androceo es didínamo, con 4 ó 2 

estambres, si presenta 2 hay un par ausente y se considera estaminodio, sus anteras tienen 2 tecas; el 

gineceo es sincárpico, el ovario es súpero, con 2 carpelos, estilo ginobásico, estigma bífido; la 

placentación es basal a axilar, con 2 óvulos por carpelo (Fernández-Alonso y Rivera-Díaz, 2006). Los 

frutos son drupas o esquizocarpos, el pericarpo es duro o raramente carnoso, los mericarpos son libres 
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o raramente adheridos. Se presenta una semilla por mericarpo (óvulos a veces abortados); el 

endosperma usualmente es ausente o escaso, y oleoso cuando está presente. La estructura de las 

semillas de las Lamiaceae como el color, la forma, el tamaño y la presencia de areola son de 

importancia limitada y también ofrecen información taxonómica relevante (Hassan y Al-Thobaiti, 

2015). 

A nivel mundial las Lamiaceae están bien representadas y ocupan el sexto lugar con aproximadamente 

236 géneros y 7,173 especies cosmopolitas, la mayoría se encuentran distribuidas en la región 

mediterránea y hacia el este en Asia Central, específicamente en bosques de clima templado en zonas 

montañosas. Existen seis regiones de alta diversidad: Mediterráneo, SO de Asia Central, África y 

Madagascar, China, Australia, Sudamérica y Norteamérica incluyendo México (Duarte et al., 2007 y 

Martínez-Gordillo et al., 2012). 

En México, las especies de Lamiaceae se distribuyen en zonas con climas templados y húmedos, 

principalmente en el Eje Neovolcánico Transversal a lo largo de zonas montañosas, sin embargo, 

algunas especies también se hallan en zonas secas (Castro-Morales, 2012 y Martínez-Gordillo et al., 

2012). 

Esta familia es un grupo monofilético y uno de los más grandes con aproximadamente el 12% de la 

diversidad de Eudicot; pertenece al orden Lamiales y se relaciona con Verbenaceae, Acanthaceae, 

Scrophulariaceae, Gesneriaceae, Lentibulariaceae, Buddlejaceae y Bignoniaceae, cuyas relaciones 

entre ellas no se han resuelto totalmente (Moon et al., 2009 y Martínez-Gordillo et al., 2012). 

Estudios anatómicos 

Cabe destacar que el uso de una combinación de caracteres morfológicos y anatómicos auxilia en la 

identificación de especies medicinales y son de gran utilidad para discriminar posibles similitudes entre 

ellas. Debido a ello, en este trabajo se realizó la búsqueda de estudios anatómicos realizados en las 
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Lamiaceae, con la obtención de un total de 101 investigaciones realizadas de diferentes regiones. Esos 

trabajos incluyen la información de 44 géneros y 153 especies. Los datos se organizaron en cuadros 

de acuerdo con los órganos vegetativos estudiados en los mismos artículos y se muestran en el 

Apéndice. 

Con los estudios anatómicos de las Lamiaceae se pueden valorar caracteres taxonómicos con el 

propósito de identificar especies de importancia medicinal para lo cual se han usado como control de 

calidad. Por ejemplo, Bonzani y Espinar (1993), estudian la anatomía de Marrubium vulgare L., 

Mentha citrata Ehrh. y Minthostachys mollis (Kunth) Griseb., debido a que son empleadas como 

infusiones, así como en la industria para aprovechar sus aceites esenciales. En otros campos, diversos 

autores relacionan las condiciones en las que se desarrollan las plantas; al respecto Sam y Barroso 

(2002) realizan la caracterización anatómica de las hojas de Ocimum basilicum L. y consideran que 

entre el parénquima clorofílico hay cavidades que contienen aceites esenciales, en donde éstos se 

muestran más numerosos en la base de las hojas. 

Hoja (lámina foliar). De acuerdo a Metcalfe y Chalk (1950), las Lamiáceas generalmente tienen hojas 

tanto hipostomáticas como anfiestomáticas y al parecer esta condición puede variar en el nivel de 

especie. De acuerdo a esos autores, se reportan cuatro tipos de estomas frecuentes; actinocítico, 

anisocítico, anomocítico y diacítico. En algunos casos se presentan más de dos tipos distintos en una 

o ambas superficies como en representantes de Agastache (A. mexicana Linton & Epling subsp. 

mexicana y A. mexicana subsp. xolocotziana Bye, E.L. Linares & Ramamoorthy; Santillán-Ramírez 

et al., 2008), Hedeoma drummondii Benth. (Valadés-Cerda, 2001), Clinopodium vulgare L. (Moon et 

al., 2009), Ocimum sanctum L. (Gul et al., 2019) y Salvia coccinea Buc'hoz ex Etl. (Moon et al., 2009; 

Gul et al., 2019).  
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Con respecto al mesofilo, en Lamiaceae se registran diversos arreglos; esto es, dorsiventral e isolateral, 

incluso monofacial como en Sideritis montana L. subsp. montana y S. montana subsp. remota (d’Urv.) 

P.W. Ball; (Güvenç y Duman, 2010) u homogéneo en Plectranthus neochilus Schltr. (Duarte y Lopes, 

2007). En algunas especies el mesofilo puede estar acompañado de esferocristales aislados o en grupos, 

como en algunos representantes del género Mentha (M. arvensis L., M. pulegium L., y M. rotundifolia 

(L.) Hudson; Bonzani et al., 2007). De la misma manera el número de capas de parénquima en 

empalizada varía de una hasta cuatro en la familia, con parénquima esponjoso homogéneo en Thymus 

vulgaris L. (Bonzani y Ariza, 1992) y Orthosiphon rubicundus Benth. (Venkateshappa y Sreenath, 

2013); con espacios intercelulares, como en Melissa officinalis L. (Yen et al., 2017; Moon et al., 2009), 

Nepeta cataria L. (Yen et al., 2017) y Rosmarinus officinalis L. (Boix et al., 2011).   

En la vena media se reportan haces vasculares centrales, colaterales y con forma de arco; dentro de 

estos últimos se encuentran representantes de Salvia (S. bracteata Banks & Sol, S. macrochlamys 

Boiss. & Kotschy, S. montbretii Benth., S. palaestina Benth., S. suffruticosa Montbret & Aucher ex 

Benth. S. syriaca L., S. trichoclada Benth; Kiliç y Kiliç, 2022a,b) e Hyptis (H. pectinata e H. stricta; 

Silva, 2012a). Algunos representantes del género Eriope (E. crassifolia Mart. ex Benth., E. cristalinae 

(Harley) Rizzini, E. harleyi Schliewe, Ferreira, H. Dias, Graciano-Ribeiro & M. H. Rezende; Schliewe, 

2017), así como también Clinopodium vulgare L. (Moon et al., 2009) presentan capas 

esclerenquimáticas rodeando a los tejidos de conducción, lo contrario sucede para los representantes 

de Vitex en las que se hallan capas esclerenquimáticas continuas (V. negundo L., V. pinnata L. y V. 

trifolia L.; Noor et al., 2018). Los representantes del género Stachys se hallan rodeados por una vaina 

parenquimática, como S. acerosa Boiss. (Dehshiri y Azadbakht, 2022), S. carduchorum 

(R.Bhattacharjee) Rech. f. (Erdoğan et al., 2012), S. rupestris Montbret & Aucher ex Benth. (Kaya et 

al., 2015), S. scardica (Griseb.) Hayek (Grujic et al., 2014), S. cydni Kotschy ex Gemici & Leblebici 

y S. yildirimlii Dinç (Dinç y Öztürk, 2008), lo mismo ocurre para Salvia hispanica L. (Di Sapio et al., 

2012); sin embargo, ésta exhibe abundante parénquima no clorofílico con meatos y microcristales 



 
11 

ramosos. El floema generalmente se reporta en la superficie abaxial como anillo discontinuo y en 

ocasiones con forma de arco. El xilema frecuentemente se localiza en la superficie adaxial, con forma 

de anillo discontinuo y de arco, tal es el caso de Nepeta sorgerae (Mikail, 2011), Salvia euphratica 

Montbret & Aucher ex Benth. (Polat et al., 2015), Teucrium alyssifolium Stapf, Teucrium brevifolium 

Schreb. y Teucrium pestalozzae Boiss. (Ecevit-Genç et al., 2018), en donde dicho tejido se muestra 

debajo del colénquima. Particularmente se observan tejidos de conducción secundarios en Agastache 

rugosa (Fisch. & C.A. Mey.) Kuntze y Dracocephalum moldavica L. (Aobuliaikemu y Koçyi̇ği̇t, 

2020). 

Hoja (pecíolo). Generalmente se reporta con una epidermis simple y con haces vasculares centrales o 

en los lóbulos (Metcalfe y Chalk, 1950). La cutícula en la mayoría de las especies es delgada, pero se 

llega a registrar gruesa, como en Ballota saxatilis Sieber ex Benth., B. undulata Benth. (Ahmed, 2012), 

Mentha spicata L. (Bonzani et al., 2007; Jehanzeb et al., 2017) y Stachys acerosa Boiss. (Dehshiri y 

Azadbakht, 2022). Se identifican haces vasculares colaterales con parénquima clorofílico y drusas en 

Salvia hispanica (Di Sapio et al., 2012).  

Tallo. En el córtex es común que la familia presente un tallo cuadrangular con grupos de colénquima 

angular bien definidos en los cuatro ángulos, con pequeños grupos entre las esquinas (Metcalfe y 

Chalk, 1950). Este arreglo ocurre para los representantes de Plectranthus (P. arabicus (Forssk.) E.A. 

Bruce, P. asirensis (Benth.) J.R.I. Wood, P. barbatus Andrews, P. hijazensis Abdel Khalik, P. 

neochilus Schltr., P. pseudomarrubioides R.H. Willemse; Khalik y Karakish, 2016). Los haces 

vasculares se localizan en los ángulos y son de mayor tamaño para representantes de Salvia (S. 

aethiopis, Salvia argentea; Polat et al., 2010 y Salvia viridis; Özdemir et al., 2009), así como para 

especies de Teucrium (T. creticum L., T. orientale L. subsp. orientale; Dinç et al., 2009 y T. 

sandrasicum O. Schwarz; Dinç et al., 2008). Por otro lado, se describen acomodos tipo sifonoestele 

para Mentha citrata Ehrh.; Bonzani y Espinar, 1993, así como para representantes de Ballota (B. 
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damascena Boiss., B. kaiseri Täckh., B. pseudodictamnus Benth., B. saxatilis Sieber ex Benth. y B. 

undulata Benth.; Ahmed, 2012); para representantes de Mentha se registra del tipo eustele (M. arvensis 

L., M. pulegium L., M. spicata L., M. piperita L. y M. rotundifolia (L.) Hudson; Bonzani et al., 2007). 

El xilema forma un cilindro continuo en una etapa muy temprana del tallo en la mayoría de los géneros, 

como Lavandula, Micromeria, Sideritis, Teucrium y Thymus (Metcalfe y Chalk, 1950).  

Tricomas. Los tricomas en Lamiaceae se encuentran ordinariamente distribuidos sobre las partes 

aéreas vegetativas y reproductivas y al parecer existen diferentes apreciaciones acerca de los tipos más 

comunes; por ejemplo, para Seyedi y Salmaki (2015), los más frecuentes en la familia son los simples 

uniseriados, mientras que para Chatri et al. (2018) son los capitados. Independientemente de dichas 

aseveraciones, según los registros hay variaciones de acuerdo a las superficies foliares ya que se han 

reportado tricomas glandulares (G): peltados, capitados de cabeza corta y larga, unicelulares y 

multicelulares entre otras formas; situación similar ocurre con los tricomas simples (EG); sin embargo, 

en la mayoría de las especies frecuentemente se observa una combinación de tricomas simples y 

glandulares, entre los que destacan los capitados de cabeza corta, unicelulares y multicelulares (Maffei 

y Codignola, 1990; Bonzani y Ariza, 1992; Bonzani et al., 2007; Silva, 2012; Schliewe, 2017; 

Phumprasert, 2018; Kiliç y Kiliç, 2022b). Solamente para Thymus vulgaris L., se reportan para ambas 

superficies foliares, tricomas simples unicelulares con cistolitos en su base (Bonzani y Ariza, 1992); o 

en especies aromáticas como Mentha citrata (Bonzani y Espinar, 1993) y Salvia divaricata (Polat et 

al., 2015), solo presentan tricomas glandulares en tallo.  
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Estudio morfo-anatómico de Asterohyptis stellulata (Benth.) Epling  

 Generalidades 

Se conoce en náhuatl como Ahuiacxihuitl ahuiacxihuitle e Higioxihuitl higioxihuitl (Estado de 

México; Xoxocotla, Morelos); en castellano como barretero, cordón de San Antonio, hierba de la 

ventosidad, hierba del ahíto, salvia cimarrona (Estado de México, Guerrero, Morelos, Michoacán, 

Sinaloa; Rojas-Alba, 2022).  

Sinonimias. Hyptis pubescens Benth., Hyptis stellulata Benth. y Mesosphaerum stellulatum (Benth.) 

Kuntze (https://www.tropicos.org/name/17605404, consultado el 07 abril 2022). 

Diagnosis (Fig. 1) Es un arbusto aromático que en promedio mide de 0.5-2.0 m a 1.5-3.0 m de alto; 

nativa de América. Presenta tallos delgados, con tricomas glandulares y eglandulares y brotes anuales 

en su base; hojas ovadas a ovado-lanceoladas con pecíolos 1.0-1.5 cm largo; láminas 4.0-4.8 cm largo, 

1.5-4.0 cm ancho, base redondo-truncada a obtusa, ápice agudo, margen doblemente serrulado con 2 

a 8 cm de longitud y bordes poco ondulados, haz de color verde oscuro y el envés viloso de color verde 

claro; inflorescencia no capitada, 8.0-16.0 cm de largo, 14-21 flores por nudo; pedúnculos 2.0-3.5 mm 

largo; brácteas similares a las hojas; bractéolas linear-lanceoladas. Flores blancas, aromáticas de 1.5 a 

2 cm, agrupadas en cimas o cabezuelas que se esconden entre el tallo y las hojas (Martínez-Gordillo 

et al., 2019) 
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Figura 1. Ejemplar de referencia de Asterohyptis stellulata (Núm. Reg IZTA 3303) resguardado en el Herbario IZTA. 
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Distribución. Habita en climas cálidos, entre los 500 a 1000 m s.n.m., así como los templados, entre 

los 130 a 1875 m s.n.m. Se encuentra asociada a terrenos agrícolas de riego, bosque tropical caducifolio 

y matorral xerófilo, específicamente es originaria de México, crece en Colima, el sur del Estado de 

México, Guerrero, Jalisco, Michoacán, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Sinaloa, Sonora. (Epling, 1949; 

Epling, 1933, Lara-Cabrera et al., 2016). 

Aspectos sistemáticos. Asterohyptis stellulata pertenece a la subtribu Hyptidinae (tribu Ocimeae, 

subfamilia Nepetoideae) de las Lamiaceae. Dicha subtribu está representada por 400 especies 

distribuidas principalmente en el Neotrópico a lo largo de América tropical y subtropical, la mayoría 

se encuentran en diversos hábitats a menudo en zonas altas, se caracterizan por presentar flores 

dispuestas en cimas bractéolas de diversas formas, el lóbulo anterior está articulado a la corola, 

presenta estambres decurrentes, lo que proporciona un mecanismo de polinización explosivo, y por la 

posesión de nuez con una areola expandida (Harley y Pastore, 2012; Harley, 2019; Harley y Pastore, 

2021). Con base en lo expuesto por Harley y Pastore (2021), Bentham en 1833 consideró a Hyptidinae, 

como un grupo natural y reconoce cuatro géneros en ese grupo: Peltodon Pohl, Marsypianthes Mart. 

ex Benth., Hyptis Jacq. y Eriope Humb. & Bonpl. ex Benth. El nombre Hyptidinae se aceptó 

formalmente cuando fue propuesto por Endlicher en 1838; Bentham sugirió dividirlo en varios 

géneros, pero no encontró diferencias significativas con respecto a las formas de las inflorescencias; 

en cambio, trató los diversos grupos como secciones. Más adelante Schauer en 1844 separó un quinto 

género llamado Rhaphiodon Schauer., tratado por Bentham como una especie de Hyptis Jacq.; después 

Kuntze en 1891 descubrió un nombre anterior a Hyptis Jacq. y publicó nuevas combinaciones bajo el 

nombre genérico de Mesosphaerum P. Browne; sin embargo, estos nombres no fueron aceptados, lo 

que llevó a Hyptis Jacq., a conservar su nombre haciendo solamente adiciones genéricas (Harley y 

Pastore, 2012). Las contribuciones a la taxonomía de Hyptidinae se realizaron por Epling en 1932 

quién separó aún más a Hyptis Jacq., al publicar el género centroamericano Asterohyptis Epling., con 
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tres especies endémicas de América Central y México. Este género se distingue de Hyptis Jacq., por 

poseer numerosas flores pequeñas dispuestas en racimos axilares con lóbulos no engrosados y corolas 

muy reducidas, carecen de anteras explosivas y por ello el mecanismo explosivo de polinización no 

existe en esta especie; el género está tipificado por Asterohyptis stellulata (Turner, 2011; Harley y 

Pastore, 2012; Harley y Pastore, 2021). Finalmente, Hyptidinae aumentó el número de taxones 

genéricos a nueve, de los cuales ocho fueron aceptados Hyptidendron Harley, Eriope Humb. & 

Pastore; Bonpl. ex Benth., Hypenia (Mart. ex Benth.) Harley, Marsypianthes Mart. ex Benth., Peltodon 

Pohl, Rhaphiodon Schauer, Hyptis Jacq. y Asterohyptis Epling. (Turner, 2011; Harley y Pastore, 2012; 

Harley y Pastore, 2021). 

Aspectos medicinales. Con respecto a sus propiedades medicinales, se tienen escasos registros. Sin 

embargo, se reconoce para tratar padecimientos del aparato digestivo y los relacionados con afecciones 

dérmicas (Rojas-Alba, 2022; Biblioteca Digital de la Medicina Tradicional Mexicana 2022). En 

Michoacán esta especie se ocupa para aliviar la congestión alimenticia al contrarrestar los síntomas 

que derivan de ello como asco, vómito, sensación de evacuar y estómago inflamado; de esta especie 

se prepara una infusión de hojas, tallo y flores que se combinan con hierbabuena (Mentha arvensis L.) 

y carbonato. En Morelos se aplican fomentos del cocimiento de tallos y hojas para aliviar golpes; en 

el municipio de Xoxocotla, Morelos se emplea una infusión de hojas y tallos para desinflamar el 

estómago o el intestino afectado por el “atarcamiento”; (Rojas-Alba, 2022); en Cuautla, Morelos, se 

usa el cocimiento de ramas para contrarrestar el estreñimiento y los gases en el estómago (Biblioteca 

Digital de la Medicina Tradicional Mexicana 2022) 
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Arquitectura foliar  

Hojas simples, con pecíolos 1.0-1.5 cm de largo; láminas de 4.0-6.8 de ancho x 1.5-4.0 cm de largo, 

de forma ovada a ovada-angosta, base obtusa y ápice agudo, margen serrado. Venación simple pinnada 

camptódroma eucamptódroma (Fig. 2A). La vena primaria tiene un recorrido recto no ramificado. Las 

venas secundarias tienen un ángulo agudo moderado con ángulo de divergencia casi uniforme, de 

grosor moderado y recorrido curvado uniformemente. Las intersecundarias son compuestas. Areolas 

bien desarrolladas en su mayoría cuadrangular y tamaño relativamente consistente, vénulas ausentes, 

simples y 1-2 veces ramificadas (Fig. 2B). Venación última marginal incompleta. Los dientes del 

margen con terminación apical (Fig. 2C), son de tipo cunonioide.  

Anatomía 

Hoja. (Fig. 3). En vista superficial, las células epidérmicas tienen paredes anticlinales sinuosas; hojas 

anfiestomáticas, estomas en ambas superficies de tipo anisocítico (Fig. 3A). En vista transversal, la 

cutícula es lisa; se distinguen cinco tipos de tricomas, los simples son uniseriados de 3-4 células (Fig. 

3B), los glandulares tienen cabezas globosas pequeñas, ovaladas o redondeadas y pies largos de 2-5 

células (Fig. 3C-E), otros tienen pies cortos de 1-2 células cuyas cabezas se observaron de dos 

tamaños, las de forma circular reducida (19.6 μm; Fig. 3G) y las achatadas en la parte superior (47.2 

μm; Fig. 3H). Epidermis simple; las células típicas en la  
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Figura 2. Arquitectura foliar de Asterohyptis stellulata A. Venación simple pinnada camptódroma. B. Venación 

intersecundaria compuesta (flecha), areolas desarrolladas y vénulas ausentes y en ocasiones 1-2 veces ramificadas. C. 

Venación última marginal incompleta y dientes del tipo cunonioide. 

 

superficie adaxial son cuadrangulares a cortamente rectangulares (11.74x14.25 μm), mientras que las 

de la superficie abaxial son más pequeñas y redondeadas, las paredes anticlinales en ambas superficies 

son rectas y delgadas. El mesofilo es bifacial, las células del parénquima en empalizada que se localiza 

en la superficie adaxial forman (1)2 estratos y son algo más alargadas y tubulares que las de la 

superficie inferior, las cuales se organizan en 2-3 estratos, el parénquima esponjoso está formado 3 
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estratos de células erectas organizadas laxamente, parecidas a las de parénquima en empalizada, pero 

más cortas (Fig. 4A), se observa una vaina que rodea a los tejidos de conducción (Fig. 4B). Drusas 

pequeñas en el mesofilo. Vena media (Fig. 4C). De contorno trapezoide a ovalado; con una cutícula 

lisa; tricomas como los observados en el resto de la lámina; las células típicas de la epidermis adaxial 

y abaxial son algo más redondeadas y de menor tamaño que las del resto de la lámina, sus paredes 

anticlinales son rectas y delgadas; entre ambas epidermis y próximo a la adaxial existen células de 

colénquima anular; con un haz vascular de tipo colateral en forma de arco soportado por fibras de 

esclerénquima hacia el envés, después de éste se localiza parénquima y 1-2 estratos de colénquima que 

colindan con la epidermis abaxial. Pecíolo (Fig. 4D). En corte transversal, se observa una epidermis 

simple, cutícula delgada, células de paredes delgadas, cuadradas a rectangulares con apéndices 

epidérmicos semejantes a los de la lámina. El contorno en las caras adaxial y abaxial es cóncavo-

convexo, con lóbulos algo prominentes. Haces vasculares colaterales, 2 desarrollados y otros de menor 

tamaño ubicados en la base de los lóbulos.  
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Figura 3. Anatomía foliar A. Superficie abaxial con estomas (flechas). Tricomas. B. Simples uniseriados. C. Célula basal angosta 

seguida de una más voluminosa y alargada que termina con una célula aciculiforme. D. y E. Cabezas ovaladas y pies largos. F. Cabeza 

circular pequeña y pies largos. G. Cabezas globosas pequeñas y pies cortos. H. Cabeza achatada en la parte superior y pie corto.  
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Figura 4. Cortes transversales de lámina. A. Mesofilo bifacial con vainas (asteriscos). B. Vaina rodea los tejidos de conducción 

(flecha). Vena media. C. Contorno trapezoide a ovalado, cutícula lisa y tricomas como en el resto de la lámina. Pecíolo. D. Contorno 

cóncavo-convexo y lóbulos (flechas). 

 

Tallo (Fig. 5). En ejes jóvenes, de 0.2 mm de diámetro, el tallo es cuadrangular en sección transversal 

(Fig. 5A). La cutícula es lisa y delgada. Se observan los cinco tipos de apéndices epidérmicos descritos 

para la hoja. La epidermis es simple con estomas, células típicas con paredes redondeadas de forma 

cuadrada o rectangular. En el córtex, por debajo de la epidermis se distinguen 1-2 estratos de 

colénquima de tipo lagunar, muy desarrollado en los ángulos del eje (Fig. 5B). Hacia el interior se 

encuentran 3-4 estratos de clorénquima que se interrumpen en los ángulos; en seguida, una vaina de 

parénquima rodea a los tejidos de conducción. El cilindro vascular consta de cuatro haces bien 
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desarrollados en los ángulos y entre cada uno de ellos 1-2 haces de menor tamaño rodean a la médula, 

esta de forma cuadrangular, siguiendo el contorno del tallo, se constituye exclusivamente de células 

de parénquima (Fig. 5A). 

En tallos con crecimiento secundario se distingue una corteza formada por peridermis estratificada en 

donde se alternan anillos uniseriados más o menos continuos, con células hialinas de pared delgada; 

por debajo, el floema secundario está formado por radios principalmente triseriados, que inicialmente 

siguen una ruta rectilínea y se dilatan hacia la peridermis (Fig. 5C-D). En la madera, los anillos de 

crecimiento son evidentes, marcados por fibras con paredes engrosadas en la madera tardía. La 

porosidad es semianular; vasos con 50 μm de diámetro tangencial promedio, redondeados a 

ligeramente angulosos; solitarios, algunos múltiples radiales de 2(3) y escasos en racimos de 3, muy 

numerosos, 678/mm2; pequeños con 18.05 ±1.24 μm (16.81-20.65 μm) de diámetro; elementos del 

vaso medianos con 361.16 ± 67.56 μm (175.94-491.02 μm) de longitud; placas de perforación simple 

(Fig. 5E); punteaduras intervasculares y de vaso a radio alternas. El parénquima axial es paratraqueal 

y escaso (Fig. 5F). El parénquima radial se compone de radios paedomórficos muy largos (Fig. 5G). 

Fibrotraqueidas cortas con 373.76 ± 69.32 μm (212.9-468.06 μm) de longitud, con 3.57 ± 0.96 μm 

(1.68-5.53 μm) de grosor en su pared y diámetro total de 13.39 ± 1.95 μm (9.46-17.36 μm). El contorno 

del parénquima medular es de forma cuadrangular, las células son de forma isodiamétrica y tamaño 

homogéneo. 
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Figura 5. Tallo primario y secundario. A, B. Tallo con crecimiento primario. A. Tallo cuadrangular con haz vascular de menor tamaño 

(flechas).  B. Cresta con varias capas de colénquima y xilema bien desarrollado (flecha). C-G. Tallo con crecimiento secundario C. Vista 

general del xilema y la corteza. D. Corteza con radios dilatados hacia la peridermis. E-G. Xilema. E. Plano radial, placas de perforación 

simple (flecha). F. Plano transversal, parénquima paratraqueal escaso. G. Plano tangencial, radios paedomórficos. 
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Arquitectura foliar (Discusión) 

Un conjunto de rasgos que apoya en la validación de taxones y que ha aportado bases en estudios sobre 

la evolución de la hoja, es la arquitectura foliar, y su importancia se ha puesto en evidencia en estudios 

de diversos grupos de plantas (Hernández-Peñaloza et al., 2021; Little et al., 2014). En el caso de 

Lamiaceae, la venación se reporta como semi craspedódroma para la subtribu Hyptidinae; sin embargo, 

otros tipos se reconocen a nivel de género dentro de esta subtribu. Por ejemplo, en Hyptidendron la 

venación es simple pinnada camptódroma, con una vena primaria de recorrido recto no ramificado 

como se menciona para H. claussenii (Benth.) Harley (Rudall, P., 1980; Antar et al., 2022); 

caracteristicas que también se observan en A. stellulata. Antar et al., (2022) destacan la importancia 

de realizar estudios filogenéticos basados en la venación foliar debido a que ésta posee información 

taxonómica dentro de la subtribu Hyptidinae. Los estudios en arquitectura foliar para Lamiaceae en 

México son sumamente escasos. Para especies de importancia medicinal se registra el de Santillán-

Ramírez et al. (2008), quienes describen hojas con venación acródroma para dos subespecies de 

Agastache mexicana (Kunth) Lint et Epling.; en ese trabajo se reportan dientes de tipo cunonioide, de 

la misma manera que en A. stellulata. Sin embargo, de acuerdo con Ríos et al. (2020) el diente 

cunonioide puede presentar diferentes arreglos, por lo que esos autores sugieren realizar estudios más 

detallados de su morfología y anatomía, para una mejor comprensión de su estructura. Con respecto a 

la estructura de la hoja en Hyptidinae, Rudall (1979) también propone que debe tomarse en cuenta su 

variación en función de los aspectos ecológicos, ya que éstos pueden limitar el estudio taxonómico en 

el grupo. Para A. stellulata, los caracteres mencionados se describen por primera vez para el género, 

mismos que podrán emplearse como comparativos con otras especies en estudios posteriores  

Anatomía (Discusión) 

Tricomas. En A. stellulata los tipos de apéndices epidérmicos reconocidos difieren morfológicamente 

de algunas especies relacionadas, como H. suaveolens, H. villosa Pohl ex Benth., e H. rubicunda Pohl 
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ex Benth., en las cuales se hallaron tricomas esféricos y tricomas capitados con variantes en el pie y 

en el número de células en la cabeza (Jelani y Rudall, 1980; Prabhakar, 1991; Chatri, 2018). Sin 

embargo, tricomas simples (EG), glandulares (G), peltados y capitados, se reconocen en diversos 

grupos taxonómicos de Lamiaceae.  

Hoja. Las paredes anticlinales de las células epidérmicas en vista superficial onduladas a sinuosas son 

características que se reportan para la subtribu Hyptidinae (Jelani et al.,1991; Rudall, 1980) también 

presentes en A. stellulata. Sin embargo, las hojas anfiestomáticas pueden encontrarse o no en las 

Lamiaceae; ya que los estomas en una o en ambas superficies de la hoja se describen a nivel de familia 

(Metcalfe y Chalk, 1950) y al parecer esta condición puede variar en el nivel de género. Por ejemplo, 

en algunas especies de Hyptis, que es uno de los géneros de Hyptidinae, se registra que H. stricta 

Benth. e H. suaveolens (L.), presentan estomas en ambas superficies, mientras que en H. lappacea 

Benth. e H. pectinata (L.) Poit., entre otras, las hojas son hipostomáticas (Jelani et al., 1991; Silva, 

2012a; Novoa et al., 2005). Con respecto al complejo estomático, Metcalfe y Chalk (1950) mencionan 

que es frecuente el tipo cariofiláceo (diacítico), a veces en combinación con el ranunculáceo 

(anomocítico); los estomas de tipo anisocítico observados en ambas superficies foliares de A. stellulata 

no se registran para Hyptidinae (Rudall, 1980; Jelani et al., 1991), pero sí para otras especies de 

Lamiaceae, como Anisomeles indica (L.) Kuntze y tres especies de Ocimum (O. basilicum L., O. 

americanum L. y O. sanctum L.), en algunos casos con más de un tipo (Gul et al., 2019). Otros tipos 

registrados para diferentes taxa son los actinocíticos (Salvia coccinea Etlinger; Moon et al., 2009; Gul 

et al., 2019) y paracíticos (Nepeta glutinosa Benth., Bano et al., 2020).  

Pecíolo. Se han reportado estudios escasos con respecto a los caracteres anatómicos de pecíolo para 

Hyptis, pero las características encontradas para A. stellulata se registran en ciertos representantes 

como H. pectinata (Di Sapio et al., 2012) e H. suaveolens (Silva, 2012a,b), ya que poseen una 

epidermis simple y cutícula delgada; caso contrario sucede en H. stricta (Silva, 2012a) la cual presenta 
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una epidermis gruesa. Cabe resaltar la importancia de estudios anatómicos enfocados al pecíolo, ya 

que sus patrones de vascularización junto con otros caracteres anatómicos son específicos del taxón y, 

por lo tanto, podrían usarse como marcador taxonómico (Rashid y Parnell, 2017; Ganem et al., 2019 

y Enríquez, 2020).  

Tallo. La epidermis simple y cutícula lisa presentes en A. stellulata, son caracteres compartidos con 

sus taxa cercanos, como H. stricta e H. pectinata (Silva, 2012a); sin embargo, el ancho de la cutícula 

puede variar, ya que en H. lappacea se reporta como gruesa (Novoa et al., 2005). La presencia de 

estomas en el tallo de A. stelullata, no se registran para la subtribu Hyptidinae. En el córtex A. stellulata 

tiene 1-2 estratos de colénquima de tipo lagunar desarrollado en los ángulos del eje, lo que difiere con 

taxones como A. mexicana Linton & Epling subsp. mexicana y A. mexicana subsp. xolocotziana Bye, 

E.L. Linares & Ramamoorthy (Santillán-Ramírez et al., 2008), con colénquima de tipo angular. Los 

cuatro haces bien desarrollados en los ángulos, con médula cuadrangular constituida exclusivamente 

de células de parénquima de A. stellulata, parece ser una anatomía generalizada en las Lamiaceae 

(Metcalfe y Chalk, 1950). El xilema rodeado de fibras esclerenquimáticas se reporta para Hyptis 

lappacea y Plectranthus coleoides Benth. (Velarde-Montero, 2011). 

Con respecto al crecimiento secundario, algunas especies presentan anillos de crecimiento en el xilema 

(Hymenocrater bituminosus Fisch. & C.A.Mey.; Satil et al., 2007). En el caso de A. stellulata los 

anillos se marcan por fibras con paredes engrosadas en la madera tardía (Rabei y El-Gazzar, 2007). 

Según Metcalfe y Chalk, 1950 características como vasos pequeños con placas de perforación simple, 

porosidad semianular, punteaduras intervasculares alternas y pequeñas observadas para la familia, 

también se encuentran para A. stellulata, y se han mencionado para especies de Agastache (Santillán-

Ramírez et al., 2008). De la misma manera, el parénquima axial paratraqueal escaso y el radial 

conformados por radios largos y heterogéneos; así como fibrotraqueidas cortas y parénquima medular 
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cuadrangular homogéneo, presentes en A. stellulata, también se observan para las Lamiáceas (Metcalfe 

y Chalk, 1950). 

CONCLUSIONES 

- Se registran un total de 101 estudios anatómicos que incluyen la información de 44 géneros y 

153 especies de Lamiaceae en los cuales Salvia se reporta con mayor frecuencia. Los tipos de 

estomas más frecuentes son los actinocíticos, anisocíticos, anomocíticos y diacíticos. El 

mesofilo presenta arreglos dorsiventral e isolateral y en la vena media los haces vasculares son 

centrales, colaterales y con forma de arco. El peciolo generalmente se reporta con haces 

vasculares centrales o en los lóbulos. El córtex presenta tallos cuadrangulares con colénquima 

angular desarrollado en los cuatro ángulos asi como haces vasculares de mayor tamaño. Los 

tricomas foliares más frecuentes son simples (EG), glandulares (G), peltados y capitados y se 

distribuyen ordinariamente sobre las partes aéreas vegetativas y reproductivas. 

- Se describe por primera vez a A. stellulata taxón hermano del género Hyptis. Su arquitectura 

foliar se describe por primera vez reconociéndose una venación camptódroma eucamptódroma 

con areolas cuadrangulares desarrolladas y venación última marginal incompleta con dientes 

de tipo cunonioide. Con respecto a su anatomía foliar se revela la presencia de tricomas simples 

y glandulares con variantes, reconociéndose cinco tipos; estomas anisocíticos en ambas 

superficies y mesofilo bifacial. En su anatomía caulinar, estomas epidérmicos se registran por 

primera vez para la subtribu Hyptidinae; su córtex presenta el arreglo característico de las 

Lamiaceae, esto es, con colénquima lagunar en los ángulos, con cuatro haces desarrollados 

mayormente en dichas zonas y una médula cuadrangular. 
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APÉNDICE  

 

Cuadro 1. HOJA (lámina foliar). A=anfiestomática; ABAX=abaxial; ACTI=actinocítico; ADAX=adaxial; ANI=anisocítico; 

ANM=anomocítico; COLEN*= colenquima; D=diacítico; ESC= esclerénquima; EST=esteurocítico; FLO=floema; 

H=hipostomática; PAEMP=parénquima en empalizada; PAESP=parénquima esponjoso; PAPOL = parénquima poliédrico 

PAR=paracítico; PER =pericítico S. ABAX=superficie abaxial; S. ADAX=superficie adaxial; XIL=xilema; (/) sin información o 

espeficiacion. 

 

CARACTERES ANATÓMICOS DE LA HOJA 

     MESOFILO VENA MEDIA  

ESPECIES HOJA EPIDERMIS CUTÍCULA ESTOMAS ESTRUCTURA PAEMP PAESP 
HACES 

VASCULARES 
FLOEMA XILEMA CITAS 

Acinos alpinus (L.) 

Moench 
/ / / / / 

2 

capas 

3-5 

capas 
/ / / Kaya y Koca, 2005 

Acinos arvensis (Lam.) 

Dandy 
/ / / / / 

1-2 
capas 

3-5 
capas 

/ / / Kaya y Koca, 2005 

Acinos rotundifolius 

Pers. 
/ / / / / 

2 
capas 

2-4 
capas 

/ / / Kaya y Koca, 2005 

Acinos suaveolens 

(Sm.) G. Don ex 

Loudon 

/ / / / / 
2 

capas 

3-4 

capas 
/ / / Kaya y Koca, 2005 

Acinos troodi subsp. 

grandiflorus Hartvig & 

Å. Strid 

/ / / / / 
2-3 

capas 

2-4 

capas 
/ / / Kaya y Koca, 2005 

Acinos troodi subsp. 

vardaranus Leblebici 
/ / / / / 

3 
capas 

3-5 
capas 

/ / / Kaya y Koca, 2005 

Agastache foeniculum 

(Pursh) Kuntze 
H Simple / / Dorsiventral 

1 
capa 

1 
capa 

Central 1  
haz 

/ / Luchian et al., 2020 

Agastache mexicana 

Linton & Epling subsp. 

mexicana 

A Simple Delgada (D/ANM) Dorsiventral 
2  

capas 

3  

capas 

Central  

1 haz 

Forma un arco 

bajo el XIL 
/ 

Santillán-Ramírez et 

al., 2008 

Agastache mexicana 

subsp. xolocotziana 

Bye, E.L. Linares & 

Ramamoorthy 

A Simple Delgada (D/ANM) Dorsiventral 
2  

capas 
3  

capas 
Central  
1 haz 

Forma un arco 
bajo el XIL 

/ 
Santillán-Ramírez et 

al., 2008 
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Agastache rugosa 

(Fisch. & C.A. Mey.) 

Kuntze 

H Simple Gruesa D Dorsiventral 
1-2  

capas 
3-4  

capas 
FLO / XIL  
secundarios 

/ / 
Aobuliaikemu y 

Koçyi̇ği̇t, 2020 

Ajuga chamaecistus 

Ging. ex Benth. subsp. 

chamaecistus 

A Simple Delgada D Isolateral 
2,1-2  

capas 
/ 

Central  

1 haz 
/ / 

Kazemi-Saeed et al., 

2019 

Ajuga chamaecistus 

subsp. scoparia 

(Boiss.) Rech. f. 

A Simple Delgada D Isolateral 
2-3  

capas 
/ 

Central  

1 haz 
/ / 

Kazemi-Saeed et al., 

2019 

Ajuga chamaecistus 

subsp. tomentella 

(Boiss.) Rech. f. 

A Simple Delgada D Isolateral 
2,2-3  
capas 

/ 
Central  
1 haz 

/ / 
Kazemi-Saeed et al., 

2019 

Cantinoa althaeifolia 

(Pohl ex Benth.) 

Harley & J.F.B. 

Pastore 

H Simple Delgada D Dorsiventral 
1-2  

capas 

4  

capas 

Colateral 

1 haz 

c/  

idioblastos 
/ 

De Almeida et al., 

2020 

Caryopteris 

mongholica Bunge 
A / / ANM / / / / / / Zaman et al., 2022 

Clerodendrum 

calamitosum L 
A Simple Delgada ANM Dorsiventral 

1  

capa 

5-7  

capas 

Colateral  

1 haz 

Anillo  

discontinuo 

Anillo  

discontinuo 
Phumprasert, 2018 

Clerodendrum 

chinense var. chinense 

(Osbeck) Mabb. 

A Simple Delgada ANM Dorsiventral 
1  

capa 

6-7  

capas 

Colateral  

1 haz 

Anillo  

discontinuo 

Anillo  

discontinuo 
Phumprasert, 2018 

Clerodendrum 

chinense var. simplex 

(Moldenke) Chen 

A Simple Delgada ANM Dorsiventral 
1  

capa 

4-5  

capas 

Colateral  

1 haz 

Anillo  

discontinuo 

Anillo  

discontinuo 
Phumprasert, 2018 

Clerodendrum 

colebrookianum Walp. 
A Simple Delgada ANM Dorsiventral 

1  

capa 

7-8  

capas 

Colateral  

1 haz 

Anillo  

discontinuo 

Anillo  

discontinuo 
Phumprasert, 2018 

Clerodendrum 

deflexum Wall. 
A Simple Delgada ANM Dorsiventral 

1  
capa 

5-6  
capas 

Colateral  
1 haz 

Anillo  
discontinuo 

Anillo  
discontinuo 

Phumprasert, 2018 

Clerodendrum 

disperifolium Blume 
A Simple Delgada ANM Dorsiventral 

1  

capa 

6-7  

capas 

Colateral  

1 haz 

Anillo  

discontinuo 

Anillo  

discontinuo 
Phumprasert, 2018 

Clerodendrum 

garrettianum Craib 
A Simple Delgada ANM Dorsiventral 

1  

capa 

4-5  

capas 

Colateral  

1 haz 

Anillo  

discontinuo 

Anillo  

discontinuo 
Phumprasert, 2018 

Clerodendrum 

godefroyi Kuntze 
A Simple Delgada ANM Dorsiventral 

1  

capa 

3-4  

capas 

Colateral  

1 haz 

Anillo  

discontinuo 

Anillo  

discontinuo 
Phumprasert, 2018 



 
45 

Clerodendrum 

haematolasium Hall.f. 
A Simple Delgada ANM Dorsiventral 

1  

capa 

4-5  

capas 

Colateral  

1 haz 

Anillo  

discontinuo 

Anillo  

discontinuo 
Phumprasert, 2018 

Clerodendrum indicum 

(L.) Kuntze 
A Simple Delgada ANM Dorsiventral 

1  
capa 

5-6  
capas 

Colateral  
1 haz 

Anillo  
discontinuo 

Anillo  
discontinuo 

Phumprasert, 2018 

Clerodendrum 

trichotomum Thunb 
A / / ANM / / / / / / Zaman et al., 2022 

Clinopodium vulgare 

L. 
H Simple / (ANM/D) / / / 

Colaterales c/ 

ESC 
/ / Moon et al., 2009 

Coleus blumei Benth. / Simple Delgada / / / / 
6  

haces 
/ / Fisher, 1985 

Coleus forskohlii Briq. H Simple Delgada D / 
1  

capa 
/ Anulares Anulares 

XIL  
4-6 capas 

Venkateshappa y 

Sreenath, 2013 

Cyclotrichium 

glabrescens (Boiss. ex 

Rech. f.) Leblebici 

A Simple Gruesa / Dorsiventral 
2  

capas 

2-3 (-4)  

capas 
Colateral S. ABAX S. ADAX Satil et al., 2011 

Cyclotrichium 

leucotrichum (Stapf ex 

Rech. f.) Leblebici 

A Simple Gruesa / Dorsiventral 
2  

capas 

2-3 (-4)  

capas 
Colateral S. ABAX S. ADAX Satil et al., 2011 

Cyclotrichium 

longiflorum Leblebici 
A Simple Gruesa / Dorsiventral 

1-2  

capas 

2-3 (-4)  

capas 
Colateral S. ABAX S. ADAX Satil et al., 2011 

Cyclotrichium niveum 

(Boiss.) Manden. & 

Scheng. 

A Simple Gruesa / Isolateral 
1-2  

capas 

1-2  

capas 
Colateral S. ABAX S. ADAX Satil et al., 2011 

Cyclotrichium 

origanifolium (Labill.) 

Manden. & Scheng. 

A Simple Gruesa / Dorsiventral 
2  

capas 

1-2  

capas 
Colateral S. ABAX S. ADAX Satil et al., 2011 

Cyclotrichium 

stamineum (Boiss. & 

Hohen.) Manden. & 

Scheng. 

A Simple Gruesa / Dorsiventral 
2  

capas 
2-3 (-4)  
capas 

Colateral S. ABAX S. ADAX Satil et al., 2011 

Dracocephalum 

moldavica L. 
A Simple Gruesa D Dorsiventral 

2  

capas 

4-5  

capas 

FLO / XIL  

secundarios 
/ / 

Aobuliaikemu y 

Koçyi̇ği̇t, 2020 

Dracocephalum 

rupestre Hance 
A / / / / / / / / / Zaman et al., 2022 

Elsholtzia stauntonii 

Benth 
A / / (D/PAR) / / / / / / Zaman et al., 2022 
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Eriope crassifolia 

Mart. ex Benth. 
A Simple / D Dorsiventral 

2-3  

capas 

3-6  

capas 
c/ ESC / / Schliewe, 2017 

Eriope cristalinae 

(Harley) Rizzini 
A Simple / D Dorsiventral 

2-3  
capas 

4-6  
capas 

c/ ESC / / Schliewe, 2017 

Eriope harleyi 

Schliewe, Ferreira, H. 

Dias, Graciano-Ribeiro 

& M. H. Rezende 

A Simple / D Dorsiventral 
1  

capa 

5-6  

capas 
c/ ESC / / Schliewe, 2017 

Glechoma hederacea 

L. 
A / / / / / / / / / 

Akçin et al., 2011; 

Zaman et al., 2022 

Hedeoma drummondii 

Benth. 
A Simple / (D/ANM) / / / / / Vasos grandes Valadés-Cerda, 2001 

Hedeoma multiflora 

Benth. 
A Simple / (D/ANM) Isolateral 

1-2  
capas 

3-5  
capas 

Central  
1 haz 

/ / Novoa et al., 2005 

Hymenocrater 

bituminosus Fisch. & 

C.A.Mey. 

A Simple Gruesa D Isolateral 
2  

capas 

1-4  

capas 
Colaterales S. ABAX S. ADAX Satil et al., 2007 

Hyptis lappacea Benth. H Simple / (D/ANM) Dorsiventral 
1  

capa 

3-5  

capas 
Colateral c/ ESC / Novoa et al., 2005 

Hyptis pectinata (L.) 

Poit. 
H Simple / D Dorsiventral 

1  
capa 

5-6  
capas 

Colateral  
c/ESC 

S. ABAX S. ADAX Silva, 2012 (a) 

Hyptis stricta Benth. A Simple / D Dorsiventral 
1  

capa 

4-5  

capas 

Colateral  

c/ESC 
S. ABAX S. ADAX Silva, 2012 (a) 

Hyptis suaveolens (L.) 

Poit. 
A Simple Delgada D Dorsiventral 

1  

capa 

6-7  

capas 
Colateral Externa 

Central  

forma de arco 
Silva, 2012 (a, b) 

Isodon japonicus var. 

glaucocalyx (Maxim.) 

H.W.Li 

A / / (D/PAR) / / / / / / Zaman et al., 2022 

Isodon rubescens 

(Hemsl.) H.Hara 
A / / ANM / / / / / / Zaman et al., 2022 

Lagopsis supina 

(Stephan ex Willd.) 

Ikonn.-Ga 

A / / ANM / / / / / / Zaman et al., 2022 

Lamium lycium Boiss. / Simple 
Gruesa / 
Delgada 

(D/ANI) Dorsiventral 
2-3  

capas 
2-3  

capas 
/ / / Baran y Özdemir, 2009 
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Lamium moschatum 

var. rhodium (Gand.) 

R.R. Mill 

/ Simple / / Dorsiventral 
1-3  

capas 
2-3  

capas 
/ / / 

Baran y Özdemir, 

2011 

Lavandula citriodora 

A.G. Mill. 
A Simple Gruesa (D/ANI) Dorsiventral 

2  
capas 

3  
capas 

1 haz / / Ya’ni et al., 2018 

Lavandula 

coronopifolia Poir. 
A Simple Gruesa (D/ANI) Dorsiventral 

2  

capas 

4-6  

capas 
1 haz / / Ya’ni et al., 2018 

Lavandula pubescens 

Decne. 
A Simple Gruesa (D/ANI) Dorsiventral 

2  

capas 

3  

capas 
2 haces / / Ya’ni et al., 2018 

Leonotis leonurus L. R. 

Br.  
A Simple / ANI 

Isobilateral c/ 
pequeños 

cristales de 

oxalato de 
calcio 

1  
capa 

5-7  
capas 

c/ 3-5 capas de 
COAL 

1  
capa 

1  
capa 

Agudelo, 2021 

Leonotis nepetifolia 

(L.) R. Br. 
A Simple / D / / / / / Vasos cortos Valadés-Cerda, 2001 

Leonurus japonicus 

Houtt 
A / / 

(ANM/PAR

) 
/ / / / / / Zaman et al., 2022 

Lepechinia caulescens 

(Ortega) Epling 
A Simple / (D /ANM) / / / 

Colaterales  

c/ ESC 
/ / Moon et al., 2009 

Leucas cephalotes 

Spreng. 
H Simple Delgada ANM Dorsiventral 

1  

capa 
/ Centrales Arco Arco 

Venkateshappa y 

Sreenath, 2013 

Leucas inflata Benth. A Simple Gruesa (D/ANI) Isobilateral 
1  

capa 
1  

capa 
1 haz / / Ya’ni et al., 2018 

Lycopus lucidus Turcz. 

Ex Benth 
A / / ANM / / / / / / Zaman et al., 2022 

Marrubium bourgaei 

Boiss. 
A Simple Gruesa / Dorsiventral 

1  
capa 

1-2  

capas c/ granos de 
almidon y 

cristales 

Colateral / / Büyükkartal, 2016 

Marrubium 

friwaldskyanum Boiss. 
A Simple / (D/ANM) / 

S. ADAX  

1 capa 
S. ABAX 1 capa / / / Gyuzeleva et al., 2022 

Marrubium heterodon 

(Benth.) Boiss. & 

Balansa  

A Simple Gruesa ANM Dorsiventral 
1-2  

capas 
1-2  

capas 
Colateral / / Büyükkartal, 2016 

Marrubium 

peregrinum L. 
A Simple / (D/ANM) / 

S. ADAX y 

ABAX 1 capa 
/ / / / Gyuzeleva et al., 2022 
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Marrubium vulgare L. A Simple Delgada D Dorsiventral 
1  

capa 

3-5  

capas 

Central  

1 haz 
Abundante 

(-) / Vasos grandes 
y rodeados por 

fibras 

Bonzani y Espinar, 

1993 

Melissa officinalis L. A Simple Delgada D Dorsiventral 
1  

capa 

c/ espacios 

intercelulares 

Central  

1 haz 
Comprimido / 

Yen et al., 2017; 

Moon et al., 2009 

Melissa officinalis L. 

subsp. officinalis 
H Simple Delgada D Dorsiventral / / / / / Petrishina et al., 2022 

Melissa officinalis 

subsp. altissima (Sm.) 

Arcang. 

H Simple Delgada D Dorsiventral / / / / / Petrishina et al., 2022 

Mentha arvensis L. A Simple Delgada D 

Dorsiventral 

(c/esferocristal
es aislados o 

agrupos) 

1  
capa 

3-5  
capas 

Centrales  

c/ vaina 

parenquimática 

/ / Bonzani et al., 2007 

Mentha canadensis L. A / / PAR / / / / / / Zaman et al., 2022 

Mentha citrata Ehrh. A Simple Delgada D Dorsiventral 
1  

capa 
3-4  

capas 
Central  
1 haz 

/ / 
Bonzani y Espinar, 

1993 

Mentha mozaffarianii 

Jamzad 
A Simple Gruesa (D/ANM) Dorsiventral 

2  

capas 

2-4  

capas 

Colateral  

1 haz 
/ / Azizian, 2015 

Mentha piperita L. A Simple Delgada D Dorsiventral 
1  

capa 

3-5  

capas 

Centrales  

c/ vaina 
parenquimática 

/ / Bonzani et al., 2007 

Mentha pulegium L. A Simple 
Delgada / 

Gruesa 
D 

Dorsiventral  

(c/ 
esferocristales 

aislados o 

agrupos) 

1  

capa 

3-5  

capas 

Centrales  
c/ vaina 

parenquimática 

/ / Bonzani et al., 2007 

Mentha rotundifolia 

(L.) Hudson 
A Simple 

Delgada / 
Gruesa 

D 

Dorsiventral 
(c/ 

esferocristales 

aislados o 
agrupos) 

1  
capa 

3-5  
capas 

Centrales  

c/ vaina 

parenquimática 

/ / Bonzani et al., 2007 

Mentha royleana 

Benth. 
H / / ANM / / / / / / Bano et al., 2020 

Mentha spicata L. A Simple Delgada D Dorsiventral 
1  

capa 

3-5  

capas 

Centrales  

c/ vaina 
parenquimática 

/ / Bonzani et al., 2007 

Meriandra dianthera 

(Roth) Briq. 
A Simple Gruesa / Isobilateral 

2  

capas 

2  

capas 
1 haz / / Ya’ni et al., 2018 
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Minthostachys mollis 

(Kunth) Griseb. 
H Simple Delgada (D/ANM) Dorsiventral / / 

Central  
1 haz 

/ / 

Bonzani y Espinar, 

1993; Moon et al., 

2009 

Nepeta baytopii Hedge 

& Lamond 
/ Simple Delgada / / 

2  

capas 

3-5  

capas 

Central  

1 haz 

 

S. ABAX 

5-7 capas hay 
ESC debajo de 

FLO 

S. ADAX Mikail, 2011 

Nepeta cataria L. A Simple Delgada D Dorsiventral 
2  

capas 

c/ espacios 

intercelulares 

Central  

1 haz 
Reducido / 

Yen et al., 2017; 

Shahri et al., 2016 

Nepeta deflersiana 

Schweinf. ex Hedge 
A Simple Delgada ANI Dorsiventral 

2  
capas 

3-5  
capas 

1 haz / / Ya’ni et al., 2018 

Nepeta glutinosa 

Benth. 
A / / PAR / / / / / / Bano et al., 2020 

Nepeta nuda L. A / / (D/ANM) Dorsiventral 
2-3  

capas 

2-4  

capas 
/ / / Pădure, 2006 

Nepeta pannonica L. / / / / Dorsiventral 
S. ADAX  

1 capa 
S. ABAX 

1 capa 
/ / / Ivanescu y Radu, 2006 

Nepeta parviflora 

Benth. 
A / / (D/ANM) Dorsiventral 

2-3  

capas 

2-4  

capas 
/ / / Pădure, 2006 

Nepeta sorgerae 

Hedge & Lamond 
/ Simple Delgada / / 

2  

capas 

3-5  

capas 

Central  

1 haz 

5-7  

debajo del XIL, 
hay ESC debajo 

de la capa del 

floema 

Debajo del 

colénquima. 
Mikail, 2011 

Nepeta ucranica L. A / / (D/ANM) Dorsiventral 
2-3  

capas 
2-4  

capas 
/ / / 

Shahri et al., 2016; 

Pădure, 2006 

Ocimum americanum 

L. 
A / / (ANI/D) / / / / / / Gul et al., 2019 

Ocimum basilicum L. A Simple Delgada D Dorsiventral 
1-2  

capas 

3-4 

capas 
Arco Arco Arco 

Aobuliaikemu y 

Koçyi̇ği̇t, 2020; 

Venkateshappa y 

Sreenath, 2013 

Ocimum basilicum var. 

purpurascens Benth. 
A Simple Delgada PER Dorsiventral 

2  
capas 

3-4  
capas 

1 haz / / Ya’ni et al., 2018 

Ocimum sanctum L. A / / 
(ANI/D/AN

M) 
/ / / / / / Gul et al., 2019 

Origanum majoricum 

Cambessedes. 
H / / D Dorsiventral 

2  

capas 

1  

capa 

Colaterales  

c/ vaina 
parenquimática 

/ / Varela et al., 2007 
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Origanum 

rotundifolium Boiss. 
A Simple / (D/ANM) Dorsiventral 

1-2  

capas 

4-7  

capas 
/ / / 

Ozcan y Eminagaoglu, 

2014 

Origanum vulgare 

subsp. viride (Boiss.) 

Hayek 

A Simple / (D/ANM) Dorsiventral 
1  

capa 
4-5  

capas 
/ / / 

Ozcan y Eminagaoglu, 

2014 

Origanum vulgare 

subsp. viridulum 

Nyman 

H / / D Dorsiventral 
2  

capas 

1  

capa 

Colaterales  

c/ vaina 
parenquimática 

/ / Varela et al., 2007 

Orthosiphon 

rubicundus Benth. 
H Simple Delgada D / 

1  

capa 
Homogéneo Arco Arco Filas 

Venkateshappa y 

Sreenath, 2013 

Otostegia fruticosa 

subsp. schimperi 

Sebald 

A Simple Delgada ANI Dorsiventral 
2  

capas 
3-5  

capas 
1 haz / / Ya’ni et al., 2018 

Perilla frutescens (L.) 

Britton 
A / / D / / / / / / Zaman et al., 2022 

Phlomis monocephala 

P.H. Davis 
A Simple Gruesa / / 

1-2  

capas 

c/ espacios 

intercelulares 

Varios haces  

c/ rafidios 
/ / Yetişen, 2014 

Phlomoides dentosa 

(Franch.) Kamelin & 

Makhm 

A / / ANM / / / / / / Zaman et al., 2022 

Plectranthus arabicus 

(Forssk.) E.A. Bruce 
/ Simple / / Dorsiventral PAPOL PAPOL 

Colateral  
1 haz 

/ / 
Khalik y Karakish, 

2016 

Plectranthus asirensis 

(Benth.) J.R.I. Wood 
/ Simple / / Dorsiventral 

1  
capa 

1  
capa 

Colaterales  
8 haces 

/ / 
Khalik y Karakish, 

2016 

Plectranthus barbatus 

Andrews 
/ Simple / / Dorsiventral 

2  

capas 

1  

capa 

Colateral  

1 haz 
/ / 

Khalik y Karakish, 

2016 

Plectranthus coleoides 

Benth. 
A Simple / D Dorsiventral 

2-7  
capas 

2-7  
capas 

Abierto  

rodeado de 
células 

parenquimatosas 

/ / 
Velarde-Montero, 

2011 

Plectranthus hijazensis 

Abdel Khalik 
/ Simple / / Dorsiventral 

2  

capas 

1  

capa 

Colaterales  

4 haces 
/ / 

Khalik y Karakish, 

2016 

Plectranthus neochilus 

Schltr. 
A Simple Delgada D Homogéneo / / 

Colaterales  
2 haces 

Reducido / Duarte y Lopes, 2007 

Plectranthus 

pseudomarrubioides 

R.H. Willemse 

/ Simple / / Dorsiventral PAPOL PAPOL 
Colateral  

1 haz 
/ / 

Khalik y Karakish, 

2016 
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Plectranthus 

tenuiflorus (Vatke) 

Agnew 

A Simple Delgada (D/ANM) Dorsiventral / / Colaterales S. ABAX S. ADAX 
Waly y El Gayed, 

2012 

Pogostemon 

auricularius (L.) 

Hassk. 

/ / / / / 
2-3  

capas 

2-3  

capas 
/ / / Ferreira et al., 2022 

Pogostemon cablin 

Beth. 
A Simple Delgada D Dorsiventral / / / / / Thi Tran et al., 2022 

Prunella vulgaris L. A / / ANM / / / / / / Gul et al., 2019 

Rosmarinus officinalis 

L. 
H Simple 

Gruesa / 

Delgada 
D Dorsiventral 

2-3  

capas 

c/ espacios 

intercelulares 

Colaterales  

rodeado de 

células 
parenquimatosas 

/ / Boix et al., 2011 

Rotheca macrostachya 

(Turcz.) Leerat. & 

Chantar. 

A Simple Delgada D Dorsiventral 
1  

capa 

3-4  

capas 

Colateral  

1 haz 

Anillo  

discontinuo 

Anillo  

discontinuo 
Phumprasert, 2018 

Rotheca serrata (L.) 

Steane & Mabb 
A Simple Delgada D Dorsiventral 

1  

capa 

4-6  

capas 

Colateral  

1 haz 

Anillo  

discontinuo 

Anillo  

discontinuo 
Phumprasert, 2018 

Salvia aethiopis L. A Simple Gruesa D Dorsiventral 
2-4  

capas 
3-4  

capas 
Colateral  

1 haz 
3-6  

c/ ESC 
S. ADAX  

c/ ESC 
Polat et al., 2010 

Salvia argentea L. A Simple Gruesa D Dorsiventral 
2-4  

capas 

3-4  

capas 

Colateral  

1 haz 

4-5  

c/ ESC 

S. ADAX  

c/ ESC 
Polat et al., 2010 

Salvia aucheri var. 

canescens Boiss. & 

Heldr 

H Simple / D Dorsiventral 
4-6  

capas 

1-3  

capas 

Colateral  
1 haz con 3-4 en 

S. ADAX y 5-6 
capas COLEN 

/ / Gülnur y Yilmaz, 2021 

Salvia ballsiana (Rech. 

f.) Hedge 
A Simple Delgada / Isobilateral / / / / / 

Kahraman et al., 2009 

(a) 

Salvia blepharoclaena / Simple Gruesa D / 
2-3  

capas 

2-3  

capas 
Colateral / / Ozkan y Soy, 2007 

Salvia brachyantha 

subsp. brachyantha 

(Bordz.) Pobed 

A Simple Delgada D Dorsiventral 
2-3  

capas 

2-3  

capas 
Colaterales 

S. ABAX 

3-4 
S. ADAX Kiliç y Kiliç, 2022 (a) 

Salvia bracteata Banks 

& Sol 
A Simple Delgada D Dorsiventral 

2-3  

capas 

2-3  

capas 

Colaterales  

forma de arco 

S. ABAX 

3-4 
S. ADAX Kiliç y Kiliç, 2022 (b) 

Salvia cadmica Boiss. A Simple Gruesa D / 
2-3  

capas 
/ Colateral / / Özkan et al., 2008 

Salvia chia Colla A Simple / (D/ANM) / / / / / 
Vasos  

grandes 
Valadés-Cerda, 2001 
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Salvia chrysophylla 

Stapf 
/ Simple / / Dorsiventral 

2-4  

capas 

1-3  

capas 
/ / / 

Kahraman et al., 2009 

(a) 

Salvia coccinea 

Etlinger. 
A Simple / 

(ANM/AN
O/ACTI) 

/ / / 
Colaterales  

c/ ESC 
/ / 

Moon et al., 2009; Gul 

et al., 2019 

Salvia deserta 

Schangin 
A / / 

(ANM/PAR
) 

/ / / / / / Zaman et al., 2022 

Salvia divaricata 

Montbret & Aucher ex 

Benth. 

/ Simple Delgada / Dorsiventral 
1-2  

capas 

2-4  

capas 
Colaterales 

S. ADAX 

3-5 

S. ABAX y 

elementos 
traqueales 

Polat et al., 2015 

Salvia divinorum 

Epling & Játiva 
/ Simple Delgada / Dorsiventral 

1-2  

capas 

2-3  

capas 
Colateral / / Kowalczuk et al., 2013 

Salvia euphratica 

Montbret & Aucher ex 

Benth. 

/ Simple Gruesa / Dorsiventral 
1-2  

capas 
4-6  

capas 
Colaterales 

S. ABAX 
4-6 

S. ADAX debajo 
del colénquima 

Polat et al., 2015 

Salvia glutinosa L. H Simple Delgada D Dorsiventral 
2-3  

capas 

3-4  

capas 

Central  

1 haz 
/ / 

Kahraman et al., 2009 

(b) 

Salvia heldreichiana 

Boiss. ex A. DC. 
A Simple / D Monofacial 

6-8  

capas 

1-2  

capas 

3 haces  

c/ S. ADAX  
3-6 capas 

S. ABAX 

6-9 capas 

/ / Gülnur y Yilmaz, 2021 

Salvia hispanica L. A Simple / (D/ANM) Dorsiventral 
1  

capa 

3-4  

capas 

Central rodeados 
abundante 

parénquima no 

clorofílico con 
meatos y 

microcristales. 

/ / Di Sapio et al., 2012 

Salvia hydrangea DC. 

ex Bentham 
/ Simple / D Isobilateral 

12  

capas 
/ 

Central 1 haz c/ 

CAES 
/ / Bagheri et al., 2016 

Salvia hypargeia Fisch. 

& C.A. Mey. 
/ Simple Delgada / Dorsiventral 

1-2  
capas 

4-6  
capas 

Debajo del 
parénquima 

S. ABAX S. ADAX Polat et al., 2015 

Salvia indica L. A Simple Delgada D Dorsiventral 
2-3  

capas 
2-4  

capas 
Arco  
1 haz 

/ / 
Kahraman et al., 2009 

(c) 

Salvia lachnostachys 

Benth. 
A Simple Estriada D Dorsiventral 

2  

capas 
/ Colateral / / Erbano et al., 2012 

Salvia limbata C.A. 

Mey. 
A Simple Delgada / Isobilateral / / / / / 

Kahraman et al., 2009 

(a) 
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Salvia macrochlamys 

Boiss. & Kotschy 
A Simple Delgada D Isolateral 

2-3,1-2  

capas 

2-3  

capas 

Colaterales  

forma de arco 

S. ABAX 

Varias capas 
S. ADAX Kiliç y Kiliç, 2022 (b) 

Salvia miltiorrhiza 

Bunge 
A / / PAR / / / / / / Zaman et al., 2022 

Salvia montbretii 

Benth. 
A Simple Delgada D Dorsiventral 

2-3  
capas 

1-2  
capas 

Colaterales  
forma de arco 

S. ABAX 
Varias capas 

S. ADAX Kiliç y Kiliç, 2022 (a) 

Salvia multicaulis Vahl A / / ANM / / / / / / Ismaeel, 2023 

Salvia nemorosa L. A / / (ANM/ANI) / / / / / / Ismaeel, 2023 

Salvia officinalis L. A Simple / D / / / 
Colaterales  

c/ ESC 
/ / Moon et al., 2009 

Salvia palaestina 

Benth. 
A Simple Delgada D Isolateral 

2-3,1-2  
capas 

1-2  
capas 

Colaterales  
forma de arco 

S. ABAX 
Varias capas 

S. ADAX Kiliç y Kiliç, 2022 (a) 

Salvia pallida Benth. A Simple / (D/ANM) Dorsiventral 
1-2  

capas 

3-5  

capas 
Colateral c/ ESC / Novoa et al., 2005 

Salvia plebeia R.Br. / Simple / / / 
2-4  

capas 
3-5  

capas 
/ / / Shirsat et al., 2012 

Salvia poculata 

Nábelek 
A / / ANI / / / / / / Ismaeel, 2023 

Salvia procurrens 

Benth. 
A Simple / D Dorsiventral 

1-2  

capas 

2-3  

capas 

Colaterales  

2 haces, c/ vaina 
colenquimática 

/ / Novoa et al., 2005 

Salvia quezelii Hedge 

& Afzal-Rafii 
/ Simple Delgada / Dorsiventral 

1-3  

capas 

1-5  

capas 

Central  

1 haz rodeado de 

células 
parenquimáticas 

/ / Celep et al., 2014 

Salvia schimperi 

Benth. 
A Simple Delgada (D/ANI) Dorsiventral 

2  

capas 

3-5  

capas 
3 haces / / Ya’ni et al., 2018 

Salvia sclarea L. A / / ANM / / / / / / Ismaeel, 2023 

Salvia staminea 

Montbret & Aucher ex 

Benth. 

A Simple Delgada D Isolateral 
2-3  

capas 

1-2  

capas 

Central  

forma semilunar 
/ / 

Kahraman et al., 2009 

(b) 

Salvia suffruticosa 

Montbret & Aucher ex 

Benth. 

A Simple Delgada D Dorsiventral 
2-3  

capas 
1-2  

capas 
Colaterales  

forma de arco 
S. ABAX 

Varias capas 
S. ADAX Kiliç y Kiliç, 2022 (b) 

Salvia syriaca L. A Simple Delgada D Isolateral 
2-3,1-2  

capas 

1-2  

capas 

Colaterales  

forma de arco 

S. ABAX 

Varias capas 
S. ADAX Kiliç y Kiliç, 2022 (a) 
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Salvia tchihatcheffii 

(Fisch. & C.A. Mey.) 

Boiss. 

/ Simple / / / 
2-4  

capas 
3-5  

capas 
/ / / Aktas et al., 2009 

Salvia tiliifolia Vahl A Simple / D / / / / / Vasos cortos Valadés-Cerda, 2001 

Salvia trichoclada 

Benth. 
A Simple Delgada D Dorsiventral 

2-3  

capas 

1-2  

capas 

Colaterales  

forma de arco 

S. ABAX 

Varias capas 
S. ADAX Kiliç y Kiliç, 2022 (b) 

Salvia verbenaca L. / / / / / / / / / / Akçin et al., 2011 

Salvia vermifolia 

Hedge & Hub.-Mor. 
/ Simple 

Delgada / 

Gruesa 
/ Dorsiventral 

2-3  

capas 
/ / / / Bagherpour et al., 2010 

Salvia verticillata L. A Simple / ANM / / / 
Colaterales c/ 

ESC 
/ / Moon et al., 2009 

Salvia virgata Jacq. / / / / / / / / / / Akçin et al., 2011 

Salvia viridis L. A Simple Gruesa D Dorsiventral 
2-4  

capas 

3-4  

capas 

Colateral  

1 haz 

3-4  

c/ ESC 
S. ADAX c/ ESC 

Polat et al., 2010; 

Özdemir et al., 2009 

Satureja amani P.H. 

Davis 
A Simple Delgada D Isolateral 

1-2  
capas 

2-3  
capas 

Colaterales S. ABAX S. ADAX Satil y Kaya, 2007 

Satureja cilicica P.H. 

Davis 
A Simple Delgada D Isolateral 

1-2  
capas 

1-4  
capas 

Colaterales S. ABAX S. ADAX Satil y Kaya, 2007 

Satureja coerulea 

Janka 
A Simple Gruesa D Isolateral 

1-2  
capas 

2-3  
capas 

Colaterales S. ABAX 

S. ADAX c/ 

células 

esclerenquimátosas 
Satil y Kaya, 2007 

Satureja cuneifolia 

Ten. 
A Simple Delgada D Isolateral 

1-2  
capas 

2-4  
capas 

Colaterales S. ABAX S. ADAX Satil y Kaya, 2007 

Satureja icarica P.H. 

Davis 
A Simple Delgada D Isolateral 

1-2  

capas 

1-4  

capas 
Colaterales S. ABAX S. ADAX Satil y Kaya, 2007 

Satureja montana L. / / Gruesa / / Existente Existente Circulares / / Centeno, 2003 

Satureja spinosa L. A Simple Delgada D Isolateral 
1-2  

capas 

2-3  

capas 
Colaterales S. ABAX S. ADAX Satil y Kaya, 2007 

Satureja thymbra L. A Simple Gruesa D Isolateral 
1-2  

capas 

2-4  

capas 
Colaterales S. ABAX S. ADAX Satil y Kaya, 2007 

Satureja 

wiedemanniana (Avé-

Lall.) Velen. 

A Simple Delgada D Isolateral 
2  

capas 

2-3  

capas 
Colaterales S. ABAX 

S. ADAX c/ 

células 
esclerenquimátosas 

Satil y Kaya, 2007 

Schnabelia oligophylla 

Hand.-Mazz 
A / / D / / / / / / Zaman et al., 2022 



 
55 

Scutellaria agrestis A. 

St.-Hil. ex Benth. 
A Simple Delgada D Dorsiventral 

3  

capas 
/ 

Colaterales 
3 haces, rodeados 

por una vaina 

parenquimáticas 

/ / 
De Oliveira et al., 

2013 

Scutellaria baicalensis 

Georgi 
A / / ANM / / / / / / Zaman et al., 2022 

Scutellaria elliptica 

Muhl. 
H Simple / D / / / / / Vasos cortos Valadés-Cerda, 2001 

Scutellaria scordiifolia 

Fisch. ex Schrank 
A / / (D/PAR) / / / / / / Zaman et al., 2022 

Scutellaria strigillosa 

Hemsl 
A / / ANM / / / / / / Zaman et al., 2022 

Sideritis lanata L. A Simple Delgada (ANM/D) Dorsiventral 
1  

capa 

3-4  

capas 

Central  

1 haz 
/ / 

Güvenç y Duman, 

2010 

Sideritis montana L. 

subsp. montana 
A Simple Delgada - Monofacial 

2-3  
capas 

3-4  
capas 

Central  
1 haz 

/ / 
Güvenç y Duman, 

2010 

Sideritis montana 

subsp. remota (d'Urv.) 

P.W. Ball 

A Simple Delgada - Monofacial 
2-3  

capas 
3-4  

capas 
Central  
1 haz 

Ambos Ambos 
Güvenç y Duman, 

2010 

Sideritis romana L. 

subsp. romana 
A Simple Delgada - Dorsiventral 

1-2  

capas 

2-3  

capas 

Central  

1 haz 
/ / 

Güvenç y Duman, 

2010 

Sideritis romana subsp. 

curvidens (Stapf) 

Holmboe 

A Simple Gruesa - Dorsiventral 
3-4  

capas 

3-4  

capas 

Central  

1 haz 
/ / 

Güvenç y Duman, 

2010 

Stachys acerosa Boiss. A Simple 
Delgada / 

Gruesa 
ANM Isobilateral 

2  

capas 

2  

capas 

Colateral  
rodeados por 

vaina 

parenquimática 

/ / 
Dehshiri y Azadbakht, 

2022 

Stachys annua (L.) L. 

subsp. Annua 
A Simple Gruesa ANI Dorsiventral / / 

Central  

1 haz rodeado de 

células 

parenquimáticas 

/ / 
Erkara y Koyuncu, 

2007 

Stachys balansae 

Boiss. & Kotschy 
A Simple 

Gruesa / 

Delgada 
D Isolateral 

2,1-2  

capas 

2-5  

capas 

Central  

1 haz 

S. ABAX 

3-6 
S. ADAX Erdoğan et al., 2012 

Stachys byzantina K. 

Koch 
A Simple Gruesa ANI Dorsiventral / / 

Central  

1 haz rodeado de 
células 

parenquimáticas 

/ / 
Erkara y Koyuncu, 

2007 
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Stachys carduchorum 

(R.Bhattacharjee) 

Rech. f. 

A Simple 
Gruesa / 
Delgada 

D Isolateral 
2,1-2  
capas 

3-4  
capas 

Central  
1 haz 

S. ABAX 
3-8 

S. ADAX Erdoğan et al., 2012 

Stachys cydni Kotschy 

ex Gemici & Leblebici 
H Simple 

Gruesa / 
Delgada 

ANM Dorsiventral 
2  

capas 
3-4  

capas 

Colaterales  

rodeado de vaina 

parenquimática 

/ / Dinç y Öztürk, 2008 

Stachys megalodonta 

Hausskn. & Bornm. ex 

P. H. Davis subsp. 

mardinensis R. 

Bhattacharjee 

A Simple Delgada D Dorsiventral 
1-2  

capas 

3-4  

capas 
Colateral S. ABAX S. ADAX Kurkcuoglu et al., 2021 

Stachys rupestris 

Montbret & Aucher ex 

Benth. 

A Simple Gruesa ANM Dorsiventral 
3-4  

capas 

2-3  

capas 

Centrales  
rodeados de vaina 

parenquimática 

/ / Kaya et al., 2015 

Stachys scardica 

(Griseb.) Hayek 
/ / / / Dorsiventral 

2  
capas 

3-4  
capas 

Colaterales  

rodeados de vaina 

parenquimática 

/ / Grujic et al., 2014 

Stachys yemenensis 

Hedge 
H Simple Delgada (D/ANI) Isolateral 

2  
capas 

2  
capas 

1 haz / / Ya’ni et al., 2018 

Stachys yildirimlii 

Dinç 
A Simple Gruesa ANM Dorsiventral 

2  

capas 

2-4  

capas 

Colaterales  

rodeado de vaina 

parenquimática 

/ / Dinç y Öztürk, 2008 

Teucrium africanum 

Thunb. 
H c/ esferocristales / / / 

1  
capa 

/ / / / Ruiters et al., 2015 

Teucrium alyssifolium 

Stapf 
/ Simple Gruesa / Isolateral 

1  
capa 

2-3  
capas 

Central  
1 haz 

/ 
Debajo del 
colénquima 

Ecevit-Genç et al., 

2018 

Teucrium antitauricum 

Ekim 
H Simple Gruesa (D/ANM) Dorsiventral / 

2-4  

capas 

Central  

1 haz 

S. ADAX c/ 

ESC 
S. ABAX Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium brevifolium 

Schreb. 
/ Simple Gruesa / Dorsiventral 

2  

capas 

4-5  

capas 

Central  

1 haz 
/ 

Debajo del 

colénquima 

Ecevit-Genç et al., 

2018 

Teucrium cavernarum 

P.H. Davis 
A Simple Gruesa (D/ANM) Dorsiventral / 

2-4  

capas 

Central  

1 haz 

S. ADAX c/ 

ESC 
S. ABAX Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium creticum L. H Simple Gruesa ANM Dorsiventral 
3-4  

capas 
3-5  

capas 
/ / / Dinç et al., 2009 

Teucrium flavum L. H Simple 
Gruesa / 
Delgada 

(D/ANM) / 
2-3  

capas 
/ / / / Lakušić et al., 2005 

Teucrium hircanum L. H Simple / ANM Dorsiventral 
2  

capas 
1-2  

capas 
/ / / 

Ozcan y Eminagaoglu, 

2014 
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Teucrium kraussii 

Codd 
H c/ esferocristales / / / 

1  
capa c/ espacios 

intercelulares 

/ / / / Ruiters et al., 2015 

Teucrium montanum L. H Simple 
Gruesa / 

Delgada 
(D/ANM) c/ idioblastos 

1  

capa 

1  

capa 
/ / / 

Lakušić y Lakušić, 

2014 

Teucrium montbretii 

Benth. 
H Simple Gruesa (D/ANM) Dorsiventral / 

2-4  

capas 

Central  

1 haz 

S. ADAX c/ 

ESC 
S. ABAX Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium montbretii 

Benth. subsp. 

Montbretia 

H Simple Gruesa (D/ANM) Dorsiventral / 
2-4  

capas 
Central  
1 haz 

S. ADAX c/ 
ESC 

S. ABAX Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium montbretii 

subsp. pamphylicum 

P.H. Davis 

H Simple Gruesa (D/ANM) Dorsiventral / 
2-4  

capas 

Central  

1 haz 

S. ADAX c/ 

ESC 
S. ABAX Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium odontites 

Boiss. & Balansa 
H Simple Gruesa (D/ANM) Dorsiventral / 

2-4  

capas 

Central  

1 haz 

S. ADAX c/ 

ESC 
S. ABAX Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium orientale L. 

subsp. orientale 
A Simple Gruesa ANM Dorsiventral 

3-4  
capas 

3-5  
capas 

/ / / Dinç et al., 2009 

Teucrium pestalozzae 

Boiss. 
/ Simple 

Gruesa / 
Delgada 

/ Dorsiventral 
2  

capas 
5-6  

capas 
Central  
1 haz 

/ 
Debajo del 
colénquima 

Ecevit-Genç et al., 

2018 

Teucrium polium L. / Simple Delgada / Dorsiventral 
S. ADAX  

3 capas 

S. ABAX  

2 capas 

Colaterales 

rodeados de 

células 
parenquimática 

/ / 
Dehshiri y Azadbakht, 

2012 

Teucrium sandrasicum 

O. Schwarz 
H Simple 

Gruesa / 

Delgada 
ANM Dorsiventral 

2  

capas 

2-3  

capas 
Colateral 

Colaterales  

c/ vaina 
parenquimática 

/ Dinç et al., 2008 

Teucrium trifidum 

Schltdl. 
H c/ esferocristales / / / 

1  

capa 
/ / / / Ruiters et al., 2015 

Teucrium yemense 

Deflers 
A Simple Delgada (D/ANI) Dorsiventral 

2  

capas 

3-4  

capas 
1 haz / / Ya’ni et al., 2018 

Thymus linearis Benth. A / / ANM / / / / / / Bano et al., 2020 

Thymus mongolicus 

(Ronniger) Ronniger 
A / / ANM / / / / / / Zaman et al., 2022 

Thymus persicus 

(Ronniger ex Rech. f.) 

Jalas 

/ Simple Delgada / / / 
2-3  

capas 

Colaterales  

3-5 

S. ABAX  

c/ CAES 
S. ADAX Bakhtiar et al., 2019 

Thymus serpyllum L. A Simple Delgada PER Dorsiventral 
2  

capas 
3  

capas 
1 haz / / Ya’ni et al., 2018 
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Thymus vulgaris L. A Simple Estriada D Dorsiventral 
2-3  

capas 
Abundante 

Central  
1 haz 

S. ABAX S. ADAX Bonzani y Ariza, 1992 

Tripora divaricata 

(Maxim.) P.D.Cantino 
A / / / / / / / / / Zaman et al., 2022 

Vitex negundo L. H / / ANM / 
2  

capas 

2-3  

capas 

Cerrado  

rodeados de 
CAES 

/ / Noor et al., 2018 

Vitex pinnata L. H / / ANM / 
2  

capas 
2-3  

capas 

Cerrado  

rodeados de 

CAES 

/ / Noor et al., 2018 

Vitex trifolia L. A / / ANM / 
2  

capas 
2-3  

capas 

Cerrado  

rodeados de 

CAES 

/ / Noor et al., 2018 

Volkameria inermis L. H Simple Estriada D Dorsiventral 
2-3  

capas 

6-7  

capas 

Colateral  

1 haz 
Arco Arco Phumprasert, 2018 

Ziziphora capitata L. A Simple Delgada D Dorsiventral 
2  

capas 
2-6  

capas 

Central  

1 haz, rodeado de 
células 

parenquimáticas 

S. ABAX  
c/ ESC 

S. ADAX  
c/ ESC 

Selvi y Satil, 2020 

Ziziphora 

clinopodioides Lam. 
A Simple Delgada D Dorsiventral 

2  

capas 

4-8  

capas 

Central  
1 haz, rodeado de 

células 

parenquimáticas 

S. ABAX  

c/ ESC 

S. ADAX  

c/ ESC 
Selvi y Satil, 2020 

Ziziphora persica 

Bunge 
A Simple Delgada D Dorsiventral 

2  

capas 

2-6  

capas 

Central  
1 haz, rodeado de 

células 

parenquimáticas 

S. ABAX  

c/ ESC 

S. ADAX  

c/ ESC 
Selvi y Satil, 2020 
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Cuadro 2. HOJA (pecíolo). ABAX =abaxial; ADAX =adaxial; COAU =colénquima anular; COAM =colénquima laminar; COAU 

=colénquima lagunar; COLAN =colénquima angular; EG =tricomas no glandulares; ESC =esclerénquima; EPI =epidermis; FIES 

= fibras esclerenquimáticas G =tricomas glandulares; HV =haces vasculares; PAAN =parénquima anular; PAPOL =parénquima 

poliédrico; S. ABAX =superficie abaxial; S. ADAX =superficie adaxial; (/) sin información o especificación. 
 

CARACTERES ANATÓMICOS DEL PECÍOLO 

ESPECIES EPIDERMIS TRICOMAS CUTÍCULA CONTORNO COLÉNQUIMA HV (no.) FLOEMA / XILEMA 

HV  

EN LÓBULOS 

(no.) 

ESCLERÉNQUIMA CITAS 

   ADAX / ABAX ADAX / ABAX ADAX / ABAX      

Agastache foeniculum 

(Pursh) Kuntze 
Simple G / EG / / 

Clorénquima en  

S. ABAX 

Central  

1 haz  
/ 1 + 1 / Luchian et al., 2020 

Ajuga reptans L. Simple G / EG Lisa 
Estrechamente 

sulcado 

1 / 1 capa y 1-2 capas 

en los ángulos 

Central  

1 haz 
/ 4 haces / Akçin et al., 2011 

Ballota damascena 

Boiss. 
/ / Delgada / 

2  
capas 

Colaterales  
2 haces 

/ / / Ahmed, 2012 

Ballota kaiseri Täckh. / / Delgada / 
2  

capas 

Colaterales  

2 haces 
/ / / Ahmed, 2012 

Ballota pseudodictamnus 

Benth. 
/ / Delgada / 

2  

capas 

Colaterales  

3 haces 
/ / / Ahmed, 2012 

Ballota saxatilis Sieber 

ex Benth. 
/ / Gruesa / 

2  
capas 

Colateral  
1 haz 

/ / / Ahmed, 2012 

Ballota undulata Benth. / / Gruesa / 
2  

capas 

Colaterales  

2 haces 
/ / / Ahmed, 2012 

Cantinoa althaeifolia 

(Pohl ex Benth.) Harley 

& J.F.B. Pastore 

Simple G / EG Delgada 
Cóncavo / 
Convexo 

5-6 / 2-3  
capas 

Centrales  

2 haces 
S. ADAX  

2 haces 

/ / 
Discontinua hacia el 

floema 

De Almeida et al., 

2020 

Clinopodium umbrosum 

(M.Bieb.) Kuntze 
Simple / / Irregulares 

1 /1 capa y  
3-4 capas en los 

ángulos 

Centrales  

2 haces 

S. ABAX /  

S. ADAX 
/ / 

Jehanzeb et al., 

2017 

Coleus blumei Benth. Simple G / EG / / / 6 haces / / / Fisher, 1985 

Glechoma hederacea L. Simple G / EG Lisa Sulcado 
2 (3) / 2(3) capas y 4-

5 capas en los ángulos 

Central  

1 haz 
/ 1 haz / Akçin et al., 2011 

Hyptis lappacea Benth. Simple / / / 
COLAN  
2-5 capas 

Centrales  
2 haces 

/ 2 + 2 / Novoa et al., 2005 

Hyptis pectinata (L.) 

Poit. 
Simple G / EG Delgada 

Cóncavo / 

Convexo 

5-7 / 3  

capas 

Colaterales  

6 haces 
/ / 

Discontinua hacia el 

floema 
Silva, 2012 (a) 
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Hyptis stricta Benth. Simple G / EG Delgada 
Cóncavo / 
Convexo 

5-7/ 4  
capas 

Colaterales  
2 haces 

/ / / Silva, 2012 (a) 

Hyptis suaveolens (L.) 

Poit. 
Simple G / EG Delgada 

Cóncavo / 

Convexo 

1-3  

capas 

Central  

1 haz 
/ 1+1 

Discontinua hacia el 

floema 
Silva, 2012 (a, b) 

Lamium lycium Boiss. Simple G / / Discontinuo 
Colaterales  

2 haces 
/ / / 

Baran y Özdemir, 

2009 

Lamium purpureum L. 

var. purpureum 
Simple G / EG Lisa 

Ampliamente 

sulcado 

1 capa S. ADAX y 2-

3 capas en los ángulos 

Centrales  

2 haces 
/ 1 haz / Akçin et al., 2011 

Melissa officinalis L. Simple G / EG Delgada / 
1-2 capas y 3-5 en los 

ángulos 

Colateral  

1 haz 
/ 1+1 

Capas hacia el 

floema 

Yen et al., 2017; 

Moon et al., 2009 

Melissa officinalis L. 

subsp. officinalis 
Simple G / EG Delgada 

Redondeada-

Sinuada 

1-3 / 1-3 capas y  

4-5 en los ángulos 

Colateral  

1 haz y células 

parénquimaticas 
c/ granos de 

almidón) 

/ 1+1 / 
Petrishina et al., 

2022 

Melissa officinalis subsp. 

altissima (Sm.) Arcang. 
Simple G / EG Delgada 

Redondeada-

Sinuada 

1-3 / 1-3 capas y  

5-5 en los ángulos 

Colateral  

1 haz y células 
parénquimaticas 

c/ granos de 

almidón 

/ 1+1 / 
Petrishina et al., 

2022 

Mentha longifolia L. Simple / / U (forma) 
2 / 2 capas y  

4 en los ángulos 
Centrales  
2 haces 

S. ABAX /  
S. ADAX 

Existentes / 
Jehanzeb et al., 

2017 

Mentha spicata L. Simple / Gruesa Arco 
2 / 1 capas y  

2-3 en los ángulos 

Central  

1 haz 

S. ABAX /  

S. ADAX 
3 haces / 

Bonzani et al., 

2007 

Meriandra dianthera 

(Roth) Briq. 
Simple / Delgada Semicirculo COAM 

Arco  

6 haces 
/ / / Ya’ni et al., 2018 

Nepeta binaludensis 

Jamzad 
Simple / / V (forma) 

3-4  

capas 
/ / / / Shahri et al., 2016 

Nepeta bracteata Benth. Simple / / Media luna 
2-3  

capas 
/ / / / Shahri et al., 2016 

Nepeta cataria L. Simple G / EG Delgada / 
1 / 1 capas y  

2-3 en los ángulos 

Centrales  

2 haces 

S. ABAX /  

S. ADAX 
1+1 

Parches hacia el 

floema 
Yen et al., 2017 

Nepeta cataria L. Simple / / U (forma) 
2-3  

capas 
/ / / / Shahri et al., 2016 

Nepeta deflersiana 

Schweinf. ex Hedge 
Simple / Delgada Triangular COLAN 

Arco  

3 haces 
/ / / Ya’ni et al., 2018 

Nepeta glomerulosa 

Boiss. 
Simple / / D (forma) 

4-5  

capas 
/ / / / Shahri et al., 2016 
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Nepeta ispahanica Boiss. Simple / / V (forma) 
1-2  

capas 
/ / / / Shahri et al., 2016 

Nepeta kotschyi Boiss. Simple / / V (forma) 
5-6  

capas 
/ / / / Shahri et al., 2016 

Nepeta meyeri Benth. Simple / / D (forma) 
2  

capas 
/ / / / Shahri et al., 2016 

Nepeta nuda L. / EG / 
Aplanada / 

Lenticular 
COLAN continuo / / / / Pădure, 2006 

Nepeta parviflora Benth. / EG / Semicircular COLAN discontinuo / / / / Pădure, 2006 

Nepeta saccharata 

Bunge 
Simple / / V (forma) 

3-4  

capas 
/ / / / Shahri et al., 2016 

Nepeta sewerzowii Regel Simple / / U (forma) 
3  

capas 
/ / / / Shahri et al., 2016 

Nepeta ucranica L. Simple EG / Triangular 
3-4  

capas 
/ / / / 

Shahri et al., 2016; 

Pădure, 2006 

Ocimum basilicum var. 

purpurascens Benth. 
Simple / Delgada Arco COLAN 

Arco  

3 haces 
/ / / Ya’ni et al., 2018 

Origanum rotundifolium 

Boiss. 
/ G / EG / / / / / / / 

Ozcan y 

Eminagaoglu, 2014 

Origanum vulgare subsp. 

viride (Boiss.) Hayek 
/ G / EG / / / / / / / 

Ozcan y 

Eminagaoglu, 2014 

Origanum vulgare subsp. 

viridulum Nyman 
Simple / Delgada V (forma) 

1 / 1 capas y  

4-5 en los ángulos 

Centrales  

2 haces 

S. ABAX /  

S. ADAX 
1+1 / Varela et al., 2007 

Otostegia fruticosa 

subsp. schimperi Sebald 
Simple / Gruesa Medio circulo COLAN 

Arco  
4 haces 

/ / / Ya’ni et al., 2018 

Plectranthus arabicus 

(Forssk.) E.A. Bruce 
/ / / 

Sulcado / 

Convexo 
PAPOL 

Central  

1 haz 

S. ADAX  
2 haces 

/ / / 
Khalik y Karakish, 

2016 

Plectranthus asirensis 

(Benth.) J.R.I. Wood 
/ / / 

Sulcado / 

Convexo 
COLAN 

S. ADAX  

2 haces 

S. ABAX  

6 haces 

/ / / 
Khalik y Karakish, 

2016 

Plectranthus barbatus 

Andrews 
/ / / Plano / Sulcado PAPOL 

S. ADAX  

2-4 haces  
S. ABAX  

2 haces 

/ / / 
Khalik y Karakish, 

2016 

Plectranthus hijazensis 

Abdel Khalik 
/ / / 

Plano / 

Convexo 
COAU 

S. ADAX  

2 haces 
/ / / 

Khalik y Karakish, 

2016 
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S. ABAX  
10-12 haces 

Plectranthus neochilus 

Schltr. 
Simple G / EG Delgada Convexo 

2-3  

capas 

Centrales  

2 haces 
/ / / 

Duarte y Lopes, 

2007 

Plectranthus 

pseudomarrubioides 

R.H. Willemse 

/ / / 
Plano / 

Convexo 
PAPOL 

Central  

1 haz 
S. ADAX  

2 haces 

/ / / 
Khalik y Karakish, 

2016 

Plectranthus 

scutellarioides (L.) R. 

Br. 

Simple G / EG / / 

3-4 capas en los 
ángulos y 1-3 capas 

en S. ADAX y ABAX 

Centrales  

2 haces 
/ / / Kalita et al., 2020 

Plectranthus tenuiflorus 

(Vatke) Agnew 
Simple G / EG Delgada Convexo 

COLAN  
1-2 capas 

Centrales  
2 haces 

/ / / 
Waly y El Gayed, 

2012 

Pogostemon auricularius 

(L.) Hassk. 
Simple G / EG Delgada 

Cóncavo / 

Convexo 

COLAN  

4 capas 

Herradura  

1 haz 
/ / Rodea al floema Ferreira et al., 2022 

Premna cordifolia Roxb. Simple / Delgada 
Cóncavo / 

Convexo 
/ 

Central  

1 haz 
/ 5 haces 

FIES alrededor del 

haz central 

Rashid y Parnell, 

2017 

Premna divaricata Wall. 

ex Schauer 
Simple G / EG Delgada Convexo / 

Central  

1 haz 
/ 6+3 

Pocas FIES en la 

cara abaxial del haz 
central 

Rashid y Parnell, 

2017 

Premna mollissima Roth Simple G / EG / 

Surcado / 

Convexo-
Cóncavo 

/ 
S. ADAX 

1 haz 
/ / / 

Rashid y Parnell, 

2017 

Premna pyramidata 

Wall. ex Schauer 
Simple G / EG / 

Plano / 

Convexo 
/ 

Central  

1 haz 
/ / 

FIES alrededor del 

haz central 

Rashid y Parnell, 

2017 

Premna racemosa Wall. 

ex Schauer 
Simple G / EG / 

Acanalado / 

Convexo 
/ 

Colateral  

5 haces 
/ 2+3 / 

Rashid y Parnell, 

2017 

Premna resinosa 

(Hochst.) Schauer 
Simple G / EG / 

Acanalado / 

Convexo 
/ 

Colateral  

2 haces 
/ 1+1 / 

Rashid y Parnell, 

2017 

Prunella vulgaris L. Simple / Delgada V (forma) 
1 / 1 capas y  

4 en los ángulos 
Central  
1 haz 

S. ABAX /  
S. ADAX 

3 haces 
Rodea al haz 

vascular 
Gul et al., 2019 

Salvia ballsiana (Rech. 

f.) Hedge 
/ / / / / 

Central  

1 haz 
/ 4-6 + 4-6 Ausente 

Kahraman et al., 

2009 (a) 

Salvia blepharoclaena / G / EG / / / 

Colateral  

1 haz y 1 haz 
pequeño 

/ / / Ozkan y Soy, 2007 

Salvia brachyantha 

subsp. brachyantha 

(Bordz.) Pobed 

Simple G / EG Delgada / 
2-4  

capas 

Central  

1 haz 
/ 

Pequeños haces 

desarrollados en 
c/u 

Rodea al floema 
Kiliç y Kiliç, 2022 

(a) 
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Salvia bracteata Banks 

& Sol 
Simple G / EG Delgada Convexo 

2 / 4  

capas 

Media luna  

1 haz 
/ 2 haces Rodea al floema 

Kiliç y Kiliç, 2022 

(b) 

Salvia cadmica Boiss. Simple G / EG / / / 
Colateral  

1 haz  
/ 2+2 / Özkan et al., 2008 

Salvia candidissima Vahl 

subsp. candidissima 
Simple EG Gruesa 

Plano / 

Convexo 

6  

capas 

Colaterales  

10 haces 
pequeños  

Ambos protegidos 

por ESC 
6 haces / Bahadori et al., 2016 

Salvia chrysophylla 

Stapf 
Simple / / 

Cóncavo / 

Convexo 
/ 

Centrales  

2-3 centrales 
/ 2-4 + 2-4 Rodea al floema 

Kahraman et al., 

2009 (a) 

Salvia coccinea Etlinger. Simple / Delgada Cuenca (forma) 
2 / 2 capas y  

2-3 en los ángulos 

Centrales  

3 centrales 

S. ABAX /  

S. ADAX 
1 + 1 / 

Moon et al., 2009; 

Gul et al., 2019 

Salvia divaricata 

Montbret & Aucher ex 

Benth. 

Simple G / EG Delgada / 
S. ADAX  

2-4 capas 

Media luna  

1 haz 
/ 1 + 1 

Rodea xilema y 

floema 
Polat et al., 2015 

Salvia divinorum Epling 

& Játiva 
Simple G / EG Delgada / COAU 

Colaterales  

3 haces   

S. ADAX  
4 haces 

/ / Ausente 
Kowalczuk et al., 

2013 

Salvia euphratica 

Montbret & Aucher ex 

Benth. 

Simple G / EG Delgada / 
3-5  

capas 

Colaterales  

4 haces 
/ 1 + 1 

Rodea xilema y 

floema 
Polat et al., 2015 

Salvia glutinosa L. Simple / / V (forma) 
1-3  

capas 

Central  

1 haz 
/ 3-4 + 3-4 / 

Kahraman et al., 

2009 (b); Bagheri et 

al., 2016 

Salvia hispanica L. Simple G / EG / 
Cóncavo / 

Convexo 

COLAN  

3-4 capas 

Colaterales  
parénquima 

clorofiliano c/ 

cristales 

/ Existentes / 
Di Sapio et al., 

2012 

Salvia hydrangea DC. ex 

Bentham 
Simple / Oval / Circular / / 

Central  
1 haz 

/ 4 haces / Bagheri et al., 2016 

Salvia hypargeia Fisch. 

& C.A. Mey. 
Simple G / EG Delgada / 

2-4 / 1-2 capas y  

2-4 en los ángulos 

Colaterales  

4-5 haces 
/ 1 + 1 

Rodea xilema y 

floema 
Polat et al., 2015 

Salvia lachnostachys 

Benth. 
/ / / 

Cóncavo / 

Convexo 
/ 

Central  

1 haz 
/ 2 + 2 / Erbano et al., 2012 

Salvia limbata C.A. 

Mey. 
/ / / / / 

Centrales  

4 haces 
/ 8 haces 

Rodea xilema y 

floema 

Kahraman et al., 

2009 (a) 

Salvia macrochlamys 

Boiss. & Kotschy 
Simple G / EG Delgada Convexo 

1-2 / 2-3  
capas 

Central  
1 haz 

/ 2 haces Rodea al floema 
Kiliç y Kiliç, 2022 

(b) 
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Salvia montbretii Benth. Simple G / EG Delgada / 
1-3  

capas 

Central  

1 haz 
/ 

Pequeños haces 
no desarrollados 

c/u 

Rodea al floema 
Kiliç y Kiliç, 2022 

(a) 

Salvia palaestina Benth. Simple G / EG Delgada / 
2-4  

capas 

Central  

1 haz 
/ 

Pequeños haces 

desarrollados en 
c/u 

Floema debajo del 

xilema 

Kiliç y Kiliç, 2022 

(a) 

Salvia pallida Benth. Simple / / / 
COLAN  

3-4 capas 

Central  

1 haz 
/ 1 + 1 / Novoa et al., 2005 

Salvia plebeia R.Br. Simple / / Arco 
1 / 1 capa y 2-3 en los 

ángulos 
Central  
1 haz 

S. ABAX /  
S. ADAX 

1 + 1 
Rodea al haz 

vascular 

Jehanzeb et al., 

2017 

Salvia plebeia R.Br. Simple G / EG / / 
1  

capa 

Colateral  

1 haz c/ ESC 
/ Existentes 

Rodea el haz 

vascular 
Shirsat et al., 2012 

Salvia procurrens Benth. Simple G / EG Delgada Semicircular 
COLAN  
1-2 capas 

Colaterales  
2 haces 

/ 1 + 1 / Novoa et al., 2005 

Salvia quezelii Hedge & 

Afzal-Rafii 
Simple / Delgada 

Cóncavo / 

Convexo 

1-5  

capas 

Central  

1 haz 
/ 4 haces / Celep et al., 2014 

Salvia schimperi Benth. Simple / Gruesa Medio circulo COLAN 
Arco  

4 haces 
/ / / Ya’ni et al., 2018 

Salvia staminea 

Montbret & Aucher ex 

Benth. 

Simple / / / 
2-3  

capas 
Central  
1 haz 

/ 2-3 + 2 
Rodea xilema y 

floema 

Kahraman et al., 

2009 (b) 

Salvia suffruticosa 

Montbret & Aucher ex 

Benth. 

Simple G / EG Delgada 
Cóncavo / 

Convexo 

1 / 2-3  

capas 

Arqueado  

1 haz 
/ 2-3 haces Rodea al floema 

Kiliç y Kiliç, 2022 

(b) 

Salvia syriaca L. Simple G / EG Delgada / 
4-5  

capas 

Central  

1 haz 
/ 

Pequeños haces 

desarrollados en 
c/u 

Rodea al floema 
Kiliç y Kiliç, 2022 

(a) 

Salvia tchihatcheffii 

(Fisch. & C.A. Mey.) 

Boiss. 

Simple G / EG / / / 1 haz / / / Aktas et al., 2009 

Salvia trichoclada 

Benth. 
Simple G / EG Delgada 

Cóncavo / 

Convexo 

1-2 / 3-4  

capas 

Arqueado  

1 haz 
/ 2-3 haces Rodea al floema 

Kiliç y Kiliç, 2022 

(b) 

Salvia verbenaca L. Simple G / EG Ondulada Sulcado 
1-2 / 4-5 capas y 6 

capas en los ángulos 
Central  
1 haz 

/ 5 haces / Akçin et al., 2011 

Salvia vermifolia Hedge 

& Hub.-Mor. 
Simple EG / 

Cóncavo / 

Convexo 

1-2  

capas 

Colaterales  

3 haces 
/ 3 + 3 Debajo del floema 

Bagherpour et al., 

2010 

Salvia virgata Jacq. Simple G / EG Ondulada Sulcado / Plano 
1 / 3 capas y 5-7 

capas en los ángulos 
Central  
1 haz 

/ 1 haz / Akçin et al., 2011 
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Salvia viridis L. Simple / / / 
Pocas  
capas 

Central  
1 haz 

/ 2-4 haces / 

Polat et al., 2010; 

Özdemir et al., 

2009 

Scutellaria agrestis A. 

St.-Hil. ex Benth. 
Simple G / EG / 

Cóncavo / 

Convexo 

COAM  

2-4 capas  

COAU  
1 capa 

Central  

1 haz 
/ 1 + 1 / 

De Oliveira et al., 

2013 

Scutellaria salviifolia 

Benth. 
Simple G / EG Ondulada 

Ampliamente 

sulcado 

1 / 1 capa y 2 capas 

en los ángulos 

Central  

1 haz 
/ 1 haz / Akçin et al., 2011 

Stachys acerosa Boiss. Simple G / EG 
Gruesa / 

Delgada 
/ 

1 / 1 capas y  

3 en los ángulos 

Central  

1 haz 
/ 4-6 haces / 

Dehshiri y 

Azadbakht, 2022 

Stachys balansae Boiss. 

& Kotschy 
Simple G / EG / 

Cóncavo / 

Convexo 

1-2 capas y  

8-12 en los ángulos 
Colaterales 

S. ABAX /  

S. ADAX 
1 + 1 2-5 

Erdoğan et al., 

2012 

Stachys carduchorum 

(R.Bhattacharjee) Rech. 

f. 

Simple G / EG / 
Cóncavo / 
Convexo 

1-2 capas y  
7-13 en los ángulos 

Colaterales 
S. ABAX /  
S. ADAX 

1 + 1 2-5 
Erdoğan et al., 

2012 

Stachys scardica 

(Griseb.) Hayek 
Simple G / EG Delgada 

Plano y curvo 

en los extremos 

/ Convexo 

1 / 1 capa y  
6-7 en los ángulos 

Colaterales / Existentes 
Rodea xilema y 

floema 
Grujic et al., 2014 

Vitex negundo L. Simple EG / / 
5-8  

capas 
Cerrado / / 

Discontinua  

c/ drusas 
Noor et al., 2018 

Vitex pinnata L. Simple EG / / 
4-14  

capas 
Cerrado / / 

Discontinua  

c/ drusas 
Noor et al., 2018 

Vitex trifolia L. Simple EG / / 
2-4  

capas 
Cerrado / / 

Discontinua  

c/ drusas 
Noor et al., 2018 

Ziziphora capitata L. Simple G / EG Delgada / 
1-3  

capas 

Central  

1 haz 
/ 1 + 1 1-3 / 2-5 Selvi y Satil, 2020 

Ziziphora clinopodioides 

Lam. 
Simple G / EG Delgada / 

1-4  
capas 

Central  
1 haz 

/ 1 + 1 1-3 / 3-6 Selvi y Satil, 2020 

Ziziphora persica Bunge Simple G / EG Delgada / 
1-3  

capas 

Central  

1 haz 
/ 1 + 1 1-3 / 3-5 Selvi y Satil, 2020 
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Cuadro 3. TALLO. CAES =capas esclerenquimáticas; CAMB =cámbium vascular; CO = corteza; COAM =colénquima laminar; 

COAU =colénquima lagunar; COAU =colénquima anular; COLAN =colénquima angular; EFE =esferocristales; EG =tricomas no 

glandulares; END =endodermis; ESC =esclerénquima; FIES =fibras esclerenquimáticas; FLO =floema; G =tricomas glandulares; 

HV =haces vasculares; PACOR =parénquima cortical; PAER =parénquima; PER =periciclo; XIL =xilema; (/) sin información o 

especificación. 
 

 

CARACTERES ANATÓMICOS DEL TALLO 

 
TEJIDO FUNDAMENTAL TEJIDO VASCULAR  

ESPECIES 
EPIDER

MIS 
TRICOMAS CUTÍCULA COLÉNQUIMA PACOR 

HACES 

VASCULARES 
FLOEMA CÁMBIUM XILEMA MÉDULA CITAS 

Agastache 

foeniculum (Pursh) 

Kuntze 

Simple G / EG / COLAN / / / / / / Luchian et al., 2020 

Agastache mexicana 

Linton & Epling 

subsp. mexicana 

Simple G / EG Delgada 

COLAN  

12-16 capas en 

los ángulos 

/ / 
FLO 

secundario 

3-6  

capas 

XIL 

secundario 
Abundante 

Santillán-Ramírez et 

al., 2008 

Agastache mexicana 

subsp. xolocotziana 

Bye, E.L. Linares & 

Ramamoorthy 

Simple G / EG Delgada 

COLAN  

12-16 capas en 

los ángulos 

Circular a 

cuadrangular 
/ 

FLO 

secundario 

3-6  

capas 

XIL 

secundario 
Abundante 

Santillán-Ramírez et 

al., 2008 

Agastache rugosa 

(Fisch. & C.A. Mey.) 

Kuntze 

Simple / c/ papilas 
COLAN  

8-9 capas 
/ / 

Exterior  

c/ drusas 
/ Interior / 

Aobuliaikemu y 

Koçyi̇ği̇t, 2020 

Ballota damascena 

Boiss. 
Simple / Gruesa 

COAU  

10-13 capas 
/ Sifonoestele 

FLO 

primario 

Exterior  

1-5 capas 

FLO 

secundario 

/ 

Parénquima 

xilemático 

paratraqueal 

Heterogénea 

(células 

parenquimáticas 

lignificadas c/ 

ráfidios) 

Ahmed, 2012 

Ballota kaiseri 

Täckh. 
Simple / Gruesa 

COAU  

1-6 capas 
/ Sifonoestele 

FLO  

primario 

Exterior  

3-10 capas 

FLO 

secundario 

/ 

Parénquima 

xilemático 

paratraqueal 

Heterogénea 

(células 

parenquimáticas 

lignificadas c/ 

ráfidios) 

Ahmed, 2012 
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Ballota 

pseudodictamnus 

Benth. 

Simple / Delgada 
COAU  

6-12 capas 
/ Sifonoestele 

FLO  

primario 

Exterior  

3-6 capas 

FLO 

secundario 

/ 

Parénquima 

xilemático 

paratraqueal 

Heterogénea 

(células 

parenquimáticas 

lignificadas c/ 

ráfidios) 

Ahmed, 2012 

Ballota saxatilis 

Sieber ex Benth. 
Simple / Gruesa 

COLAN  

1-6 capas 
/ Sifonoestele 

FLO  

primario 

Exterior  

1-5 capas 

FLO 

secundario 

/ 

Parénquima 

xilemático 

paratraqueal 

Heterogénea 

(células 

parenquimáticas 

lignificadas s/ 

rafidios) 

Ahmed, 2012 

Ballota undulata 

Benth. 
Simple / 

Gruesa 

(moderada) 

COAU  

1-6 capas 
/ Sifonoestele 

FLO  

primario 

Exterior  

2-8 capas 

FLO 

secundario 

/ 

Parénquima 

xilemático 

paratraqueal 

Heterogénea 

(células 

parenquimáticas 

lignificadas c/ 

rafidios) 

Ahmed, 2012 

Cantinoa althaeifolia 

(Pohl ex Benth.) 

Harley & J.F.B. 

Pastore 

Simple G / EG / 
COLAN  

2 capas 
/ / 

FLO  

primario 

Exterior 

c/fibras 

lignificadas 

/ 

XIL  

primario 

Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

de paredes 

delgadas 

De Almeida et al., 

2020 

Coleus forskohlii 

Briq. 
Simple G / EG Delgada 

4-5  

capas 
/ / 

FLO  

primario 

Exterior 

/ 

XIL  

primario 

Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 

Venkateshappa y 

Sreenath, 2013 

Dracocephalum 

moldavica L. 
Simple G / EG c/ papilas 

COLAN  

4-5 capas 
/ / Exterior / Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 

Aobuliaikemu y 

Koçyi̇ği̇t, 2020 

Hedeoma multiflora 

Benth. 
Simple G / EG Gruesa 

COLAN 

discontinuo 

4-6  

capas 
/ 

FLO 

secundario 
/ 

XIL 

secundario 

c/ células 

parenquimáticas 

ligeramente 

lignificadas 

Novoa et al., 2005 

Hymenocrater 

bituminosus Fisch. & 

C.A. Mey. 

Simple G / EG Gruesa 
6-8  

capas 
/ / 

FLO 

secundario 
/ 

XIL 

secundario 
Abundante Satil et al., 2007 

Hyptis lappacea 

Benth. 
Simple G / EG Gruesa 

COLAN  

7-10 capas 

discontinuas 

Clorénquima / 
FLO 

secundario 
/ 

XIL 

secundario 
Abundante Novoa et al., 2005 

Hyptis pectinata (L.) 

Poit. 
Simple G / EG / 

10-12  

capas 
/ Cilindro / Indiferenciado / / Silva, 2012 (a) 
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Hyptis stricta Benth. Simple G / EG / 
10-12  

capas 
/ Cilindro / Indiferenciado / / Silva, 2012 (a) 

Lamium lycium 

Boiss. 
Simple G / EG / 

2-11  

capas 

PACOR 3-8 

capas 

Grandes en los 

ángulos 
/ 1-2 capas / 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 

Baran y Özdemir, 

2009 

Lamium moschatum 

var. rhodium (Gand.) 

R.R. Mill 

Simple / / 
COLAN  

2-8 capas 

4-6  

capas 

Grandes en los 

ángulos 

4 haces 

Exterior 
1-2  

capas 
Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

con espacios 

intercelulares 

Baran y Özdemir, 

2011 

Lavandula citriodora 

A.G. Mill. 

Simple 

c/ 

estoma

s 

/ Gruesa COAM Clorénquima Sifonoestele / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

hexagonales 
Ya’ni et al., 2018 

Lavandula 

coronopifolia Poir. 

Simple 

c/ 

estoma

s 

/ Gruesa COAM Clorénquima Sifonoestele / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

hexagonales 
Ya’ni et al., 2018 

Lavandula pubescens 

Decne. 

Simple 

c/ 

estoma

s 

/ Gruesa COAM Clorénquima Sifonoestele / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

hexagonales 
Ya’ni et al., 2018 

Leucas cephalotes 

Spreng. 
Simple G / EG Delgada 

Grueso en los 

ángulos 
Clorénquima Colaterales 

FLO  

primario 

Exterior 

/ 

XIL  

primario 

Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 

Venkateshappa y 

Sreenath, 2013 

Leucas inflata Benth. Simple / Delgada 
COLAN y 

COAM 
PACOR Sifonoestele / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

poliédricas 
Ya’ni et al., 2018 

Marrubium bourgaei 

Boiss. 

Simple 

c/ 

estoma

s 

G / EG Gruesa 
COAM  

5-6 capas 
/ Colaterales c/ ESC 2-3 capas 

c/ paredes 

gruesas 
/ Büyükkartal, 2016 

Marrubium 

friwaldskyanum 

Boiss. 

Simple G / EG / 
Varias capas en 

los ángulos 
/ No agrupados / / / / Gyuzeleva et al., 2022 

Marrubium 

heterodon (Benth.) 

Boiss. & Balansa  

Simple 

c/ 

estoma

s 

G / EG Gruesa 
COAM 5-6 

capas 
/ Colaterales c/ ESC 2-3 capas 

c/ paredes 

gruesas 
/ Büyükkartal, 2016 

Marrubium 

peregrinum L. 
Simple G / EG / 

Varias capas en 

los ángulos) 
/ No agrupados / / / / Gyuzeleva et al., 2022 
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Marrubium vulgare 

L. 
Simple G / EG / 

COLAN  

3-4 capas 

(ángulos) 

COLAN  

(ángulos) 

Clorénquima 5 

capas (valles) 

Grandes en los 

ángulos  

4 haces 

Exterior / 

Interior  

c/ vasos 

rodeados de 

FIES 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 

Bonzani y Espinar, 

1993 

Melissa officinalis L. Simple G / EG Delgada 

COLAN  

1-3 capas 

(ángulos) 

Clorénquima 

1-2 capas 

1  

haz 

Exterior 

(comprimid

o) 

/ Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 

Yen et al., 2017; 

Moon et al., 2009 

Mentha arvensis L. Simple G / EG Gruesa 

COLAN y 

COAM  

5-10 capas 

(ángulos) 

Clorénquima 

3-4 capas  

Parénquima  

3-5 capas 

Eustele 
FLO 

secundario 
/ 

XIL 

secundario  

c/ FIES y 

EFE 

Abundante Bonzani et al., 2007 

Mentha citrata Ehrh. Simple G Gruesa 

COLAN 

abundante 

(ángulos) 

Clorénquima 

3-4 capas  

Parénquima  

3-5 capas 

Sifonoestele c/ 

banda amilífera 
Exterior / 

Interior  

c/ vasos 

rodeados 

por FIES 

c/ células 

parenquimáticas 

incoloras 

Bonzani y Espinar, 

1993 

Mentha mozaffarianii 

Jamzad 
Simple G / EG / 

2-3  

capas 
/ 4 haces Exterior / Interior Homogénea Azizian, 2015 

Mentha piperita L. Simple G / EG Gruesa 

COLAN y 

COAM  

5-10 capas 

(ángulos) 

Clorénquima 

3-4 capas  

Parénquima  

3-5 capas 

Eustele 
FLO 

secundario 
/ 

XIL 

secundario  

c/ FIES y 

EFE 

Abundante Bonzani et al., 2007 

Mentha pulegium L. Simple G / EG Gruesa 

COLAN y 

COAM  

5-10 capas 

(ángulos) 

Clorénquima 

3-4 capas  

Parénquima  

3-5 capas 

Eustele 
FLO 

secundario 
/ 

XIL 

secundario  

c/ FIES y 

EFE 

Abundante Bonzani et al., 2007 

Mentha rotundifolia 

(L.) Hudson 
Simple G / EG Gruesa 

COLAN y 

COAM  

5-10 capas 

(ángulos) 

Clorénquima 

3-4 capas  

Parénquima  

3-5 capas 

Eustele 
FLO 

secundario 
/ 

XIL 

secundario  

c/ FIES y 

EFE 

Abundante Bonzani et al., 2007 

Mentha spicata L. Simple G / EG Gruesa 

COLAN y 

COAM  

5-10 capas 

Clorénquima 

3-4 capas  

Parénquima  

3-5 capas 

Eustele 
FLO 

secundario 
/ 

XIL 

secundario  

c/ FIES y 

EFE 

Abundante Bonzani et al., 2007 

Meriandra dianthera 

(Roth) Briq. 
Simple / Gruesa COAM PACOR Sifonoestele / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

poliédricas 
Ya’ni et al., 2018 

Minthostachys mollis 

(Kunth) Griseb. 
Simple G / EG Gruesa 

COAM  

2 capas 

(ángulos) 

COAM  

/ 

Grandes en los 

ángulos  

4 haces 

Exterior / Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

incoloras c/ 

cristales 

racemosos 

Bonzani y Espinar, 

1993; Moon et al., 

2009 
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2 capas  

(valles) 

Nepeta baytopii 

Hedge & Lamond 
Simple G / EG Delgada 

5-8  

capas en los 

ángulos 

1-3 capas 

(ángulos) 

4-5 capas  

(valles) 

/ 
Exterior  

6-8 capas 
/ Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 
Mikail, 2011 

Nepeta cataria L. Simple G / EG Delgada 

COLAN  

5-7 capas 

(ángulos) 

Clorénquima 

2-3 capas 

2  

haces 

Exterior (no 

comprimido

) 

/ Interior Abundante 
Yen et al., 2017; 

Shahri et al., 2016 

Nepeta deflersiana 

Schweinf. ex Hedge 
Simple / Gruesa COAM Clorénquima Discontinuos / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

poliédricas 
Ya’ni et al., 2018 

Nepeta nuda L. Simple G / EG / COLAN / 4-8 / / / / Pădure, 2006 

Nepeta pannonica L. Simple G Gruesa COLAN / 
Colaterales 8-12 

haces c/ ESC 

Tubos 

criboosos, 

células 

anexas y 

células 

parenquimát

icas 

/ 

lineas 

radiales, 

elementos 

libriformes 

y ligficados 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 
Ivanescu y Radu, 2006 

Nepeta parviflora 

Benth. 
Simple G / EG / COLAN / 4-8 / / / / Pădure, 2006 

Nepeta sorgerae 

Hedge & Lamond 
Simple G / EG Gruesa 

5-8  

capas en los 

ángulos 

1-2 capas 

(ángulos) 

4-5 capas 

(valles) 

/ 
Exterior  

5-7 capas 
/ Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 
Mikail, 2011 

Nepeta ucranica L. Simple G / EG / COLAN / 4–(8)–16 / / / / 
Shahri et al., 2016; 

Pădure, 2006 

Ocimum basilicum L. Simple G / EG Delgada / c/ espacios de aire Colaterales 

FLO  

primario 

Exterior 

/ 

XIL  

primario 

Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

poligonales con 

espacios 

intercelulares 

Aobuliaikemu y 

Koçyi̇ği̇t, 2020; 

Venkateshappa y 

Sreenath, 2013 

Ocimum basilicum 

var. purpurascens 

Benth. 

Simple / Delgada COAM PACOR Sifonoestele / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

poliédricas 
Ya’ni et al., 2018 

Origanum 

rotundifolium Boiss. 
/ / / / / / 

56,53 +/- 

4,99 
/ 

294,13 +/- 

7372 
79,20+/- 3,59 

Ozcan y Eminagaoglu, 

2014 
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Origanum vulgare 

subsp. viride (Boiss.) 

Hayek 

/ / / / / / 
58,87 +/- 

1,37 
/ 

352,80 +/- 

15,84 
66,73 +/- 2,36 

Ozcan y Eminagaoglu, 

2014 

Orthosiphon 

rubicundus Benth. 
Simple G / EG Delgada / / Anulares 

FLO  

primario 

Exterior 

/ 

XIL  

primario 

Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 

Venkateshappa y 

Sreenath, 2013 

Otostegia fruticosa 

subsp. schimperi 

Sebald 

Simple / Delgada COAM PACOR Sifonoestele / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

poliédricas 
Ya’ni et al., 2018 

Phlomis 

monocephala P.H. 

Davis 

Simple / / 
COLAN  

4 capas 
4-6 capas / 1 capa / 

c/ células 

gruesas y 

lignificadas 

c/ espacios 

intercelulares 
Yetişen, 2014 

Phlomis 

monocephala P.H. 

Davis 

Simple G / EG / 
COLAN  

4 capas 
4-6 capas / 1 capa / 

células 

gruesas y 

lignificadas 

c/ espacios 

intercelulares 
Yetişen, 2014 

Plectranthus 

arabicus (Forssk.) 

E.A. Bruce 

Simple / / 
COLAN  

5-6 capas 

5-6  

capas 

4 haces 

principales, 1 o 2 

en el medio 

FLO  

primario 

Exterior 

/ 

XIL  

primario 

Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes y 

amiloplastos 

Khalik y Karakish, 

2016 

Plectranthus 

asirensis (Benth.) 

J.R.I. Wood 

Simple / / 
COLAN  

12-15 capas 

12-15  

capas 
Numerosos 

FLO  

primario 

Exterior 

/ 

XIL  

primario 

Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes y 

amiloplastos 

Khalik y Karakish, 

2016 

Plectranthus 

barbatus Andrews 
Simple / / 

COLAN  

10-13 capas 

10-13  

capas 
Numerosos 

FLO  

primario 

Exterior 

/ 

XIL  

primario 

Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes y 

amiloplastos 

Khalik y Karakish, 

2016 

Plectranthus 

coleoides Benth. 
Simple G / EG Delgada 

COLAN  

2-3 capas 
/ Eustele 

FLO 

secundario 
/ 

XIL 

secundario 
/ 

Velarde-Montero, 

2011 

Plectranthus 

hijazensis Abdel 

Khalik 

Simple G / EG / 
COLAN  

12-15 capas 

12-15  

capas 

8–12 haces; 2 o 3 

en cada esquina, 1 

o 2 pequeños en 

el medio 

FLO  

primario 

Exterior 

/ 

XIL  

primario 

Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes y 

amiloplastos 

Khalik y Karakish, 

2016 

Plectranthus 

neochilus Schltr. 
Simple G / EG / 

COLAN  

3-4 capas 
Clorenquimático Colaterales Exterior / Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

de paredes 

delgadas (c/ 

amiloplastos) 

Duarte y Lopes, 2007 
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Plectranthus 

pseudomarrubioides 

R.H. Willemse 

Simple G / EG / 
COLAN  

8-10 capas 

8-10  

capas 

8–12 haces; 2 o 3 

en cada esquina, 1 

o 2 pequeños en 

el medio 

FLO  

primario 

Exterior 

/ 

XIL  

primario 

Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes y 

amiloplastos 

Khalik y Karakish, 

2016 

Plectranthus 

scutellarioides (L.) 

R. Br. 

Simple G / EG / 

Poco 

colénquima en 

los ángulos 

Existente 
Grandes en los 

ángulos 
Activo / 

Grandes 

elementos 

de vaso 

/ Kalita et al., 2020 

Plectranthus 

tenuiflorus (Vatke) 

Agnew 

Simple G / EG Delgada 
2-3  

capas 
/ Colaterales 

FLO 

secundario 
Indiferenciado 

XIL 

secundario 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 

Waly y El Gayed, 

2012 

Pogostemon 

auricularius (L.) 

Hassk. 

Simple G / EG / 
6-8  

capas 

Varias  

capas 
Anulares 

FLO 

secundario 
Anular 

XIL 

secundario 
Abundante Ferreira et al., 2022 

Salvia aethiopis L. Simple G / EG Gruesa 
3-7  

capas 

3-9  

capas 

Grandes en los 

ángulos 

4 haces 

FLO  

primario 

Exterior  

2-4 capas 

Indiferenciado 

XIL  

primario 

Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 
Polat et al., 2010 

Salvia argentea L. Simple G / EG Gruesa 
8-10  

capas 

3-9  

capas 

Grandes en los 

ángulos 

4 haces 

FLO  

primario 

Exterior  

2-3 capas 

Indiferenciado 

XIL  

primario 

Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 
Polat et al., 2010 

Salvia aucheri var. 

canescens Boiss. & 

Heldr 

Simple  Delgada 
1-2  

capas 

3-5  

capas 
/ c/ ESC / / 

c/ células 

parenquimáticas 

lignificas y no 

lignificadas 

grandes 

Gülnur y Yilmaz, 

2021 

Salvia 

blepharoclaena 
Simple G / EG / 

5-8  

capas 
/ / / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 
Ozkan y Soy, 2007 

Salvia brachyantha 

subsp. brachyantha 

(Bordz.) Pobed 

Simple G / EG / 
6-7  

capas 
/ 

Cilindro  

3-4 c/ CAES 

FLO  

primario 

Exterior  

5-7 capas 

Indiferenciado 

XIL  

primario 

Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

poligonales 

Kiliç y Kiliç, 2022 

(a) 

Salvia bracteata 

Banks & Sol 
Simple G / EG Delgada 

5-7  

capas 
/ 

Cilindro  

4-5 c/ CAES 

FLO  

primario 

Exterior  

5-7 capas y 

estrecho 

Indiferenciado 

XIL  

primario 

Interior 

(ancho) 

c/ células 

parenquimáticas 

poligonales 

Kiliç y Kiliç, 2022 

(b) 
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Salvia cadmica 

Boiss. 
Simple G / EG / 

8-9  

capas 
/ / / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 
Özkan et al., 2008 

Salvia candidissima 

Vahl subsp. 

candidissima 

Simple G / EG Gruesa 

8  

capas en los 

ángulos 

PACOR 6-8 

capas 

Clorénquima 2-3 

capas 

Grandes en los 

ángulos 
Exterior Indefirenciado Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

hexagonales u 

orbiculares 

grandes 

Bahadori et al., 2016 

Salvia divaricata 

Montbret & Aucher 

ex Benth. 

Simple G Delgada 
3-6  

capas 
/ / 

Exterior  

2-4 capas 
Indiferenciado Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

poligonales con 

paredes 

delgadas 

Polat et al., 2015 

Salvia divinorum 

Epling & Játiva 
Simple G / EG Delgada 

4-5  

capas c/ 

espacios 

intercelulares 

PACOR Colaterales 
células 

pequeñas 
/ 

vasos 

xilematicos 

solitarios 

c/ células 

parenquimáticas 

y abundantes 

granos de 

almidon 

Kowalczuk et al., 

2013 

Salvia euphratica 

Montbret & Aucher 

ex Benth. 

Simple / Delgada 
2-3  

capas 
/ / 

Exterior  

2-4 capas 
Indiferenciado Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

poligonales con 

paredes 

delgadas 

Polat et al., 2015 

Salvia glutinosa L. Simple G / EG Delgada / 
3-6  

capas 
/ 

Exterior  

c/ FIES 
Indiferenciado / 

c/ células 

parenquimáticas 

hexagonales, 

poligonales o 

circulares 

Kahraman et al., 2009 

(b) 

Salvia heldreichiana 

Boiss. ex A. DC. 
Simple EG Delgada / 3-5 capas / c/ESC / / 

c/ células 

parenquimáticas 

poligonales 

grandes 

lignificadas 

Gülnur y Yilmaz, 

2021 

Salvia hispanica L. Simple G / EG Delgada 
5-10  

capas 
/ 

Colaterales 

c/ 4 grandes haces 

FLO  

primario 

Exterior  

c/ FIES 

FLO 

secundario 

/ 

XIL  

primario 

Interior  

XIL 

secundario 

/ Di Sapio et al., 2012 

Salvia hypargeia 

Fisch. & C.A. Mey. 
Simple G Delgada 

7-10  

capas 
/ / 

Exterior  

1-3 capas 
Indiferenciado / 

c/ células 

parenquimáticas 

poligonales con 
Polat et al., 2015 
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paredes 

delgadas 

Salvia indica L. Simple G / EG Delgada Existente 

Clorénquima 3-5 

capas PACOR  

2-6 capas 

Ligeramente 

grandes en los 

ángulos 

60-100 μm / 90-350 μm 

c/ células 

parenquimáticas 

hexagonalesu 

orbiculares con 

espacios 

intercelulares 

Kahraman et al., 2009 

(c) 

Salvia lachnostachys 

Benth. 
Simple G / EG Estriada 

COAUR  

1-4 capas 

PACOR  

2-4 en los ángulos 

Grandes en los 

ángulos c/ 2-3 

capas de vaina 

esclerenquimática 

discontinua 

/ / / 

c/ células 

parenquimáticas 

ovaladas 

moderadamente 

lignificadas 

Erbano et al., 2012 

Salvia macrochlamys 

Boiss. & Kotschy 
Simple G / EG Delgada 

6-9  

capas 
/ 

3-5  

c/ CAES 

FLO  

primario 

Exterior 

(estrecho) 

Indiferenciado 

XIL  

primario 

Interior 

(ancho) 

c/ células 

parenquimáticas 

poligonales 

Kiliç y Kiliç, 2022 

(b) 

Salvia montbretii 

Benth. 
Simple G / EG / 

5-6  

capas 
/ Cilindro 

FLO  

primario 

Exterior 

Indiferenciado 

XIL  

primario 

Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

poligonales 

Kiliç y Kiliç, 2022 

(a) 

Salvia multicaulis 

Vahl 
(ANI) / / / / / / / / / Ismaeel, 2023 

Salvia nemorosa L. (ANI) / / / / / / / / / Ismaeel, 2023 

Salvia palaestina 

Benth. 
Simple G / EG / 

7-8  

capas 
/ / 

FLO  

primario 

Exterior  

c/ CAES 

Indiferenciado 

XIL  

primario 

Parénquima 

xilemático 

lignificado 

2-8 
Kiliç y Kiliç, 2022 

(a) 

Salvia pallida Benth. Simple G / EG / 

COLAN  

3-6  

capas 

discontinuas 

4-6  

capas 

c/ esclereidas 

idioblásticas 

FLO 

secundario  

c/ FIES y 

esclereidas 

idioblásticas 

/ 

XIL 

secundario  

(c/ FIES y 

esclereidas 

idioblásticas

) 

Abundante Novoa et al., 2005 

Salvia plebeia R.Br. Simple / / / 
4-8  

capas 
/ c/ ESC / / 

c/ células 

parenquimáticas 

ovaladas 
Shirsat et al., 2012 

Salvia poculata 

Nábelek 

(ANI/P

AR) 
/ / / / / / / / / Ismaeel, 2023 
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Salvia procurrens 

Benth. 
Simple G / EG / 

COLAN  

4-6  

capas  

7-9  

capas 
/ 

FLO 

secundario  

c/ FIES 

/ 

XIL 

secundario  

(c/ FIES) 

Abundante Novoa et al., 2005 

Salvia quezelii Hedge 

& Afzal-Rafii 
Simple / Delgada 

Varias capas 

(ángulos) 

5-10  

capas 

Grandes en los 

ángulos 

Exterior 1-4 

capas 
Indiferenciado Interior 

c/ celulas 

parenquimáticas 

hexagonales 

grandes 

Celep et al., 2014 

Salvia schimperi 

Benth. 
Simple / Gruesa COLAN Clorénquima Discontinuos / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

poliédricas 
Ya’ni et al., 2018 

Salvia staminea 

Montbret & Aucher 

ex Benth. 

Simple G / EG Delgada / 
3-6  

capas 
/ / Indiferenciado / 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 

hexagonales 

Kahraman et al., 

2009 (b) 

Salvia suffruticosa 

Montbret & Aucher 

ex Benth. 

Simple G / EG Delgada 
8-10  

capas 
/ 

1-2  

c/ CAES 

FLO  

primario 

Exterior 

(estrecho) 

Indiferenciado 

XIL  

primario 

Interior 

(ancho) 

c/ células 

parenquimáticas 

poligonales 

Kiliç y Kiliç, 2022 

(b) 

Salvia syriaca L. Simple / / / / / 

FLO  

primario 

Exterior  

c/ CAES 

Indiferenciado 

XIL  

primario 

Parénquima 

xilemático 

lignificado 

2-6 
Kiliç y Kiliç, 2022 

(a) 

Salvia tchihatcheffii 

(Fisch. & C.A. Mey.) 

Boiss. 

Simple G / EG Delgada / 
4-8  

capas 
/ c/ ESC / / / Aktas et al., 2009 

Salvia trichoclada 

Benth. 
Simple G / EG Delgada 

6-7  

capas 
/ 

2-4  

c/ CAES 

FLO  

primario 

Exterior 

(estrecho) 

Indiferenciado 

XIL  

primario 

Interior 

(ancho) 

c/ células 

parenquimáticas 

poligonales 

Kiliç y Kiliç, 2022 

(b) 

Salvia vermifolia 

Hedge & Hub.-Mor. 
Simple G / EG / 

1-3  

capas en los 

ángulos 

PACOR  

2-6 capas 

Grandes en los 

ángulos 

Exterior c/ 

ESC 
/ 

Cubren más 

la región del 

floema 

c/ células 

parenquimáticas 

hexagonales u 

orbiculares 

grandes 

Bagherpour et al., 

2010 

Salvia viridis L. Simple G / EG Gruesa 
2-4  

capas 

3-9  

capas 

Grandes en los 

ángulos  

4 haces 

FLO  

primario 

c/ ESC 

Indiferenciado 
XIL  

primario 
Abundante 

Polat et al., 2010; 

Özdemir et al., 2009 

Satureja montana L. Simple G / EG / 
Poco 

desarrollado 
Poco desarrollado / / / 

Cilindro 

xilemático 

grueso y 

Reducida Centeno, 2003 



 
76 

rodea una 

porción de la 

medula 

Scutellaria agrestis 

A. St.-Hil. ex Benth. 
Simple G / EG Delgada 

2-3  

capas 

Clorenquimático 

3-4 capas 
Colaterales Exterior Indiferenciado Interior 

c/ células 

parénquimaticas 

grandes 

De Oliveira et al., 

2013 

Sideritis lanata L. Simple G / EG Delgada / 
2-4  

capas 
/ 

Exterior  

c/ CAES 
Indiferenciado 

Interior 

(ancho) 

c/ células 

parénquimaticas 

grandes 

Güvenç y Duman, 

2010 

Sideritis montana L. 

subsp. montana 
Simple G / EG Delgada 

Estrecho en los 

ángulos 

1  

capa 
/ 

Exterior  

2-4 capas 

(estrecho) 

Indiferenciado 
Interior 

(ancho) 

c/ células 

parénquimaticas 

grandes 

Güvenç y Duman, 

2010 

Sideritis montana 

subsp. remota 

(d'Urv.) P.W. Ball 

Simple G / EG Delgada 
Estrecho en los 

ángulos 

c/ granulos de 

almidon 
/ 

Exterior 

(estrecho) 
Indiferenciado 

Interior 

(ancho) 

c/ células 

parénquimaticas 

grandes 

Güvenç y Duman, 

2010 

Sideritis romana L. 

subsp. romana 
Simple G / EG Delgada 

5-7  

capas 

s/ granulos de 

almidón 
/ 

Exterior 

2-4 - 9-10 

capas 

Indiferenciado 
Interior (5-

6) 

c/ células 

parénquimaticas 

grandes 

Güvenç y Duman, 

2010 

Sideritis romana 

subsp. curvidens 

(Stapf) Holmboe 

Simple G / EG Delgada 
Estrecho en los 

ángulos 
/ / Irregulares Indiferenciado Grupos 

c/ células 

parénquimaticas 

grandes y 

esclerénquima 

Güvenç y Duman, 

2010 

Stachys acerosa 

Boiss. 
Simple / / 

3-4  

capas de 

esclerénquima 

en los ángulos 

3-7  

capas 

Grandes en los 

ángulos 

Exterior  

c/ FIES 
/ Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 

Dehshiri y 

Azadbakht, 2022 

Stachys annua (L.) L. 

subsp. annua 
Simple / Gruesa 

5-6  

capas 

Clorénquima  

2-3 capas 
/ 1-2 capas / Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

de amplio 

espacio 

Erkara y Koyuncu, 

2007 

Stachys balansae 

Boiss. & Kotschy 
Simple G / EG Delgada 

8-12  

capas en los 

ángulos 

2-6  

capas 
/ 

FLO 

primario 4-

6 capas  

c/ CAES 

Indiferenciado 
XIL 

primario 
1-2 capas Erdoğan et al., 2012 

Stachys byzantina K. 

Koch 
Simple / Gruesa 

5-6  

capas 

Clorénquima  

2-3 capas 
/ 

Varias 

capas 
/ Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 

Erkara y Koyuncu, 

2007 

Stachys carduchorum 

(R.Bhattacharjee) 

Rech. f. 

Simple G / EG Delgada 

7-13  

capas en los 

ángulos 

2-5  

capas 
/ 

FLO 

primario 3-

5 capas  

c/ CAES 

Indiferenciado 
XIL 

primario 
1-2 capas Erdoğan et al., 2012 
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Stachys cydni 

Kotschy ex Gemici & 

Leblebici 

Simple G / EG / 

6-7  

capas en los 

ángulos 

/ Colaterales 

FLO 

secundario  

c/ CAES 

Diferenciado 
XIL 

secundario 
Abundante Dinç y Öztürk, 2008 

Stachys megalodonta 

Hausskn. & Bornm. 

ex P. H. Davis subsp. 

mardinensis R. 

Bhattacharjee 

Simple G / EG / 
3-4  

capas 
/ / Anillo / Anillo 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 

lignificadas y 

drusas 

Kurkcuoglu et al., 

2021 

Stachys rupestris 

Montbret & Aucher 

ex Benth. 

Simple G / EG Gruesa 

5-6  

capas en los 

ángulos 

5-7  

capas 

Cilindro 

4-6 haces 
Exterior Indiferenciado Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 
Kaya et al., 2015 

Stachys scardica 

(Griseb.) Hayek 
Simple G / EG Delgada 

6-7  

capas en los 

ángulos 

Varias  

capas 
Anulares Anillo Anillo Anillo 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes con 

espacios 

intercelulares 

Grujic et al., 2014 

Stachys yemenensis 

Hedge 
Simple / Gruesa 

COLAN y 

COAM 
Clorénquima Discontinuos / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

poliédricas 
Ya’ni et al., 2018 

Stachys yildirimlii 

Dinç 
Simple G / EG / 

6-7  

capas en los 

ángulos 

/ Colaterales 

FLO 

secundario  

c/ CAES 

Indiferenciado 
XIL 

secundario 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 

orbiculares 

Dinç y Öztürk, 2008 

Teucrium africanum 

Thunb. 
Simple G / EG / 

Grande en los 

ángulos 
/ / / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 
Ruiters et al., 2015 

Teucrium 

alyssifolium Stapf 
Simple G / EG Gruesa 

4-5  

capas 

3-4  

capas 

Rodeado por  

1-2 FIES 

Exterior  

1-2 capas y  

c/ CAES 

Indiferenciado Interior Abundante 
Ecevit-Genç et al., 

2018 

Teucrium 

antitauricum Ekim 
Simple G / EG Gruesa 

1-2  

capas 

PACOR  

4-5 capas 
/ / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

circulares y 

hexagonales 

Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium brevifolium 

Schreb. 
Simple G / EG Gruesa 

6-7  

capas 

5-6  

capas 
/ 

Exterior  

2-3 capas y  

c/ CAES 

Indiferenciado Interior Abundante 
Ecevit-Genç et al., 

2018 

Teucrium 

cavernarum P.H. 

Davis 

Simple G / EG Gruesa 
1-2  

capas 

PACOR  

4-5 capas 
/ / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

circulares y 

hexagonales 

Dinç y Doğu, 2012 
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Teucrium creticum L. Simple EG Gruesa 
6-9  

capas 

Clorénquima 

3-6 capas 

Grandes en los 

ángulos 

Exterior  

3 capas c/ 

CAES 

Indiferenciado Interior Abundante Dinç et al., 2009 

Teucrium flavum L. Simple G / EG Gruesa 
2-3  

capas 
/ Colaterales / / / / Lakušić et al., 2005 

Teucrium hircanum 

L. 
/ / / / / / 

67,90 +/- 

1,21 
/ 

28,83 +/- 

0,93 
85,65 +/- 2,11 

Ozcan y Eminagaoglu, 

2014 

Teucrium kraussii 

Codd 
Simple G / EG / 

Grande en los 

ángulos 
/ / / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 
Ruiters et al., 2015 

Teucrium montanum 

L. 

Hipode

rmis 2-

3 capas 

/ / / / Anulares / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 

Lakušić y Lakušić, 

2014 

Teucrium montbretii 

Benth. 
Simple G / EG Gruesa 

1-2  

capas 

PACOR  

4-5 capas 
/ / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

circulares y 

hexagonales 

Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium montbretii 

Benth. subsp. 

montbretii 

Simple G / EG Gruesa 
1-2  

capas 

PACOR  

4-5 capas 
/ / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

circulares y 

hexagonales 

Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium montbretii 

subsp. pamphylicum 

P.H. Davis 

Simple G / EG Gruesa 
1-2  

capas 

PACOR  

4-5 capas 
/ / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

circulares y 

hexagonales 

Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium odontites 

Boiss. & Balansa 
Simple G / EG Gruesa 

1-2  

capas 

PACOR  

4-5 capas 
/ / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

circulares y 

hexagonales 

Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium orientale L. 

subsp. orientale 
Simple EG Gruesa 

3-6  

capas 

Clorénquima 

3-6 capas 

Grandes en los 

ángulos 

Exterior  

3 capas  

c/ CAES 

Indiferenciado Interior Abundante Dinç et al., 2009 

Teucrium pestalozzae 

Boiss. 
Simple G / EG / 

7-8  

capas 

5-6  

capas 
/ 

Exterior 

1-2 capas y  

c/ CAES 

Indiferenciado Interior Abundante 
Ecevit-Genç et al., 

2018 

Teucrium polium L. Simple G / EG / 
6 capas  

en los ángulos 

PACOR  

5 capas 

Grandes en los 

ángulos 
/ / / 

c/ células 

parenquimáticas 

orbiculares 

Dehshiri y Azadbakht, 

2012 
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Teucrium 

sandrasicum O. 

Schwarz 

Simple G / EG Delgada / 
4-5  

capas 

Grandes en los 

ángulos 

Exterior  

c/ FIES 
Indiferenciado Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 
Dinç et al., 2008 

Teucrium trifidum 

Schltdl. 
Simple G / EG / 

Grande en los 

ángulos 
/ / / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 
Ruiters et al., 2015 

Teucrium yemense 

Deflers 
Simple / Delgada COLAN Clorénquima Sifonoestele / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

poliédricas 
Ya’ni et al., 2018 

Thymus persicus 

(Ronniger ex Rech. 

f.) Jalas 

Simple G / EG Delgada 

COLAN  

2-3  

capas 

6-7  

capas 
/ 

Exterior  

6-7 capas 
/ Interior 

c/ células 

parenquimáticas 

grandes 
Bakhtiar et al., 2019 

Thymus serpyllum L. Simple / Gruesa COAM PACOR Sifonoestele / / / 

c/ células 

parenquimáticas 

poliédricas 
Ya’ni et al., 2018 

Thymus vulgaris L. Simple G / EG Estriada 

COLAN  

2-3  

capas 

/ / / / / Abundante 
Bonzani y Ariza, 

1992 

Ziziphora capitata L. Simple G / EG Delgada 
5-9  

capas 

7-10  

capas 
/ 

Exterior  

1-2 capas 
Indiferenciado Interior 

1-3  

capas 
Selvi y Satil, 2020 

Ziziphora 

clinopodioides Lam. 
Simple G / EG Delgada 

5-8  

capas 

7-10  

capas 
/ 

Exterior  

1-2 capas 
Indiferenciado Interior 

1-2  

capas 
Selvi y Satil, 2020 

Ziziphora persica 

Bunge 
Simple G / EG Delgada 

6-10  

capas 

7-10  

capas 
/ 

Exterior  

1-2 capas 
Indiferenciado Interior 

1-2  

capas 
Selvi y Satil, 2020 
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Cuadro 4. TRICOMAS DE LA HOJA EN LA SUPERFICIE ADAXIAL. C =capitados; CL =cabeza larga; CO =cabeza corta; 

D =digitiformes; EG =no glandulares; F =flageliformes; G =glandulares; O =otras formas; P =peltados; S =simple; UN =unicelular; 

MU =multicelular; (/) sin información o especificación. 

 

TRICOMAS DE LA HOJA EN LA SUPERFICIE ADAXIAL 

 

 

G / EG / O      

 

 
P C UN MU (2-n) 

 CO CL   

ESPECIES      CITAS 

Acinos alpinus (L.) Moench / / / / G, EG / Kaya y Koca, 2005 

Acinos arvensis (Lam.) Dandy / / / / G, EG / Kaya y Koca, 2005 

Acinos rotundifolius Pers. / / / / G, EG / Kaya y Koca, 2005 

Acinos suaveolens (Sm.) G. Don ex Loudon / / / / G, EG EG Kaya y Koca, 2005 

Acinos troodi subsp. grandiflorus Hartvig & Å. 

Strid 
/ / / / G, EG / Kaya y Koca, 2005 

Acinos troodi subsp. vardaranus Leblebici / / / / G, EG / Kaya y Koca, 2005 

Agastache foeniculum (Pursh) Kuntze / G G G EG / Luchian et al., 2020 

Agastache mexicana Linton & Epling subsp. 

mexicana 
/ / / / G,EG / Santillán-Ramírez et al., 2008 

Agastache mexicana subsp. xolocotziana Bye, 

E.L. Linares & Ramamoorthy 
/ / / / G,EG / Santillán-Ramírez et al., 2008 

Agastache rugosa (Fisch. & C.A. Mey.) Kuntze / / / / G,EG / Aobuliaikemu y Koçyi̇ği̇t, 2020 

Cantinoa althaeifolia (Pohl ex Benth.) Harley & 

J.F.B. Pastore 
/ G G / / EG de Almeida et al., 2020 

Caryopteris mongholica Bunge / / EG sésil / G / Zaman et al., 2022 

Clerodendrum calamitosum L / / G / G / Phumprasert, 2018 
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Clerodendrum chinense var. chinense (Osbeck) 

Mabb. 
/ G G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum chinense var. simplex (Moldenke) 

Chen 
/ G G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum colebrookianum Walp. / G G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum deflexum Wall. / / G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum disperifolium Blume / / G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum garrettianum Craib / G G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum godefroyi Kuntze / / G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum haematolasium Hall.f. / / G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum indicum (L.) Kuntze / / G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum trichotomum Thunb / / EG / G / Zaman et al., 2022 

Clinopodium vulgare L. / / G / EG / Moon et al., 2009 

Cyclotrichium glabrescens (Boiss. ex Rech. f.) 

Leblebici 
/ / G G / / Satil et al., 2011 

Cyclotrichium leucotrichum (Stapf ex Rech. f.) 

Leblebici 
/ / G G / EG Satil et al., 2011 

Cyclotrichium longiflorum Leblebici / / G / EG / Satil et al., 2011 

Cyclotrichium niveum (Boiss.) Manden. & 

Scheng. 
/ G G G EG / Satil et al., 2011 

Cyclotrichium origanifolium (Labill.) Manden. & 

Scheng. 
/ G G G EG EG Satil et al., 2011 

Cyclotrichium stamineum (Boiss. & Hohen.) 

Manden. & Scheng. 
/ / G G EG / Satil et al., 2011 

Dracocephalum moldavica L. / / / / G,EG / Aobuliaikemu y Koçyi̇ği̇t, 2020 

Dracocephalum rupestre Hance / / EG sésil / / G Zaman et al., 2022 

Elsholtzia stauntonii Benth / / EG / G G Zaman et al., 2022 

Eriope crassifolia Mart. ex Benth. / / G / EG / Schliewe, 2017 
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Eriope cristalinae (Harley) Rizzini / / G / EG / Schliewe, 2017 

Eriope harleyi Schliewe, Ferreira, H. Dias, 

Graciano-Ribeiro & M. H. Rezende 
/ G G / EG / Schliewe, 2017 

Glechoma hederacea L. / / EG sésil / / G 
Zaman et al., 2022; Akçin et al., 

2011 

Hedeoma drummondii Benth. G / / / EG / Valadés-Cerda, 2001 

Hedeoma multiflora Benth. / / / / EG G,EG Novoa et al., 2005 

Hymenocrater bituminosus Fisch. & C.A.Mey.  / / / / G,EG / Satil et al., 2007 

Hyptis lappacea Benth. / / / / / G,EG Novoa et al., 2005 

Hyptis pectinata (L.) Poit. / / G / EG / Silva, 2012 (a) 

Hyptis stricta Benth. / G G / EG / Silva, 2012 (a) 

Hyptis suaveolens (L.) Poit. / / / / G,EG EG Silva, 2012 (a, b) 

Isodon japonicus var. glaucocalyx (Maxim.) 

H.W.Li 
/ / EG sésil EG sésil G / Zaman et al., 2022 

Isodon rubescens (Hemsl.) H.Hara / / / / G,EG sésil EG Zaman et al., 2022 

Lagopsis supina (Stephan ex Willd.) Ikonn.-Ga / / EG sésil EG G G Zaman et al., 2022 

Lamium lycium Boiss. / / / / G, EG / Baran y Özdemir, 2009 

Lamium moschatum var. rhodium (Gand.) R.R. 

Mill 
/ G G / EG EG Baran y Özdemir, 2011 

Lavandula citriodora A.G. Mill. / G / / EG EG Ya’ni et al., 2018 

Lavandula coronopifolia Poir. / G / / EG EG Ya’ni et al., 2018 

Lavandula pubescens Decne. / G / / EG EG Ya’ni et al., 2018 

Leonotis leonurus L. R. Br.  / / / / G G Agudelo, 2021 

Leonotis nepetifolia (L.) R. Br. G / / / EG EG Valadés-Cerda, 2001 

Leonurus japonicus Houtt / / EG sésil EG sésil G / Zaman et al., 2022 



 
83 

Lepechinia caulescens (Ortega) Epling / / G / EG / Moon et al., 2009 

Leucas inflata Benth. / G / / EG EG Ya’ni et al., 2018 

Lycopus lucidus Turcz. Ex Benth / / / / G, EG G Zaman et al., 2022 

Marrubium bourgaei Boiss. / / / / G / Büyükkartal, 2016 

Marrubium friwaldskyanum Boiss. / G / / EG EG Gyuzeleva et al., 2022 

Marrubium heterodon (Benth.) Boiss. & Balansa  / / / / G / Büyükkartal, 2016 

Marrubium peregrinum L. / G / / EG EG Gyuzeleva et al., 2022 

Marrubium vulgare L. S / / / / G Bonzani y Espinar, 1993 

Melissa officinalis L. / G G / EG EG 
Yen et al., 2017; Moon et al., 

2009 

Melissa officinalis L. subsp. officinalis G / / / / EG Petrishina et al., 2022 

Melissa officinalis subsp. altissima (Sm.) Arcang. G / / / / EG Petrishina et al., 2022 

Mentha arvensis L. O,S / G / / / Bonzani et al., 2007 

Mentha canadensis L. / / EG sésil / G G Zaman et al., 2022 

Mentha citrata Ehrh.  S G / / / / Bonzani y Espinar, 1993 

Mentha longifolia L. / / / / / / Jehanzeb et al., 2017 

Mentha mozaffarianii Jamzad / / / / G, EG / Azizian, 2015 

Mentha piperita L. / / G / / / Bonzani et al., 2007 

Mentha pulegium L. O,S / G /  / Bonzani et al., 2007 

Mentha rotundifolia (L.) Hudson O,S  G / / / Bonzani et al., 2007 

Mentha royleana Benth. / / / / G,EG / Bano et al., 2020 

Mentha spicata L. / / G / / / Bonzani et al., 2007 

Meriandra dianthera (Roth) Briq. / G / / EG EG Ya’ni et al., 2018 
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Minthostachys mollis (Kunth) Griseb. S G G / / / 
Bonzani y Espinar, 1993; Moon 

et al., 2009 

Nepeta baytopii Hedge & Lamond / G G / EG EG Mikail, 2011 

Nepeta cataria L. / G G / EG EG Yen et al., 2017 

Nepeta deflersiana Schweinf. ex Hedge / G / / EG EG Ya’ni et al., 2018 

Nepeta nuda L. / G G G G, EG G, EG Pădure, 2006 

Nepeta pannonica L. / / / / G / Ivanescu y Radu, 2006 

Nepeta parviflora Benth. / G G G G, EG G, EG Pădure, 2006 

Nepeta sorgerae Hedge & Lamond / G G / EG EG Mikail, 2011 

Nepeta ucranica L. / G G G G, EG G, EG Shahri et al., 2016; Pădure, 2006 

Ocimum americanum L. / / / / / EG Gul et al., 2019 

Ocimum basilicum L. / / / / G,EG / 
Aobuliaikemu y Koçyi̇ği̇t, 2020; 

Venkateshappa y Sreenath, 2013 

Ocimum basilicum var. purpurascens Benth. / G / / / / Ya’ni et al., 2018 

Ocimum sanctum L. / / G / EG EG Gul et al., 2019 

Origanum majoricum Cambessedes. / / / / EG EG Varela et al., 2007 

Origanum vulgare subsp. viridulum Nyman  / / / / EG EG Varela et al., 2007 

Orthosiphon rubicundus Benth. / / / / G G Venkateshappa y Sreenath, 2013 

Otostegia fruticosa subsp. schimperi Sebald / G / / / EG Ya’ni et al., 2018 

Perilla frutescens (L.) Britton / / EG / / G Zaman et al., 2022 

Phlomis monocephala P.H. Davis / / G G G, EG / Yetişen, 2014 

Phlomoides dentosa (Franch.) Kamelin & Makhm / / EG / / G Zaman et al., 2022 

Plectranthus arabicus (Forssk.) E.A. Bruce / / / G / EG Khalik y Karakish, 2016 

Plectranthus asirensis (Benth.) J.R.I. Wood / / G / / EG Khalik y Karakish, 2016 



 
85 

Plectranthus barbatus Andrews / / G / / EG Khalik y Karakish, 2016 

Plectranthus coleoides Benth. / / G / EG / Velarde-Montero, 2011 

Plectranthus hijazensis Abdel Khalik / / G / / EG Khalik y Karakish, 2016 

Plectranthus neochilus Schltr. / G G / EG / Duarte y Lopes, 2007 

Plectranthus pseudomarrubioides R.H. Willemse / G / / / EG Khalik y Karakish, 2016 

Plectranthus tenuiflorus (Vatke) Agnew / / G / EG / Waly y El Gayed, 2012 

Pogostemon cablin Beth. / G G / / EG Ferreira et al., 2022 

Pogostemon auricularius (L.) Hassk. / / / / G,EG / Thi Tran et al., 2022 

Prunella vulgaris L. O / / / / / Gul et al., 2019 

Rosmarinus officinalis L. / G G / / EG Boix et al., 2011 

Rotheca macrostachya (Turcz.) Leerat. & 

Chantar. 
/ / G / G / Phumprasert, 2018 

Rotheca serrata (L.) Steane & Mabb / / G / G / Phumprasert, 2018 

Salvia aethiopis L. / G G / / EG Polat et al., 2010 

Salvia argentea L. / G G / / EG Polat et al., 2010 

Salvia aucheri var. canescens Boiss. & Heldr / / / / G, EG EG Gülnur y Yilmaz, 2021 

Salvia ballsiana (Rech. f.) Hedge / G G G EG EG Kahraman et al., 2009 (a) 

Salvia blepharoclaena / / / / G, EG / Ozkan y Soy, 2007 

Salvia brachyantha subsp. brachyantha (Bordz.) 

Pobed 
/ / / / / G,EG Kiliç y Kiliç, 2022 (a) 

Salvia bracteata Banks & Sol / / / / G,EG EG Kiliç y Kiliç, 2022 (b) 

Salvia cadmica Boiss. / / / / G, EG / Özkan et al., 2008 

Salvia candidissima Vahl subsp. candidissima / / / / G, EG / Bahadori et al., 2016 

Salvia chia Colla / / G / / EG Valadés-Cerda, 2001 
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Salvia chrysophylla Stapf / G G G EG EG Kahraman et al., 2009 (a) 

Salvia coccinea Etlinger. / / / G EG / 
Moon et al., 2009; Gul et al., 

2019 

Salvia deserta Schangin / / EG sésil / / G Zaman et al., 2022 

Salvia divaricata Montbret & Aucher ex Benth. / G G / / EG Polat et al., 2015 

Salvia divinorum Epling & Játiva / / G / EG / Kowalczuk et al., 2013 

Salvia euphratica Montbret & Aucher ex Benth. / / / / G / Polat et al., 2015 

Salvia glutinosa L. / / / / EG / Kahraman et al., 2009 (b) 

Salvia heldreichiana Boiss. ex A. DC. / / / / / G, EG Gülnur y Yilmaz, 2021 

Salvia hispanica L. / G G / EG / Di Sapio et al., 2012 

Salvia hydrangea DC. ex Bentham / / / / G EG Bagheri et al., 2016 

Salvia hypargeia Fisch. & C.A. Mey. / / / / G / Polat et al., 2015 

Salvia indica L. / / / / EG / Kahraman et al., 2009 (c) 

Salvia lachnostachys Benth. / / G / EG / Erbano et al., 2012 

Salvia limbata C.A. Mey. / G G G EG EG Kahraman et al., 2009 (a) 

Salvia macrochlamys Boiss. & Kotschy / / / / G,EG EG Kiliç y Kiliç, 2022 (b) 

Salvia miltiorrhiza Bunge / / EG sésil / / G Zaman et al., 2022 

Salvia montbretii Benth. / / / / G,EG EG Kiliç y Kiliç, 2022 (a) 

Salvia officinalis L. / / G / EG / Moon et al., 2009 

Salvia palaestina Benth. / / / / G,EG EG Kiliç y Kiliç, 2022 (a) 

Salvia pallida Benth. / / / / G G,EG Novoa et al., 2005 

Salvia plebeia R.Br. / / / / G, EG / 
Shirsat et al., 2012; Jehanzeb et 

al., 2017 

Salvia poculata Nábelek / / / / / / Ismaeel, 2023 

Salvia procurrens Benth. / / G,EG / / / Novoa et al., 2005 
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Salvia schimperi Benth. / G / / / EG Ya’ni et al., 2018 

Salvia staminea Montbret & Aucher ex Benth. / / / / EG / Kahraman et al., 2009 (b) 

Salvia suffruticosa Montbret & Aucher ex Benth. / / / / G,EG EG Kiliç y Kiliç, 2022 (b) 

Salvia syriaca L. / / / / G,EG EG Kiliç y Kiliç, 2022 (a) 

Salvia tchihatcheffii (Fisch. & C.A. Mey.) Boiss. / / / / G, EG / Aktas et al., 2009 

Salvia tiliifolia Vahl S,EG / G / / EG Valadés-Cerda, 2001 

Salvia trichoclada Benth. / / / / G,EG EG Kiliç y Kiliç, 2022 (b) 

Salvia vermifolia Hedge & Hub.-Mor. / G G G EG EG Bagherpour et al., 2010 

Salvia verticillata L. / / G / EG / Moon et al., 2009 

Salvia viridis L. / G G / / EG 
Polat et al., 2010; Özdemir et al., 

2009 

Satureja amani P.H. Davis / G / / / EG Satil y Kaya, 2007 

Satureja cilicica P.H. Davis / G / / / EG Satil y Kaya, 2007 

Satureja coerulea Janka  / G / / / EG Satil y Kaya, 2007 

Satureja cuneifolia Ten. / G / / / EG Satil y Kaya, 2007 

Satureja icarica P.H. Davis / G / / / EG Satil y Kaya, 2007 

Satureja montana L. / / G / G, EG G, EG Centeno, 2003 

Satureja spinosa L. / G / / / EG Satil y Kaya, 2007 

Satureja thymbra L. / G / / / EG Satil y Kaya, 2007 

Satureja wiedemanniana (Avé-Lall.) Velen. / G / / / EG Satil y Kaya, 2007 

Schnabelia oligophylla Hand.-Mazz / / / / / G, EG Zaman et al., 2022 

Scutellaria agrestis A. St.-Hil. ex Benth. / G G / EG EG de Oliveira et al., 2013 

Scutellaria baicalensis Georgi / / EG / G / Zaman et al., 2022 
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Scutellaria elliptica Muhl. S,G / C,G / / / / S,EG Valadés-Cerda, 2001 

Scutellaria scordiifolia Fisch. ex Schrank / / EG sésil / G / Zaman et al., 2022 

Scutellaria strigillosa Hemsl / / EG / G / Zaman et al., 2022 

Sideritis lanata L. / / / G EG G Güvenç y Duman, 2010 

Sideritis montana L. subsp. montana G / / / / EG Güvenç y Duman, 2010 

Sideritis montana subsp. remota (d'Urv.) P.W. 

Ball 
G / / / / EG Güvenç y Duman, 2010 

Sideritis romana L. subsp. romana G / / / / EG Güvenç y Duman, 2010 

Sideritis romana subsp. curvidens (Stapf) 

Holmboe 
G / / / / EG Güvenç y Duman, 2010 

Stachys balansae Boiss. & Kotschy / G,EG G / / / Erdoğan et al., 2012 

Stachys carduchorum (R.Bhattacharjee) Rech. f. / G,EG G / / / Erdoğan et al., 2012 

Stachys cydni Kotschy ex Gemici & Leblebici / / / / G,EG / Dinç y Öztürk, 2008 

Stachys megalodonta Hausskn. & Bornm. ex P. 

H. Davis subsp. mardinensis R. Bhattacharjee 
/ / / / G G Kurkcuoglu et al., 2021 

Stachys rupestris Montbret & Aucher ex Benth. / / / / G,EG / Kaya et al., 2015 

Stachys scardica (Griseb.) Hayek / / / / EG / Grujic et al., 2014 

Stachys yemenensis Hedge / G / / / / Ya’ni et al., 2018 

Stachys yildirimlii Dinç / / / / G,EG / Dinç y Öztürk, 2008 

Teucrium africanum Thunb. / / / / EG / Ruiters et al., 2015 

Teucrium alyssifolium Stapf / / / / G,EG G,EG Ecevit-Genç et al., 2018 

Teucrium antitauricum Ekim / / / / EG / Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium brevifolium Schreb. / / / / G,EG G,EG Ecevit-Genç et al., 2018 

Teucrium cavernarum P.H. Davis / / / / EG / Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium creticum L. F / / / / / Dinç et al., 2009 

Teucrium flavum L. / / / / G / Lakušić et al., 2005 
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Teucrium kraussii Codd / / / / EG / Ruiters et al., 2015 

Teucrium montanum L. / G G G EG EG Lakušić y Lakušić, 2014 

Teucrium montbretii Benth. / / / / EG / Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium montbretii Benth. subsp. montbretii / / / / EG / Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium montbretii subsp. pamphylicum P.H. 

Davis 
/ / / / EG / Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium odontites Boiss. & Balansa / / / / EG / Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium orientale L. subsp. orientale F / / / / / Dinç et al., 2009 

Teucrium pestalozzae Boiss. / / / / G,EG G,EG Ecevit-Genç et al., 2018 

Teucrium polium L. / / / / G, EG / Dehshiri y Azadbakht, 2012 

Teucrium sandrasicum O. Schwarz / / / / / EG Dinç et al., 2008 

Teucrium trifidum Schltdl. / / / / EG / Ruiters et al., 2015 

Teucrium yemense Deflers / G / / / EG Ya’ni et al., 2018 

Thymus linearis Benth. / / / / G / Bano et al., 2020 

Thymus mongolicus (Ronniger) Ronniger / / EG / G / Zaman et al., 2022 

Thymus persicus (Ronniger ex Rech. f.) Jalas / G G / EG EG Bakhtiar et al., 2019 

Thymus serpyllum L. / G / / / EG Ya’ni et al., 2018 

Thymus vulgaris L. / G / / 
EG cistolistos en 

la base 
/ Bonzani y Ariza, 1992 

Tripora divaricata (Maxim.) P.D.Cantino / / EG / G / Zaman et al., 2022 

Vitex negundo L. / / / / EG / Noor et al., 2018 

Vitex pinnata L. / / / / EG / Noor et al., 2018 

Vitex trifolia L. 
/ / / / EG / Noor et al., 2018 

Volkameria inermis L. / / G / G / Phumprasert, 2018 

Ziziphora capitata L. / G / / / EG Selvi y Satil, 2020 
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Ziziphora clinopodioides Lam. / G / / / EG Selvi y Satil, 2020 

Ziziphora persica Bunge / G / / / EG Selvi y Satil, 2020 
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Cuadro 5. TRICOMAS DE LA HOJA EN LA SUPERFICIE ABAXIAL. C =capitados; CL =cabeza larga; CO =cabeza corta; 

D =digitiformes; EG =no glandulares; F =flageliformes; G =glandulares; O =otras formas; P =peltados; S =simple; UN= unicelular; 

MU= multicelular; (/) sin información o especificación. 

 

  

TRICOMAS DE LA HOJA EN LA SUPERFICIE ABAXIAL 

 

G / EG / O  
 

 
P C UN MU (2-n) 

 CO CL    

ESPECIES       CITAS 

Acinos alpinus (L.) Moench / / / / G, EG / Kaya y Koca, 2005 

Acinos arvensis (Lam.) Dandy / / / / G, EG / Kaya y Koca, 2005 

Acinos rotundifolius Pers. / / / / G, EG / Kaya y Koca, 2005 

Acinos suaveolens (Sm.) G. Don ex Loudon / / / / G, EG EG Kaya y Koca, 2005 

Acinos troodi subsp. grandiflorus Hartvig & Å. 

Strid 
/ / / / G, EG / Kaya y Koca, 2005 

Acinos troodi subsp. vardaranus Leblebici / / / / G, EG / Kaya y Koca, 2005 

Agastache foeniculum (Pursh) Kuntze / G G G EG / Luchian et al., 2020 

Agastache mexicana Linton & Epling subsp. 

mexicana 
/ / / / G,EG / 

Santillán-Ramírez et al., 

2008 

Agastache mexicana subsp. xolocotziana Bye, 

E.L. Linares & Ramamoorthy 
/ / / / G,EG / 

Santillán-Ramírez et al., 

2008 

Agastache rugosa (Fisch. & C.A. Mey.) Kuntze / / / / G,EG / 
Aobuliaikemu y Koçyi̇ği̇t, 

2020 

Ajuga chamaecistus Ging. ex Benth. subsp. 

chamaecistus 
G / / / / EG Kazemi-Saeed et al., 2019 

Ajuga chamaecistus subsp. scoparia (Boiss.) 

Rech. f. 
G / / / / EG Kazemi-Saeed et al., 2019 
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Ajuga chamaecistus subsp. tomentella (Boiss.) 

Rech. f. 
G / / / / EG Kazemi-Saeed et al., 2019 

Cantinoa althaeifolia (Pohl ex Benth.) Harley & 

J.F.B. Pastore 
/ G G / / EG de Almeida et al., 2020 

Caryopteris mongholica Bunge / / EG sésil / G / Zaman et al., 2022 

Clerodendrum calamitosum L / / G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum chinense var. chinense (Osbeck) 

Mabb. 
/ G G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum chinense var. simplex (Moldenke) 

Chen 
/ G G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum colebrookianum Walp. / G G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum deflexum Wall. / / G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum disperifolium Blume / / G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum garrettianum Craib / G G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum godefroyi Kuntze / / G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum haematolasium Hall.f. / / G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum indicum (L.) Kuntze / / G / G / Phumprasert, 2018 

Clerodendrum trichotomum Thunb / / EG / G / Zaman et al., 2022 

Clinopodium vulgare L. / / G / EG / Moon et al., 2009 

Cyclotrichium glabrescens (Boiss. ex Rech. f.) 

Leblebici 
/ G G G EG / Satil et al., 2011 

Cyclotrichium leucotrichum (Stapf ex Rech. f.) 

Leblebici 
/ G G G / EG Satil et al., 2011 

Cyclotrichium longiflorum Leblebici / G G / EG / Satil et al., 2011 

Cyclotrichium niveum (Boiss.) Manden. & 

Scheng. 
/ G G G EG / Satil et al., 2011 

Cyclotrichium origanifolium (Labill.) Manden. & 

Scheng. 
/ G G G EG EG Satil et al., 2011 
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Cyclotrichium stamineum (Boiss. & Hohen.) 

Manden. & Scheng. 
/ G G G EG / Satil et al., 2011 

Dracocephalum moldavica L. / / / / G,EG / 
Aobuliaikemu y Koçyi̇ği̇t, 

2020 

Dracocephalum rupestre Hance / / EG sésil / / G Zaman et al., 2022 

Elsholtzia stauntonii Benth / / EG / G G Zaman et al., 2022 

Eriope crassifolia Mart. ex Benth. / / G / EG / Schliewe, 2017 

Eriope cristalinae (Harley) Rizzini / / G / EG / Schliewe, 2017 

Eriope harleyi Schliewe, Ferreira, H. Dias, 

Graciano-Ribeiro & M. H. Rezende 
/ G G / EG / Schliewe, 2017 

Glechoma hederacea L. / / EG sésil / / G 
Zaman et al., 2022; Akçin 

et al., 2011 

Hedeoma drummondii Benth. G / / / EG / Valadés-Cerda, 2001 

Hedeoma multiflora Benth. / / / / EG G,EG Novoa et al., 2005 

Hymenocrater bituminosus Fisch. & C.A.Mey.  / / / / G,EG / Satil et al., 2007 

Hyptis lappacea Benth. / / / / / G,EG Novoa et al., 2005 

Hyptis pectinata (L.) Poit. / / G / EG / Silva, 2012 (a) 

Hyptis stricta Benth. / G G / EG / Silva, 2012 (a) 

Hyptis suaveolens (L.) Poit. / / / / G,EG EG Silva, 2012 (a, b) 

Isodon japonicus var. glaucocalyx (Maxim.) 

H.W.Li 
/ / EG sésil EG sésil G / Zaman et al., 2022 

Isodon rubescens (Hemsl.) H.Hara / / / / G,EG sésil EG Zaman et al., 2022 

Lagopsis supina (Stephan ex Willd.) Ikonn.-Ga / / EG sésil EG G G Zaman et al., 2022 

Lamium lycium Boiss. / / / / G, EG / Baran y Özdemir, 2009 

Lamium moschatum var. rhodium (Gand.) R.R. 

Mill 
/ G G / EG EG Baran y Özdemir, 2011 

Lavandula citriodora A.G. Mill. / G / / EG EG Ya’ni et al., 2018 
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Lavandula coronopifolia Poir. / G / / EG EG Ya’ni et al., 2018 

Lavandula pubescens Decne. / G / / EG EG Ya’ni et al., 2018 

Leonotis leonurus L. R. Br.  / / / / G G Agudelo, 2021 

Leonotis nepetifolia (L.) R. Br. G / / / EG EG Valadés-Cerda, 2001 

Leonurus japonicus Houtt / / EG sésil EG sésil G / Zaman et al., 2022 

Lepechinia caulescens (Ortega) Epling / / G / EG / Moon et al., 2009 

Leucas inflata Benth. / G / / EG EG Ya’ni et al., 2018 

Lycopus lucidus Turcz. Ex Benth / / / / G, EG G Zaman et al., 2022 

Marrubium bourgaei Boiss. / / / / G / Büyükkartal, 2016 

Marrubium friwaldskyanum Boiss. / G / / EG EG Gyuzeleva et al., 2022 

Marrubium heterodon (Benth.) Boiss. & Balansa  / / / / G / Büyükkartal, 2016 

Marrubium peregrinum L. / G / / EG EG Gyuzeleva et al., 2022 

Marrubium vulgare L. S / / / / G Bonzani y Espinar, 1993 

Melissa officinalis L. / G G / EG EG 
Yen et al., 2017; Moon et 

al., 2009 

Melissa officinalis L. subsp. officinalis G / / / / EG Petrishina et al., 2022 

Melissa officinalis subsp. altissima (Sm.) Arcang. G / / / / EG Petrishina et al., 2022 

Mentha arvensis L. O,S / G / / / Bonzani et al., 2007 

Mentha canadensis L. / / EG sésil / G G Zaman et al., 2022 

Mentha citrata Ehrh.  S G / / / / Bonzani y Espinar, 1993 

Mentha longifolia L. / / / / / / Jehanzeb et al., 2017 

Mentha mozaffarianii Jamzad / / / / G, EG / Azizian, 2015 

Mentha piperita L. / / G / / / Bonzani et al., 2007 
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Mentha pulegium L. O,S / G /  / Bonzani et al., 2007 

Mentha rotundifolia (L.) Hudson O,S  G / / / Bonzani et al., 2007 

Mentha royleana Benth. / / / / G,EG / Bano et al., 2020 

Mentha spicata L. / / G / / / Bonzani et al., 2007 

Meriandra dianthera (Roth) Briq. / G / / EG EG Ya’ni et al., 2018 

Minthostachys mollis (Kunth) Griseb. S G G / / / 
Bonzani y Espinar, 1993; 

Moon et al., 2009 

Nepeta baytopii Hedge & Lamond / G G / EG EG Mikail, 2011 

Nepeta cataria L. / G G / EG EG Yen et al., 2017 

Nepeta deflersiana Schweinf. ex Hedge / G / / EG EG Ya’ni et al., 2018 

Nepeta nuda L. / G G G G, EG G, EG Pădure, 2006 

Nepeta pannonica L. / / / / G / Ivanescu y Radu, 2006 

Nepeta parviflora Benth. / G G G G, EG G, EG Pădure, 2006 

Nepeta sorgerae Hedge & Lamond / G G / EG EG Mikail, 2011 

Nepeta ucranica L. / G G G G, EG G, EG 
Shahri et al., 2016; Pădure, 

2006 

Ocimum americanum L. / / / / / EG Gul et al., 2019 

Ocimum basilicum L. / / / / G,EG / 

Aobuliaikemu y Koçyi̇ği̇t, 

2020; Venkateshappa y 

Sreenath, 2013 

Ocimum basilicum var. purpurascens Benth. / G / / / / Ya’ni et al., 2018 

Ocimum sanctum L. / / G / EG EG Gul et al., 2019 

Origanum majoricum Cambessedes. / / / / EG EG Varela et al., 2007 

Origanum vulgare subsp. viridulum Nyman  / / / / EG EG Varela et al., 2007 

Orthosiphon rubicundus Benth. / / / / G G 
Venkateshappa y Sreenath, 

2013 
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Otostegia fruticosa subsp. schimperi Sebald / G / / / EG Ya’ni et al., 2018 

Perilla frutescens (L.) Britton / / EG / / G Zaman et al., 2022 

Phlomis monocephala P.H. Davis / / G G G, EG / Yetişen, 2014 

Phlomoides dentosa (Franch.) Kamelin & Makhm / / EG / / G Zaman et al., 2022 

Plectranthus arabicus (Forssk.) E.A. Bruce / / / G / EG Khalik y Karakish, 2016 

Plectranthus asirensis (Benth.) J.R.I. Wood / / G / / EG Khalik y Karakish, 2016 

Plectranthus barbatus Andrews / / G / / EG Khalik y Karakish, 2016 

Plectranthus coleoides Benth. / / G / EG / Velarde-Montero, 2011 

Plectranthus hijazensis Abdel Khalik / / G / / EG Khalik y Karakish, 2016 

Plectranthus neochilus Schltr. / G G / EG / Duarte y Lopes, 2007 

Plectranthus pseudomarrubioides R.H. Willemse / G / / / EG Khalik y Karakish, 2016 

Plectranthus tenuiflorus (Vatke) Agnew / / G / EG / Waly y El Gayed, 2012 

Pogostemon cablin Beth. / G G / / EG Ferreira et al., 2022 

Pogostemon auricularius (L.) Hassk. / / / / G,EG / Thi Tran et al., 2022 

Prunella vulgaris L. O / / / / / Gul et al., 2019 

Rosmarinus officinalis L. / G G / / EG Boix et al., 2011 

Rotheca macrostachya (Turcz.) Leerat. & 

Chantar. 
/ / G / G / Phumprasert, 2018 

Rotheca serrata (L.) Steane & Mabb / / G / G / Phumprasert, 2018 

Salvia aethiopis L. / G G / / EG Polat et al., 2010 

Salvia argentea L. / G G / / EG Polat et al., 2010 

Salvia aucheri var. canescens Boiss. & Heldr / / / / G, EG EG Gülnur y Yilmaz, 2021 

Salvia ballsiana (Rech. f.) Hedge / G G G EG EG Kahraman et al., 2009 (a) 
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Salvia blepharoclaena / / / / G, EG / Ozkan y Soy, 2007 

Salvia brachyantha subsp. brachyantha (Bordz.) 

Pobed 
/ / / / / G,EG Kiliç y Kiliç, 2022 (a) 

Salvia bracteata Banks & Sol / / / / G,EG EG Kiliç y Kiliç, 2022 (b) 

Salvia cadmica Boiss. / / / / G, EG / Özkan et al., 2008 

Salvia candidissima Vahl subsp. candidissima / / / / G, EG / Bahadori et al., 2016 

Salvia chia Colla / / G / / EG Valadés-Cerda, 2001 

Salvia chrysophylla Stapf / G G G EG EG Kahraman et al., 2009 (a) 

Salvia coccinea Etlinger. / / / G EG / 
Moon et al., 2009; Gul et 

al., 2019 

Salvia deserta Schangin / / EG sésil / / G Zaman et al., 2022 

Salvia divaricata Montbret & Aucher ex Benth. / G G / / EG Polat et al., 2015 

Salvia divinorum Epling & Játiva / / G / EG / Kowalczuk et al., 2013 

Salvia euphratica Montbret & Aucher ex Benth. / / / / G / Polat et al., 2015 

Salvia glutinosa L. / / / / EG / Kahraman et al., 2009 (b) 

Salvia heldreichiana Boiss. ex A. DC. / / / / / G, EG Gülnur y Yilmaz, 2021 

Salvia hispanica L. / G G / EG / Di Sapio et al., 2012 

Salvia hydrangea DC. ex Bentham / / / / G EG Bagheri et al., 2016 

Salvia hypargeia Fisch. & C.A. Mey. / / / / G / Polat et al., 2015 

Salvia indica L. / / / / EG / Kahraman et al., 2009 (c) 

Salvia lachnostachys Benth. / / G / EG / Erbano et al., 2012 

Salvia limbata C.A. Mey. / G G G EG EG Kahraman et al., 2009 (a) 

Salvia macrochlamys Boiss. & Kotschy / / / / G,EG EG Kiliç y Kiliç, 2022 (b) 

Salvia miltiorrhiza Bunge / / EG sésil / / G Zaman et al., 2022 

Salvia montbretii Benth. / / / / G,EG EG Kiliç y Kiliç, 2022 (a) 
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Salvia officinalis L. / / G / EG / Moon et al., 2009 

Salvia palaestina Benth. / / / / G,EG EG Kiliç y Kiliç, 2022 (a) 

Salvia pallida Benth. / / / / G G,EG Novoa et al., 2005 

Salvia plebeia R.Br. / / / / G, EG / 
Shirsat et al., 2012; 

Jehanzeb et al., 2017 

Salvia poculata Nábelek / / / / / / Ismaeel, 2023 

Salvia procurrens Benth. / / G,EG / / / Novoa et al., 2005 

Salvia schimperi Benth. / G / / / EG Ya’ni et al., 2018 

Salvia staminea Montbret & Aucher ex Benth. / / / / EG / Kahraman et al., 2009 (b) 

Salvia suffruticosa Montbret & Aucher ex Benth. / / / / G,EG EG Kiliç y Kiliç, 2022 (b) 

Salvia syriaca L. / / / / G,EG EG Kiliç y Kiliç, 2022 (a) 

Salvia tchihatcheffii (Fisch. & C.A. Mey.) Boiss. / / / / G, EG / Aktas et al., 2009 

Salvia tiliifolia Vahl S,EG / G / / EG Valadés-Cerda, 2001 

Salvia trichoclada Benth. / / / / G,EG EG Kiliç y Kiliç, 2022 (b) 

Salvia vermifolia Hedge & Hub.-Mor. / G G G EG EG Bagherpour et al., 2010 

Salvia verticillata L. / / G / EG / Moon et al., 2009 

Salvia viridis L. / G G / / EG 
Polat et al., 2010; Özdemir 

et al., 2009 

Satureja amani P.H. Davis / G / / / EG Satil y Kaya, 2007 

Satureja cilicica P.H. Davis / G / / / EG Satil y Kaya, 2007 

Satureja coerulea Janka  / G / / / EG Satil y Kaya, 2007 

Satureja cuneifolia Ten. / G / / / EG Satil y Kaya, 2007 

Satureja icarica P.H. Davis / G / / / EG Satil y Kaya, 2007 

Satureja montana L. / / G / G, EG G, EG Centeno, 2003 
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Satureja spinosa L. / G / / / EG Satil y Kaya, 2007 

Satureja thymbra L. / G / / / EG Satil y Kaya, 2007 

Satureja wiedemanniana (Avé-Lall.) Velen. / G / / / EG Satil y Kaya, 2007 

Schnabelia oligophylla Hand.-Mazz / / / / / G, EG Zaman et al., 2022 

Scutellaria agrestis A. St.-Hil. ex Benth. / G G / EG EG de Oliveira et al., 2013 

Scutellaria baicalensis Georgi / / EG / G / Zaman et al., 2022 

Scutellaria elliptica Muhl. S,G / C,G / / / / S,EG Valadés-Cerda, 2001 

Scutellaria scordiifolia Fisch. ex Schrank / / EG sésil / G / Zaman et al., 2022 

Scutellaria strigillosa Hemsl / / EG / G / Zaman et al., 2022 

Sideritis lanata L. / / / G EG G Güvenç y Duman, 2010 

Sideritis montana L. subsp. montana G / / / / EG Güvenç y Duman, 2010 

Sideritis montana subsp. remota (d'Urv.) P.W. 

Ball 
G / / / / EG Güvenç y Duman, 2010 

Sideritis romana L. subsp. romana G / / / / EG Güvenç y Duman, 2010 

Sideritis romana subsp. curvidens (Stapf) 

Holmboe 
G / / / / EG Güvenç y Duman, 2010 

Stachys balansae Boiss. & Kotschy / G,EG G / / / Erdoğan et al., 2012 

Stachys carduchorum (R.Bhattacharjee) Rech. f. / G,EG G / / / Erdoğan et al., 2012 

Stachys cydni Kotschy ex Gemici & Leblebici / / / / G,EG / Dinç y Öztürk, 2008 

Stachys megalodonta Hausskn. & Bornm. ex P. 

H. Davis subsp. mardinensis R. Bhattacharjee 
/ / / / G G Kurkcuoglu et al., 2021 

Stachys rupestris Montbret & Aucher ex Benth. / / / / G,EG / Kaya et al., 2015 

Stachys scardica (Griseb.) Hayek / / / / EG / Grujic et al., 2014 

Stachys yemenensis Hedge / G / / / / Ya’ni et al., 2018 

Stachys yildirimlii Dinç / / / / G,EG / Dinç y Öztürk, 2008 
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Teucrium africanum Thunb. / / / / EG / Ruiters et al., 2015 

Teucrium alyssifolium Stapf / / / / G,EG G,EG Ecevit-Genç et al., 2018 

Teucrium antitauricum Ekim / / / / EG / Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium brevifolium Schreb. / / / / G,EG G,EG Ecevit-Genç et al., 2018 

Teucrium cavernarum P.H. Davis / / / / EG / Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium creticum L. F / / / / / Dinç et al., 2009 

Teucrium flavum L. / / / / G / Lakušić et al., 2005 

Teucrium kraussii Codd / / / / EG / Ruiters et al., 2015 

Teucrium montanum L. / G G G EG EG Lakušić y Lakušić, 2014 

Teucrium montbretii Benth. / / / / EG / Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium montbretii Benth. subsp. montbretii / / / / EG / Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium montbretii subsp. pamphylicum P.H. 

Davis 
/ / / / EG / Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium odontites Boiss. & Balansa / / / / EG / Dinç y Doğu, 2012 

Teucrium orientale L. subsp. orientale F / / / / / Dinç et al., 2009 

Teucrium pestalozzae Boiss. / / / / G,EG G,EG Ecevit-Genç et al., 2018 

Teucrium polium L. / / / / G, EG / Dehshiri y Azadbakht, 2012 

Teucrium sandrasicum O. Schwarz / / / / / EG Dinç et al., 2008 

Teucrium trifidum Schltdl. / / / / EG / Ruiters et al., 2015 

Teucrium yemense Deflers / G / / / EG Ya’ni et al., 2018 

Thymus linearis Benth. / / / / G / Bano et al., 2020 

Thymus mongolicus (Ronniger) Ronniger / / EG / G / Zaman et al., 2022 

Thymus persicus (Ronniger ex Rech. f.) Jalas / G G / EG EG Bakhtiar et al., 2019 

Thymus serpyllum L. / G / / / EG Ya’ni et al., 2018 
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Thymus vulgaris L. / G / / 
EG cistolistos en la 

base 
/ Bonzani y Ariza, 1992 

Tripora divaricata (Maxim.) P.D.Cantino / / EG / G / Zaman et al., 2022 

Vitex negundo L. / / / / EG / Noor et al., 2018 

Vitex pinnata L. / / / / EG / Noor et al., 2018 

Vitex trifolia L. 
/ / / / EG / Noor et al., 2018 

Volkameria inermis L. / / G / G / Phumprasert, 2018 

Ziziphora capitata L. / G / / / EG Selvi y Satil, 2020 

Ziziphora clinopodioides Lam. / G / / / EG Selvi y Satil, 2020 

Ziziphora persica Bunge / G / / / EG Selvi y Satil, 2020 

 

 

 

 

 

 

 


