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Presentacion

Este es un momento clave para recapacitar y hacer conciencia, la calidad del
medio ambiente se ha visto claramente afectada, el cambio climéatico es una
consecuencia de las emisiones de gases de efecto invernadero, derivadas de las
actividades humanas y su busqueda constante por satisfacer sus necesidades, lo

grave es que siempre estamos en busca de mas.

El uso desmedido de los combustibles fosiles ha ocasionado el aumento paulatino
de la temperatura en el planeta, causando trastornos irreversibles en los

ecosistemas.

Es por ello que, uno de los propositos de esta investigacion es generar reflexion e
informar las caracteristicas de esta alternativa de combustible verde que la

aeronautica nacional estda comenzando a utilizar.

Este trabajo comprende una investigacion desde los inicios del Unico organismo
en nuestro pais encargado del suministro de los combustibles de aviacién, que
junto con Pemex conforman un duopolio muy conveniente; hasta la proyeccién a
mediano plazo de la utilizaciébn de un nuevo combustible amigable con el medio

ambiente, denominado bioturbosina.

Se detalla la labor que ha realizado nuestro pais en los ultimos afios en el campo

de los combustibles sustentables, siendo México uno de los pioneros en el campo.




Asimismo, este reportaje deja al descubierto los beneficios de utilizar bioturbosina
y la aportacién que la aeronautica nacional intenta promover ante el rapido cambio

climético que esta sufriendo el planeta.

Ademas se describen los primeros vuelos verdes que se han dado en el pais
como parte de un programa que pusieron en marcha varias aerolineas, también

como parte de su contribucion al cuidado del medio ambiente.

Se describen las generaciones de los biocombustibles y cdmo la cosecha de
jatropha, planta utilizada para generar la mezcla de bioturbosina, forma parte de la
segunda generacion, ya que no compite con tierras para el cultivo de productos
alimenticios, no pelea el agua para su cuidado y no es de consumo animal o

humano.

Cabe resaltar que la introduccién al mercado de este combustible, no representa
para la empresa que lo suministra un costo extra, ya que no se requiere de
modificar ninguno de sus procedimientos o equipo de almacenamiento y
abastecimiento. La Unica inversion que se necesita, es en el proceso que requiere

la planta para generar el aceite que se convertira en bioturbosina.

Esta investigacion se ubicara a partir de 2011, afio en que comenzé a utilizarse
bioturbosina en la Republica Mexicana.
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Capitulo | Mas de tres décadas de suministrar combustible

Era un dia de enero de 1910, un enorme aparato atraveso los llanos de
Balbuena, lugar donde actualmente se encuentra el Aeropuerto Internacional de la
Ciudad de México (AICM). En pocos segundos levanto el vuelo, se mantuvo en el
aire tras recorrer apenas medio kilometro para luego bajar lentamente hasta asirse

en tierra.

Fue la primera vez que un avién surcO cielo mexicano, en ese entonces
alimentado con una mezcla especial y econdémica de gasolina. Es asi como el 8 de

enero de ese afio, inicia la historia de la aviaciébn mexicana.

Hoy en dia, la turbosina es de consumo primordial en el uso aeronautico y durante
los dltimos 10 afios en nuestro pais, este combustible ha mostrado un incremento
impactante en su precio al consumidor final. De acuerdo a la base de datos de
Petréleos Mexicanos (Pemex), la turbosina aumentd 330% su valor respecto a

2002; paso de 2.97 pesos a 12.87 pesos por litro vendido y lo mas preocupante es

que éste cambia de precio cada semana.
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Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares. Grafica de variacion semanal en el precio del combustible.
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Quiénes somos y qué hacemos

En los ultimos afios, Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA), ha impulsado
las actividades de la linea de negocios denominada ASA combustibles, con el
objetivo fundamental de modernizar, hacer rentable su operacion y consolidar su

economia.

El manejo de los combustibles de aviacién en México inici6 de una manera un
tanto anarquica y es que, como dato curioso, las propias lineas aéreas tenian el

control de los depdsitos para el combustible que consumian.

La regulacién oficial de esta actividad comenzé con la formacion de la empresa
denominada Nacional de Combustibles de Aviacibn (Nacoa), que inicié
operaciones el 5 de enero de 1964 con la intencién principal de concentrar los
diferentes servicios de abastecimiento de combustibles y lubricantes del

Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México (AICM).

Después de 12 afios, Nacoa tomé el control de las estaciones de combustibles en
los aeropuertos comerciales que en ese entonces operaban en el pais,
absorbiendo a otra empresa prestadora del servicio llamada DiGas, especializada
en gasavion, combustible utilizado en aeronaves con motores de piston y sistema

de bujias.

Al final de la década de los setenta, Nacoa era una empresa de capital estatal
mayoritario, en la que participaban en partes iguales, ASA y Compaiia Mexicana

de Aviacion.
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El 1 de enero de 1979, Nacoa se integra a ASA, lo que marca el nacimiento de
ASA combustibles. Esta incorporacion fue estratégica y tuvo como objetivos
principales evitar duplicidades, mejorar el control y aprovechamiento del capital
humano, financiero, de equipo e instalaciones, asi como simplificar y coordinar la

toma de decisiones.

En aquel entonces, Nacoa suministraba unos 900 millones de litros de combustible

al afio y operaba en 38 aeropuertos.

Hoy en dia, ASA combustibles tiene presencia activa en 61 terminales aéreas que
forman el Sistema Aeroportuario Nacional, en donde recibe, almacena y suministra

9 millones de litros de combustible al dia.

SERVICIO g
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Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares. Cambio a través de los afios en tanques de almacenamiento y estacion de
combustibles México.

Actualmente ASA opera 60 estaciones de combustibles y un punto de suministro;
cuenta con mil 200 trabajadores; 500 vehiculos de servicio; proporciona dos mil
servicios diarios y suministra 9 millones de litros diarios de turbosina y gasavién en

vuelos nacionales y extranjeros.

5 &7
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Los principios basicos que rigen esa empresa son el respeto, la responsabilidad,
honestidad y lealtad; en su actuar satisface la demanda de combustibles de
aviacion con calidad, seguridad, eficiencia, respeto al medio ambiente y conforme

a las mejores practicas internacionales.

Tiene como meta ser una empresa competitiva internacionalmente, con capital
humano profesional, innovacion tecnolOgica, instalaciones, equipo y procesos

seguros gue, mediante servicios especializados, satisface a sus clientes.

Uno de los procesos basicos de ASA lo constituye la recepcion, almacenamiento y
suministro de combustibles de aviacion, incluyendo los correspondientes procesos

de control de calidad, seguridad y mantenimiento.

Sus clientes principales son las lineas aéreas comerciales, taxis aéreos y demas

compafiias de aviacion general y privada.

Pero no todo es color de rosa, hace algunos afios, el area de combustibles de
ASA operaba con un enorme rezago, desorganizacion y procesos inseguros.

Por ello, de acuerdo al Libro Blanco del Programa Estratégico de Modernizacién
de Combustibles y Sistema de Gestibn de Combustible, durante 2001 ASA
combustibles fue sometida a un andlisis minucioso por parte de la compafia Shell

Aviation, donde detectaron puntos criticos como:

e Pérdidas por mas de 90 millones de pesos

e Falta de estandarizacion en los procesos




Capitulo |

e Errores en las notas de remisién o reportes y recaptura de datos que
ocupaban casi el 43% del tiempo
e Riesgos en la salud ocupacional y ambiental en los procesos de manejo
de combustible
e Vehiculos de operacion con antigiiedad de 20 afios
e Utilizacién excedida de personal en los procesos de captura de datos
e Falta de compatibilidad e integracion de la informacion
e Falta de automatizacion en el proceso de recepcion

e Carencia de capacitacion en las estaciones de combustibles

A fin de abatir estos puntos criticos y rezagos tecnoldgicos en las instalaciones y
equipos de almacenamiento, recepcion, control de calidad y suministro de los
combustibles de aviacion —turbosina y gasavion— se realiz6 una transformacion
integral; se incorporaron mejores sistemas y procesos que permitieran competir en
un mercado moderno y demandante con una mayor eficiencia operativa y

financiera.

Con estos fundamentos, el area de combustibles disefié un instrumento esencial
para asegurar una modernizacion integral y ordenada, la cual llamaron Programa
Estratégico de Modernizacién (PEM), que de 2002 a 2004 detonaba un gran

cambio.

Se definieron cuatro ejes fundamentales: eficiencia operativa, capacidad y

entrenamiento, seguridad en los procesos y modernizacion tecnolégica.

Asi comenzé la transformacién que hoy ha dado como resultados: disminucion en
gastos de operacion; definicion y reduccién del capital humano en cada area de

trabajo; renovacion de los vehiculos de servicio —autotanques, dispensadores y
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remolcables— y estandarizacion de procesos, dando paso en 2005 al denominado
Sistema de Gestién de Combustibles (SIGEC).

El SIGEC, esté desarrollado conforme a los requisitos estipulados en las normas
internacionales ISO 9001 de Calidad, ISO 14001 Ambiental y bajo los estdndares
OHSAS 18001 de Seguridad y Salud en el Trabajo, que se aplican al proceso de
recepcion, almacenamiento, control de calidad de turbosina y gasavion y

suministro en las estaciones de combustibles.

Tras un arduo trabajo cuentan con 37 sitios certificados en Calidad, 36
certificados en Ambiental y seis sitios certificados en Seguridad y Salud en el
Trabajo.

Este, sin duda, es el beneficio principal que ASA le da a la aviacion en México; la
certificaciébn de sus procesos es una garantia de calidad internacional, desde la
recepcion del combustible, hasta el suministro de éste en las aeronaves que

comunican a miles de personas todos los dias en nuestro pais y el mundo.

“Se acabd la época romantica de la aviacién, de las aeronaves pequefas y lentas, ahora estamos
en la era del jet, de las grandes aeronaves, de la velocidad y la computacién, de tecnologia
avanzada. Y el hombre a un lado de ella”

Lic. Carlos Ramén Nufez Ortiz, Jefe de la estacion de combustibles Mexicali por méas de 34 afios.
19-jun-12
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Todo México es territorio ASA

El alcance de esta empresa es estratégico y nacional, cuenta con
instalaciones practicamente en todos los aeropuertos comerciales del pais; forma
junto con Pemex un duopolio de los combustibles para la aviacién en México, muy
conveniente para ambos; sin duda forman una excelente mancuerna que ha

“funcionado” durante largo tiempo.

La Red Aeroportuaria Nacional se divide por Grupos Aeroportuarios del Pacifico
(GAP), Grupo Aeroportuario Centro Norte (OMA), Grupo Aeroportuario del Sureste
(ASUR), Red de ASA, Aeropuertos en Sociedad con ASA 'y Otros.
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Grupo Aeroportuario del Pacifico
= (AGS, BJX, GDL, HMO, LAP, LMM, MLM, MXL, PVR, SJD, *
TlJy ZLO)
Grupo Aeroportuario Centro Norte
J (ACA, CJS, CUU, CUL, DGO, MTY, MZT, REX, SLP, TAM,
TRC, ZCLy ZIH)
[&] Aeropuertos del Sureste
(CUN, CZM, HUX, MID, MTT, OAX, TAP, VSAy VER)
[@&] Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México
Red ASA
= (CEN, CME, COL, CPE, CTM, CVM, GYM, LTO, MAM,
=2 NLD, NOG, PAZ, PBC, PQM, PXM, TCN, TMN, TNY y
UPN)

Aeropuertos en Sociedad con ASA
(QET,CVJ, TGZy TLC)

Otros
B (Lzc.pcayPPE)

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares. Mapa de la Republica Mexicana donde se aprecia la ubicacién de cada una de
las estaciones de combustibles.
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Nuestras cifras

Durante 2012, las estaciones mas importantes de la red aeroportuaria
nacional, significaron para ASA combustibles casi el 84% de las ventas totales de
todo el pais, es decir, mas de 2 mil 900 millones de litros suministrados sobre el

total de 3 mil 400 millones de litros vendidos en todo el afo.

<

S Estacién Designacion* !_|Fros Serv!C|os

2 suministrados |proporcionados
o

1 | MEXICO MEX 1,382,683,081 194,969
2 | CANCUN CUN 625,796,943 57,810
3 | GUADALAJARA GDL 235,372,119 53,102
4 | MONTERREY MTY 158,480,745 43,882
5 | TIJUANA TIJ 144,371,711 19,868
6 | SAN JOSE DEL CABO SJD 107,766,617 17,398
7 | PUERTO VALLARTA PVR 88,814,252 14,130
8 | TOLUCA TLC 73,857,048 31,506
9 | MERIDA MID 46,498,618 12,725
10 | HERMOSILLO HMO 45,330,757 20,633

*Designacion de la IATA (International Air Transport Association)
** Posicion por ventas durante 2012

Fuente: Sistema para la Administracion de Movimientos de Combustible (SIAMCO). Tabla de
las principales estaciones en ventas a nivel nacional.

En el periodo de enero a mayo de 2013 se registré un incremento del 6% en litros
suministrados y de 2% en servicios proporcionados a nivel nacional, respecto al

mismo periodo de 2012.

El secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat), Juan Rafael
Elvira Quesada, inform6 a través de una entrevista para el periddico Energias
Renovables en agosto de 2011, que la aviacion a nivel mundial es generadora del
5% de los gases de efecto invernadero (GEI) y la adopcién del uso de energias
renovables representard un descenso a 3% de las emisiones contaminantes

mundiales.

1/
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Por ello, la industria de la aviacién a nivel mundial, preocupada por su contribucion
a los GEI, se dio a la tarea de combatir el cambio climatico a través de varias

estrategias, una de ellas es la referente a los combustibles alternativos.

Es entonces cuando ASA, atenta en conservar el importante papel que juega en el
negocio como Unico proveedor de combustibles de aviacion; en 2009 inicié la
travesia del establecimiento de una industria viable para producir biocombustibles

sustentables de la aviacion en México.

En julio del 2010, este organismo inauguré el Foro “Plan de Vuelo hacia los
Biocombustibles Sustentables de Aviacién en México”, iniciativa que logro reunir a
todos los involucrados en la cadena de valor (productores, académicos, ofertantes,
investigadores y aerolineas), y concentrar esfuerzos para la produccion de este

tipo de biocombustibles en México.

Durante el discurso de inauguracion de dicho foro, precedido por Gilberto Lépez
Meyer, director de ASA, acompafiado por Sandra Herrera Flores, subsecretaria de
Fomento y Normatividad Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), y de Adrian Fernandez Bremauntz, presidente
del Instituto Nacional de Ecologia (INE), el director de ASA enfatiz6 que “con esta
iniciativa el gobierno de México refrenda su pleno compromiso a favor del medio
ambiente y del desarrollo sustentable, para lograr que se produzcan y aprovechen

los biocombustibles de uso aeronautico en el pais”.

Asimismo, Sandra Herrera Flores, aseverd que “es necesario impulsar proyectos
para abrir camino hacia una economia verde, que garantice un desarrollo

amigable con el medio ambiente”.

11
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Por su parte, Adrian Fernandez Bremauntz ratific6 que “remplazar combustibles
fésiles de los hidrocarbonos por biocombustibles en la aviacion representaria una
oportunidad para disminuir la intensidad de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), del sector de la aviacidon en México. La via adecuada es la que
adopté Chiapas, al ser el estado que mas ha promovido el cultivo de

agrocombustibles en el pais”.

No obstante, desde otros puntos de vista Jean Ziegler, relator Especial de la ONU
para el Derecho a la Alimentacion, dijo en entrevista para La Cronica de Hoy, en
julio de 2010, que “el cultivo de agrocombustibles tiene que competir con la
produccion de cultivos destinados a la alimentacién humana, por lo que representa

un crimen contra la humanidad”.

Finalmente, el 31 de marzo del 2011 el Plan de Vuelo concluyd, afrontando su

mayor reto: efectuar el primer vuelo en México impulsado con biocombustible.

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares. Vuelo suministrado con bioturbosina.

Y
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Cabe destacar que las emisiones asociadas a los viajes en avion se estiman, por
cada tipo de avidn, segun distintos parametros como la distancia recorrida
(kilbmetros), la altura de despegue y la altura de navegacion, entre otros. Por lo

tanto, las emisiones de GEI no son proporcionales a los kilometros recorridos.

Diagnéstico: emisiones

Las aerolineas mexicanas
han reducido sus Los vehiculos de apoyo
emisiones de GEl en un en tierra generan una

2.4% anual a partir de parte importante de los n
GEl dentro de los

aeropuertos y no estan
controlados

Fuente: Subsecretaria de
Transporte - Direccion
General de Aerondutica
Civil 2010

La industria aerondutica Meéxico se enlap
internacional se ha ndmero 11 entre los paises
comprometido a reducir g dores de GEl, prod
en 2% anual sus emisiones aproximadamente el 1.57% del total
de GEl entre 2012 y 2050 a nivel mundial, lo que equivale a
694 millones de toneladas.

La Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI), también preocupada por
dar a conocer cifras reales e inmediatas sobre las emisiones de CO, ha
desarrollado una calculadora para que los viajeros aéreos puedan estimar dichas

emisiones basada en una metodologia especifica.

De acuerdo con la OACI, dicha metodologia aplica los mejores datos disponibles
de forma publica, y tiene en consideracion distintos factores, como por ejemplo el
tipo de avién, los datos especificos de la ruta, los factores de carga de los

pasajeros y la carga transportada.

Esta calculadora de emisiones de CO, de la OACI esta disponible en:

http://www.icao.int/environmental-protection/CarbonOffset/Pages/default.aspx.

r g
&%
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Si bien es cierto, la emisién de GEI ha sido un problema ambiental desde hace ya
varios afios, en la actualidad este problema se ha agudizado a nivel global, por
ello la iniciativa de utilizar combustibles amigables con el medio ambiente, debera

revolucionar rapidamente el mercado, no sélo de la aviacion.

De acuerdo al libro Cambio Climatico: Una visién desde México, en los ultimos
cien afios la temperatura media global del planeta ha aumentado 0.7°C vy, desde
1975, el incremento por década es de aproximadamente 0.15°C. En lo que resta
del siglo, segun el Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC), la
temperatura media mundial aumentara entre 2° y 3°C, lo que supondra para el
planeta, el mayor cambio climatico en los ultimos 10 mil afios y sera dificil para las

personas y los ecosistemas adaptarse a esta perturbacién en el clima.

El titular de la Semarnat, Juan Rafael Elvira Quesada, sefiald el 6 de junio de
2012, que la Ley de Cambio Climético, decretada por el presidente Felipe
Calderon en el marco de la celebracion del Dia Mundial del Medio Ambiente,
facilitara a México cumplir con sus compromisos de reduccion de emisiones y
garantizara continuidad a los trabajos que tanto los tres niveles de gobierno y la
sociedad civil organizada han venido realizando en el combate a este fenémeno

global.

Asimismo, enfatiz6 que México se convierte en el segundo pais en vias de
desarrollo, después de Corea, en contar con una Ley de Cambio Climéatico y el
quinto en el mundo, lo que representa importantes beneficios para el pais, entre
los que destacé la generacibn de fondos internacionales que puedan ser

canalizados para el apoyo de proyectos y la transferencia de tecnologia.
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Capitulo Il Bioturbosina. Vuelos verdes

Un pequefio paso hacia el futuro, un gran paso para los biocombustibles en
la aviacion... el 1 de abril de 2011 hace historia. Se realiza el primer vuelo de

demostracion de un avién comercial con bioturbosina.

Enmarcado con un Airbus A320-214 de la linea aérea Interjet, este vuelo despegd
del Aeropuerto Internacional de la ciudad de México (AICM) con destino al
Aeropuerto Internacional Angel Albino Corzo de la Ciudad de Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas. El séptimo a nivel mundial en su categoria y el segundo en

Latinoamérica, después de Brasil.

Por instrucciones del fabricante, se suministraron 4 mil 500 litros de bioturbosina,
solamente en uno de los motores —dicen que mas vale prevenir-. La materia prima
se obtuvo mediante donaciones de productores mexicanos de los estados de

Chiapas, Yucatan, Michoacan y Puebla.

Este vuelo fue todo un éxito y es el parteaguas para la nueva aviacion en nuestro

pais, la de los llamados vuelos verdes.

|"} ‘
Cuidando el medio ambiente<-

Fuente: ABC Aerolineas, Interjet

Y4
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El aceite se extrajo y se prerrefind en Guadalajara para después trasladarse a una
biorrefineria en Pasadena, Texas, donde fue procesado bajo la direccién y
supervision de la empresa UOP-Honeywell, que de acuerdo a lo que nos comenté
en entrevista la maestra Beatriz Trujillo, encargada del proyecto Plan de Vuelo
hacia los Biocombustibles Sustentables de Aviacibn en México en ASA, por
diversas circunstancias de conveniencia para el organismo, es la empresa que le
realiza la refinacion a ASA. Cabe mencionar que sélo hay tres refinerias de este

tipo en el mundo.

La composicién del bioenergético utilizado fue 27% Bio-Kerseno Parafinico
Sintetizado (Bio-KPS) y 73% combustible de origen fésil —turbosina—, cuya
combinacion da origen a la bioturbosina. Este proceso se realiz6 en las

instalaciones de la estacién de combustibles México.

Debido a que la aviacion es uno de los sectores con mayor regulacion
internacional, este combustible fue sometido a los mas estrictos controles de
calidad y seguridad, mismos que fueron aprobados y certificados por los

fabricantes del avion y motores, Airbus y CFM International, respectivamente.

De esta manera y con la certeza del éxito, la aviacion mexicana a través del uso
de los biocombustibles y su firme contribucién al medio ambiente, puso en marcha
el 21 de julio de 2011 los primeros vuelos comerciales a cargo de la linea aérea
Interjet en utilizar este biocombustible.

Daisy Tehuitzil Martinez, sobrecargo de la aerolinea Interjet desde hace cinco
afios, comenta: “es un gran orgullo formar parte de la historia de la aviacion en

México y haber estado a bordo de este primer vuelo con biocombustible. Me llena
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de satisfaccion... si habia un poco de nervios, pero en cuanto el avion comenzo a

moverse, de inmediato recordé donde se localizan las salidas de emergencia”.

Esta serie de eventos abrié paso al primer vuelo transcontinental, en donde la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), a través de ASA, en
coordinacion con la linea aérea Aeroméxico y el fabricante de aeronaves Boeing,
realizaron el primer vuelo transcontinental comercial de pasajeros en un avion de

cabina ancha utilizando bioturbosina.

Este vuelo de itinerario se llevo a cabo el lunes 1 de agosto de 2011, partiendo del

AICM con destino a Madrid, Espafia.

&

4% A ROMEXICO

|

PRIMER VUELO

COMERCIAL

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares

... En estricto modo el biocombustible es idéntico a la turbosina. En este caso los
controles que se solicitaron en un inicio requerian un control de supervision
bastante mayor. Todo esto por las pruebas que estaban requiriendo tanto los
fabricantes de aviones, como los fabricantes de motores, digamos que de cinco

pasos que se dan para dar un suministro tuvimos que dar 30 y eso involucra tener
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un nivel de supervisidon mas puntual, asegurar que todos los elementos de control
de almacenamiento y de suministro, se llevaran de manera perfecta y de manera
documentada, nos comenta el Ingeniero Mauricio Arellano, gerente de Analisis

Operacional de ASA.

Esta responsabilidad es mayor si tomamos en cuenta que ASA es el Unico
distribuidor de combustibles de aviacion en el pais tanto de turbosina y gasavion

como de bioturbosina.

ASA dispuso 26 mil litros de su inventario disponible para ese vuelo. Dicho
combustible se conformo6 por una mezcla de 25% Bio-KPS de jatropha curcas y
75% turbosina, el cual fue abastecido en el tanque central de la aeronave para ser

consumido —ahora si— por los dos motores de la aeronave.

Cabe resaltar que este vuelo se realiz6 a un mes de haberse oficializado la Norma
Internacional D7566-11 de la Sociedad Americana para Pruebas y Materiales
Internacional (ASTM, por sus siglas en inglés) para combustibles de turbina, la
cual permite la utilizacion de la mezcla de combustibles renovables en una
proporcién de hasta el 50% con combustible tradicional, lo que da inicio a una

nueva era de la aviaciéon mundial.

Es importante mencionar que el porcentaje de mezcla lo determina la aerolinea de

acuerdo a sus necesidades y puede ser desde 1% hasta 50%.

El biocombustible utilizado en todos los casos es producto de los esfuerzos

realizados en conjunto entre ASA y The Boeing Company, a través de dos afios de

18




Ca

trabajo que originaron el proyecto denominado “Plan de Vuelo hacia los
Biocombustibles Sustentables de Aviacion en México”, con lo que se logro
establecer la cadena de produccién de los biocombustibles y consolidando
“oportunamente” a ASA como uno de los principales poseedores de bioturbosina
en el mundo.

Asimismo, octubre de 2011 enmarca el primer vuelo verde de Iberia, asumiendo la
ruta Madrid-Barcelona; un Airbus 340/600 de la linea aérea Iberia, realizoé un vuelo
regular impulsado con bioturbosina, una muestra mas del compromiso de la
aviacion nacional e internacional para la contribucién al cuidado del medio

ambiente.

El vuelo formé parte de la iniciativa espafola denominada “Vuelo Verde”, proyecto

piloto desarrollado por Iberia y Repsol.

ASA, por su parte, particip6 como proveedor de dicho bioenergético para la
realizacion del vuelo, mediante la venta de 10 mil litros de bioturbosina a la

compafiia petrolera espafiola Repsol.

P e

LLon btoColthﬂlbW

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares. Primer vuelo de Iberia con biocombustible
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El biocombustible utilizado en este evento, estd compuesto por una mezcla de
75% turbosina mexicana y 25% Bio-KPS, proveniente del aceite extraido de la

semilla de la planta conocida como Camelina y producido por Honeywell-UOP.

Finalmente el 27 de septiembre de 2011, Aeromexico dio a conocer su programa
de “Vuelos Verdes”, a través de las cuales se realiza un vuelo semanal utilizando
biocombustible. El vuelo de itinerario cubre la ruta México — San José de Costa
Rica, con un consumo aproximado de 1,260 litros de una mezcla al 25% de

combustible de origen organico extraido de Camelina.

Esta serie de eventos enmarcan el compromiso y la busqueda constante para
estar a la vanguardia en cuanto a la utilizacion de bioenergéticos que contribuyan
al cuidado del medio ambiente, asi como un esfuerzo para frenar las emisiones de

contaminantes y contrarrestar el cambio climatico en el mundo.

El presidente del Consejo de Administracion de la Union de Sociedades
Bioenergéticas de Chiapas, Antolin Morales Vazquez, comentd en entrevista para
el periédico La Voz Chiapaneca, durante el primer vuelo comercial con
bioturbosina en abril del 2011, “sinceramente es algo muy bonito, muy satisfactorio
porque el proyecto que iniciamos afios atrds con el gobernador del estado, hoy es
una realidad, vemos que afortunadamente sembrar jatropha no fue algo sacado de
la manga, sino que es un proyecto a futuro, que el esfuerzo que cada uno de los
productores hicimos y la voluntad de quienes creimos en el proyecto, hoy se ve
reflejado con este primer vuelo comercial y con esto nos anima mas como
productores a seguir trabajando en el proyecto de jatropha curcas porque vemos

que el mercado no va a ser problema”.
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Las generaciones de los biocombustibles

Frente a las expectativas en el mundo de los combustibles fosiles, el
cambio climético y el alza de los precios, las grandes multinacionales petroleras
invierten en investigaciones para encontrar nuevas fuentes de energia y poder asi

continuar con su hegemonia sobre el mercado energético.

Un campo donde se estdn dando importantes avances, es el de los polémicos

biocombustibles y, recientemente, en los que derivan de microalgas.

No todos los biocombustibles nacen de las mismas materias primas y, segun

éstas, han sido clasificados por generaciones.

La primera generacion y la mas polémica de todas, consiste en biocombustibles
hechos a partir de biomasa, organismos vivos o sus desechos metabdlicos,
procedente de cultivos alimenticios. El bioetanol se obtiene a partir de sorgo, cafia

de azucar y maiz; el biodiesel, a partir de soya, girasol, colza y algodon.

A 1 Maiz rivi
Cafia de aztcar aiz y derivado

Productos de soya
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La critica mas fuerte que han recibido estos biocombustibles es que ocupan tierras

destinadas a cultivos alimenticios.

“Estados Unidos utiliza 20 millones de barriles de petrdleo al dia —tres millones
para la aviacion-", dijo en junio de 2011 a CNN Jason Pyle, director ejecutivo de la
compafiia de biocombustibles Sapphire Energy. “No hay produccion de alimentos
que llegue a tanto. Toda el azucar que Estados Unidos y Brasil producen —juntos—,
s6lo alcanzaria para 500 mil barriles al dia... y sOlo piensa lo que haria en el
mercado mundial de alimentos si utilizamos todos esos biocombustibles,
esencialmente estariamos matando de hambre al mundo al tratar de hacer

turbosina”.

Por otro lado, de acuerdo al desplegado en la pagina oficial de la SAGARPA, en
México existe la oportunidad de producir biocombustibles de primera generacion
aprovechando tierras de baja productividad, sin perjudicar la produccién de

alimentos.

Esta generacién comprende grandes problemas sociales y ambientales, ya que el
precio de los productos agrarios subié desmesuradamente como consecuencia del
aumento de la demanda de estos cultivos para producir biocombustibles,
dificultando aun mas el acceso a alimentos basicos para la poblacion de paises

como Brasil o México, donde tuvo lugar la llamada “guerra de la tortilla”.

Es cierto que el incremento del precio de los alimentos no se debe completamente
al aumento de la demanda, también hay otros factores como el alza en los precios

de los combustibles fosiles, pero de acuerdo a una publicacion en enero de 2010

22




Capitulo Il

del Banco Mundial, un 75% del incremento del precio de los alimentos se debe a

los biocombustibles.

También estan los dafios ambientales producidos por la deforestacién que causan
algunos cultivos a gran escala de estos biocombustibles de primera generacion, la
mayoria de las veces en selvas tropicales, grandes almacenes de dioxido de
carbono.

En junio del afio pasado, durante el Paris Air Show se utiliz6 una mezcla de
biocombustibles y turbosina convencional. El vicepresidente de la operacion de
energia renovable de la productora de partes para aviones Honeywell, Jim
Rekoske, dijo en entrevista para CNN Planeta que “... El piloto me dijo no habia
diferencia en el desempefio, excepto que el motor que funcionaba con

biocombustibles utilizé 75 litros menos que el que utilizé turbosina”.

“El reto ahora es aumentar la productividad, aumentar la produccion”, dijo en este

mismo evento Terrance Scott, portavoz de biocombustibles de Boeing.

La segunda generacion de los biocombustibles son aquellos producidos a partir de
materias primas que no son fuentes alimenticias y que pueden convertirse en
celusola, como los desechos de los cultivos alimenticios, por ejemplo, los tallos del
trigo o del maiz e incluso el serrin o plantas con un alto contenido de materia
lignocelulosa, que es la estructura biolégica que hace que la planta se mantenga

erguida.
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Muchos de estos meétodos estan en experimentacion y todavia no son
econémicamente rentables, pero la velocidad a la que se desarrollan sus
tecnologias es muy alta, por lo que existe la posibilidad de que a mediano plazo

den resultados satisfactorios que permitan su implementacion.

Para entonces se espera que, los combustibles de segunda generacion sean una
alternativa muy efectiva para remplazar a los combustibles fosiles sin utilizar
cultivos alimenticios. Esto ayudara gradualmente a combatir el calentamiento

global.

Debido a que la industria de la aviacién estd comprometida a utilizar Unicamente
biocombustibles que se cultivan de manera sostenible, que no compiten por la
tierra o por el agua de los cultivos alimentarios, es en esta generacion donde se
incorpora el uso de la jatropha, camelina y salicornia para la produccion de
bioturbosina.

“... en la parte de materia prima ya tenemos algunas empresas que cumplen con
los requisitos que ASA y la aviacion internacional buscan en ese sentido, por
ejemplo la materia prima tiene que ser de segunda generacion, tiene que cumplir
con ciertos criterios de sustentabilidad ambiental y social. En general, lo mas que
se pueda con los 12 principios sustentables para los biocombustibles...”, dice la
maestra Beatriz Trujillo, encargada del proyecto Plan de Vuelo hacia los

Biocombustibles Sustentables de Aviacidon en México en ASA.

Como arma de doble filo, la segunda generacion también puede causar una

importante deforestacion si existe una produccion a gran escala; por tal motivo,
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toda produccion debe apegarse a lo establecido en el articulo 1, apartado | de la

Ley y Promocién de Desarrollo de los Bioenergéticos que a la letra dice:

Promover la produccion de insumos para Bioenergéticos, a partir de las actividades
agropecuarias, forestales, algas, procesos biotecnoldgicos y enzimaticos del campo
mexicano, sin poner en riesgo la seguridad y soberania alimentaria del pais de
conformidad con lo establecido en el articulo 178 y 179 de la Ley de Desarrollo Rural

Sustentable.
Asi como en su articulo 13, apartado IV:

Vigilar para que no se realice el cambio de uso de suelo de forestal a agricola con el fin de

establecer cultivos para la produccién de Bioenergéticos.

Frente a todas estas dificultades ha surgido la tercera generacion de los
biocombustibles, en ésta se pretende crear bioetanol a partir de cultivos
especificos, como las algas. Las algas tienen un potencial energético que puede
llegar a ser 30 veces mayor que el de los cultivos energéticos en tierra, ya que

capturan una gran cantidad de energia solar y se reproducen rapidamente.

Sin embargo, la produccion de bioetanol a partir de algas todavia se encuentra en
etapa experimental, por lo que el uso de esta tecnologia para produccion en masa

de biocombustibles aun no es econdmicamente viable.

En realidad ya hace afios que se investiga esta posibilidad, en concreto hubo un
programa estadounidense generosamente financiado y fundado por el
Departamento de Energia en 1978, llamado Aquatic Species Program, que se
dedico a investigar las especies de microalgas y las condiciones en que producian
un mayor contenido en lipidos, asi como la viabilidad de su cultivo; sin embargo,
hasta ahora no se ha conseguido obtener biocombustibles a partir de estos

microorganismos a un precio “razonable”.
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Es importante mencionar que gran parte de los gases de efecto invernadero y de
otros contaminantes ambientales provienen del sector transporte, el cual serd uno
de los principales afectados por el alza de precios de los combustibles derivados
del petréleo.

Ante este escenario los biocombustibles liquidos se han perfilado como candidatos
potenciales para sustituir a los combustibles fosiles, principalmente en el sector de

transporte, como es el caso de la bioturbosina.

Se habla de una cuarta generacibn a base de bacterias genéticamente
modificadas que utilizan como insumo el CO,, pero esto aln se encuentra en vias

de desarrollo, aunque no hay que descartar la posibilidad.

“El uso de los aceites vegetales como combustible y fuente energética podra ser insignificante hoy,
pero con el curso del tiempo sera tan importante como el petréleo y el carbén”.

Rudolf Diesel (1858-1913)
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Innovacion Aeroportuaria

De acuerdo a la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura (FAO), a través de su informe Estado del Arte y Novedades de la
Bioenergia en México, nuestro pais ocupa a nivel mundial el décimo segundo

lugar en las emisiones de CO, por quema de combustibles fosiles.

Por ello, México impulsa el uso de energias renovables mas eficientes y limpias
como los biocombustibles para disminuir los efectos del cambio climatico y

contribuir a la conservaciéon del ambiente.

Estas acciones se incluyen en el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2007-2012 de
la Presidencia de la Republica Mexicana y en el Programa Sectorial de Desarrollo
Agropecuario y Pesquero 2007-2012 que tienen entre sus objetivos de politica del
sector rural, mejorar los ingresos de los productores incrementando la presencia
de México en los mercados globales, a través de su vinculacion con los procesos

de agregacion de valor y con la produccion de insumos bioenergéticos.

El gobierno de México decretd en febrero del afio 2008, la Ley de Promocion y
Desarrollo de Bioenergéticos, que considera, entre otros propositos, la
diversificacion energética mediante fuentes renovables de energia como los

biocombustibles y el impulso a la investigacion e innovacién tecnoldgica.

En el marco de la Ley de Promocion y Desarrollo de los Bioenergéticos, Capitulo
II, articulo 8, se crea la Comision Intersecretarial para el desarrollo de los

Bioenergéticos, integrada por los titulares de las secretarias de Agricultura,
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Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA), de Energia
(SENER), de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), de Economia
(SE) y de Hacienda y Crédito Publico (SHCP), para coordinar las politicas de la

Administracion Publica Federal en materia de bioenergéticos.

En el afio 2010 la SAGARPA presento el Proyecto de Bioeconomia al Fondo para

la Transicién Energética y el Aprovechamiento Sustentable de la Energia.

Dicho proyecto fue autorizado con un presupuesto de mil millones de pesos, con la
finalidad de contribuir a la conservacion, uso y manejo sustentable de los recursos
naturales utilizados en la produccion primaria mediante la elaboracion de
biocombustibles, el aprovechamiento sustentable de la energia y el uso de

energias renovables.

Con esta vision se procura impulsar el desarrollo cientifico y tecnologico que
permita ampliar las posibilidades productivas del sector, asegurando la
transferencia de tecnologia para dar valor agregado a la produccion agropecuaria,

brindar mayor certidumbre bioenergética y mejorar la economia rural mexicana.

El establecimiento de cultivos bioenergéticos tendra un fuerte impacto en las areas
agricolas y rurales de México, debido a que los productores podran disponer de
otras alternativas de produccion rentable y competitiva.

La obtencién de mayores recursos por la venta de insumos para la produccion de
biocombustibles y la generacion de empleos en el campo y en la industria, puede

impactar favorablemente en la permanencia de los campesinos en su lugar de
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origen y disminuira la migraciéon que se observa en las familias campesinas de

México.

De acuerdo con datos del censo realizado en 2010, el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) dio a conocer que la migracion internacional de la
poblaciéon mexicana fue de 832 mil 441 hombres y 279 mil 832 mujeres en el
periodo de 2005 a 2010.

Actualmente, se tienen 24 mil hectareas y en proceso 7 mil mas. Al respecto los
productores sefalaron, en entrevista en abril de 2011 para el Informativo
Quinteros, diario local de Chiapas, que el cultivo de pifidn o jatropha es mas

rentable que la siembra de maiz en los terrenos que son aridos.

“Estamos cambiando el tipo de cultivo ya no sembrando sélo maiz; hay mas
ganancia viendo otros proyectos”, expres6 Humberto Alegria Diaz, productor de
jatropha.

Igualmente, Amilcar Niriuli se encuentra feliz por ser parte de esta historia que
empieza a escribirse, “es una gran satisfaccion ser productor de piidn por
cuestién de que nos ha dado buenos beneficios. Este afio vamos a producir pifién,
primeramente Dios este afio vamos a tener cosecha, es a futuro y la familia muy

contenta porque va a durar 40 afios la planta y tener mejor vida”.

En México, las primeras siembras de pifidén iniciaron en el afio 2008 y se
encuentran principalmente en los estados de Chiapas y Michoacan, estados que
impulsan programas de desarrollo y la participacion social, privada y publica para

la produccién de los biocombustibles.
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“Es excelente para la produccion y productores aqui de Chiapas, ya que somos los
pioneros de la produccion de pifibn y estamos muy contentos con el sefior
gobernador y que esté haciendo contratos con los empresarios para que podamos
vender nuestro producto a ellos y aporte algo a la ecologia”, sefalé para el
Informativo Quinteros, Luis Fernando Rincon, al asegurar que ésta es una

alternativa que beneficia a las familias chiapanecas.

Actualmente existen también plantaciones en los estados de Sinaloa, Yucatan,
Veracruz, Morelos y Oaxaca.

Salicornia
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Asi, los productores coincidieron con los beneficios que trae consigo la produccion
de jatropha, que es un arbol que permite capturar gases de efecto invernadero,

captura carbono, reforesta y permite también generar un ingreso a la ciudadania y
principalmente al productor.
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Para fomentar la introduccién de los bioenergéticos se requiere conocer con
mayor certeza los efectos de la cadena productiva en los diversos sectores, desde
la produccion de insumos hasta el uso de bioenergéticos, con la finalidad de
establecer los procesos y tecnologias mas adecuadas, revisando los balances
ambientales, econdémicos y energéticos, motivo por el cual se propuso el
desarrollo de pruebas piloto.

El ejercicio del Plan de Vuelo hacia los Biocombustibles Sustentables de Aviacion
en México permitid, segun nos cuenta la encargada de este proyecto, “conjurar
esta cadena de valor y dentro de cada eslab6on que conforma esa cadena que es

la parte de la materia prima, la extraccion, refinacion y finalmente el suministro”.

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares

Produccién Transporte

Refinacion Suministro al
/Distribucién

Cultivo

de Aceite ala del avién

Actualmente el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y
Pecuarias (INIFAP), ha establecido las zonas potenciales para el cultivo de
jatropha. Sefiala que en el pais existen un millon 926 mil 748 de hectareas con
potencial alto y dos millones 774 mil 182 de hectareas con potencial medio. Esto

significa mas de cuatro millones y medio de hectareas de regiones aptas para esta
plantacion.
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La generacion de variedades mejoradas y adaptadas a las diferentes regiones de
México, el desarrollo de tecnologia de produccién competitiva y los estudios de
sustentabilidad ambiental y socioeconomica, favorecera la siembra de algunas
especies bioenergéticas generando mas ingresos por unidad de superficie, lo que

impactara positivamente en la economia de los productores.

El establecimiento de cultivos bioenergéticos tendra un fuerte impacto en las areas
agricolas y rurales de México, debido a que los productores podran disponer de

otras alternativas de produccion rentable y competitiva.

La Ley de Promocién y Desarrollo de Bioenergéticos establece en su articulo 13
que la Secretaria del Medio Ambiente debera prevenir, controlar o evitar la
contaminacion de la atmdsfera, aguas, suelos y sitios originada por las actividades
de produccion de insumos y de bioenergéticos, asi como las descargas de

contaminantes a los cuerpos de aguas nacionales que se generen por las mismas.

Asimismo, se debe evitar la competencia por el uso de la tierra para fines de
alimentacion, o evitar la contaminacién por el uso intensivo de fertilizantes

quimicos y pesticidas.

Los organismos internacionales que regulan la industria de la aviacion, la
Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI) y la Asociacion Internacional
de Transporte Aéreo (IATA, por sus siglas en inglés), han definido una estrategia
para combatir el problema del cambio climético, entre sus lineas de accién se

encuentran:
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e Principalmente combustibles alternativos: produccion y utilizacion de
biocombustibles de segunda generacion que ayuden a reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero a la atmosfera

e Mejoras tecnoldgicas: motores y estructura de las aeronaves

e Mejoras operacionales: rutas de vuelo mas eficientes y mejoras en la
infraestructura en tierra para reducir el tiempo de carreteo en las pistas y
calles de rodaje.

e Y, medidas basadas en el mercado: esquemas de intercambio de
emisiones de carbono o impuestos directos a la actividad para generar

recursos que se destinen a medidas de mitigacion y adecuacion.

Con base en esto, la SCT, a través de su organismo descentralizado ASA, tiene
como objetivo lograr la viabilidad comercial y la sustentabilidad ambiental de la
produccion de los biocombustibles de aviacion en México mediante innovadores
esquemas de colaboracién entre los distintos niveles de gobierno y la sociedad en
general.

Los objetivos principales de este Plan de Vuelo de ASA, son cubrir con
bioturbosina al menos 1% de la demanda nacional para el 2015 (40 millones de

litros anuales) y el 15% para 2020, (mas de 700 millones de litros).
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Los combustibles provenientes de cultivos bioenergéticos se consideran como
emisiones neutrales cuando se queman. Ademas de los biocombustibles se
generan subproductos como lefia y bagazo, entre otros. Al usar estos

subproductos existe también un ahorro de emisiones de GEI.

El uso de bioturbosina no solo contribuye entre un 5% y 10% a la reduccion de
combustion cuando el combustible se quema, sino que como comenta el

coordinador del Laboratorio de Control de Calidad de ASA, Mario Banda, “...el
petréleo tiene muchos agentes volatiles y desde su extraccion esta contaminando.
En el caso de los bioenergéticos lo siembras y cuando empieza a crecer es una
planta que esta ayudando a captar el CO, y emana mas oxigeno, entonces desde

ahi ya estas contribuyendo al cuidado del medio ambiente”.

En México, el INIFAP* esta realizando actualmente los primeros estudios del
balance de emisiones de gases de efecto invernadero en plantaciones

energeéticas.

De acuerdo a la problemética de los biocombustibles y a la necesidad de
conocimientos y tecnologias y considerando los avances de diversas instituciones
nacionales, los principales temas de investigacion que como pais se requieren
desarrollar e impulsar, a través de convenios con otras naciones, para dar

rentabilidad y competitividad a la cadena de produccién, son los siguientes:

e Conservacién, estudio y uso de recursos genéticos de especies americanas
silvestres con potencial agroenergético para la obtencion de

biocombustibles

*Ver pagina 31
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e Mejoramiento genético de especies con potencial agroindustrial y
energético como jatropha curcas, ricinus communis y palmas nativas de
América como el Corozo (Scheelea lundelli ) y el Coyol (Acrocomia
mexicana)

e Desarrollo de biocombustibles de segunda generacion a partir de materiales
lignocelulésicos tales como desechos agroindustriales, agricolas y
forestales

e Estudio de la mitigacion de GEI de los cultivos agricolas principales
(Jatropha curcas, Ricinus communis, sorgo dulce, cafia de azlcar, entre
otros) para la produccion de biocombustibles en diferentes sistemas de
produccion.

e Estudio de impacto de los biocombustibles sobre la biodiversidad y las

economias campesinas

Ante el problema mundial del cambio climético, 105 paises, entre ellos México,
han firmado el acuerdo denominado Protocolo de Kyoto, que tiene por objetivo
reducir las emisiones de seis gases provocadores del calentamiento global:
diéxido de carbono, metano, 6xido nitroso, hidrofluorocarbono, perfluorocarbono y

hexafluoruro de azufre.

“Hoy en dia, debido a los cambios climaticos, es importante tomar conciencia y hacer uso
de materiales menos daninos... reducir costos y la contribucion al cuidado del medio ambiente,

elevar estandares de calidad de la aerolinea como empresa responsable”

lliana Chavez, agente de servicio multihabilidades de Aeromexico en Manzanillo. 13-sep-12
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Cosecha de “Pinoén”

La jatropha curcas, es una planta originaria de la América Latina, se cree es
oriunda de México y de alli se fue a Africa, India y otros lugares del mundo.
Pertenece a la familia de las Euphorbiaceae, de nombre cientifico jatropha curcas,
conocida en totonaco como Chu'ta, tiene mas de 3 mil 500 especies agrupadas en
210 géneros. En México existen alrededor de 41 variedades, el 76% son

endémicas.

Muchos la han catalogado como “un cultivo extrafio” que se va a desarrollar sin
pérdida de los cultivos comestibles necesarios para la alimentacion de las
poblaciones.

Hoy es el cultivo agroenergético del futuro. Es venenoso en su mayor parte y por
lo tanto no es comestible por los seres humanos ni tiene predadores naturales por

esta misma razon.

“La jatropha tiene una toxina que se llama forbol y por esto no cualquier empresa
lo extrae, porque es un proceso donde hay que exprimir la semilla y tienes que
limpiar las maquinas, entonces todas las industrias tenian maquinas muy grandes
y hacer esa limpieza cada vez es mas oneroso para ellos y muy tardado”, dice
Beatriz Trujillo, encargada del proyecto Plan de Vuelo hacia los Biocombustibles

Sustentables de Aviacion en México en ASA.

De las semillas de este arbusto se obtiene un aceite de alta calidad, superior
incluso al aceite de higuerilla para ser usado como combustible, principalmente en

sustitucion del diesel.
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También nos comenta Beatriz Trujillo que de una tonelada de semilla, se obtiene
el 30% de aceite; el resto es pasta. “De una semilla, el 5% es aceite y lo demas
queda una pasta, una pasta que se esta investigando para qué se puede utilizar,

ya que por la toxina que contiene no se puede ocupar para cualquier cosa”.

La jatropha curcas dura entre 30 y 50 afios, incluso mas. Esta es una gran ventaja

en comparacion con otros cultivos y un beneficio sorprendente para los
productores.

Las semillas de la jatropha curcas tienen la forma de una nuez, aunque son un
poco mas pequefas. Cuando su céscara exterior, que normalmente es de color
verde, empieza a tomar una tonalidad amarillenta, las semillas estan listas para

ser recolectadas. Al retirar la cascara, encontramos otras tres semillas.

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares. Semillas de jatropha en diferentes etapas

\\!‘}7
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La erosion del suelo por el viento y el agua tampoco hace mal a la jatropha, y no
sélo eso, gracias a ella, el suelo erosionado vuelve a ser fértil. De acuerdo al
profesor Klaus Becker, que se dedica a probar la resistencia de la jatropha en
paises como Egipto, India o Madagascar, se ha comprobado que en Africa el
viento y el agua, junto con particulas de la jatropha, crean capas de preciados
sedimentos de hasta 0.7 centimetros por afio y con el paso del tiempo, los suelos

erosionados se convierten en aptos para el cultivo.

La jatropha se puede reproducir por semilla o por via vegetativa (estacas); cuando
la planta es obtenida por semilla tarda dos afios para producir la primera cosecha.
Plantado por estacas, la primera produccion se va a obtener al afio, con la ventaja

de que la planta no sufre variabilidad por la posibilidad de cruce con otras plantas.

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares. Plantacion de jatropha.

La floracion en la planta jatropha curcas puede presentarse entre los 12 y 24
meses en condiciones muy favorables, pero normalmente toma mas tiempo. La
produccion de semilla se estabiliza a partir del cuarto o quinto afio. El desarrollo
del fruto toma alrededor de 90 dias desde la floracién hasta la madurez de la
semilla.

5 &7
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Este proyecto ha tomado tanta fuerza en nuestro pais, que incluso Chiapas
desarroll6 el Plan de Desarrollo Chiapas Solidario 2007-2012 y su apartado
Orientacion Funcional del Gasto Publico estd fundamentado en cinco ejes
estratégicos, donde uno de ellos estd dedicado precisamente a la Gestidon

Ambiental y Desarrollo Sustentable, con 0.4% del presupuesto total de dicho plan.

PRESUPUESTO DEVENGADO POR EJES ESTRATEGICOS DE DESARROLLO
ENERO - JUNIO 2011
TOTAL 21 200.4 (Millones de pesos)

Gobierno de Unidad y
Promotor de la
Democracia
Participativa
/ 27611

13.1%

Desarrollo Social y
Combate a la
Desigualdad

15 268.1
72.0%

Chiapas Competitivo y
Generador de
_——  Oportunidades
1589.7
7.5%

: Estado de Derecho,
Gestion Ambiental y Seguridad y Cultura de
Desarrollo Sustentable Paz

83.6 1497.9
0.4% 7.0%

Fuente: Secretaria de Hacienda

Cabe sefialar que el programa federal de apoyo al sector forestal ProArbol, de la
Comision Nacional Forestal (CONAFOR) asigné de 2007 a 2010 presupuesto para
plantaciones forestales comerciales con jatropha a los estados de Campeche,
Chiapas, Guerrero, Hidalgo, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan
para un total de 33 mil 205 hectareas. De éstas, sblo se establecieron
plantaciones en los estados de Chiapas, Guerrero, Michoacan, Morelos, Oaxaca y

Yucatan, en un total de 3 mil 31 hectareas.

Con base al tabulador publicado en 2010 por la Semarnat, los apoyos consisten
en 7 mil 398 pesos por hectarea para establecimiento y mantenimiento de la
plantacién durante el primer afio, mas una suma entre 438 y mil 96 pesos para
asistencia técnica y desde 548 hasta 876 pesos por concepto de seguro de la
plantacion para los dos primeros afios, dependiendo de la superficie y tipo de
riesgo.
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De acuerdo al articulo “El proyecto de biocombustibles en Chiapas: experiencias
de los productores de pifiébn (Jatropha curcas) en el marco de la crisis rural”,
publicado en jul-dic de 2011, se informan las opiniones de 118 entrevistas
realizadas a productores de jatropha.

Un poco mas de un tercio (35%) de los 69 productores entrevistados que plantaron pifién
argumentan que la razon para inscribirse en el proyecto fue que les parecié atractiva la
idea de obtener ingresos por la venta de la semilla del pifion. Casi una quinta parte (19%)
acepté participar atraidos por el subsidio de $6,300/ha que les ofrecieron. Sin embargo,
varios entrevistados demostraron que no fueron bien informados por los promotores, en
cuanto al pago. El 10% acepté al considerar que el pifién les traeria mas beneficios que el
maiz ya que este tendria mejor precio en el mercado y requiere menos cuidados. Otro 10%
consider6 la siembra del pifion como una alternativa de trabajo a largo plazo ya que es una

plantacion productiva durante 30 afios.

Por otro lado, alrededor de una quinta parte (22%) de los 49 productores que no ingresaron
al proyecto, manifesté que decidieron no participar porque tienen poco terreno y lo
necesitan para sembrar maiz, que es la base de su alimentacién. El otro 20.4% no
participd en el proyecto, porque en el momento de la inscripciéon no se encontraron en el
ejido o porque ya contaban con las hectareas necesarias para el proyecto. El 14.3% no
aceptd porgue su actividad principal es la ganaderia o la venta de pastura y consideraron
muy arriesgado sustituir estas actividades por un cultivo nuevo. Un 10% lo rechaz6 al
saber que el pifién tardaria de tres a cuatro afios en producir. Finalmente, 8% de los
encuestados no acepté sembrar pifibn porque pensaron que no cumplirian con el volumen
de producciéon que el gobierno les solicitaria y tendrian que devolver los $2,000 del

préstamo.

1/
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El dltimo eslabén

“México se encuentra en condiciones privilegiadas, en comparacion con
otros paises, para erigirse como uno de los precursores en el impulso de
biocombustibles en la industria aeronautica”, aseguré el director de ASA, el
capitdn piloto aviador Gilberto Lopez Meyer, en entrevista con EIl Universal en el

marco del primer vuelo comercial con biocombustibles.

Actualmente México es autosuficiente en la produccién de combustibles de origen
fésil para la aviacion; sin embargo, es un recurso no renovable. Por su gran
biodiversidad, condiciones climéticas y geograficas, México es un pais con vastos
recursos naturales para la produccion de bioenergéticos, lo que le puede permitir
conservar su autonomia, asegurando el desarrollo de la industria de la aviacién,
de acuerdo a lo publicado en el Programa de Produccion Sustentable de Insumos

para Bioenergéticos y de Desarrollo Cientifico y Tecnologico en 2011.

Las autoridades mexicanas, en coordinacion con el sector agropecuario y la
iniciativa privada, trabajan desde hace dos afios en la exploracion e investigacion
de plantas y aceites vegetales de segunda generacion, aquellos no consumibles,

gue pretenden transformarlos en biocombustibles para aviones.

Diversos estudios sefialan que con los biocombustibles para aviones se puede
generar hasta en un 80% menos de emisiones contaminantes que usando

turbosina.

También se abren posibilidades de crear empleos y recuperar suelos erosionados

e impedidos para la produccién agricola orientada a la alimentacion.
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En estados mexicanos como Baja California, Sonora, Tamaulipas, Sinaloa,
Chiapas y Yucatan ya existen cultivos de plantas no comestibles como la jatropha
y la salicornia, que sirven para producir aceites con los que se obtiene la
bioturbosina.

Sin embargo, de momento, México carece de plantas de refinacion para procesar
los aceites vegetales, por lo que se necesita invertir grandes cantidades de dinero

en el proceso de refinacion que actualmente se realiza en Estados Unidos.

Extraccion de aceite, refinacion y distribucion vey///a |

Auxiliares

Aparentemente, la meta gubernamental es que en 2015 México produzca el 1% de
los combustibles para la flota nacional a partir de cultivos vegetales, lo que
implicaria generar 40 millones de litros al afio, y progresivamente reemplazar los

combustibles fésiles por otros que ayuden a la sustentabilidad del planeta.

Segun el director de Estrategia de Biocombustile de Boeing, Darrin Morgan, pese
a que México apenas comienza a involucrarse en el desarrollo de la bioturbosina,
‘cuenta con las condiciones propicias de suelos, de clima y hasta politicas para

colocarse en una posicion mucho mas ventajosa que cualquier otro pais”.
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Capitulo Ill Construyendo un futuro con Bioturbosina

La industria de la aviacidon, a través de los organismos internacionales
que la soportan, la OACI* y la IATA*, ha definido una estrategia de cuatro pilares

para combatir el problema del cambio climatico.

1. Mejoras tecnolégicas: motores y estructura de las aeronaves.

2. Mejoras operacionales: rutas de vuelo mas eficientes y mejoras en la infraestructura en

tierra para reducir el tiempo de carreteo en las pistas y calles de rodaje.

3. Medidas basadas en el mercado: esquemas de intercambio de emisiones o impuestos
directos a la actividad para generar recursos que se destinen a medidas de mitigacion y

adecuacion.

4. Combustibles alternativos: produccion de combustibles de segunda generacion que

ayuden a reducir las emisiones a la atmésfera de gases de efecto invernadero.

Bajo esta consigna se construye el futuro de la aviacion en México y con ella el

uso, cada vez mas recurrente, de bioturbosina.

“Si es mas barato el costo de la bioturbosina, el costo del servicio de la aeronautica también lo

sera... el recurso es totalmente renovable...”

Isis Ochoa, agente de trafico de la aerolinea United Airlines en Manzanillo. 13-sep-12

* Ver pagina 32

1/
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Bioturbosina vs Turbosina

¢, Qué es la turbosina?

Combustible para avion. Destilado del petrdleo similar a la querosina. Liquido
claro, olor a aceite combustible, insoluble en agua. Conocido también con los
nombres de jet fuel y combustible de reactor. La turbosina se utiliza como
combustible para aeronaves propulsadas por motores de retroimpulso o motores
de turbina.

¢, Qué es la bioturbosina?

Es una mezcla de Bio-Kerseno Parafinico Sintetizado (Bio-KPS), con turbosina
convencional (en diferentes porcentajes) - biocombustible disefiado especialmente
para la aviacion, catalogado como de segunda o tercera generacion, ya que el
proceso de su obtencion no compite ni interviene de ninguna manera con la
cadena alimenticia, no afecta con la produccion de alimento humano o animal- y

turbosina.

« Biodiesel de Jatropha

Interjet \ s carbon vegetal

Fuente: ABC Aerolineas,

A (\f\ O
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ropelo plagas.
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El presidente de la compaiiia Interjet, Miguel Aleméan Velasco, dijo en conferencia
de prensa el pasado 28 de marzo de 2011, que su flota se encuentra lista para
operar de manera comercial con bioturbosina; sin embargo, la producciéon adn no
es suficiente para abastecer todos los vuelos, por o que continuaran operando

con turbosina.

También manifestd que el costo de la bioturbosina es mucho mayor al del
combustible convencional, por lo que el sistema aun no es rentable; sin embargo,
se mostré confiado en que la produccién masiva de este combustible permitird que
en los proximos afios se comercialice de manera general para todas las
aerolineas. En este mismo sentido, Aleman Velasco explicé que el 40% del costo

de un boleto de avion es influido por el precio del petroleo.

De acuerdo al estudio realizado, durante seis meses, por la firma Lufthansa en
coordinaciéon con el Centro Aleman de Aviacion y Transporte y el Ministerio
Federal de Economia de Alemania, sobre el uso de este combustible alternativo, la
bioturbosina eleva el costo en logistica. Dicho estudio tuvo un costo total de 2. 5

millones de euros.

En éste se realizaron ocho vuelos diarios en la ruta Hamburgo-Frankfurt, con
duracion de 40 minutos, donde se utiliz6 50% de bioturbosina producida en

Finlandia en una turbina.

El ejercicio encontré que el biocombustible no eleva los costos de mantenimiento
de la turbina, ni su tiempo de vida, dijo Wolfgang Will, director general para México
y Centroamérica de Lufthansa.
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Sin embargo, durante el anélisis se gastd hasta 30% mas en el traslado al avion
del combustible alternativo, debido a que se utilizaron camiones especiales por la
falta ductos para su almacenamiento y transponte, explico.

El estudio arroj6 que sera dentro de cinco afios cuando la bioturbosina pueda
industrializarse y ser una alternativa que se equipare en costos al combustible
tradicional, siempre y cuando se invierta en infraestructura dentro de los

aeropuertos.

Los paises europeos seran los primeros en iniciar lo que hoy es una tendencia,
debido a que se comprobd que el biocombustible reduce las emisiones CO, en mil
500 toneladas, detallo.

Igualmente, Marcel Hernandez, director de la carrera de Ingenieria Quimica-
Administrativa del Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de Monterrey
(ITESM), comentd6 para la revista Manufactura.mx, el pasado 4 de julio, que existe
un alga marina llamada salicornia que se da en los estados del norte del pais,
como Sonora y que al lado de la jatropha, son las mejores fuentes que se conocen

hasta hoy para obtener el aceite.

En el caso de la jatropha, dijo, existe el inconveniente de que es una planta que
erosiona fuertemente el suelo y que requiere de agua en abundancia, a diferencia

de la turbosina.
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Lo que era, lo que es y lo que sera con bioturbosina

Las reservas probadas de petrdleo van a la baja, esto se combina con los
problemas politicos y sociales en Medio Oriente y con el terremoto sucedido en
Japoén en febrero de 2010, que dejo en evidencia las debilidades y riesgos del uso
de la energia nuclear. Hoy mas que nunca se hace evidente que los
biocombustibles serdn una necesidad a corto plazo, no so6lo para elaborar

combustibles aéreos, sino para toda la industria del transporte.

Esto abre una ventana de oportunidad a paises como México, con un amplio
territorio, un clima adecuado para la produccién tanto de materias primas para
biocombustibles basados en aceites, como para la produccion de etanol y con
abundante poblacién joven que, por falta de oportunidades de empleo en sus

lugares de origen, se ve obligado a emigrar, dentro y fuera del pais.

Las mas grandes comparfias de fabricacion de aviones, entre ellas Boeing y
Airbus y la asociacion internacional de lineas aéreas (IATA), decidieron jugar un
doble papel: contribuir en la disminucion de emisiones de gases de efecto
invernadero y asegurar la disponibilidad de combustible barato. Para ello se ha

hecho un plan para agregar a la turbosina una fraccién creciente de bioturbosina.

La bioturbosina debe reducir la emision de GEI en méas 50% en su ciclo de vida,
con respecto a la turbosina. También se espera que, gracias a la tecnologia, con
el tiempo baje el costo de la bioturbosina mientras, por escasez, suba el del
petréleo y por ende la turbosina. De esta manera, a nivel mundial estas compafiias

han establecido que para 2015 se debe adicionar 1% de bioturbosina a la
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turbosina, para 2017 10%, para 2020 15% y asi sucesivamente hasta cambiar al

menos 50% del origen del combustible aéreo para 2050.

En México se vende 2% del combustible aéreo del mundo. Esto significa una
demanda inicial de 40 millones de litros de bioturbosina para 2015 y de unos 700

millones de litros para 2020.

El grupo encargado de la promocion del biocombustible aéreo a nivel mundial es
Roundtable on Sustainable Biofuels (RSB), con sede en la Ecole Politechnique
Federale de Lausanne, Suiza, establecié 12 principios y criterios que deben
cumplir los productores de bioturbosina.

Principio 1. Marco legal

Principio 2. Planeacién, monitoreo y mejora continua

Principio 3. Emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)

Principio 4. Derechos humanos y laborales

Principio 5. Desatrrollo rural y social

Principio 6. Seguridad alimentaria local

Principio 7. Conservacién

Principio 8. Suelo

Principio 9. Agua

Principio 10. Aire

Principio 11. Uso de la tecnologia, insumos y manejo de residuos

Principio 12. Derechos a la tierra
Se sabe que a nivel mundial hay escasez de biocombustibles. Salvo en el caso de
Brasil, que lleva mas de 40 afios trabajando en la produccion de combustibles

renovables.

Para la gran mayoria de los paises el ordenamiento de la Union Europea (UE),
respecto a que a partir de 2015, no podran aterrizar aviones en cuyo combustible
no vaya una mezcla de biocombustible, nos lleva a pensar que el resultado sera
pagar altisimas multas y los paises que no puedan surtir la mezcla con
bioturbosina quedaran fuera de ruta, lo que representa una situacion muy

delicada, puesto que no hay oferta en el mercado mundial.
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Igualmente, el gobernador de Chiapas enfatizO este dato, en entrevista para la
cadena televisiva estatal en abril del afio pasado, “esto es un hecho que queda en
la historia de México... en el 2015, no estamos tan lejos, toda la aviacién

comercial debera de usar el uno por ciento de bioturbosina”.

Asi, representantes de diversas compafias transnacionales han llegado a nuestro
pais en busqueda de materia prima para el combustible, sondeando diversas

opciones.

A lo largo de este trabajo se ha dejado en claro que México resulta atractivo por la
extension de su territorio, su clima y porque tiene una amplia poblacion joven,
elementos todos necesarios para la produccién de la biomasa o los aceites

necesarios para el biodiesel y la bioturbosina.

En un paso hacia el futuro, el 22 de febrero de 2011 aparecié en la revista
electronica Biodiesel Magazine (www.biodieselmagazine.com), la noticia de que el
gobierno mexicano, junto con la empresa californiana OriginOil, pondran en
funcionamiento un proyecto piloto en Ensenada, Baja California, para la
produccién de aceite de algas destinado, en primera instancia, a la produccion de
bioturbosina. El proyecto de colaboracion, llamado Proyecto Manhattan, seré
financiado por el gobierno mexicano a través de una serie de subvenciones de la
Secretaria de Energia que serdn administradas por el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT) en un plan multianual. Estas declaraciones las

hizo Riggs Eckelberry, ejecutivo principal de OriginQOil.

De acuerdo al doctor José Sanchez Pifa, vicepresidente de Sistemas de

Produccion y Crecimiento de OriginOil Inc., para conseguir la bioturbosina
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requerida en México para 2020, se puede lograr la produccién industrial “con 22
mil 950 hectéreas de estanques a cielo abierto, con una inversion inicial de mil 606
millones de ddlares o la construccion de 11 mil 475 hectéreas de fotobiorreactores

con una inversion inicial de mil 893 millones de délares.

Es importante estar muy al tanto de iniciativas como el Proyecto Manhattan.
Resulta curioso, por decir lo menos, que el gobierno apoye con recursos publicos,
incluso para investigacion en CONACYT, a empresas privadas trasnacionales que

tienen muy bien definidos y hasta patentados sus procesos, como es este caso.

Y lo curioso, no es apoyar a empresas privadas, pues a través de CONACYT se
ha hecho siempre, sino en proyectos como éste que no se ve por dénde pueda
realizar distribuciones de sus utilidades, puesto que ocupan muy poco personal

por su alta tecnologia.

Sin duda, de inicio comenzaran a trabajar en zonas ambientalmente ya
impactadas, pero después, dependiendo de los margenes de ganancia, avanzaran
sobre terrenos productores, “rentando ejidos completos” -expresion utilizada por el
representante de OriginQil-, porque de acuerdo al mapa potencial de México lleno
de plantas de microalgas presentado por el directivo de OriginQil, México podria
ser el surtidor de aceite de algas para todo el mundo, pero a través y para, un gran

consorcio trasnacional.

"Las algas crecen en ambientes acuaticos. En ese sentido, tecnologia de algas no competira por la
tierra ya siendo visto por partidarios de otras tecnologias de biomasa combustible"

Fuente: Laboratorio Nacional de Energia Renovable
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Rentabilidad, Costo — Beneficio

Los procesos de certificacion para los combustibles alternativos estan
muy avanzados. La meta es lograr la certificacion de la bioturbosina para 2013 y

hacerla comercialmente viable, es decir, que su costo no sea tan exorbitante.

Contar con esta certificacion en los combustibles alternativos es una garantia,
avalada internacionalmente, de contar con combustible de calidad y sobre todo

amigables con el medio ambiente.

Desde el punto de vista financiero, es fundamental que los biocombustibles de
aviacion sean viables. Conforme se avance en la escala de produccion y en la

tecnologia, podran competir en precio con los combustibles fosiles.

Combustibles fosiles

T tecnologiamadurabuscando
unaoferafinitayen
dizminucion

T Biocombustibles
tecnologiaemergents que
impulsaunaofertarenovable
yen aumento

COSTO

TIEMPO

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares
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Asimismo, a través de la produccion de estos combustibles, se crean
oportunidades de desarrollo para las comunidades locales, las cuales podran

obtener grandes beneficios socioecondmicos.

En este proyecto estéan involucrados los tres niveles de gobierno. Para impulsar el
desarrollo de los biocombustibles de aviacion en México se trabaja de manera
coordinada con diferentes secretarias (SCT, SENER, SAGARPA, SEMARNAT,
SE, SRE y SHCP), se promueven alianzas con los gobiernos de los estados de

Chiapas, Sinaloa, Sonora, entre otros, asi como con la iniciativa privada.

Cabe hacer mencién que este proyecto representa para ASA un despunte en la
integracion de los biocombustibles de aviacion en México y el mundo y con ello

llega el reconocimiento por ser precursor en el tema.

Asi también las lineas aéreas que hasta ahora, se han aunado a esta labor en pro
del medio ambiente, han obtenido reconocimiento de sus usuarios, como lo
menciona Damariz Salvador en entrevista “... es gratificante observar que Interjet
se preocupa por cuidar el medio ambiente y que ademas no nos haya aumentado

los costos de los boletos; esperemos que siga asi”.

Para los productores representa un proceso exitoso que permitira la creacion de
fuentes de trabajo y aportar4d mejores y mayores ingresos a la poblacién cuando
se establezcan las plantas de refinacibn y la red de concesionarios de

biocombustibles en el pais.
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De acuerdo al Informe de Avance de Gestion Financiera 2011, enfocado a la
Orientacion del Gasto Publico, un claro ejemplo de esta mejora es el estado de
Chiapas, que rdpidamente ha mejorado sus indices de desarrollo social (mejores
viviendas y mayor acceso a los servicios urbanos, mayor cobertura en salud y
educacion). En desarrollo econdémico, también se tienen buenos resultados
(mayores ingresos de la poblacion econdmicamente activa, generacion de
empleos permanentes, cultivos con mejores precios en el mercado nacional e
internacional y, algo sin precedente en México, la produccion de energias limpias
gque no contaminan la atmésfera como es el biodiesel y la bioturbosina), de
resultados obtenidos en el Censo General de Vivienda 2010 elaborado por el
INEGI, los cuales indican la mejora sustancial que ha tenido la calidad de los

chiapanecos.
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El futuro en numeros

A nivel mundial, la industria de la aviacion estima que para tener un
mercado viable de combustibles de fuentes bioldgicas, es necesario cubrir el 1%
de la demanda a corto plazo, llegando a completar esta cifra en el 2015.

Demanda en México (millonesde litros)
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Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares

Ante el panorama de la disminucion del costo del biocombustible, las lineas
aéreas nacionales y extranjeras estarian obligadas, si no a reducir sus costos, por

lo menos a mantener la calidad de su servicio a un precio accesible.

Es indiscutible que el precio del petréleo ha aumentado considerablemente en los
tltimos afios y esto pone en alerta a la industria mundial, respecto a la
disponibilidad de este insumo a largo plazo, el caso de los combustibles de
aviacion no es la excepcion y da como resultado una presion financiera en el costo
de la turbosina, sobre todo si cada semana cambia de precio, que si bien es cierto

en ocasiones baja, esto no es equiparable con sus aumentos.

Ay
&%

54




Capitulo Il

Desde 2008, mas de 20 lineas aéreas en el mundo se han declarado en quiebra
principalmente por el aumento del combustible que llegan a representar hasta el
40% de los costos totales de una aerolinea, de acuerdo al boletin Al Vuelo N°45,
publicado en 2008 por la Asociacion de Compafias Espafiolas de Transporte
Aéreo (ACETA).

Hoy por hoy el margen de diferencia en el costo de ambos combustibles sigue
siendo muy marcado, la turbosina se vende en $11.31, mientras que la
bioturbosina tiene un costo en promedio de $70; sin embargo, esta cantidad varia
dependiendo de factores como el porcentaje de mezcla, el precio actual de la
turbosina y el precio de recepcion de lote del Bio-Kerseno Parafinico Sintetizado

(Bio-KPS) en el que se haya recibido.

Por lo anterior la meta es llegar a producir mas combustible amigable con el medio
ambiente, para asi poder abarcar mas demanda y se cumpla la ley de oferta y

demanda, a mayor demanda, menor precio.

“Es interesante, solo falta que se culmine en su totalidad y para ello dependera de qué tan
interesadas estan las Lineas Aéreas en usarlo y aunque existe una fecha limite que obliga su

utilizacion (%) no significa que se acepte totalmente, considerando costos”

Pablo Rodriguez, Gerente de Operaciones de PetroServicios de México 24-ago-12
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¢La esperanza para mejorar el medio ambiente?

El pais consume mas de 3 mil 200 millones de litros anuales de
combustible de aviacion, que se distribuyen en 62 aeropuertos, mientras que el
transporte terrestre requiere de casi 12 mil gasolineras. La clara facilidad para
adaptar la infraestructura de almacenamiento y distribucién para la utilizacion de
bioturbosina, asi como el que ASA suministre todo el combustible de aviacién en

México, lo posiciona estratégicamente para contribuir a la lucha contra el cambio
climético.

La produccion sustentable de biocombustibles podria representar una reduccion
de hasta el 80% en las emisiones de CO, a lo largo de su ciclo de vida,
comparada con los combustibles tradicionales.

Cabe mencionar también que, a lo largo de la cadena de produccién de los

combustibles fosiles, se generan emisiones de CO, a la atmdsfera.

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares
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A diferencia de las emisiones a lo largo del ciclo de vida de los biocombustibles
que son similares, sin embargo el cultivo de especies que forman parte de la
cadena de suministro, contribuye a la absorcion del CO,. Es un ciclo denominado

de “cuna a cuna’.

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares

Esto es, los biocombustibles, como energias renovables, no producen GEI
adicionales, ya que el dioxido de carbono que las plantas toman cuando crecen

regresa a la atmosfera al hacer combustion para un balance cero.

Los biocombustibles de aviacion son una fuente de oferta diversificada que puede
ayudar a romper con el esquema actual de mercado de combustibles, dominado

por un nimero reducido de compafias petroleras.

Esta generacion de biocombustibles abre un enorme panorama para la creacion
de una gran industria productora de combustibles de origen agricola, que no
contaminen la atmésfera y que muevan no sélo el transporte urbano, sino también

los vehiculos particulares y aeronaves.
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De acuerdo a la revista Mexicana de Ciencias Agricolas, en 2008 la industria de la

aviacion comercial gener6 677 millones de toneladas de bidxido de carbono (COy).

El sector de biocombustibles esta creciendo aceleradamente. Por tratarse las cuestiones
energéticas y alimentarias es de suma importancia para la poblacién mundial y sera imperativo
prestar atencién a la rapida expansion del sector de biocombustibles. No sélo debemos tomar en
cuenta los beneficios de utilizar combustibles amigables con el medio ambiente, como en este caso
la bioturbosina, que si bien es cierto genera menos CO, y contribuye al ciclo del aire, por tratarse
de una planta, también es importante no dejar a un lado las posibles consecuencias negativas de
la expansion de este sector, como la menor disponibilidad de agua, ya que se dice que la planta
de jatropha requiere mucho liquido para generar méas producto, la tala de bosques naturales que,
por obtener mayor terreno para sembrar jatropha, sin duda es una consecuencia grave a nuestro
ecosistema, o el aumento de precios del ganado o de cultivos no energéticos, ya que habiendo

menos o costando més el alimento, ambos productos incrementaran su valor.

Asi es como el uso de bhiocombustibles tiene impactos ambientales negativos y positivos. Los
impactos negativos son que a pesar de ser una energia renovable, no sea considerado por muchos
expertos como una energia no contaminante y en consecuencia tampoco una energia verde. Una
de las causas es que, pese a que en las primeras producciones de biocombustibles sélo se
utilizaban los restos de actividades agricolas, con su generalizacion y fomento en los paises
desarrollados, muchos paises subdesarrollados estdn destruyendo sus espacios naturales,
incluyendo selvas y bosques, para crear plantaciones para biocombustibles... La consecuencia de
esto es justo la contraria de lo que se desea conseguir con los biocombustibles: los bosques y
selvas limpian mas el aire de lo que lo hacen los cultivos que se ponen en su lugar. Por otro, lado
la jatropha ayuda contra la erosién y la sobreexplotacién de los terrenos, regenerandolos, crece
casi en cualquier parte, incluso en las tierras arenosas y salinas, puede crecer en tierras

pedregosas y otros estudios sefialan que el exceso de agua mata a la planta.

Los estudios realizados a esta planta, aun daran mucho que hablar al respecto,
pero hoy en dia se estima que este cultivo es mucho mas redituable, en las zonas

de baja cosecha, que el propio maiz.

“Esto situa a nuestro pais dentro de las naciones que estan realizando esfuerzos trascendentes
para lograr la transicion de los combustibles tradicionales a los biocombustibles de nueva
generacion”, destacé el empresario Miguel Aleman Velasco, en un articulo publicado en el
periddico El Universal 29 de junio de 2011

1/
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Consideraciones finales

A lo largo de este trabajo, se pueden denotar los multiples beneficios que la
utilizacion de esta alternativa de combustible sustentable puede traer conforme se
consolide en el mercado, no sélo beneficios ambientales, sino también a favor de

la poblacion.

Esto es, reduccion significativa en la generacion de gases de efecto invernadero,
absorcion considerable de CO,, ya que por tratarse de una planta, sus beneficios
son indiscutibles; sin embargo, todavia existe quien cree que esta plantacion
requiere demasiada agua para un mejor aprovechamiento y que ademas erosiona

la tierra, lo cual requerira un estudio especifico del tema.

También surge la incégnita de en qué momento el costo de la bioturbosina sera
rentable a tal grado que todas las aerolineas lo consuman, para que con ello se

pueda reflejar la contribucion de la aerondutica en el cuidado del medio ambiente.

En el momento en que el costo de este combustible descienda y se encuentre
econémicamente estable, otros benéficos se reflejaran como consecuencia, es
decir, reduccién en costos de boletos a usuarios, decremento del uso desmedido

de combustibles fésiles y por ende de sobrexplotacion.

Asimismo, se esta estudiando la posibilidad de crear biocombustibles a través de
algas y de aceite usado de cocina, lo que ofrece un margen ain mas grande en
pro al medio ambiente. Lo que hoy es una realidad, es que el costo de la
bioturbosina se encuentra por los cielos y aparentemente aun muy lejos de

aterrizar.
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