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l. Objetivo del informe del ejercicio profesional

Descripcion

El presente informe describe las actividades realizadas durante mi desarrollo profesional en el area
de sistemas instrumentados de seguridad, actividad que he desarrollado desde octubre de 1999
hasta la actualidad.

La Empresa ARPO Sinergia Tecnoldgica S de R.L de C.V. (antes Capacitacion Especializada e
Integracién de Sistemas S.C.) es una empresa integradora de sistemas de automatizacién y control
en donde se especifica, desarrolla e integra aplicaciones industriales en procesos de control y de
protecciones (sistemas instrumentados de seguridad); desde la especificacién y seleccién de los
elementos primarios y finales hasta la configuracion de los sistemas de control y su puesta en
servicio. El enfoque de ingenieria de aplicacién nos permite integrar la solucidén en sistemas de
control y adquisicion que cubran las necesidades del cliente.

En mi desarrollo profesional en la empresa ARPO como un integrador de sistemas he aplicado el
conocimiento de aplicaciones (procesos), ingenieria basica, ingenieria de detalle y de la integracion
de tecnologias de diversos proveedores, en este campo ARPO posee una amplia experiencia en
diversas marcas y cuenta en su experiencia en el disefio y desarrollo de Sistemas de PLC, por este
motivo la comprensidn de los sistemas digitales desde su base de disefio me ha permitido tener una
vision total de los sistemas comerciales tomando en cuenta hardware, sistema operativo,
herramientas de configuracion y su integracion con otros sistemas del mercado.

En la empresa ARPO he realizado para cada uno de los proyectos diversas actividades de acuerdo
a los alcances correspondientes por cada concepto de los servicios suministrados al cliente, estos
incluyen la recopilacién de informacién, el disefio, ingenieria, procura de equipo, integracién de
equipo en gabinete, programacion y configuracion de PLC, elaboracion de pruebas FAT, conexidn
de sefiales en gabinete en sus instalaciones en Sitio, comisionamiento del sistema, pruebas OSAT,
puesta en servicio y capacitacion del personal.

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas -1
y fuego en una estacién de procesamiento y manejo de gas.
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II. Introduccién a los sistemas instrumentados de seguridad de gas y fuego

Objetivo de los  La funcion principal de los sistemas de seguridad es proporcionar la proteccion adecuada al
sistemas personal operativo e instalaciones.

instrumentados
de seguridad

gas y fuego Lo anterior se debera lograr protegiendo el area con sistemas de seguridad tales como sistemas de

deteccion y alarma y sistema de agua contraincendio, y configurando las sefiales de esta area a
través de un sistema digital de gas y fuego para que tome acciones correspondientes automaticas
en caso de alguna contingencia.

La funcién del Sistema de Gas y Fuego (SGF), es monitorear de forma continua los niveles de
concentracion de gas toxico, gas combustible, gas hidrogeno asi como la presencia de fuego en
areas abiertas y de humo en las diferentes areas interiores de la instalacion. De igual manera puede
recibir sefiales a través de las estaciones manuales de alarma (fuego, y abandono de instalacién) los
cuales se encuentran localizadas en lugares estratégicos en el area de operacion.

Si el SGF, recibe la sefial ya sea de alguno de los detectores de fuego, gas combustible, gas toxico,
humo o estaciones manuales de alarma entonces el sistema desarrollara las siguientes acciones
para proteger al personal, mitigar los efectos de un siniestro y evitar dafios al medio ambiente:

= Generando alarmas visibles en la estacion de trabajo (en el cuarto de control).

= Activando los sistemas de supresion a base de agua contra incendio (aspersores contra
incendio).

= Monitoreando los tableros locales de las bombas contra incendio.

Alcancedelos El SGF debe ser suministrado, instalado y probado de acuerdo a normas!, codigos y
sistemas especificaciones establecidos a la ingenieria basica y de detalle.

instrumeptados El contratista debe suministrar todos los conceptos descritos, en calidad, cantidad y oportunidad,
de seguridad que aseguren la terminacion correcta, completa y en el plazo establecido de los trabajos, siendo los
gas y fuego sistemas de seguridad que forman parte del alcance, los siguientes:

o Sistema de deteccion y alarma.

e Red contraincendio

1 Normas de referencia: NFPA 72: National Fire Protection Association, IEC 61508: Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related

systems, IEC-61131: Programmable Controllers.

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas 11-1
y fuego en una estacion de procesamiento y manejo de gas.
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Componentes  Sistema de deteccion de Gas y Fuego

f’e unsistema  Tiene como funcion principal la de prevenir accidentes mediante la deteccion oportuna de gas
instrumentado  combustible, fuego y posteriormente a través del sistema digital de deteccion de gas y fuego, se

de seguridad activan las alarmas para alertar al personal del incidente.
para una

instalacion.
Detector de fuego (UVI/IR).

Monitorea la existencia de un indicio de fuego en areas abiertas especificas, por medio de
detectores tipo (UV/IR), y efectuando las indicaciones de alarmas necesarias.

Detector de humo

Monitorea la existencia de un indicio de fuego en areas interiores, por medio de detectores de humo
tipo idnico y efectuando las indicaciones de alarmas necesarias.

Detector de gas combustible.

Supervisa continuamente la concentracidn de gas combustible en areas abiertas y en areas
confinadas por medio de detectores, indicando su presencia a través de alarmas audibles y visibles.

Detector de gas toxico.

Supervisa continuamente la concentracion de gas toxico en areas abiertas y en areas confinadas
por medio de detectores, indicando su presencia a través de alarmas audibles y visibles.

Detector de gas hidrogeno.

Supervisa continuamente la concentracion de gas hidrogeno en cuartos de baterias por medio de
detectores, indicando su presencia a través de alarmas audibles y visibles.

Estaciones manuales de alarmas por fuego.

Permiten dar aviso de alarma por fuego en forma manual por parte del personal que se encuentre
en el area de trabajo, determinando la procedencia del mismo y pudiendo tomar acciones
inmediatas.

Estaciones manuales de alarmas por abandono.

Permiten dar aviso de alarma por abandono de instalacion en forma manual por parte del personal
que se encuentre en el area de trabajo, procediendo al desalojo de la instalacion.

Alarmas visibles en campo.

Dan a conocer al personal que se encuentra en el area de trabajo de una manera visual las
condiciones que existen dentro de la misma.

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas -2
y fuego en una estacion de procesamiento y manejo de gas.
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Alarmas audibles en campo.

Dan a conocer a todo el personal que se encuentre en el area de trabajo la presencia de un conato
de incendio o de una condicion de riesgo dentro de esta.

Generador de tonos para alarmas audibles en campo.

Genera de manera automatica, tonos y mensajes pregrabados que permitan hacer un
reconocimiento inmediato de las condiciones de seguridad que existen en las areas de trabajo.

Red contraincendio.

Una red contraincendios es un conjunto de lineas de tuberias con sus respectivos equipos y
accesorios, asi como sus respectivos dispositivos de control y monitoreo que permitiran que estos
actuen para mitigar un incendio.

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas I-3
y fuego en una estacion de procesamiento y manejo de gas.
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Método de
trabajo en el
proyecto
propuesto

lIl. Método propuesto para el desarrollo e implementacion de sistemas instrumentados de
seguridad de gas y fuego

Para el desarrollo de un proyecto se aplica un método de trabajo el cual consiste en la aplicacion
de una serie de pasos a seguir de los cuales se presenta el diagrama de flujo general:

Recopilacion de informacidn en sitio

(

Desarrollo de ingenieria de especificacion del proyecto

=

Suministro de eauino

-
\+

Programacion y configuracién PLC

@

Desarrollo de la IHM del sistema

¢

o

Integracion de gabinete

(]

Pruebas de integracion

s

Pruebas en fabrica (FAT)

¢

Integracion gabinete en campo

=~

Comisionamiento en sitio
Pruebas en sitio (OSAT)

~ ~

Puesta en servicio

=~

Capacitacion

S~

Ingenieria edicion AS-BUILT

-1

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas
y fuego en una estacién de procesamiento y manejo de gas.
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Descripcion de De cada uno de los puntos expuestos en el diagrama de flujo, se definen las actividades las cuales
las etapas del se describen a detalle a continuacion:

proyecto
Recopilacion de informacion en sitio
Esta actividad consiste en realizar una visita a sitio para obtener informacién detallada, pudiendo
este ser nuevo o existente, de igual manera obtener la documentacion con que se cuente en sitio
como filosofias de operacion o descripciones funcionales de este sistema, en virtud de que se trate
de un area de proceso nueva o existente es necesario contar con el apoyo de personal de planta
para obtener esta informacion.
Desarrollo de ingenieria de especificacion del proyecto
Dentro de esta actividad efectuamos, con base en la informacion recopilada en sitio, los siguientes
documentos base de desarrollo del nuevo sistema de control o proteccion:

e Cedula de documentos que sera entregados al cliente final

e Arquitectura en detalle del sistema.

e Base de datos del sistema.

e Diagramas de dimensiones del gabinete a utilizar y de equipos dentro del mismo.

e Diagramas de distribucion de equipos en gabinete.

e Diagramas de conexiones internas en gabinete.

e Diagramas de lazo punto a punto de elementos de campo.

e Protocolos y registros de pruebas FAT,

e  Protocolos y registros de Pruebas SAT

e Filosofia de operacion del sistema.

e Especificacion del Sistema de control donde se describen todos los componentes que
lo integran (equipos 6 materiales, modulos, cables, software), indicando cantidad,
marca, modelo completo, servicios proporcionados, licencias de software,

e Especificacion funcional del sistema.

e Especificacion funcional de las estaciones de operacion IHMs

e Memoria de calculo de cargas del sistema.

e Diagramas eléctricos unifilares de alimentacion del sistema.

e Distribucion de las sefiales del sistema.

Suministro de equipo

Dentro de esta actividad de acuerdo a la informacién desarrollada en el disefio e ingenieria de
especificacion del proyecto, contemplamos el suministro del gabinete y material requerido para la
integracion del PLC en gabinete, teniendo como un ejemplo lo siguiente:

Gabinete:

e  800mmx800mmX2000mm

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas -2

y fuego en una estacién de procesamiento y manejo de gas.
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Metalico color gris

Tipo gabinete con grado de proteccion nema-12 (ip55)Puertas ciega y con llave
Con platina de fondo para montaje de equipo

Lampara de iluminacion interna de gabinete.

Lote de integracion:

Interruptores temomagnéticos para alimentacion de equipos
Cable thwn nylon

Cinchos para alambrado y tacones de instalacion adheribles.
Canaleta de 80 mm, canaleta de 40 mm y canaleta de 60mm.
Riel din

Clemas sencillas

Clemas con fusible

Puentes sencillos para clemas

Barra de tierra y accesorios de soporte y conexion

Material de etiquetado de cableado y componentes.
Tornilleria de acero inoxidable.

Programacion y configuracion PLC

Dentro de esta actividad y considerando como base la filosofia de operacion desarrollamos la
programacion y configuracion del PLC del sistema de Control o de protecciones (sistema
instrumentado de seguridad). Las actividades que realizamos incluyen lo siguiente:

Definicion de la documentacién de la aplicacion,

Definicién del control de versiones y respaldos,

Configuracion de mensajes de intercambio de informacion en puertos de
comunicaciones.

Configuracién de los modulos de entrada, salida y comunicaciones del PLC.
Codificacion de la ldgica de operacion y control analdgico especificados.
Documentacion de los légicos del sistema.

Revisién de la légica del PLC mediante simuladores y mediante el sistema integrado
previo a pruebas FAT.

Documentacion de las pruebas y de los programas de aplicacion.

Desarrollo de la IHM (Interfase Hombre-Maquina) del sistema

Dentro de esta actividad y considerando como base la especificacion funcional de la IHM se
efectua el disefio y desarrollo de los desplegados graficos del sistema de control. Las actividades
que realizamos incluyen lo siguiente:

Disefio de la arquitectura funcional de la IHM,
Definicion de las pantallas requeridas,
Configuracion de las pantallas generales,

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas -3
y fuego en una estacién de procesamiento y manejo de gas.
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Desplegados de area adecuacién de pantallas a Diagramas de flujo de proceso,
Desplegados de detalles,

Configuracion de alarmas reales e histéricas,

Desplegados de tendencias,

Desplegados de tendencias historicas,

Desplegados para mantenimiento,

Galerias de ayuda,

Especificacion funcional de la interfaz,

Configuracién de niveles de usuarios y permisivos de operacion, mantenimiento y
restablecimiento.

Integracion de gabinete

Dentro de esta actividad y considerando como base la ingenieria desarrollada, llevamos a cabo la
integracion de los equipos y materiales en gabinete. El equipo y material a integrar se encuentra
integrado por el equipo PLC, modulos de entrada/salida, médulos de alimentacién, médulos de
comunicaciones, cableado de conexion, interruptores temomagnéticos, canaleta, riel din, clemas,
material de etiquetado de cableado y componentes, efc.

Pruebas de integracion

Dentro de esta actividad realizamos las pruebas del sistema previo a pruebas en fabrica (FAT) para
descargar la programacion en el equipo de control y en la propia estacién de operacion, validar
operacion de redes de comunicacion e integrar bases de datos en la propia IHM, verificar
funcionamiento de cada componente del sistema (fuentes de alimentacion, CPUs, pantallas, PLCs,
convertidores, switches, configurar modulos de comunicacion con otros sistemas, etc.).

Pruebas en fabrica (FAT)

Dentro de esta actividad consideramos el aplicar el protocolo de pruebas FAT de ingenieria para
comprobar y demostrar la adecuada operacion de los componentes y programacion del gabinete
del sistema, asi como se verificar la correcta interconexion de los dispositivos e interfaces que
forman parte del mismo.

Las pruebas consisten en forma general de los siguientes puntos.

e Pruebas de HARDWARE en las cuales incluimos los siguientes aspectos:

Verificacion de operacion a Modulos de procesadores principales.

Verificacion de operacion a Entradas y salidas

Verificacion de operacion a Interfaces y canales de comunicacion

Verificacion de operacion a Fuentes de alimentacion

Pruebas de reemplazo en caliente de procesador(es) y de los mddulos.

Verificacion de Conectores e interconexiones

Simulacion de fallas para verificacion de desplegados de auto diagnésticos en
Parte frontal del equipo PLC

Nookwh =

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas -4
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Pruebas de SOFTWARE en las cuales incluimos los siguientes aspectos:
1. Pruebas a los canales de comunicacion.
Pruebas de operacion a los procesadores.
Verificacion del uso de memoria del ejecutor de logica.
Funcionalidad y operatividad de la ldgica de control y configuracion.
Monitoreo en tiempo real de la indicacion en pantalla en la computadora portatil de
las variables de campo.

AR owh

Pruebas de FUNCIONALIDAD en las cuales incluimos los siguientes aspectos:
1. Funcionalidad y operacion correcta de todo el sistema de control.
2. Funcionalidad en la programacion y en las acciones programadas.
3. Reiniciacion y carga automatica de la configuracion del sistema.
4. \Verificacion de la funcionalidad de las claves de acceso asignadas para los
diferentes niveles de seguridad.

Integracion de gabinete en campo

Dentro de esta actividad efectuamos con base en la informacién elaborada en el desarrollo del
disefio e ingenieria del sistema, el conexionado de las sefiales de campo en las tablillas de
conexion de entrada/salida correspondiente. Se realizara el acomodo correcto en gabinete del
cableado de alimentacion, asi como del cableado de comunicacion. De igual manera se efectua el
etiquetado de cada una de las sefiales.

Comisionamiento en sitio

Dentro de esta actividad se considera las pruebas de elementos de campo con el propio PLC y su
correspondiente visualizacidén en la estacion de operacién IHM que contempla el sistema de
seguridad.

Para el desarrollo de esta actividad, requerimos que el sistema cumpla con ciertos requisitos,
citando a manera de ejemplo algunos a continuacion:

e  Se cuente con toda la ingenieria basica y de detalle aprobada para construccion

e Los cables de alimentacion y de aterrizamiento han sido instalados y estén listos y
conectados a los sistemas. Habiendo realizado las pruebas de continuidad y
aislamiento y calibrado los dispositivos de campo.

e Todos los dispositivos de campo de entrada y salida se encuentren totalmente
instalados, conectados e identificados.

e El cableado de campo esté finalizado, y listo para ser probado en los gabinetes de los
sistemas, y se han verificado previamente los lazos de dispositivos de campo.

e Todos los diagramas de lazo estén disponibles.

e Se han completado exitosamente todas las actividades de instalacion de los Sistemas.

e La alimentacién para operacion de todos los equipos asociados al sistema a ser
probado esté disponible.

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas l1I-5
y fuego en una estacién de procesamiento y manejo de gas.
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e Soporte del personal de ingenieria y construccion para el desarrollo de las pruebas
integrales.

Pruebas en sitio (OSAT)

Dentro de esta actividad llevamos a cabo la aplicacion del protocolo de pruebas OSAT desarrollado
en la ingenieria y previamente aceptado por el cliente, el alcance de estas pruebas es de acuerdo
al protocolo teniendo lo siguiente:
e Inspeccion visual del sistema
e Verificacion de configuracion del sistema
Revision de la capacidad de arranque del sistema
Control de fallas de los elementos del sistema
Pruebas de redundancia
Revisidn de los diagnésticos del sistema
Integridad de datos de entradas/salidas desde IHM
Prueba de los elementos periféricos del PLC
Soporte en la revision de los desplegados graficos
Revision de la base de datos y sus atributos
Prueba de los elementos hardware de la IHM
Atenci6n a discrepancias

Puesta en servicio del sistema

Dentro de esta actividad llevamos a cabo la puesta en servicio del sistema de control, para esto
nos aseguramos de la correcta instalacion de equipo de campo, calibracion e interconexion de
todos los detectores e instrumentos y verificar la comunicacion con los tableros de equipos
paquetes existentes.

Enseguida de haber alineado todos los dispositivos al Sistema de Control y que no exista ningun
instrumento deshabilitado o fuera de servicio y el sistema se encuentre operando en automatico, o
sea se ponga en servicio el sistema en forma Integral, se inicia el periodo de pruebas de
desempefio (operacion inicial), misma que concluird después de transcurridas tres dias normales
de operacion continua del propio sistema de control, durante las cuales el personal de operacion
apoya al monitoreo del correcto funcionamiento del Sistema; una vez concluido este periodo inicia
la cobertura de las garantias del equipo y el personal de operacion operara el sistema por
completo, de esta manera se aceptara el sistema por completo y concluiran los servicios.

Capacitacion

En cumplimiento del sistema de control que acabamos de poner en marcha tenemos por alcance
proporcionar cursos para que el personal de operacion y mantenimiento técnico, obtenga las
habilidades y conocimientos necesarios en el mismo, los cursos que generalmente impartimos por
cada sistema instalado se listan a continuacion:
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e Un curso de configuracién del sistema de control. Este curso permitira que el personal
adquiera las habilidades y conocimientos requeridos, para aplicar los procedimientos
establecidos en el disefio del sistema, y utilizarlos en la configuracién total del sistema.

e Un curso de operacion del sistema de control. Este curso permitira al personal,
familiarizarse con el ambiente del sistema para manipular e interpretar variables,
utilizando la computadora portatil.

e Un curso de mantenimiento del sistema de control. Este curso proporcionaran al
personal, la capacidad y habilidad de reconocer los diferentes tipos de fallas de
hardware y software, que se pueden tener en el sistema, utilizando los diferentes
niveles de autodiagnostico y los procedimientos de mantenimiento establecidos.

Ingenieria edicion AS-BUILT

Una vez puesto en marcha es sistema de control llevamos a cabo una edicion AS BUILT (como
quedo construido) de los documentos, planos y diagramas del proyecto con referencia al gabinete
instalado para el proyecto, verificando el estado en como quedo construido el sistema en su puesta
en operacion para cada uno de los documentos de ingenieria de detalle generados.

La documentacion resultante se entrega impreso en papel y de manera electronica en formato
fuente previamente acordado en el proyecto.
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IV. PROYECTO DE IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA INSTRUMENTADO DE SEGURIDAD DE
GAS Y FUEGO EN UNA ESTACION DE PROCESAMIENTO Y MANEJO DE GAS.

Introduccion Recientemente fue descubierto el campo marino productor de gas natural denominado
general del ‘Lankahuasa’, el cual se encuentra localizado en un area cercana a la costa de Nautla
proyecto Veracruz.
“construccion La parte sur del campo Lankahuasa, fue explorada mediante los estudios geoldgicos y
de la estacion geofisicos respectivos; con la perforacion y aforos efectuados al pozo Lankahuasa-1, se ubico a
de este campo, como una provincia productora de gas econdémicamente rentable con altas
procesamiento expectativas de contener grandes volimenes de reservas 2P del orden de 678 MMPC.
y manejo de
gas “EL
RAUDAL”.
Fig. IV.1 Ubicacion del pozo Lankahuasa y EPMG El Raudal
El Activo de Produccion Poza Rica de PEMEX PEP, ha planteado la explotacién del campo, a
través de diversas etapas, por lo que tiene en programa iniciar con el desarrollo de las
instalaciones que se encontraran en la parte sur del campo, que corresponde al punto mas
cercano a la costa, mediante el “Proyecto Lankahuasa”.
Fig. IV.2 Plataforma Lankahuasa
Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas V-1
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En este sentido, el “Proyecto Lankahuasa” consiste en el desarrollo de instalaciones marinas e
instalaciones terrestres, dentro de éstas ultimas se considera la construccion de las siguientes
obras:

+ Gasoducto (24” x 23 Km) de transporte del gas natural al gasoducto troncal de 48",
Cactus-Reynosa.

+ Estacién en tierra para la recepcién, separacion-filtracion, deshidratacion, compresion y
medicion de gas marino (Estacion el Raudal).

Esta infraestructura es requerida, para llevar a cabo el transporte, acondicionamiento de la
produccion de gas y su integracion al gasoducto troncal de 48"

Bajo este contexto, la segunda obra es el motivo del presente proyecto “Estacion de
Procesamiento y Manejo de Gas El Raudal”

Naturaleza del El objetivo es la construccion de la estacion de procesamiento y manejo de gas, en la cual se va a
proyecto. separar, filtrar, deshidratar, comprimir gas de baja presion y medir el gas natural dulce
proveniente de las instalaciones marinas del campo Lankahuasa Seccién Sur.

Seleccion de Para la seleccion del sitio de implantacion de la estacion El Raudal, se utilizaron los siguientes
sitio. criterios técnicos, ambientales y socioecondmicos:

* Criterios técnicos:
Distancia al campo marino productor de gas natural denominado “Lankahuasa’.
Ubicacion con referencia al gasoducto marino y terrestre.
Ubicacion de gasoducto troncal de 48” Cactus-Reynosa.
Ubicacién de oleoducto de 30” de diametro nominal Nuevo Teapa-Poza Rica.

* Criterios ambientales:
Inexistencia de humedales y zonas de inundacion considerables (areas criticas).
Zona no inmersa en areas naturales protegidas.

+ Criterios socioeconomicos:
Disponibilidad de terreno para la implantacion de la estacidn (terreno ejidal).
Disponibilidad de uso de suelo sin interferencia con el destinado por el Municipio de
Nautla
Distancias a poblaciones (centros de poblacién ubicados entre 3.5y 4.0 km, El Altillo
y El Raudal, respectivamente).

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas V-2
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Ubicacion fisica  El proyecto se localiza en el ejido llamada El Raudal, perteneciente al municipio de Nautla,
del proyecto de  Estado de Veracruz.
localizacion.
En la figura I, se presenta la imagen del proyecto con la distribucién total de la infraestructura
permanente, puede observarse la existencia de 5 islas, caminos de acceso y areas jardinadas:

* Cuarto de resguardo militar, plaza civica, almacén y taller de maquinaria, comedor y
bafios.

+ Cuarto de control y oficinas, tanque de manejo de liquidos, de condensados, balance de
agua, paquete de aire de instrumentos, paquete de secado de aire de instrumentos,
paquete de aire de planta.

+ Cuarto de control de motores, area de compresores, area de generacion de fuerza.

+ Area de transformadores, subestacion eléctrica, area de bombas, tanque elevado
contraincendio, torre de telecomunicaciones y area de telecomunicaciones.

* Fosa de drenaje del tanque de sello, tanque de sello, tanque de desfogue, calentador de
desfogue, quemador, separador de combustible, tanque de reposicion de TEG, tanque de
almacenamiento de TEG, cobertizo de anélisis, area de medicion de gas y Helipuerto.

Fig. IV.3 Vista aérea Estacion de Procesamiento y Manejo de Gas “EL RAUDAL”
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Sistema digital Objetivo

de gas y fuego . y . _

Proporcionar la proteccion adecuada al personal operativo de la EPMG “EL RAUDAL”, prevenir
lesiones humanas y pérdidas de vidas, evitar dafios a los equipos, al medio ambiente, y areas
circunvecinas de la instalacion, permitiendo la deteccion oportuna de riesgos inherentes a la
produccion de gas, asi como anticipar las acciones de prevencion para mitigar los posibles
efectos adversos que resultan de la liberacion del material contenido en los equipos de la planta.
Los Sistemas y Elementos de Seguridad que forman parte del alcance de este proyecto son: los
dispositivos de Deteccion y Alarma. Estos dispositivos tienen como propésito fundamental
prevenir accidentes en las areas de trabajo.
Elementos del sistema digital de gas y fuego.
Este sistema se emplea para detectar y alarmar en tiempo real sobre los sistemas de seguridad
que se instalaron en la planta, los sistemas de seguridad incluidos en el sistema de deteccion y
alarma son los siguientes:

Equipo de Control PLC

Estacion de Operacion de Gas y Fuego

Sistema de Deteccion de Fuego: Detectores UV/IR.

Sistema de Deteccion de Gas: Combustible (Metano) e Hidrogeno.

Sistema de Alarmas Manuales: Por Fuego.

Sistema de Alarmas Visibles

Sistema de Alarmas Audibles: Generador de tonos y Alarmas audibles

Sistema de Deteccion de Humo en Oficinas Administrativas: Detectores tipo Ionico

(H).

Sistema de Monitoreo de Bomba de Agua Contra-incendié GA-02.
Operacion del sistema de gas y fuego
A continuacion se presenta la interpretacion textual de cada una de las acciones realizadas por
el Sistema Digital de Detecciéon de Gas, Fuego y Alarmas para detectar y alarmar sobre
eventualidades anormales en la Planta “EL RAUDAL".

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas V-4
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Inicialmente el Sistema presenta luz verde (condicidén normal), indicando que no existe ninguna
alarma por Fuego o por alta concentracion de gas combustible.

Sistema de deteccion de fuego
Detectores de fuego tipo UVI/IR (F)

Este detector nos permite emplear dos rangos de luz distintos de tal manera que complementan
la deteccion de fuego, es decir, cuando utilizamos Unicamente, un detector UV este puede
responder a causa de radiacion ultravioleta ocasionada por una flama, debido también a
iluminacioén artificial, rayos-X o por arcos de soldadura. De igual manera, un detector IR puede
responder a varios objetos calientes, como objetos pulsantes o de radiacion corta debida a
calentadores eléctricos o tubos de descarga.

El microprocesador interno de estos dispositivos combina ambos detectores, un UV y un sensor
simple de frecuencia IR en un detector Unico y requiere simultaneamente respuesta de ambos
sensores para accionar el relevador de alarma de fuego.

Estos elementos detectores monitorean diferentes porciones del espectro de radiacién y tienen
virtualmente fuentes no comunes de falsa alarma. Estas habilitan el detector para ignorar fuentes
de radiacion que afecten al detector UV o al detector IR solamente, permitiendo solo responder a
fuegos reales aun cuando fuentes de alarmas falsas potenciales estén presentes como pueden
ser arcos por soldadura, rayos-X u objetos calientes, etc.

Los rangos de alarma que proporcionan estos detectores son los siguientes:

0mA = Falla

2 mA =N Falla de Integridad Optica (Oi)
4 mA = Operacion Normal

8 mA = Solo detector IR

12 mA = Solo detector UV

16 mA = Alarma Instantanea

20 mA = Fuego declarado

Los estados de los detectores son visualizados en la estacion de operacion.
En caso de presentarse una condicion de fuego en campo se tiene lo siguiente:

a)  Cuando se detecta fuego a través de cualquiera de los detectores UV/IR, estos
envian al PLC una sefial de 20 mA, la cual sirve para que el controlador a través
de su légica mande las sefiales para apagar la luz de condicion normal y active la
alarma visual Roja.

b) Al mismo tiempo el PLC envia la sefial del evento al generador de tonos para
reproducir el mensaje para “Fuego abandone el area” y tono “Sirena”, indicando
asi una deteccion de fuego en campo.

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas IV-5
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c)  Deigual manera el PLC envia la sefial del evento a la estacién de operacion de
Gas y Fuego, a fin de visualizar la alarma correspondiente al detector en la
interfaz de operacion.

Sistema de deteccion de gas

Detectores de Gas Combustible Puntuales (GC)

Cuando existe presencia de gases hidrocarburos, la seccion de deteccidn (o medicion) de este
dispositivo se basa en la propiedad que tienen este tipo de gases de absorber longitudes de
onda especificas del infrarrojo (tipicamente 3.3 pum), causado por los enlaces Hidrégeno-Carbén
de su estructura atémica, haciendo que los gases se presenten opacos a la luz infrarroja para
determinadas longitudes de onda en la cual, a medida que la concentracion de los hidrocarburos
se incrementa, lo hace también la absorcion de la luz infrarroja.

Una vez que el gas invade al sensor IR, se absorbe la sefial especifica para el hidrocarburo, la
diferencia de intensidad entre las sefiales muestra y referencia sera directamente proporcional a
la concentracion del hidrocarburo en el tramo de la trayectoria, lo cual es interpretado en una
sefial de 4-20 mA. Con este rango de corriente eléctrica y ademas siendo directamente
proporcional a una medida de 0 a 100%, nos permite establecer los limites de L.E.L (Limite
inferior de explosividad) y determinar los niveles de alta o baja concentracion de gas
combustible.

Los rangos de alarma que proporcionan estos detectores son los siguientes:

0mA = Falla

1.6 Ma = Calibracion

4 mA = Operacion Normal

20% de LEL=7.21 mA = Baja Concentracién de Gas
Combustible.

40% de LEL =10.41 mA = Alta Concentracion de Gas
Combustible.

Los estados de los detectores son visualizados en la estacion de operacion.

En caso de presentarse una condicion de baja concentracion de gas en campo se tiene lo
siguiente:

a) Cuando se detecta una concentracion de 20% de L.E.L a través de cualquiera de
los detectores de gas combustible, estos envian al PLC una sefial de 7.21 mA, la
cual sirve para que el controlador a través de su légica mande la sefial del evento
a la estacion de operacion, mostrando en el desplegado correspondiente al
detector, la lectura actual y valor de alarma.
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En caso de presentarse una condicion de alta concentracion de gas en campo se tiene lo
siguiente:

a) Cuando se detecta una concentracion de 40% de L.E.L a través de cualquiera de
los detectores de gas combustible, estos envian al PLC una sefial de 10.41 mA, la
cual sirve para que el controlador a través de su logica mande las sefiales para
apagar la luz de condicidén normal y active las alarma visual Amarilla.

b) Al mismo tiempo el PLC envia la sefial del evento al generador de tonos para
reproducir el mensaje “Abandone el area alta concentracion de gas combustible” y
tono “Aullido”.

c) De igual manera el PLC envi a la sefial del evento a la estacion de operacién de
Gas y Fuego, a fin de mostrar localmente en el desplegado correspondiente al
detector, la lectura actual y valor de alarma.

Detectores de Gas Combustible Openpath (GCR)

Cuando existe presencia de gases hidrocarburos, la seccion de deteccion (o medicion) de este
dispositivo se basa en la propiedad que tienen este tipo de gases de absorber longitudes de
onda especificas del infrarrojo (tipicamente 3.3 pum), causado por los enlaces Hidrégeno-Carbén
de su estructura atdmica, haciendo que los gases se presenten opacos a la luz infrarroja para
determinadas longitudes de onda en la cual, a medida que la concentracion de los hidrocarburos
se incrementa, lo hace también la absorcion de la luz infrarroja.

Una vez que una nube de gas obstruye la sefial IR que va del transmisor al receptor, se absorbe
la sefial especifica para el hidrocarburo, la diferencia de intensidad entre las sefiales muestra y
referencia sera directamente proporcional a la concentracién del hidrocarburo en el tramo de la
trayectoria, lo cual es interpretado en una sefial de 4-20 mA. Con este rango de corriente
eléctrica y ademas siendo directamente proporcional a una medida de 0 a 5% de LEL* metro
que en un valor de lectura real sera de 0 a 100% de LEL, nos permite establecer los limites de
L.E.L (Limite inferior de explosividad) y determinar los niveles de alta o baja concentracién de
gas combustible.

Los rangos de alarma que proporcionan estos detectores son los siguientes:

0 mA = Falla

1.6 mA = Calibracién

4 mA = Operacion Normal

20% LEL =7.21 mA = Baja Concentracion de Gas
Combustible.

40% LEL =10.41 mA = Alta Concentracion de Gas
Combustible.

Los estados de los detectores son visualizados en la estacion de operacion.
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En caso de presentarse una condicion de baja concentracion de gas en campo se tiene lo
siguiente:

a) Cuando se detecta una concentracion de 20% de L.E.L (1% LEL *metro) a través
de cualquiera de los detectores de gas combustible, estos envian al PLC una
sefial de 7.21 mA, la cual sirve para que el controlador a través de su logica
mande las sefiales a la estacion de operacion, mostrando en el desplegado
correspondiente al detector, la lectura actual y valor de alarma.

En caso de presentarse una condicion de alta concentracion de gas en campo se tiene lo
siguiente:

a) Cuando se detecta una concentracion de 40% de L.E.L (1% LEL *metro) a través
de cualquiera de los detectores de gas combustible, estos envian al PLC una
sefial de 10.41 mA, la cual sirve para que el controlador a través de su logica
mande las sefiales para apagar la luz de condicién normal y active la alarma
visual Amarilla.

b) Al mismo tiempo el PLC envia la sefial del evento al generador de tonos para
reproducir el mensaje “Abandone el area alta concentracion de gas combustible” y
tono “Aullido”.

c) De igual manera el PLC envia la sefial del evento a la estacion de operacion de
Gas y Fuego, a fin de mostrar localmente en el desplegado correspondiente al
detector, la lectura actual y valor de alarma.

Detectores de Gas Hidrogeno (GH)

Al detectarse una concentracion de gas hidrégeno, la seccion de medicion del detector reacciona
con las moléculas de este gas generando un cambio en su sefial, que el patrén de referencia
compensa creando un diferencial de potencial entre dos camaras cataliticas (el lecho catalitico
debe ser capaz de reaccionar en presencia de gas hidrégeno), la cual es interpretada por el
transmisor y convertida en una sefial de 4 a 20 mA.

Con este rango de corriente eléctrica se puede establecer un porcentaje de 0 a 100% de
concentracion como nivel minimo de explosion L.E.L. (Limite inferior de explosividad) o 1 a 5%
de volumen, permitiendo establecer niveles de alta 0 baja concentracion de gas hidrogeno.

Los rangos de alarma que proporciona este detector es el siguiente:

0mA = Falla
1.6 mA = Calibracion
4 mA = Operacion Normal
5% de LEL =4.81 mA = Baja Concentracion de Gas
Combustible.
10% de LEL = 5.61 mA = Alta Concentracion de Gas
Combustible
Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas V-8
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El estado del detector es visualizado en la estacion de operacion.

En caso de presentarse una condicion de baja concentracién de gas en campo se tiene lo
siguiente:

a) Cuando se detecta una concentracion de 5% de L.E.L en el detector de gas
hidrogeno, este envia al PLC una sefial de 4.81mA, la cual sirve para que el
controlador a través de su légica mande las sefiales a la estacidn de operacion,
mostrando en el desplegado correspondiente al detector, la lectura actual y valor
de alarma.

En caso de presentarse una condicion de alta concentracion de gas en campo se tiene lo
siguiente:

a) Cuando se detecta una concentracion de 10% de L.E.L en el detector de gas
hidrogeno, este envia al PLC una sefial de 5.61 mA, la cual sirve para que el
controlador a través de su légica mande las sefiales a la estacion de operacion,
mostrando en el desplegado correspondiente al detector, la lectura actual y valor
de alarma.

b) De igual manera el PLC envia la sefial del evento a la estacion de operacion de
Gas y Fuego, a fin de mostrar localmente en el desplegado correspondiente al
detector, la lectura actual y valor de alarma.

Sistema de alarmas manuales

El objetivo de las alarmas manuales es el dar aviso de alguna alarma por fuego en forma manual
por parte del personal que se encuentre en el area de trabajo, determinando la procedencia del
mismo y pudiendo tomar acciones inmediatas.

Estaciones Manuales de Alarma (M)

Estan ubicadas en puntos estratégicos de la planta y permiten activar manualmente las alarmas
audibles y visibles correspondientes en caso de fuego declarado.

Los rangos de alarma que proporcionan estas estaciones manuales son los siguientes:

OmAa 3.0mA = Falla
3.875mAa 5mA = Operacion Normal
9.25mAa 13.5mA = Activado

En caso de presentarse una activacion de una alarma manual por fuego se tiene lo siguiente:
a) Cuando se presiona el botdon de una alarma por Fuego, se envia una sefial al

PLC, la cual sirve para que el controlador a través de su légica mande las sefiales
para apagar la luz de condicién normal y active la alarma visual Roja.
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b) Al mismo tiempo el PLC envia la sefial del evento al generador de tonos para
reproducir el mensaje “Fuego abandone el area” y tono “Sirena”, indicando una
deteccion de fuego.

c) De igual manera el PLC envia la sefial del evento a la estacién de operacion de
Gas y Fuego, a fin de mostrar localmente en el desplegado correspondiente a la
estacion manual, el valor de la alarma.
Sistema de alarmas visibles y audibles
El objetivo de las alarmas visibles y audibles en el Sistema Digital de Gas y Fuego es el dar a
conocer a todo el personal que se encuentra en la EPMG “EL RAUDAL’, la presencia de una
condicion anormal dentro de esta.

Alarmas visibles

Las alarmas visibles estan formadas por un seméforo formado por tres [dmparas: Verde, Rojo y
Amarillo. Estas luces, al activarse indican lo siguiente:

Verde: Indica condicién normal del Sistema.

Rojo: Indica deteccion de fuego.

Amarillo: Indica alta concentracion de Gas
Combustible.

Las alarmas visibles se restablecen manualmente a condicion normal por medio de la estacion
de operacion de Gas y Fuego, siempre y cuando no exista una condicién de alarma por fuego o
por alta concentracion de gas en algun detector en campo.

Alarmas Audibles

El Generador de Tonos para alarmas audibles, es capaz de producir sonidos (tonos) que
permiten distinguir el tipo de riesgo que se ha detectado. La sefial de tono a reproducir depende
del dispositivo activado. El generador de tonos envia la sefial de tono a las alarmas audibles
(AX) los cuales cuentan con amplificadores acoplados para obtener la intensidad de sonido
adecuado.

Los tonos que presenta este dispositivo son:

PRIORIDAD MENSAJE TONO ORIGEN DE LA SENAL

Abandone el

area alta Detectores de gas

PRIMERO concentracion Aullido . g
combustible

de gas

combustible.
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Fuego Detectores de  fuego
SEGUNDO | abandone el Sirena UVIIR, y alarmas

area manuales por fuego.

Esta es una Activacion  desde la
TERCERO prueba de Continuo interfase de operacion de
— | alarmas Gas y Fuego.

audibles

Las alarmas audibles se silencian manualmente por medio de la estacién de operacion de Gas y
Fuego.

Sistema de deteccion de humo en oficinas administrativas

En el area de oficinas administrativas se instalaran un sistema para la deteccion de humo.
Dichos detectores de humo estaran perfectamente distribuidos para cubrir toda el area.

Detectores de Humo (H)

El detector de humo tipo idnico esta compuesto de dos camaras; la primera se encuentra abierta
(camara exterior) y la segunda semisellada (camara interior), cuando el humo entra en el
detector, éste causa reduccion del flujo de corriente en la camara exterior y se produce un
incremento de voltaje en la union entre camaras, mismo que e€s monitoreado por un circuito
electronico que dispara el estado de alarma en el detector.

Este cambio de estado de alarma esta reflejado visiblemente en el exterior del detector mediante
un led. Los detectores de humo funcionan con circuitos supervisados.

Los rangos de alarma que proporcionan estos detectores son los siguientes:

OmAa3.0mA = Falla
3.875mAa 5mA = Operacion Normal
9.25mAa 13.5mA = Detecciéon de Humo

En caso de presentarse una activacion de un detector de humo se tiene lo siguiente:

a) Cuando se detecta humo a través de cualquiera de los detectores de humo (H),
estos envian al PLC una sefial, la cual sirve para que el controlador a través de su
l6gica mande las sefiales para activar las alarmas audiovisuales AV-201/1 y AV-
201/2, las cuales emiten una sefial de tipo audible y visible en el area de oficinas
administrativas.

b) De igual manera el PLC envia la sefial del evento a la estacion de operacién de
Gas y Fuego, a fin de mostrar localmente en el desplegado correspondiente al de
oficinas administrativas y al detector de humo, el valor de la alarma.
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Estacién Manual de Alarma (M)

Los rangos de alarma que proporciona la estacion manual son los siguientes:

0 mAa 3.0 mA = Falla
3.875mAa 5mA = Operacion
Normal

9.25mAa 13.5mA = Activado

En caso de presentarse una activacion de la alarma manual por deteccion de humo se tiene lo
siguiente:

a) Cuando se activa la alarma manual, se envia una sefial al PLC, la cual sirve para
que el controlador a través de su logica mande las sefiales para activar las
alarmas audiovisuales AV-201/1 y AV-201/2, las cuales emiten una sefal de tipo
audible y visible en el area de oficinas administrativas.

b) De igual manera el PLC envia la sefial del evento a la estacién de operacion de
Gas y Fuego, a fin de mostrar localmente en el desplegado correspondiente al de
oficinas administrativas y a la estacion manual, el valor de la alarma.
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Descripcion del equipo en gabinete

Para este sistema se cuenta con un equipo PLC en el Cuarto de Control de la Planta “EL
RAUDAL. El PLC ejecuta las funciones de adquisicion de la informacion de los instrumentos,
detectores y alarmas de campo, asi como la ejecucion de toda la légica para las acciones de
monitoreo en tiempo real sobre los dispositivos finales de campo de los diversos sistemas de
seguridad que estan instalados en la Planta. Cabe mencionar que este sistema opera
independientemente de otros sistemas externos.

Equipo PLC

El sistema de Gas y Fuego estd compuesto por un PLC en configuracion redundante, a
continuacion se muestra el arreglo de tarjetas.
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Fig. IV.4 Distribucién equipo PLC
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La configuracion del equipo es la siguiente:

Slot 1: Modulo de Control Critico.

Slot 2: Tarjeta de Entradas Analdgicas de 32 puntos.
Slot 3: Tarjeta de Entradas Analdgicas de 32 puntos.
Slot 4: Tarjeta de Salidas Digitales Criticas de 16 puntos.
Slot 5: Tarjeta de Salidas Digitales Criticas de 16 puntos.
Slot 6: Tarjeta de Modulo de Continuacion de Bus.

Slot 7: Tarjeta de Entradas Analdgicas de 32 puntos.
Slot 8: Tarjeta de Entradas Analdgicas de 32 puntos.
Slot 9: Tarjeta de Salidas Digitales Criticas de 16 puntos.
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0O 2T DO O 0O T QD
= —

=

Identificacion de componentes en gabinete

Todos los componentes del sistema de gas y Fuego se encuentran alojados en el gabinete GC-
1y GC-2.

Para el gabinete GC1 se tiene lo siguiente:

PLC
Fuentes
de PLC
Clemas de Fuente,
alimentacion clemas de
aPLC, alimentacion
Fuentes de ‘ aMTAYy
Redy E adaptadores
ventiladores || de red
de | W 0
enfriamiento. ok (A e
Fig. IV.5 Vista frontal de gabinete GC1
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Fuentes de
alimentacion de
detectores.

Clemas de e
alimentacion de a! ‘ o
detectores en campo ' ‘\ \

(generales). A T

Clemas de
alimentaciéon de
detectores en campo
(individuales).

Tablillas de
conexion de
dispositivos de
campo (sefal).

Alimentacion de ‘
Luces Verdes.

Activacion de

Tonos audibles Entrada de
y Alimentacion alimentacion
de Cornetas. de 120 VAC.

Fig. IV.6 Vista posterior de gabinete GC1

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas IV-15
y fuego en una estacion de procesamiento y manejo de gas.




INFORME DEL EJERCICIO PROFESIONAL

|||l||l

ol
n

FES Aragén

Para el gabinete GC2 se tiene lo siguiente:

Fuentes de
alimentacio

Generador
de Tonos.

Tablillas de
alimentacion
general.

Tablillas de
conexion de
dispositivos
de campo
(sefial).

Alimentacién
de
detectores

SHELE,

N

& . N

Fig. IV.7 Vista frontal de gabinete GC2

Para el generador de tonos tenemos:

Conexionado
de sefales

Fig. V.8 Vista frontal de Generador de tonos

Panel
de
control
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Configuracion del sistema de gas y fuego

La programacién del PLC se realiza por medio de la estacién de Configuracién de Gas y Fuego.
Dicha estacion, esta especificamente disefiada para el sistema de Gas y Fuego.
Configuracion del PLC por medio del programa de visualizacion 4-mation

A continuacion se describen los pasos para poder acceder al programa 4-mation y a la légica
de configuracién, programada en el PLC.

1. Podemos acceder al programa de configuracién por medio del menu
Start/Programs/ProcessSuite/Apacs/4-mation 4.50 MBUS o por medio del icono (4-mation
4.50 MBUS) localizado en el escritorio.

Hstort || ) & c; EIEmE bty ... (B cursa syt COMBEVPES wrpn
Fig. IV.9 Pantalla de acceso a programa de 17configuracion

2. Al acceder al programa 4-mation, aparecera una pantalla como la siguiente:

x SIEMENS
4mation Configuration Pragram

SN: AC5A0F92

[
4mation Version: 450 MBUS  [32-bit]
Nov 28 2001 - 16:02:20

gy & Automation, 2001
ing StarView

Fig. IV.10 Pantalla de programa de configuracién
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3. En el programa de configuracién 4-mation Configuration Manager accesamos al PLC
mediante el menu File/Open System

_‘ 4-mation Configuration Manager
File Edit Tree View ©Ondine Options Tools YWindow Help

Open System

Print Setup,.
PHAE. . ~System Mode Online = Offline

Path: ... FilesiProcessSuiteld-mationy
Compile Resource & Online & Local

Wersion Control 3  Offline  Network

Compare. .. Directories:
Import » * Associated [ =
Export 3 [ Addins]
L0 Irmport{Expott ... . ) [ APPL_LIB]
N i ¥ - [ Backups 2004]
Conifig Froperties, . N [ Backups 2005]
B ew
Exit [ Backups 2006]
[ CSIMAPPL]
[ REPORTS] —

=]

Cancel el e

Fig. IV.11 Pantalla de conexién al PLC
4. En la opcion “SystemMode” seleccionamos “Online” y le damos Ok.

5. Una vez estando en linea, aparecera la ventana [SYSTEM: Module Tree] la cual muestra
sus elementos en forma de arbol, los cuales se deberan expandir haciendo un clic en cada
uno de los nodos, como se muestra a continuacion.

7| 4-mation Configuration Manager - [SYSTEM: Mo (=] ]
| File Edit Tree “iew On-ine Options Tools ‘Window Help _|ﬁ||1|
G1 |

SYSTEM B
[] = L3
H:l =00= Mode

1
; EH [RO1,501] QUADLOG_CCM+ & FIRE_GAS P

E [RO1,502] QUADLOG_CAI
E [RO1,503] QUADLOG_CAI

E [RO1,504] QUADLOG_CDO-DC
E [R01,505] QUADLOG_CDO-DC
1

{=] =«0t=Mode

E EH [RO1,501] QUADLOG_CCM+ BIFIRE_GAS -B
E [RO1,502] QUADLOG_CAI
E [RO1,503] QUADLOG_CAI

E [RO1,504] QUADLOG_CDO-DC
E [RO1,505] QUADLOG_CDO-DC
1

'.El =03= Mode

|-|:| [R01,501] CLIEMT_STATION ELOG_NO3R01 501 |
=

]
- Online

.
F Fz | F3 | F4 | F5 | Fe | T | Fi | F4 | F10
aoo | rescan CLEAR:

Fig. IV.12 representacion de los médulos del PLC

6. Seleccionamos la opcién [R01,S01] QUADLOG_CCM+ A FIRE_GAS-P dando doble clic.
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7. Aparecera una nueva ventana llamada [SYSTEM: FIRE_GAS- Network Tree]

*| 4-mation Configuration Manager oy ] 4
File Edt Tree View Ondine Options Tools Window Help

[l SYSTEM: FIRE_GAS - Network Tree
Al |
Regource - FIRE_GAS <RES= [

KN ;IJ
FIRE_GAS [Read Only]- Online [RUNNING] E

4| [ »
2] Fz Fz Fd F5 F& FT F% F9 Fii

TASK FROGRAM TOT_I2 FART_IO

Fig. IV.13 Acceso al Procesador principal
8. En el elemento Resource- FIRE_GAS <RES> Nuevamente hacemos doble clic

9. Aparecera una nueva ventana llamada [SYSTEM: Resource-FIRE_GAS]

A 4-mation Configuration Manager o ]

Filz Edit Tree “ew On-line Options Tools Window Help

[l SYSTEM: Resource - FIRE_GAS i ] 3
HMI*TYPE=Resource Status:REV=3.00
[ 3
CONTROL FornurzoStatur -
REGETRL
ISCAH_RATER— SCAN HFLAG |—HatSkarsOezuredl
FIRE_DETECTORS MODEUS_FIREDET
ISk [ SWITGH  WRLAG | —twarmStare0zzured]
CFLAG (——CaldStarkOzcurod]
FOINTGAS_DETEC MODEUS_FHTDET
F_vaR | FarcotvanEsin
F_VCHT ——ForzedVarCaunt]
OPENGAS_DETEGT MODEUS_OP THDET
SECURITY
RL_SECF
FIRE_FESTATS MODEUS_FIREFE
ISECURITY_ENABLEL | EN SECURE | 1SprremSacure e
[T |
1GanfiaGhanoEni— BHE swmen [
HZ_DETECTORS MODEUS_HZDET
IDakatriteEnablel——oA DWE
10_TOTAL_SHUTDH HORNS_BEACONS
(A [N ]
IRorstEhusbaunt— | RESET  RET_EW | tRersfasblodi
HORM_BEAC_OUTF MODEUS_OUTFUTS
TRUE————— AUTOSD REPAIR | ———Ficpairteededl
DEGRAD [ 1S rtomDoqradedl
MODEUS_COMME
FAILED [ tSpmtemFaited]
EHUTON ———ShutDaunl
MODEUS_ARRAT
Fenm
ERRCOD [
TONE_FAULT
|
il =1 EMEL ELOQUE 10_TOTAL_SHUTDMLASALIDA"SHUTON"ES TRUE, EMTONCES LAS ALARMAS "
HODBUS_WINEE
S 1SIELES ¥ AUDIELES ESTANDESHAEILITADAS ]
CrHOnENS WINHGE ]
ASALARHM, LAENTRADA "RESET"| TRUEY
"AFALSE . il
[ »
Wed Feb 8 2006 - 5:08:45 pm [Head Only]- Online [RUNNING] Network Size:3380
F1 F2 F3 F4 F& FB 7 F8 ] F10
TASK FROGRAM TOT_IO FART_IO

Fig. IV.14 Bloques de programacion principal
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10.En el menu “On-line” seleccionamos la opcién “Display Real-Time Data”

_| 4-mation Configuration Manager

File Edit Tree “iew | On-ine Options Tools Window

[ SYSTEM: Resourc Display Real-Time Data

COMMEM Trend Real-Time Data

Variable Control
1 [ Display Madule Errars

Help

1:*:TYPE

ISCAN_RATE—H 51 SEC Controll )
tsuire— o Ackive Step st
Active Action List,. .

Clear Actiom Errar

v Run
— Stop
Single Scan ChrHS

Fig. IV.15 Visualizacion de datos en tiempo real

Inicializacion de alarmas visibles y audibles

11.En el arreglo “lO_TOTAL_SHUTDN” correspondiente al bloque TOT_IOSD, se debera

observar que la salida [ShutDown] indicara “TRUE”

10_TOTAL_SHUTDH
TOT_IOED

IRer ek ZhutDoun——— RESET RET_EN ——FicretEnakbledl

TRUE———{ AUTOED REFAIR | — R pairbzcdedl

DEGRAD ——SyrtemDoqraded]

FAILED [——=yrtemF ailedl

SHUTDH | IShueDaunl

SCAMTH [

ERRCOD [

el VISIELES ¥ AUDIELES ESTAN DESHAEILITADAS "

'AFALSE

peel S1EH EL ELOGRUE 10_TOTAL_SHUTDH LA SALIDS "SHUTDH® EZ TRUE, EMTONCES LAS ALARMAS "

i FAFA ACTIVARLAS ALARMAS, LAENTRADA "RESET" DEEERA SER CAMEIADA A TRUE YRESRES ADA"

Fig. IV.16 Bloque de Alarmas Visibles y Audibles

12.En el menu “On-line” seleccionamos la opcion “Variable Control”, con lo cual aparecera una

ventana para forzar sefiales.

_| 4-mation Configuration Manager

File Edit Tree Wew | Ondine Options Tools Window Help
e G e « Display Real-Time Data

Trend Real-Time Data

Yariable Contral
Display Module Efrors

N cccumirenaee |

SFC Cantrall..

1BanfiathangoEni— ot

Active Step List, .,

o
Daretrh e | pr| ACHvE Ackion List,.,

FAILED |—1SprtumFailed!

Clear Action Error Name ||
1 ¥ Run Value: | |
Stop T 5
S - e i
FassrEhutd . e wp
TP B | i — |
DEGHAD [—iSartomDearododl
Disable | Read False |

LT m— ]

Fig. IV.17 Forzado de sefiales
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13.Seleccionamos la entrada [ResetShutDown] correspondiente a la entrada [RESET] del
bloque TOT_IOSD. Forzamos directamente la entrada a “TRUE”".

_| 4-mation Configuration Manager

File Edit Tree Wiew Ondine Options Tools ‘Window Help

I SYSTEM: Resource - FIRE_GAS

YARIABLE CONTROL

10_TOTAL_SHUTDH | Rate vI | Form vl

ToT_Io=D
IRewrstShutDaun—| RESET RST_EN | IRorstEnaklod] Name: |FIRE_GAS.|ResetShutDlen| |
TRUE—— |AUTOSD  REFAIR |— IRepairbasdsd]
s Value: [TRUE |
DEGRAD | —ISyrtemDoar adecdl
FAILED |——dSyrtomFailed] Type: BOOL Pulse |
SHUTDN [———IShutDaunl Enable | Write | True k
SOANTH [ =
Disable | Read | False |
ERRCOD [

Fig. IV.18 Reseteo del Sistema

14.La salida [ShutDown] cambiara a “FALSE" y los leds de indicacién de canal (channel) en la
tarjeta de salidas digitales CDO indicaran la activacién de las mismas. La entrada
[ResetShutDown] deberé ser retornada a “FALSE”.

15.El sistema se encuentra ahora en linea.

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas IV-21
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Visualizacion del estado de los detectores y alarmas

1.Nos ubicamos en la pantalla [SYSTEM: Resource-FIRE_GAS]

FerourzeSeatur

[T — i
Dar doble clic sobre los bloques
correspondientes a cada uno de los
FIRE_DETECTORS MODEUS_FIREDET detectores.
|_MHOnOEIS _FIEFOFT |
FOINTGAS_DETES mooeus_putoer || D€ fuego “FIRE_DETECTORS”.
|_HOGOEIS _FHTOFT |

—~ De gas puntual “POINTGAS_DETEC”

QOFEMGAZ_DETECT MODEUS_OFTHDET
OFFHGES NETEC | g [ MOnOEIS_OFTHOFT |
<
De gas abierto “OPENGAS_DETEC”
FIRE_FE=TATZ MODEUS_FIREFE
[ — — = Ferre ) | :
— Por estaciones manuales de fuego
Hi_DETECTORS MODEUS_HzDET
[CEenetecrne= 1] [T | ;
M METEGT < el De gas hidrogeno

HORHZ_EEACONE
[ HOEHS EFACOHS ]

|l 4 De alarmas visibles y audibles

HORH_EEAC_OUTF MODEUS_OUTFUTES
[HOGENS _AUTELITS |

MODEUS_COMMS /— De comunicaciones modbus
[HOOEIS COkEE ]

|+ De las sefiales de asignacion modbus
MODEUS_ARRAY

TOME_FAULT /— De sefiales de falla en generador
[

MODEUS_WIHCS

— De sefales de la HM*MODBUS_WINCC”
e« |

Fig. IV.19 Bloques de Detectores y Alarmas

2. Para poder visualizar un desplegado especifico, como por ejemplo el de los detectores de
fuego, damos doble clic sobre la opcion “FIRE_DETECTORS”
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3. Aparecera una ventana llamada [FIRE_GAS: FIRE_DETECTORS]

A 4-mation Configuration Manager
File Edit Tree View On-ine Options ‘Window Help

B FIRE_GAS: FIRE_DETECTORS - FIRE_GAS.FIRE_DETECTORS =lo

ottt | " | e et ittt [ | oy et Mk Pkl umtrrettt | M| ot et | | ey et
e EES e EEs e e EES B S
= R el Ll R el el anan Sl e it Bl e bt
4 P M P N P R P oyt
. L S L S
5 0 St S0 0 oyt 0 Rt
G . e . e
- i i i i
= B e e | o st B e e | ko et
o = i = =
E - - O Pt -
= s = s
10
10 Y e [ N Y o [ R
12 el iy h el iy
i s e . . L. .
= IR N = NS ET e
- e P P AP o
15 = ==
- e i = =)
. = . i =
= Bt [Pk k. Ll L L i Bt [P Pk
R = k== =
18 [ P [ A [ A ] P
£= = E=3 £=
19 e Ct ] el ] s | P iy ol | P 3 iy
= = e =l !
9 Mo o By 0 B 9 Mo
a s L L
e e e e R I ==
Bl PR Rt . . o e o
Ess Eass sy
P Pt P Pt PR Rt
. B . R 0 Rt
=S k=S S
- - o
e e e
N o i
| =l =l
- S S =T
A= et e R e L LT et e R o L)

Fig. IV.20 Bloques detectores de fuego

4. En el menu “On-line” seleccionamos la opcién “Display Real-Time Data”

_| 4-mation Configuration Manager
File Edit Tree Wiew | Ondine Options  Tools  window  Help

i SYSTEM: Resourcd  Display Real-Tims Dats

COMMER Trend Real-Time Data

A Yariable Contral
-

Display Module Errors

ST Cantrol, .
fchive Step List, ..
Active Bckion List, ..
Clear Ackion Error

¥ Run
Stop
Single Scan Ehrl+5

Fig. IV.21 Desplegado datos reales
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5. Al observar a detalle uno de los bloques correspondiente a uno de los detectores de fuego,
se tiene la siguiente figura:

T 4-mation Configuration Manager

File Edit Tree View Ondine Options \window Help

m FIRE_GAS: FIRE_DETECTORS - FIRE_GAS.FIRE_DETECTORS
1

TRAM DIAE HR3100
Datesrer Fusgo

AL R E—

Fig. IV.22 Bloque detector de fuego

6. Para visualizar el estado de algun otro detector, repetir los puntos del 1 al 5.

Visualizacion de las sefales de campo

1. Estando en linea, nos ubicamos en la ventana [SYSTEM: Module Tree] la cual muestra los

elementos en forma de arbol, los cuales se deberan expandir haciendo un clic en cada uno
de los nodos, como se muestra a continuacion.

%l 4-mation Configuration Manager - [S¥STEM: Mod =]
TJ File Edt Tree View Ondine Options Tools Window Help  —|&@| ]|
G1 |
[-] svsTEM ﬂ
-] oo node
i
i [RO1,501] QUADLOG_CCM+ AFIRE_GAS F
O [RO1 S03] QUADLOG_CAI
| o
] == Hode
i
; [RO1,501] QUADLOG_CCM+ BIFIRE_GAS -B
O [ROM 503 GUADLOG_CAI
i 0
i
-] <03 node
|-|:| [RO1,501] CLIENT_STATION ELOG_NO3R01S01 |
L] el
- Online
Ft [ I I | I I | o |m
ccccc

Fig. IV.23 Representacién de los médulos del PLC
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2. Le damos doble clic en el modulo que deseemos visualizar las sefiales y aparecera la
ventana 1/O ChannelTable, con la informacidén de cada una de las sefiales conectadas al
mddulo seleccionado.

3. Para visualizar la informacién de otro modulo, por medio de la opcién: 10 Module Selection,
ubicada en la parte superior izquierda, se puede realizar la seleccion directamente sin
salirmos de la ventana.

| 4-mation Configuration Manager
File Edt Tres View Onelne Options

i SYSTEM: Module Tree

E SYSTEM

D <00> Node
; 1/0 Channel Table ]
I'l = 10 Module Selection: Cruilourc Channel

ROTS020UADLOG_cAl 7] | |00 Name: pecei2_i | Number:

ROTS02QUADLOG_CA <] | Chan Type: [CAl Analog Input =]
RO1S03QUADLOG_CAI J

RO1S040UADLOG CDO-|
RO1S05QUADLOG CDO-I
RO1S07QUADLOG CAl
ROTS08QUADLOG CAl -

Descriptor: CALENT ACEITE A
Det Gas Puntual

[¥ Display Real-Time Values Refresh Rate: |1 Second | [~ variable Control

Add Address |Tag Data Type |Channe| Type
Change RO1502C001 %M1_1 Crit Disc Supervised 1| = |
RO1502C002 %M1_2 Crit Disc Supervised I|__|
Delete R01502C003 %F102_1 CAl Analog Input
R01502C004 %F103 1 CAl Analog Input
Duplicate 26R01502C005 %GC120 1 4.020428 REAL CAl Analog Input
RO1502C006 %GC121_1 CAl Analog Input
Softlist RO1502C007 %GCR102_1 CAl Analog Input
RO1502C008 %GH1_1 CAl Analog Input
| Move R01502C009 %M102_1 Crit Disc Supervised |
R01502C010 %F104_1 CAl Analog Input
H I R01502C011 %F105_1 CAl Analog Input
4 m <01=N K FF\[H S§02C012 2F106 1 4.016201 [S:1N CAl Analog Input 5
F3 b 4

F1
ADD RESCAN

Fig. IV.24 Visualizacién de los puntos de entrada/salida

4. Para salirnos de la ventana, tnicamente le damos clic en el boton OK.
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Visualizacion de errores en modulos.

1. En caso de que detectemos que un mddulo se encuentra con su led de indicacién OK en
color rojo, lo seleccionamos con el puntero del mouse y en el menu On-line, le damos clic en

la opcionDisplayModuleErrors.

7l 4-mation Configuration Manager

File Edt Tree Yiew | Ondline Options Tools Window Help

i SYSTEM: Module TRAEA R
T

—

[RO1,502] QUADLOG_CAI

[RO1,504] QUADLOG_CDOC-DC
[RO1,505] QUADLOG_CDGC-DC
[RO1,507] QUADLOG_CAI
[RO1,508] QUADLOG_CAI

[RO1,508] QUADLOG_CDO-DC

E

(KT rE De Dats
D SYSTE
(-
v Run
Stop.
Sirigle 5 Chrl+5:
w
0
@
’
’
@
a J
[+] <01> Node
<
[ T T

IFﬁ Ira In Ira Irg

F10
CLEAR

Fig. IV.25 Representacion de las fallas en los modulos del PLC

2. Aparecera la venta Module Error informationfor A%R01S03QUADLOG_CAI.

3. Al seleccionar la opcion Detail, aparecera un desplegado de ayuda del programa, en donde
se describira el tipo de error, su descripcion y las acciones a tomar para poderlo solucionar.

4. También tenemos la opcién Clear, para poder limpiar el error. Cabe aclarar que este
desaparecera si la condicion que lo genero ya no se encuentra presente.

- mation Configuration Manager

& APACS Errars Help File: i
Fie

[] sYSTEM
. User Action:
i[-] <00>Node Class: 2
H Seope: Channel
LDH [RO1,501] QUADLOG_GCM+ A:FIRE_GAS | stuxual Coae Awea
@ [RO1,502] QUADLOG_CAI o e e

@ [R01,503] QUADLOG_CAI

Class 1

0000 0002 0000

Check channel for por

Quality: Bad

¢ open cize

it in field.

System Response: InputFauliState

Cancel P

2 057

03 03 C019
03 03 C020

NODOR01S03
NODOR01S03

vpdate | 1

ERROR HISTORY

Date: __ Time: CLS:[S5¢C:
0171870 17:37:0057 1 057
01/18/70 17:37:09.92 1 057

0118/70 17:37:10.38 1 057

EC;[UA: [Scope:
08 63 C 009
08 63 CO009
08 63 C009
08 63 CO009

Error Source: | Type:
NODOROTSO3CAI Errd =]
NODOROTSO3CAI Cle

NODORD1S03CAl Errd_|

mln 8/7017:37:11.28 1 087
“

NOOOR01S03CAl Cle ™
5

g ingrut channel detected less than 16 ma,
D31 detected less than 0.2 ma. Some input
gt & disgnostic evsrent for device fauls; this

anbe e ad from the "Exira lnfo" field in DLOGCER,

Fig. IV.26 Descripcion de los errores en cada modulo

5. Para salir de la ventana, simplemente le damos clic en la X.
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Monitoreo del sistema de gas y fuego

Para este sistema se cuenta con varias estaciones de operacion en el Cuarto de Control de la
Planta “EL RAUDAL. Las cuales permiten la visualizacion y monitoreo de los detectores y
alarmas de campo en tiempo real.

Desplegado general

En primera instancia tenemos la pantalla general del sistema de Gas y Fuego, en la cual
podemos visualizar todos los detectores de la planta.

inCC-Runtime -

% D
CUELDS

HELIPUERTEY

‘ALWACEN ¥ TAL

MOD0 CALIBRACION | —
SENSOR SUCID — DE WOTORES

e0 |
ESENSOR FUERP U E RANGO
——

SLERTA,

MATS COLOR| ENS
Lk
DAD

ALARME, [ ]
IR SOLAIENTE [ E—

SILENCIAR BOCINA

RESET ALARMA WISUAL

Separadores | Cort. TEG G| Reg. TEG C | Amrto. TEG |Homo Aceit 4] Sistema Tea | Cromatograt. | & | =L Fecha 1Hora TTipo KET) T Descripeion =
Fitracion | Gont. TEG 0| Reg. TEG D |Medision Gas | Homeo poeit B Servicios uRs ESD 1 [2407006 |18:05:48 [AlammaBaja L2203 [COALESCENTE A FA-4(
Mansjo Liquid.| Cont. TEG E| Reg. TEG E |Gas Combust| Sist fcsite | Logn | Tendencias | Aamas | LY
SP-StartDisp. FOL [ hm|

Fig. IV.27 Pantalla IHM vista general del sistema de gas y fuego
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Desplegados de detectores
Para cada uno de los detectores, se tienen los siguientes desplegados.

o Detectores de fuego

F-105_1
SENSOR DE FUEGO
SEPARADOR DE GAS FA-400B

Fig. IV.28 Representacidn de un detector de fuego

o Detectores de gas Combustible puntuales.

GC-1_1
SEMSOR DE GAS COMBUSTIBELE
OFICINAS ADMIMISTRATI AS

Fig. IV.29 Representacion de un detector de gas combustible puntual

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas
y fuego en una estacion de procesamiento y manejo de gas.

IV-28




|||l|"
INFORME DEL EJERCICIO PROFESIONAL ﬁ
el

FES Aragén

o Detectores de gas combustible Openpath

GCr-101_1 GCe-101_1
SEMSOR DE GAS COMBUSTIBLE SEMSOR DE GAS COMBUSTIBLE
TRAMPA DE DIABLOS HR-2100 TRAMPA, DE DIABLOS HR-3100

Fig. IV.30 Representacién de detectores de gas combustible abierto

o Detector de gas hidrogeno

GH-1_1
SEMSOR DE GAS HIDROGEMD
CLUARTO DE BATERIAS

Fig. IV.31 Representacion de un detector de gas hidrogeno

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas IV-29
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e En el area de oficinas administrativas se tiene un sistema de deteccion de humo.

WinCC-Runtime -

SISTEMA DE DETECCION DE HUMO EN OFICINAS ADMINISTRATIVAS

BANGUETA
| | | |

_ i =2
Q\l [ @, SANTARIO

SAMTARIO HOMBRES

COCINETA

MUJERES ——

u FRUEBA/RESET
EXCLUSA —

]

& | =

iTOMA DE AIRE

!ACONDIC\ONADO

----------

SALA DE
JUNTAS

COPIAS

BANGLETA,

Separadores | Cont. TEG C| Req. TEG € | Amnto. TEG |Homo aceht 4| Sistema Tea | Cromatograt. | 55575 Fiidii | FTFecha Tiore ] Tips TTes TDesorpoion =
Fitracion | Gont. TEG 0| Reg. TEG O Medicion Gas [Homa Aseit B|  Servicios upPs £SO 20/07406 [13:56:29 | Transm En Falla__[PI3011 |SALIDA MEDICION GAS
. [2n7iR 121527 [Alarma Alta Alta 112201 ICNAI FSCFMTE A FA-40.
Naneja Liquid.| Cort. TEG E| Reg. TEG E |Gas Combust| sist Aceite Login Tendencias |  Aamas 3
SP-StartDisp.POL ’_CAPS I_NUM ’_

Fig. IV.32 Pantalla IHM vista de oficinas administrativas

o Los detectores de humo se visualizan por medio del siguiente desplegado.

H-200-1
OFICINAS ADMIMIST
Detectar de Humo

Fig. IV.33 Representacion de un detector de humo

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas IV-30
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e En el area de Bomba contraincendio GA-02, tenemos el monitoreo de las
siguientes sefiales.

| # WinCC-Runtime -

SISTEMA DE BOMBA DE AGUA CONTRAINCENDIO DE RELEVO GA-02

SISTEMA DE CONTROL DE
BOMBASZ COMTRAICENDIO

TANGQLUE DE DIA
DE DIESEL

RESET CONTALOR

* Separadores | Gort. TEG | Reg. TEG C | Amnto. TEG |Homo foct | Sistema Tea | Cromatograt. | 5527 Fiigga | [ | Fechs |H.,,, TTipo [Tas [E=eren 5

Fitrasion | Cont. TEG D Reg. TES D |Medicion Gas |Homo Aceit B| Servicios UPS ESD 1__[24107106_[18:2642 |Alarma Baja L2203 |COALESCENTE A FAA(,
| Menejo Liquid.| Gort. TEG E[ Reg. TEG E [5as Combust| Sist Aceite |  Login | Tendencias | aamas | L4 i
| sp-startpisp. oL T [

Fig. IV.34 Pantalla IHM vista de Sistema de bombas contraincendio
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Relacion de elementos que componen el sistema de gas y fuego

No. [ELEMENTO DESCRIPCION DE AREA GABINETE
1 M1_1 CALENT DE ACEITE|EstacionMan PB GC1
2 M1_2 CALENT DE ACEITE|EstacionMan PB GC1
3 F102_1 MANEJO DE LIQUIDOS|Detector Fuego GC1
4 F103_1 CALENT DE ACEITE|Detector Fuego GC1
5 GC120_1 BOM AC CA GA800A|Det Gas Puntual GC1
6 GC121_1 BOM AC CA GA800B|Det Gas Puntual GC1
7 GCR102_1 MANEJO DE LIQUIDOS |Det Gas Abierto  |GC1
8 GH1_1 CUARTO BATERIAS |Det Gas Hidrogen GC1
9 M102_1 CALENT DE ACEITE|EstacionMan PB GC1
10 |F104_1 SEP GAS FA400A |Detector Fuego GC1
11 |F105_1 GAS SEP FA400B |Detector Fuego GC1
12 |F106_1 SEP GAS FA400C|Detector Fuego GC1
13 |GC122_1 SEP GAS FA400A |Det Gas Puntual GC1
14 |GC123_1 TANQ COLS FA401A|Det Gas Puntual GC1
15 |GC124_1 SEP GAS FA400B |Det Gas Puntual GC1
16 |GC125_1 TANQ COLS FA401B|Det Gas Puntual GC1
17 |GC126_1 SEP GAS FA400C |Det Gas Puntual GC1
18 |GC127_1 TANQ COLS FA401C|Det Gas Puntual GC1
19  |GCR103_1 SEP GAS FA400A|Det Gas Abierto GC1
20 |GCR104_1 SEP GAS FA400B |Det Gas Abierto GC1
21  |GCR105_1 SEP GAS FA400C |Det Gas Abierto GC1
22 M106_1 AREA SEP GAS|Estacion Man PB GC1
23  F107_1 PAQ DESH PA600C|Detector Fuego GC1
24 F108_1 PAQ DESH PAG00C|Detector Fuego GC1
25 |F109_1 PAQ DESH PA600D|Detector Fuego GC1
26  F110_1 PAQ DESH PAG00D|Detector Fuego GC1
27  [F111_1 PAQ DESH PAGOOE|Detector Fuego GC1
28 1121 PAQ DESH PAGOOE|Detector Fuego GC1
29 |GC128_1 PAQ DESH PAG00C|Det Gas Puntual GC1
30  IGC129_1 PAQ DESH PA600D|Det Gas Puntual GC1
31 |GC130_1 PAQ DESH PAGOOE|Det Gas Puntual GC1
32 |GCR106_1 PAQ DESH PAG00C|Det Gas Abierto GC1
33 |GCR107_1 PAQ DESH PAG00D|Det Gas Abierto GC1
34 |GCR108_1 PAQ DESH PAGOOE|Det Gas Abierto GC1
35  M105_1 AREA DESHYDRA|EstacionMan PB GC1
36 M107_1 AREA MEDICION|EstacionMan PB GC1
37 F113._1 AREA MED PA3000|Detector Fuego GC1
38  |[F114_1 SEP GAS COMB FA750|Detector Fuego GC1
39 1171 AREA DE TEG|Detector Fuego GC1
40 |GC131_1 CAL GAS COMB|Det Gas Puntual GC1

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas
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No. [ELEMENTO DESCRIPCION DE AREA GABINETE
41 |GC132_1 CAL GAS COMB|Det Gas Puntual GC1
42 |GCR109_1 AREA MEDIC PA3000|Det Gas Abierto GC1
43 |GCR110_1 AREA MEDIC PA3000|Det Gas Abierto GC1
44 |GCR111_1 AREA DE TEG|Det Gas Abierto GC1
45  M103_1 SUBESTION ELEC|EstacionMan PB GC1
46 M104_1 AREA COMPRESION|EstacionMan PB GC1
A7 M101_1 OFICINAS ADMINIS|EstacionMan PB GC1
48  |GC1_1 OFICINAS ADMINIS|Det Gas Puntual GC1
49  [F101_1 TRAM DIAB HR3100|Detector Fuego GC1
50 |GCR101_1 TRAM DIAB HR3100|Det Gas Abierto GC1
51  |F116_1 TANQUE DIESEL |Detector Fuego GC1
52  |GC134_1 TANQUE DIESEL|Det Gas Puntual GC1
93 F115_1 TANQ SELLO FA750|Detector Fuego GC1
54  |GC133_1 TANQ SELLO FA750|Det Gas Puntual GC1
55  [TONE_ALM GENERADOR TONOQ]|IndicacionAlarm| GC1
56  |PS_FAULT FUENTES|Indicacion Falla GC1
57  NV102_1G AREA CAL ACEITE|Lampara Verde GC1
58  NV102_1R AREA CAL ACEITE|Lampara Roja GC1
59  V102_1Y AREA CAL ACEITE|Lampara Amarilla GC1
60  V106_1G AREA SEPARACION|Lampara Verde GC1
61 MV106_1R AREA SEPARACION]|Lampara Roja GC1
62 V106_1Y AREA SEPARACION|Lampara Amarilla GC1
63  V105_1G AREA DEHYDRATION|Lampara Verde GC1
64 NV105_1R AREA DEHYDRATION|Lampara Roja GC1
65 |V105_1Y AREA DEHYDRATION|Lampara Amarilla  |GC1
66  V107_1G AREA MEDICION|Lampara Verde GC1
67 N107_1R AREA MEDICION|Lampara Roja GC1
68  |V107_1Y AREA MEDICION|Lampara Amarilla GC1
69 V103_1G AREA SUB ELECT|Lampara Verde GC1
70  M103_1R AREA SUB ELECT|Lampara Roja GC1
71 V103_1Y AREA SUB ELECT|Lampara Amarilla GC1
72 N104_1G AREA COMPRESION|Lampara Verde GC1
73 NV104_1R AREA COMPRESION|Lampara Roja GC1
74 N104_1Y AREA COMPRESION|Lampara Amarilla GC1
75  NV101_1G OFICINAS ADMINIS|Lampara Verde GC1
76 V101_1R OFICINAS ADMINIS|Lampara Roja GC1
77 NV101_1Y OFICINAS ADMINIS|Lampara Amarilla GC1
78  AX101_1 TONO AUDIBLE|Tono 1 - GAS GC1
79  AX101_2 TONO AUDIBLE|Tone 2 - FUEGO GC1
80 AX101_3 TONO AUDIBLE|Tone 3 - PRUEBA GC1
81 H-200_1 OFICINAS ADMINIS|Detector de humo GC2
82  |H-200_2 OFICINAS ADMINIS|Detector de humo GC2
83 H-200_3 OFICINAS ADMINIS|Detector de humo GC2
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84 H-200_4 OFICINAS ADMINIS|Detector de humo GC2
85 H-201_1 OFICINAS ADMINIS|Detector de humo GC2
86 |H-201_2 OFICINAS ADMINIS|Detector de humo GC2
87 H-201_3 OFICINAS ADMINIS|Detector de humo GC2
88 |H-201_4 OFICINAS ADMINIS|Detector de humo GC2
89 H-201_5 OFICINAS ADMINIS|Detector de humo GC2
90 H-201._6 OFICINAS ADMINIS|Detector de humo GC2
91 M-200_1 OFICINAS ADMINIS|EstacionMan PB GC2
92  BACI-2000 BOMBA AGUA C.l|Bombaautomatico GC2
93 [TAH-2000 BOMBA AGUA C.I|Altatemp agua GC2
94  |BO-2000 BOMBA AGUA C.I|Bomba operacion GC2
95 BPM-2000 BOMBA AGUA C.I|Bomba manual GC2
96  BFO-2000 BOMBA AGUA C.I|Bomba no operacion GC2
97  |PAL-2000 BOMBA AGUA C.||Bajapresion aceite GC2
98  |FAB-2000 BOMBA AGUA C.||Falla al arrancar GC2
99  |FAB-2000 BOMBA AGUA C.l|Falla al arrancar GC2
100 |HO-2000 BOMBA AGUA C.I|Horas de operacién GC2
101 |NIA-2000 BOMBA AGUA C.l|Intentos de arranque GC2
102 |LSL-2000 BOMBA AGUA C.I|Bajo nivel comb GC2
103 |FSE-2000 BOMBA AGUA C.l|Falla sum. eléctrico GC2
104 [SIT-2000 BOMBA AGUA C.l|Sobrevelocidad GC2
105 AV-201/1 OFICINAS ADMINIS|Alarma audiovisual GC2
106 |AV-201/2 OFICINAS ADMINIS|Alarma audiovisual GC2
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V. RESULTADOS

Comentarios
finales

El proyecto realizado ha contribuido de manera muy importante para identificar y resaltar los
puntos que hay que cubrir y considerar para implementar un sistema de seguridad de gas y
fuego en una instalacion de Gas:

1. Dentro de los puntos que tienen mas importancia dentro de un proyecto de esta naturaleza
son el detectar cudles son las necesidades del proceso y de las personas que trabajan en la
instalacion, hay que sefialar que para que un sistema cumpla es importante involucrar al
personal que va estar operando el sistema, por eso es crucial llevar a cabo una buena
capacitacion a los usuarios del sistema de seguridad de GyF, si realizamos todo
correctamente para desarrollar e implementar el sistema de seguridad y adicionalmente le
damos herramientas al personal mediante un entrenamiento adecuado, esto generara que las
tareas se realicen con mayor confianza y exactitud.

2. Como integrador de sistemas de seguridad de GyF es fundamental el conocer las
necesidades basicas del cliente a fin de generarle confianza y sefialar que la implementacion
del sistema instrumentado de seguridad de Gas y fuego es con la finalidad de suministrar
proteccion a la instalacion asi como al personal.

3. De acuerdo al objetivo de este informe profesional y que derivado de cada proyecto realizado
la experiencia va siendo acumulativa y en virtud de que los sistemas instrumentados de
seguridad de GyF van siendo de acuerdo a la normatividad actual un requerimiento en cada
instalacion en donde se manejen productos que pueden ser causa de un incendio, por lo que
es fundamental su implementacion a fin de salvaguardar la integridad de la instalacién, asi
como del personal que labora en ellas, siendo un factor muy importante aplicar el marco
normativo y de disefio correctamente a fin de tener la seguridad y confianza de que dicho
sistema va a funcionar adecuadamente cumpliendo la funcion para la cual fue disefiado.

Hay muchas cosas que podriamos mencionar que aprendimos a lo largo de este proyecto,
considerando que es importante el llevar a cabo una correcta implementacion del sistema de
seguridad de GyF y en el caso de este proyecto los sistemas ya habian sido adquiridos lo que
hizo que solo se enfocara en una exitosa implementacion, sin embargo de la experiencia
adquirida podemos decir que siempre es mucho mejor llevar a cabo un analisis de las distintas
posibilidades para reducir el riesgo de que las cosas no salgan de la manera que no se desea.
Llevar a cabo un andlisis detallado incrementa en gran proporcion las probabilidades de tener
éxito ya que de ante mano se conoce lo que se quiere lograr y como se va a hacer para lograrlo

En referencia a los conocimientos adquiridos en la carrera, es de sefialar que estos son una base
para poder incursionar en un ambiente laboral el cual es muy demandante hoy en dia, razén
fundamental por la cual es necesario el incluir conocimientos en referencia a los marcos
normativos y su correcta aplicacion en los diferentes campos de la ingenieria, ya que sobre estos
se realizan las bases de disefio y especificacion.

En los anexos By C se presentan los resultados finales del proyecto.
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VI. ANEXOS

ANEXO A

Relacion de proyectos de sistemas instrumentados de seguridad realizados

A continuacion cito los proyectos desarrollados durante mi ejercicio profesional en la empresa

ARPO:

Proyecto Isomerizadora de Butanos. Ingeniero Junior participando en el conexionado de
un sistema de control para la planta Isomerizadora de Butanos en Cd. Madero, Tamps,
utilizando PLC APACS+ de Moore.

Capacitacion. Ingeniero Junior participando en la elaboracion de cursos de
instrumentacién impartidos en la Sociedad de Instrumentistas de América (ISA).

Proyecto EPC-4. Ingeniero Junior participando en la instalacion de cables para la
interconexién de equipos TMR (PLCs TRICONEX) correspondientes al Sistema Paro de
Emergencia (ESD) de Pemex Exploracion, para el complejo NOHOCH y sus plataformas
periféricas en el area de la regién marina noreste de PEP.

Proyecto Bayer. Ingeniero Junior participando en la instalacion, configuracién y pruebas
de la red DP, PA y ASl-Interfase de un segundo secador de espreas por medio de un
sistema S7 de Siemens en la planta de Bayer Lerma.

Proyecto IPC-75. Ingeniero de aplicacion participando en el Disefio, Ingenieria,
Desarrollo, Integracion y puesta en servicio del Sistema Digital de Monitoreo y Control de
Gas y Fuego en el Centro de Proceso Abkatun-A.

Proyecto IPC-62. Ingeniero de proyecto en el Disefio, Ingenieria, Desarrollo, Integracion
y Puesta en Servicio de Sistemas de Deteccion de Gas, Fuego y Alarmas.de Proteccién
para las plataformas periféricas Akal-M, Akal-KL, Akal-TM y Akal-E.

Proyecto IPC-59B. Ingeniero de proyecto en el comisionamiento y realizacién de pruebas
de aceptacion en sitio (OSAT) de los sistemas de Gas y Fuego de las plataformas Akal-
DB, Akal-BN, Akal-FO y Akal-GP.

Proyecto EPMG Raudal. Ingeniero de proyecto en el comisionamiento y realizacion de
pruebas de aceptacion en sitio (OSAT) del sistema de Gas y Fuego de la Estacion de
Procesamiento y manejo de Gas de El Raudal.

Proyecto MXC00068. Ingeniero de proyecto en el desarrollo de pruebas de aceptacién en
sitio OSAT vy puesta en servicio de un sistema de protecciones para los compresores
4KM-1A y 4KT-1B y para el calentador 4F-1 de la planta hidrodesulfuradora de aceites
lubricantes U-4, de la Ref. Ing. Antonio M. Amor.
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Proyecto MXC00069. Ingeniero de proyecto en el desarrollo de pruebas de aceptacion en
sitio OSAT y puesta en servicio de un sistema de proteccion; para el calentador 3F-1 de
la planta refinacién con furfural U-3, de la Ref. Ing. Antonio M. Amor.

Proyecto MXC00066. Ingeniero de proyecto en el desarrollo de pruebas de aceptacién en
sitio OSAT y puesta en servicio de un sistema de protecciones para los compresores C-
321y C321Ay calentador H-301 de la planta LG de la refineria Ing. Antonio M. Amor.

Proyecto MXC00048. Ingeniero de proyecto en el desarrollo de pruebas de aceptacion en
sitio OSAT del Sistema Gas y Fuego de la plataforma de produccién PB-KU-S de Pemex
en la sonda de Campeche.

Proyecto MX-M0161. Ingeniero de proyecto en el desarrollo de trabajos de
mantenimiento preventivo y correctivo a través de asistencia técnica para los sistemas de
deteccion de gas, fuego y alarmas de la marca triconex en los centros de proceso y
plataformas satélites del activo integral Cantarell.

Proyecto SDSE-CE81-150/2007. Ingeniero de proyecto en el Desarrollo de Ingenieria
Basica y de Detalle para la Modernizacién Integral de la Estaciéon Nuevo Teapa.

Proyecto Clorados IIl. Ingeniero de proyecto en el Desarrollo de Configuracion,
integracion y pruebas de los sistemas de proteccion y seguridad para compresores en
clorados IlI Pajaritos.

Proyecto 5600159941. Sustitucion del Sistema de Recuperacion de Cloro. Ingeniero de
proyecto en el Desarrollo de Ingenieria, Configuracién, Integracion y Pruebas de los
Sistemas de proteccion y seguridad para el Sistema de Recuperacién de Cloro de la
planta Mexichem Derivados.

Proyecto N-111S-COM-SOP-049-10. Ingeniero de proyecto en el Desarrollo de Ingenieria 'y
Bases para la Modernizacion de la Medicion y Mejora de la Flexibilidad Operativa en la
Estacion Nuevo Teapa en el Municipio de Moloacan, Veracruz

Proyecto. 4121918003. Ingeniero de proyecto en la rehabilitacion del PLC SIEMENS del
sistema de gas combustible en la plataforma de produccién L1 en el Centro de procesos
AKAL-L.

Proyecto 4900012281. Ingeniero de proyecto en la Configuracion y programacion de la
IHM en Telecomm para el monitoreo del sistema de deteccion y alarmas de los edificios
del CTA en Vhsa, Tabasco. Region sur.”
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ANEXO B

1ra ETAPA

Minuta de entrega del sistema

L y . A
MINUTA DE TRABA)JOQ ,

Solicltado por:

- Fecha: 14 de Febrero, 2006

Fecha de
Emisiéon:

Estacién El Raudal

SIDOE Hora: 13.09 hrs. 14 Febrere, 2006
Objetivo:
PRUEBAS PREQPERACIONALES DEL SISTEMA DE GAS Y FUEGO
"~ (SISTEMA TEMPORAL}

. Elaboré:
Localizacién: No. 41:1%%';‘5’;“' Ing. Hugo Sanchez

P 1 Hernandez

royecto: Vo. Bo.

ESTACION DE PROCESAMIENTO Y MANEIO DE GAS EL RAUDAL
EN EL ACTIVO DE PRODUCCION POZA RICA.
4 3

Ing. Silvestre
Alejandre Lira

Atendldo por:

EEP /A PRA
ING. JUAN CARLQOS FERRETIZ VELAZQUEZ COPIE AIPRA

ING. CAMERING SOTELO GARCIA COPIE AIPRA
ING. GUILLERMO ORTEGA PAREDES COPIE AIPRA
ING. SALVADOR RAMIREZ ALMORA CSIPAC
Pep/smox
ING. CARLOS HERNANDEZ RAMOS SIDOE/SUPERVISION
ING. ESTHER MENDOZA LOPEZ SIDOE GI
ING. NIEVES LOPEZ VELASCO . SIDOE/ GI
ING, RODOLFO BRETON LOYO SIDOE/CSIPAC.
SIDOE/ G

ING. ABEL SALINAS LOERA

ING. PEDRQ BARAJAS G.
DEMAR

ING. ALEJANDRO GUADARRAMA FDZ.
ING. MIGUEL ANGEL ARRIOLA SANCEN
ING. HUGO R. SANCHEZ HERNANDEZ

SUP. ELECTRICO
SIST. DE CTROL. AUTOM

ERTIFICADORA f
GERMANISCHI LLOY%”

SIST. DE CTROL. AUTOM

P |

1ded
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TPRUEBAS PREOPERACIONALE SISTEMAE GAS Y FUEGO
(SISTEMA TEMPORAL)

ELEMENTOS QUE COMPONEN EL SISTEMA:

- DETECTORES DE FUEGO 17
- DETECTORES DE GAS COMBUSTIBLE PUNTUALES 16
- DETECTORES DE GAS COMBUSTIBLE DE CAMINO ABIERTO 11
- ESTACIONES MANUALES POR FUEGO 9 ’
- DETECTOR DE GAS HIDROGENO 1
- SEMAFOROS DE ALARMA 7
*» LUZ VERDE
+ LUZ ROJA
« LUZ AMARILLA
~ TONOS DE ALARMA .
1.- * TONO POR ALTA CONCENTRACION DE GAS
s TONO POR FUEGO
+ TONO POR PRUEBA

NO INCLUYE '

= SISTEMA CONTRAINCENDIO A BASE DE ASPERSION DE AGUA
{MONITORES Y DISPAROS REMOTOS).

- MONITOREO DEL SISTEMA DE DETECCION Y SUPRESION DE
FUEGO A BASE DE AGENTE LIMPIO EN CUARTO DE CONTROL.

- MONITOREQ DEL SISTEMA DE DETECCION Y SUPRESION DE
FUEGO A BASE DE CQ; EN CCM.

- CONTROL DE LAS SENALES DE LA ESTRUCTURA RECUPERADORA
DE POZOS LK-1 POR VIA RADIO.

EN LA REVISION REALIZADA AL GABINETE DE CONTROL DEL GAS Y
FUEGO UBICADO EN EL CUARTO DE CONTROL, SE SENALA QUE ESTE NO
1.1 ES NEMA 12 COMC LO MARCAN LAS HOIAS DE EMBARQUE. SIN

EMBARGO, SI CUMPLE DADO QUE SE ENCUENTRA EN UNA AREA NO
CLASIFICADA.

SE SOLICITA QUE EL CABLEADC DE LINEAS DISPONIBLES UBICADC EN |

1.2 LA PARTE POSTERIOR DEL GABINETE OBSERVE UN ORDEN Y
FUNCIONALIDAD,

SE REALIZO LA CORRECCION Y/O ACTUALIZACION DE LA LISTA DE

1.3 EMBARQUE DE £QUIPO UTILIZADA EN LA REALIZACION DE LA PRUEBA
OSAT-01.

| SE SOLICITA IDENTIFICAR CORRECTAMENTE EN EL TABLERO DE CCM
i
1

1.4 LOS INTERRUPTORES DE ALIMENTACION CORRESPONDIENTE A LOS
: SISTEMAS DE GAS Y FUEGO Y PARO POR EMERGENCIA, MENCIONANDO
QUE SISTEMA SE REFIEREN.

/'¢” > R %Yj?ﬁ(é/
o W2 (3
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1.5

DEMAR

SE SOLICITA IDENTIFICAR 10S INTERRUPTORES DEL TABLERO DE

FUERZA UBICADO EN CUARTO DE CONTROL; REFERENTE A LDS
SISTEMAS DE PARC POR EMERGENCIA Y GAS Y FUEGO.

1.6

SE SOLICITA RETIRAR TODO EL. MATERIAL AJENO AL CUARTO DE
BATERIAS.

1.7

SE SOLICITA LA INSTALACION DE EXTINTORES EN EL CUARTO DE
CONTROL.

1.8

SE SOLICITA VERIFICAR LAS CONDICIONES DE LA UPS Y LAS BATERIAS
EN EL CUARTO.

1.9

EN REFERENCIA A LA PRUEBA OSAT-004 (PRUEBA  DE
COMUNICACIONES), SE HACE LA RECOMENDACION PARA EL
PROCEDIMIENTO OPERATIVQ, SE DEBERA TOMAR EN CUENTA QUE
CUANDO SE PIERDE LA COMUNICACION PRINCIPAL Y REDUNDANTE CON
LA INTERFAZ IHM, SE PIERDE EL ESCANEO DE LOS DETECTORES EN

CAMPC; QUEDANDO LA VISUALIZACION DE ESTOS EN LA POSICION DEL
ULTIMO ESCANED.

1.10

SE SOLICITA CONSIDERAR LA INSTALACION DE UNA ALARMA AUDIBLE
EN LA INTERFAZ DE OPERACION DEL SISTEMA DE GAS Y FUEGO

1.11

LA ALTURA DEL SENSOR F-108 ESTA BAJA, POR LO CUAL tA VISION DE
ESTE QUEDA OBSTRUIDA POR A TUBERIA; POR LO QUE SE REQUIERE

ELEVAR EL SENSOR Al MENOS 1 METRO, PARA QUE CUBRA EL AREA EN
SU TOTALIDAD,

SE DEBERA ACTUALIZAR EL PLANO E-F-41209-2000-11-662A REV 3; DE
ACUERDO A LA REUBICACION DE LOS .DETECTORES: F- 013-1, F- 106—
M-1-1, M-1-2, GCR-102 Y GC-102,

SE SOLICITA IDENTIFICAR Y ROTULAR LAS ALARMAS VISIBLES,
ALARMAS AUDIBLES Y LA ESTACIONES MANUALES.

SE SOLICITA IDENTIFICAR Y ROTULAR POR NUMERQ DE TAG CADA UNO
DE LOS DETECTORES INSTALADGS EN CAMPO

SE SOLICITA REALIZAR UNA PERFORACION EN LA PLACA DEL PEDESTAL
EN QUE ESTA MONTADO EL DETECTOR DE GAS COMBUSTIBLE GCR-
109 1, A FIN DE PODER VISUALIZAR EL DISPLAY DE LECTURA.

SE SOLICITA ENDEPENDIZAR LA ALIMENTACION DEL SISTEMA DE GAS Y
FUEGO DEL SISTEMA DE MONITOREQ Y CONTROL, DEBIDO A QUE
AMBOS SISTEMAS ESTAN ALIMENTADOS DE LA MISMA UPS,

SE RECOMIENDA INCLUIR EN €L PROCEDIMIENTO OPERATIVO
CORRESPONDIENTE QUE EL EXTRACTOR UBICADO EN EL CUARTO DE
BATERIAS SIEMPRE SE ENCONTRARA TRABAJANDO,

SE SOLICITA QUE EL DETECTOR DE GAS HIDROGENO UBICADO EN EL
CUARTO DE BATERIAS, NG ACTIVE LAS ALARMAS VISIBLES Y AUDIBLES
POR ALTA CONCENTRI‘\CIC}N Y SOLO ALARME LOCALMENTE EN LA
ESTACION DE OPERACION DE GAS Y FUEGO.

SE SOLICITA LA INSTALACION DE UN SENSOR DE GAS COMBUSTIBLE EN
LA TOMA DEL AIRE ACONDICIONADO DEL CUARTO DE CONTROL

SE SOLICITA LA INCLUSION AL SISTEMA DE GAS Y FUEGO DEL SISTEMA
CONTRAINCENDIO A BASE DE ASPERSION DE AGUA (MONITORES Y
DISPAROS REMOTOS)

SE DEBERA CONSIDERAR EL MONITOREQ DEL SISTEMA DE SUPRESION
DE FUEGO A BASE DE AGENTE LIMPIO DEL CUARTO DE CONTROL.

SE DEBERA CONSIDERAR EL MONITORE STEMA DE SUPRESION
RE FUEGO A BASE DE C02 DEL CCM. -

fame, |
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NO SE VERIFICO LA IMPRESORA DE ALARMAS Y EVENTOS, ASI COMO LA
1.23 DE REPORTES, DEBIDO A QUE ESTAS AUN NO SE ENCONTRABAN
CONFIGURADAS. .

SE DEBERA INCLUIR LA LISTA DESGLOSADA DE LAS PARTES DE
1.24 REPUESTO PARA ARRANQUE Y OPERACION PCR 2 AROS, ASI COMO
PARTES DE REPUESTO PARA MANTENIMIENTO.

SE SOLICITA REALIZAR' UNA PERFORACION EN LA PLACA DE LOS
1.25 PEDESTALES EN QUE ESTAN MONTADOS LOS DETECTORES DE GAS
’ COMBUSTIBLE GCR-103_1, GCR-104_1 Y GCR-105_1 A FIN DE PODER
VISUALIZAR EL DISPLAY DE LECTURA.

LAS PRUEBAS FUERON DESARROLLADAS EN FORMA SATISFACTORIA.
EL SISTEMA SE DEJA LISTO, ALINEADO Y EN OPERACION.

1.26

SE DA POR TERMINADA LA REUNIéN, SIENDO LAS 18:00 HRS.

- v
@{Cﬁ% e 7
1 L
4de4d
Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas VI-6

y fuego en una estacion de procesamiento y manejo de gas.




INFORME DEL EJERCICIO PROFESIONAL

il

i

FES Aragén

2da Etapa

AR
\Yi8y

A
R

MINUTA DE TRABAJO

Estacion El Raudal

ESTACION DE PROCESAMIENTO Y MANEJO DE GAS EL RAUDAL
EN EL ACTIVO DE PRODUCCION POZA RICA.

Fecha de
Solicitado por: Fecha: 19 de Julio, 2006 Emision:
SIDOE Hora: 09:00 hrs 19 Julio, 2006
Objetivo:
PRUEBAS PREOPERACIONALES, ARRANQUE Y PUESTA EN
SERVICION EN CONDICIONES DEFINITIVAS DEL SISTEMA DE GAS
Y FUEGO EN LA “EPMG EL RAUDAL" INCLUYE SENSORES DE
HUMO EN EDIFICIOS ADMINISTRATIVOS Y ENVIO DE ALARMAS
DEL PLC DE LA BOMBA CONTRA INCENDIO AL SISTEMA.
& . No. de Contrato:
Localizacién: 414103851 Vo. Bo.:
Proyecto: Ing. FEDERIC

O
LOPEZ GARCIA/

=

Atendido por:

PEP/SIDOE

ING. FEDERICO LOPEZ GARCIA SIDOE/PYEO
ING. CARLOS HERNANDEZ RAMOS SIDOE/SUPERVISION
ING. JUAN CARLOS FERRETIZ VELAZQUEZ COPIE/AIPRA
ING. SALVADOR RAMIREZ ALMORA COPIE/AIPRA
ING. JULIAN AGUILAR BRACAMONTES COPIE/AIPRA
ING. ABEL SALINAS LOERA IMP/PYEO
ING. VICENTE GALVAN SANCHEZ IMP/PYEO
ING. NIEVES LOPEZ VELASCO IMP/PYEO
ING. RODOLFO BRETON LOYO SIDOE /SIPAC

P& 1P/DEMAR
ING. GILBERTO HERNANDEZ OROZCO RESIDENTE ADMON.
ING. JULIO ESTRADA PRIEGO SUPERVISOR
ING. ALEJANDRO GUADARRAMA SUPERVISOR ELECTRICO
ING. FRANCISCO RONZON TREJO ELECTRICO. . —

ING HUGO SANCHEZ HERNANDEZ  SISTEMA DE CONTROL AUTOM. )

AGENDA:

PRUEBAS PREOPERACIONALES, ARRANQUE Y PUESTA EN SERVICION EN CONDICIONES DEFINITIVAS
DEL SISTEMA DE GAS Y FUEGO EN LA “EPMG EL RAUDAL"

1de3
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FES Aragén

SE ENTREGA LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS:
* PROCEDIMIENTO PRUEBAS PREOPERACIONALES
e LISTADO DE HARDWARE
e BASE DE DATOS DE DIRECCIONAMIENTOS EN EL
SISTEMA S
* PLANOS DE ALAMBRADO DEL GABINETE GC2
TX-2885-W42/43/44/45/L6
¢ MATRIZ LOGICA DEL SISTEMA DE BOMBAS DE AGUA
CONTRA INCENDIO GA-02, MATRIZ LOGICA DEL SISTEMA
1.- DE DETECCION DE HUMO EN OFICINAS DEMAR/ARPO
ADMINISTRATIVAS
F-4209-1800-3-654A/L
» DESPLEGADOS
P-1800-3-655-A/L
e PLANO DE DESPLEGADO GRAFICO DEL SISTEMA DE
DETECION DE HUMO EN OFICINA ADMINISTRATIVA
F.41209-1814-11-655L
» DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION DE LAS
BOMBAS DE AGUA CONTRA INCENDIO
F.41209-2000-11-652A
SE REQUIERE PLANO DE LOCALIZACION DE SENSORES DE
HUMO EN OFICINAS ADMINISTRATIVAS.
SE SOLICITA PLANO DE RUTAS ELECTRICAS DE LOS
1.2 SENSORES DE LA OFICINA ADMINISTRATIVA AL CUARTO DE
CONTROL.
1.3 SE REQUIERE DIAGRAMAS DE LAZO DE SENSORES DE HUMO
. Y DE SENALES DE BOMBA CONTRAINCENDIO.
SE REQUIERE IDENTIFICACION (TAG) DEL GABINETE GC2 DE
GAS Y FUEGO.
SE SOLICITA ACTUALIZAR EL PLANO DE ARREGLO DEL
1.5 GABINETE DE GAS Y FUEGO, DEBIDO A LA ADICION DE
NUEVAS TARJETAS ANALOGICAS Y DIGITALES (TX-2885L2).
SE SOLICITA ADICIONAR LA SENAL DE NIVEL DEL TANQUE
1.6 TV-100 EN EL DESPLEGADO DE LA BOMBA CONTRA INCENDIO
(P-1800-3-655-A) COMO SE MARCA EN DTI-41209-11-652A
SE REQUIERE INSTALAR TRANSMISOR DE NIVEL EN TANQUE
DE DIESEL DE LA BOMBA CONTRA INCENDIO, PARA EL ENVIO
DE SENAL AL SISTEMA DE GAS Y FUEGO COMO SE MARCA EN
DTI-41209-11-652A.
1.8 SE SOLICITA EL CERTIFICADO DE TUV PARA ESTE SISTEMA.
SE INDICO NUEVAMENTE QUE SE DEBE INSTALAR UNA

11

1.4

1.7

k 1.9 |BOCINA PARA ALARMA AUDIBLE EN CUARTO DE CONTROL.
N, LAS PRUEBAS FUERON DESARROLLADAS EN FORMA
1.10 |SATISFACTORIA. EL SISTEMA SE DEJA LISTO, ALINEADO Y EN
i OPERACION >

§ SE CONCLUYE LA REUNION,FIRMANDO LOS ACUERDOS ANTERIQRES DESCRITOS Sl NT)B%
% /~ 4‘3%“2 @ g ;!lé,

Proyecto de implementacion de un sistema instrumentado de seguridad de gas VI-8
y fuego en una estacion de procesamiento y manejo de gas.




|||l|"
INFORME DEL EJERCICIO PROFESIONAL ﬁ
el

FES Aragén

ANEXO C Carta de termino de pruebas en sitio
/N
Saw®, DEMARINSTALADORAY CONSTRUCTORA S.A. DE C.V. FEMEXC
ISR (BT RS At
(B SRS =@ EvvoRaciony PRODICCRN
‘\!q;' PROCEDIMIENTO DE PRUEBAS PREOPOERACIONALES

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA ESTACION DE PROCESAMIENTO Y SECHA KNG/ 2006

MANEJO DE GAS “EL RAUDAL"”

FOLIO: 17 DE 18

APENDICE B
AUTORIZACION PARA PUESTA EN SERVICIO DEL SISTEMA

Cliente: PEP
Usuario Final: ACTIVO INTEGRAL POZA RICA

Proyecto: EPMG EL RAUDAL

Orden de Compra: N/A

Tipo de Sistema: Gas y Fuego

Lugar de Autorizacién: EPMG EL RAUDAL

Este documento certifica que, como representante autorizado de PEMEX Exploracion y Produccién, he examinado
y encontré que este sistema es aceptable para ser puesto en servicio en la EPMG el Raudal, de manera temporal y
de acuerdo a la Idgica y alcances temporales previamente definidos por PEP.

Asi mismo, autorizo, en esta fecha, la puesta en servicio del sistema completo siguiendo las instrucciones del
personal de la contratista para hacerlo de manera adecuada.

PEMEX: DEMAR
NOMBRE Q [gM ¢4 .NoMBRE Gy nzpto Hivez . Orwzca
PUESTO . PUESTO
FIRMA FIRMA

CER CADORA

NOMBRE GGARRIEL Sp7T0 ARwS NOMBRE Wy GO 2oskwo sAncHEL #b2.

PUESTO //NVorecipRe. PUESTO ZngEnwE 20 DE Afticac/on

FIRMA (4 FIRMA

7
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