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Introduccién

El aprendizaje adquirido a través de nuestra formaciéon profesional enfocado
en el proceso de produccién Urbano arquitecténico desde el conocimiento,
la critica y la transformacién de la realidad, nos ha llevado a reconocer la
importancia de generar una tesis desde la vinculacion social que permita
visibilizar y analizar las condiciones de una localidad como representaciéon de
un sistema econdémico dominante basado en la explotaciéon, que se ve
reflejada en todo el pais y asi ofrecer una alternativa ante esta situacion.

Teniendo como pauta este principio, y después del analisis de diferentes
zonas de estudio se consideré a Coatepec como la localidad idénea debido
al previo conocimiento de sus problematicas y del contacto con la comunidad.

Coatepec, es una localidad ubicada en el municipio del mismo nombre en el
estado de Veracruz, en donde sus principales actividades econdémicas radican
en la agricultura y recientemente en actividades relacionadas al turismo; sin
embargo, Coatepec se ha dedicado histéricamente (desde el siglo XIX) a la
produccién del café, hasta llegar a ser el principal productor a nivel nacional
durante finales del siglo XX

El decaimiento de la actividad cafetalera fue propiciado por la apertura al
libre comercio, puesto que el Neoliberalismo se introducia en México. Lo que
ocasion6 la desaparicion de las organizaciones publicas, que movilizaban y
controlaban las actividades del sector primario.

La falta de organizacion en el ambito de la agroindustria ocasioné la
segregaciéon de los productores del café, quienes, al no poder mantener
econémicamente el trabajo de la tierra y la transformacién del producto,
deciden abandonar las parcelas o cambiar a cultivos con menor o nula
ocupacién de maquinaria y con menores pérdidas. Especificamente en
Coatepec, la produccion agricola dio un giro hacia la cosecha de cafa de
azlcar y frutos.

Las trasnacionales del café se hicieron presentes en Coatepec,
introduciéndose en la mermada vida cafetalera, siendo para muchas familias
la oportunidad de subsistir, ya sea contratados como mano de obra o como
proveedores de la materia prima, pero con una relacion desfavorable hacia
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la poblacién local, esto referido hacia el costo de compra con la cantidad
de materia prima (precio pagado a productores por tonelada 1999- $USD
110 / 2002 - $USD 80).!

El crecimiento del mercado local se vio imposibilitado ante las grandes
industrias en competencia, quienes podian ofrecer el producto a menor costo.
La falta de recursos en el sector primario local derivd a un descuido de las
zonas productivas, faciltando la caida de plagas, problema que hasta la
actualidad se presenta y se suma a los obstaculos a los que se enfrenta la
industria del café.

Por consecuencia inicié la transformacion de las actividades econdémicas y
sociales, focalizando los recursos a un nuevo ambito, el turismo.

Asi, desde 1989 se observé una disminucion en la actividad cafetalera de la
localidad de Coatepec, siendo el punto de inflexién la desintegraciéon del
acuerdo que se tenia con la Organizacién Internacional de Café? (OIC).?

Esta ruptura se dio, ya que los organismos internacionales operados por
Estados Unidos como el Banco Mundial y el Fondo Monetario Internacional,
impusieron las politicas de ajuste estructural que buscaban fortalecer la
politica de libre mercado. México quedd sin regulacion de precios, y pretendia
prescindir de un intermediario y vender directamente el producto, sin embargo,
esto ocasiond en afios posteriores la creaciéon de practicas oligopdlicas.*

A causa de estas problematicas, las instituciones publicas que regulaban la
produccién del café comenzaron a privatizarse y a desaparecer en la mayoria
de los paises productores. En el caso de México, el INMECAFE (Instituto
Mexicano del Café) logré organizar la produccion cafetalera, no obstante, se
vio afectado econémicamente, ya que en el afio de 1976, México solicitdé un
préstamo al FMI (Fondo Monetario Internacional) tras la devaluaciéon del peso
mexicano, quien condicioné las politicas mexicanas, disminuyendo el
presupuesto otorgado al gasto publico. Por consecuencia, el INMECAFE perdié

! Comportamiento de la produccién del café en México versus la dindmica de las cotizaciones del
mercado internacional. (1990 -2012) Grafica generada por la OIC - Organizacién Internacional del Café
2 Gonzalez Luna, Fabian (2015). Coatepec, “la capital del café”: una aproximacién desde el desarrollo
geografico desigual, el turismo y la renta cultural monopdlica. URBS. Revista de Estudios Urbanos y
Ciencias Sociales, pag. 58 (pdf)

3 El acuerdo con la Organizacién Internacional de Café, regulé el mercado del café desde 1962 a
1989. Consistia en supervisar la relacién oferta - demanda, especificamente las importaciones;
ofreciendo a los productores un mercado constante y un precio redituable.

4 Oligopélico - mercado controlado por un grupo pequefio de productores/vendedores quienes suelen
reducir la oferta para el encarecimiento de los costos.



los insumos e interés por mantener la calidad del café, disminuyendo el
apoyo técnico y econémico al agricultor.

Otro factor que se sumé al desgaste interno del Instituto, fue su vinculacién
con un periodo de irregularidad (1977) en las exportaciones emitidas por las
aduanas del norte, ya que durante este afio se registraron 11,623 toneladas
de café® realizadas con pedidos de exportaciéon aparentemente falsos. Lo que
fortalecié los motivos para desaparecer la Institucion en 1989.

Con ello Coatepec, como un centro representativo de produccién agricola en
Veracruz, fue una de las localidades mas afectadas, ya que dicha Institucién
administraba aproximadamente el 40% de la produccién local

Ya asentadas las politicas neoliberales con la firma del Tratado de Libre
Comercio (1990); la crisis del sector agrario se hizo presente con el abandono
gubernamental y mas tarde por parte de la poblacion.

En Coatepec, los productores minifundistas se vieron obligados a buscar sus
propios canales de comercializacién acudiendo a grandes industrias, empresas
comercializadoras y exportadoras multinacionales, lo que es clara muestra de
la dependencia de los productores locales hacia Estados Unidos.

En otros casos los productores decidieron vender a empresas constructoras
sus parcelas u orientar la actividad productiva a otro cultivo mas redituable.

Con la entrada del Consejo Mexicano del Café (CMC), organizacién partidaria
de propiciar la libre competencia de las grandes corporaciones, el sector
cafetalero local se vio debilitado en aspectos referentes a su mantenimiento
y rendimiento en la produccion, siendo vulnerables a plagas conocidas como
“la broca del café” (Hypothenemus Hampei) y “la roya” (Puccinia Graminis).
Convirtiendo a Coatepec en una zona subdesarrollada, que favorece los
intereses de las grandes trasnacionales, en su mayoria estadounidenses.

Un fragil intento por reactivar la economia del lugar, fue la denominacién de
Pueblo magico otorgado a Coatepec en 2006, siendo una medida que
favorecié Unicamente los capitales relacionados con el turismo, segregando
ain méas a los caficultores, “lo cual es una evidencia de la fractura entre los

> Ramirez, Carlos, Documentos del INMECAFE: Cant( Pefia acusa de contrabando a aduaneros, fecha
de publicacion 29 de abril, 1978, Ed. Proceso, Consultado el 10/09/2019 en:
https://www.proceso.com.mx/123105/documentos-del-inmecafe



productores directos, protagonistas en la construccién de la identidad del
café, y los agentes que pueden mercantilizar los bienes culturales™.

Los recursos publicos fueron destinados a un sector terciario limitando la
actividad econémica que alguna vez fue primordial en la localidad.

La presencia de los monopolios transnacionales en Coatepec, ha impedido el
desarrollo rentable y organizado de los pequefios productores, provocando el
abandono de las actividades agricolas, y con ello la disminucién del valor del
suelo.

Debido al continuo desarrollo de las politicas econémicas monopolistas a
través de las empresas transnacionales presentes en los sectores cafetaleros
de México, como lo es Coatepec, se dificulta el desarrollo rentable y
organizado de los pequefios productores, provocando asi el abandono del
campo y con ello la disminucion del valor del suelo.

Si dicha situacién continGa se prevé la apropiacion del campo por los grupos
industriales dominantes quienes tecnificaran la produccién agraria para sus
intereses individuales.

Con la intencién de ofrecer una alternativa ante las problematicas provocadas
por la implementaciéon del “libre mercado” desigual, se presentard una
estrategia de desarrollo urbano arquitecténico que responda a las necesidades
de Coatepec como una localidad productora organizada capaz de tener un
desarrollo socioeconémico equilibrado.

El primer capitulo abarca la investigacién urbana, serd mediante un
diagnostico- pronéstico del ambito regional que se contextualice y destaque
la importancia de la zona de estudio a nivel micro regional, regional y
nacional; con el andlisis de la informacién obtenida se delimitara la zona de
estudio, y se realizara el analisis de los aspectos socioeconémicos observando
el comportamiento y las tendencias de la poblacion en sus relaciones
productivas y su crecimiento demografico, para con ello pronosticar el
comportamiento socioeconémico a futuro en un corto, mediano y largo plazo.

El analisis de los aspectos del medio fisico-natural serviran para sustentar la
propuestas de uso de suelo con base a los recursos y caracteristicas con
las que cuenta la zona. Finalmente, el analisis de los elementos de la
estructura urbana figurara de suma importancia permitiendo identificar los

6 Hernandez, José (2009). Tequila: centro méagico, pueblo tradicional. ¢Patrimonializaciéon o privatizacion?
Andamios, 6(12), 41-67. (pdf)



fendmenos presentes en Coatepec y dar un entendimiento mas profundo a

las problematicas.

- Descripcion del
fenomeno

- Planteamiento
tedrico conceptual

- Justificacion

- Delimitacion de la
zona de estudio
- Planteamiento
tedrico conceptual
- Diagnostico - Esquema de
prondstico investigacion

- Estudio
socioecondémico,
poblacional y
urbano

Esquema 1 Elaboracion propia con base en
esquema metodoldgico elaborado por Taller Uno

Como base metodoldgica se emplea el
método cientifico desarrollado en el
esquema 1.

Como conclusion al diagnéstico nace
el segundo capitulo el cual se
conforma por cinco tesis, en cada una
se presenta un proyecto urbano-
arquitecténico, como propuestas de
mitigacion ante las problematicas y que
en conjunto buscan generar una mejora
en la econdmica local, impulsando los
sectores  primario, secundario y
terciario, los primeros dos
respondiendo a la produccién vy
transformacién del campo, y el dltimo,
al fomento de un agroturismo
sostenible; todo esto para forjar una
disyuntiva al sistema econdmico
monopolista actual.

Esta tesis a su vez es uno de los tres
elementos que conforman la propuesta
del  “Conjunto  Agroindustrial  de
Coatepec”, como su nombre lo indica,

este sera un complejo de produccion configurado por tres agroindustrias,
vinculadas por areas de esparcimiento y servicio.

Este concepto responde a materializar algunos de los principios a fomentar,
siendo la conformacion de redes colaborativas y el sentido de comunidad.

Especificamente en esta tesis se presenta el proyecto
un sitio de transformacién, para la producciéon de bebida
vegetal, dulces y la comercializaciéon de nuez como botana.

El proyecto tiene el objetivo de generar un espacio no sélo de beneficio
laboral-comercial, sino también un sitio de apertura educativa-organizacional,
visibilizando y haciendo participes a todo los eslabones requeridos para la
formacion de una cadena de sustento econdémico justo.



1 Diagnéstico - Prondstico
1.1 Ambito regional

El estudio del ambito regional permitird puntualizar cual es el rol que
desempefia Coatepec, desde una perspectiva integral, considerando el impacto
de la zona a partir de un contexto nacional hasta uno local, para ello se
hard uso y andlisis de datos geograficos, demograficos, econdmicos, y
socioculturales de la region.

A gran escala con base en las
regiones econdomicas de la
Replblica Mexicana, determinadas

™ por Bassols,” Coatepec - Veracruz,
se encuentra en la zona VI

La region VIl se conforma de los
estados de Veracruz y Tabasco,
donde predominan variantes de
clima tropical, presencia de
caudalosos rios, acceso al golfo
Figura 1. Regiones economicas de México. de México, asi como tierras fértiles

Ba&s;ols Batalla A/.‘Geograﬂa ,So‘uoeconommg de y presencia de bosques, lo que
México: aspectos fisicos y econémicos por regiones. ) ) ]
permiten la diversidad de recursos
naturales con lo que a su vez se
da una economia diversificada, conformada por actividades agropecuarias,
produccién hidroeléctrica, industria petrolera y de gas.

El estado de Veracruz se localiza en la costa este de la Republica en el Golfo
de México, debido a su gran extensién territorial (71,820 km?, que representa
el 3.66% del territorio nacional)® colinda con diferentes estados, entre ellos
Tamaulipas, San Luis Potosi e Hidalgo en la zona norte, Puebla en el centro
y Oaxaca, Chiapas y Tabasco en la parte sur. Debido a que su ubicacion
permite la salida de productos nacionales y la entrada de mercancia

/ Bassols Batalla A. Geografia Socioecondmica de México.: aspectos fisicos y econdmicos por regiones.
Trillas, 2002, 422 pag.
8 Dato obtenido en Municipios.mx, Municipios en Veracruz
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internacional, lo que hace de la entidad un area estratégica de
comercializacién y distribucién.

Segln el Plan Veracruzano de
Desarrollo 2011 - 2016, Coatepec
se encuentra en la subregion
central del estado, la cual esta
conformada por 33 municipios que
se localizan en las estribaciones de
la Sierra Madre Oriental, entre los
cuales destacan Xalapa como la
capital y los municipios dentro de Fjgura 2 Subregiones del estado de Veracruz.
su zona de influencia: Banderilla, Fuente: Elaborado por la subsecretaria de

. planeacién del Edo. De Veracruz, con base en
Emiliano Zapata’ Tlalnelhuayocan Y informacién geoestadistica INEGI 2010.
Coatepec.

Dicha subregién posee una superficie de 5,327 km? (7.4% del territorio estatal),
y en 2010 (INEGI) habitaban 1.1 millones de personas (14.9% de la poblacién a
nivel estatal).

La subregién central, destaca en el sector industrial con el 34.0% de la
produccién del estado, observando un desarrollo en el sector manufacturero,
que aporta el 73.7% de la produccién regional.

A pesar que la subregién tiene una importancia a nivel regional en el sector
secundario, y Coatepec es conocido por sus actividades primarias e incluso
conocido como la “Capital del café”, las actividades desarrolladas en la
localidad estan mayormente enfocadas en el sector terciario, representadas
por el comercio, servicios y turismo.

1.1.1 Sistema de enlaces

Coatepec esta estrechamente vinculado con Xalapa, este Gltimo desempefia
el papel de centro politico y econdmico del estado al ser la capital; asi
mismo cuenta con un nivel de servicios estatal.



La distancia entre Coatepec y Xalapa, de centro urbano a centro urbano es
de 13.6 km?, los cuales se recorren por medio de la nueva carretera regional
Xalapa - Coatepec, por lo que se genera un enlace directo, que facilita la
comunicaciéon e intercambio social, cultural y comercial. Coatepec se ve
gratamente beneficiado de éste, puesto que le es posible cubrir carencias
respecto a equipamiento de salud, sobre todo atencién médica de
especialidades, educacion media superior y superior, asi como trabajo,
empresas corporativas, funcionarios publicos y servicios, por mencionar
algunos.

La Carretera Xalapa - Coatepec es de suma importancia ya que permite la
comunicacion y movilidad comercial con direccién al puerto de Veracruz,
debido a que dicha vialidad se interconecta con la carretera Xalapa -
Veracruz. Otra vialidad regional cercana a Coatepec y con desembocadura
hacia la carretera Xalapa - Veracruz, es la carretera Coatepec - Las Trancas.

Hacia el Sureste de Coatepec la vialidad regional es la carretera Xalapa -
Totutla, que crea un corredor comercial importante al cruzar por localidades
cafetaleras como Tuzamapan, Totutla y Huatusco, e incluso conectar con
Cérdoba y posteriormente a Orizaba.

Por (ltimo, al suroeste de Coatepec, se encuentra la carretera Xalapa -
Teocelo, la cual permite un traslado hasta Perote, sitio donde se encuentran
salidas a carreteras al sur y este del estado de Veracruz con direcciéon a
Poza Rica y el puerto respectivamente.

Al analizar las vialidades micro regionales y regionales de la zona, es claro
que Coatepec se presenta como un sitio de paso obligatorio para poder
llegar a la ciudad de Xalapa. Asi mismo, cumple un papel de centro de
abastecimiento tanto de trabajo como de servicios y equipamiento a las
comunidades contiguas como lo son Mahuixtlan, San Marcos de Ledn,
Zimpizahua y La Ordufia.

9 Dato obtenido de Google Maps - recorridos. Xalapa centro a Coatepec centro



1.1.1 Sistema de ciudades

Con base en el sistema de ciudades por nivel de servicios definido por
SEDESOL; la localidad de Coatepec con 62,350 habitantes en el afio 2019
es definida con un nivel de servicios intermedio; por lo que como se
menciond anteriormente, dependen de él comunidades contiguas, tales
como Zimpizahua (745 hab.) y La Ordufa (1,551 hab.) con un nivel de
servicios de “asentamiento disperso”, Mahuixtlan (3,794 hab.), con nivel de
servicios de “concentracién rural” y San Marcos de Ledén con nivel de
servicios “basico” (7,526 hab.). A la vez que éstos dependen de la ciudad
de Xalapa, que tiene un nivel de servicios “estatal”.
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Figura 3 Representacion de sistema de enlaces. Elaboracion propia.

Tomando los datos anteriores, en el siguiente diagrama (figura 4) se muestra
la jerarquizacion por niveles de servicio, de los lugares antes mencionados,

lo que permite visualizar en aspectos de equipamiento las relaciones de
dependencia dentro del area.



Nivel de servicio
ESTATAL
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SAN MARCOS
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Figura 4 Sistema de ciudades. Elaboracion propia con base en INEGI 2010

Econémicamente la produccién cafetalera de todos los asentamientos antes
mencionados es dirigida al centro de Coatepec; donde la materia prima es
tostada y preparada para su comercializacién, la cual va desde el mercado
interno  hasta la venta a empresas trasnacionales. Se habla de
aproximadamente 7,405.5 toneladas que fueron las reportadas en 2018 a
SAGARPA.

La produccién de cafia de azlcar con 313,555 toneladas en el 2018 posiciona
al cultivo como el principal de la zona. Las areas productivas incluyendo a
Coatepec y las localidades inmediatas, dependen actualmente de la localidad
de Mahuixtlan, donde se ubica el Unico ingenio azucarero activo de la zona,
perteneciente a la empresa ZUCARMEX.

Como se puede analizar con los datos antes mencionados, Coatepec tiene
una mayor representatividad dentro de la subregién como el centro de
comercializacion de materia prima, principalmente café. Esto se fortalece al
ser una localidad con mayor nivel de servicio que las localidades cercanas
como Mahuixtlan y Zimpizahua, por mencionar algunas.

La cercania que tiene Coatepec con la capital del estado hace de éste un
expulsor de fuerza de trabajo y posterior al nombramiento como pueblo
magico, un receptor de turismo basado en la cafeticultura, lo que ha llevado
al aumento de las actividades comerciales y de servicios.
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1.2 Zona de estudio

El analisis de la microrregién y la importancia que tiene la localidad de
Coatepec en su contexto permite delimitar una zona de estudio con base en
las caracteristicas del medio fisico natural, los aspectos socioeconémicos y
las relaciones fisicas y sociales de la region.

La delimitacion de la zona de estudio se establece mediante la conformacion
de politicas de contenciéon (afio 2021), regulacién (afio 2024) y anticipacién
(afio 2030), con la intencién de construir un plan de desarrollo que responda
a la hipétesis de crecimiento planteada. Estas fueron delimitadas a partir de
los tiempos de cambio gubernamental locales y del pais, con el fin de realizar
un analisis con relacion al contexto sociopolitico establecido en las ciudades.

Para complementar el estudio antes mencionado se crearon hipdtesis de
crecimiento, las cuales son:

lera. Hipdtesis: El crecimiento de San Marcos

se desarrolla hacia la cabecera municipal de ?
Xico, mientras que la localidad de Mahuixtlan

tiende a extenderse en direccion a Coatepec,

el cual, debido a su cercania, se ve absorbido

por la ciudad de Xalapa; es por lo que se - \
presenta una tasa de crecimiento del 2.90%

siendo esta la mas alta en su contexto

histérico. Figura 5 Representacion Grdfica

Hipotesis 1. Elaboracion Propia

2da. Hipdtesis: El asentamiento urbano de San

Marcos de Ledn se extendera hacia el

municipio de Xico, disminuyendo las relaciones g
con Coatepec, por lo que la poblaciéon

Coatepecana creceria y se unificaria con

poblados del este. Mahuixtlan, no presenta "

crecimiento territorial, sin embargo, si una i
densificacién. Es por tales motivos que, en la

localidad de Coatepec, se presentaria una tasa 4 6 Representacion Grafica
de crecimiento baja de 1.32%. Hipotesis 2. Elaboracion Propia



3ra. Hipdtesis: San Marcos crece a
Coatepec a una tasa de 2.80%,
Mahuixtlan Gnicamente se densifica una
tasa de 4.13%. Coatepec se densifica
en el sureste y se contiene hacia el
oeste y norte; presentando una tasa de
crecimiento media del 1.95%.

Se seleccioné la 3ra. hipétesis ya que
toma en cuenta el comportamiento
actual y futuro acorde a la blUsqueda
de un desarrollo independiente de
Coatepec

Py}
A

.

Figura 7 Representacion Grdafica. Hipotesis
3. Elaboracion Propia.

La estipulacién de las tasas para cada hipdtesis de crecimiento se establecié
tomando en cuenta el analisis del crecimiento histérico, principalmente los

momentos de menor y mayor crecimiento.

Tasa de Crecimiento poblacional Coatepec
1990-2019

2.9

1.32

O ~ N W D

1.82

157 1.69

1990 2000 2005 2010 2019

—Tasa de crecimiento

Grafica 1 Crecimiento Poblacional en Coatepec. Elaboracion propia con
base en datos INEGI 1990-2010. Proyeccion 2019 con método de tasa de

Para definir la zona de estudio, se hizo uso de los sistemas de ciudades y
enlaces, ya que con ello se pudo determinar que no todas las localidades
dependian completamente de Coatepec, tal es el ejemplo de Pacho Viejo, el
cual, al tener una mayor cercania con la capital del estado, satisface sus
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necesidades de equipamiento y trabajo dentro de Xalapa, pues cuenta con
un mayor nivel de servicios y desarrollo econémico.

En el caso de Xico, se observa una situacién similar, pues esta localidad es
cabecera de su propio municipio, ademas cuenta con el nombramiento de
“Pueblo Magico”, por lo que tiene un mayor desarrollo econémico, urbano y
poblacional con un nivel de servicios “basico”.

Por el contrario, la expansion territorial de San Marcos de Leén a 2030 es
la Gnica que abarca parte de la proyecciéon de crecimiento de Coatepec, por
sus relaciones laborales y obtencién de servicios con esta localidad hace que
se deba considerar dentro de la zona de estudio.

Acerca de Mahuixtlan, éste ejerce gran influencia debido a sus estrechas
relaciones en la comercializacién y produccién de la cafia de azlcar con
Coatepec por el ingenio que se encuentra en esa localidad y a su vez
depende de esta Ultima por sus niveles de servicio de equipamiento.

Otro criterio tomado en cuenta fue la existencia de dos zonas de reserva
natural, que rodean al municipio en el norte y este, la primera es parte del
bosque de niebla y la segunda es zona de preservacién de los rios Pixquiac
y Sordo, creando una barrera natural con otras localidades e incluso ha
evitado que Coatepec sea absorbido por la mancha urbana de Xalapa; es asi
como se decide respetar las barreras fisicas y naturales que en un futuro
serviran para la propuesta de usos de suelo y areas de conservacion.

Por dltimo, es importante recalcar las similitudes de las localidades contiguas
a Coatepec, pues mediante el andlisis de las actividades econdmicas se
observé la relacién existente entre los productores agricolas, silvicolas, la
comercializacién y transformacién llevadas a cabo en Coatepec.

La hipdtesis de crecimiento se concretd con el andlisis de las poblaciones de
Pacho Viejo, San Marcos de Leén, Mahuixtlan y Coatepec; una vez conociendo
su crecimiento poblacional, podemos prever su expansion territorial, y
comportamiento de la poblacién, con relacion en las actividades que se
desarrollan, como agricultura, comercio o turismo.

Bajo la hipdtesis de crecimiento seleccionada se tomd una tasa general de
1.95% para la localidad de Coatepec, para San Marcos de 2.80% y Mahuixtlan
de 4.13%. A continuacién, se presenta la proyeccion de poblaciéon hasta 2030.



Coatepec Mahuixtlan San Marcos de Ledn

Tasa general 1.95% Tasa general 4.13% Tasa general 2.80%

ANO | POBLACION | TASA ANO | POBLACION | TASA ANO | POBLACION | TASA

2019 62,350 1.69 2019 4,933 2.96 2019 9,174 2.64

2021 64,475 1.69 2021 5,229 2.96 2021 9,665 2.64

2024 68,160 1.87 2024 5,825 3.66 2024 10,481 2.74

2030 77,076 2.07 2030 7,699 4.76 2030 12,435 2.89

Tabla 1 Proyecciones de poblacion. Elaboracion propia con base en censos poblacionales 1990-2010
INEGI ocupando el método de tasa de interés compuesto.

La aplicaciéon de tasas diferentes para cada localidad responde al analisis
histérico de cada una de ellas, puesto que existen sucesos particulares, lo
que imposibilita la generalizaciéon de datos.

Se delimité la poligonal de la zona de estudio, como resultado de la
informaciéon anterior, obteniendo un pentagono irregular de 7,056.72 ha
totales, de las cuales 1,021.27 son de area urbana, puntualmente 909.83 ha
por parte de Coatepec, 62.10 ha en los que se conforma San Marcos de
Ledén y 49.39 ha de Mahuixtlan. Quedando 6,035.45 ha de area natural.



La definicién de los vértices de la poligonal se ha determinado en conjunto
con los elementos fisicos naturales y artificiales existentes como lo son cerros,
carreteras y rios ya que son posiciones de facil ubicacién. Es asi como se
conformé la poligonal con los siguientes puntos:

Al suroeste, en la cresta (altitud 1,400 msnm) del cerro de San Marcos.
Coordenadas 19° 24’ 41.24°N - 96°59" 06.51”0

Eje vial de la carretera a Mahuixtlan a 0.43 km al sur de la interseccién
con la calle Arquitecto de la Vega. Coordenadas 19°24'651'N -
96°54'48.35"0

Al noreste, la cresta (altitud 1,310 msnm) del cerro La Malinche.
Coordenada - 19° 27 43.99” N - 96° 54 18.62” O

En el eje vial de la carretera Coatepec - Xalapa, a 1.3 km a partir de

su interseccion con el eje vial de la calle Constitucién. Coordenadas
19°29'10.25" N - 96°56'22.79"0

En el eje del rio Los Pintores a 1.87 km a partir de su interseccién

con el eje vial del camino vecinal a los Tecajetes. Coordenadas
19°28'22.54"N - 96°59'13.09"0.
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1.3 Aspectos socioecondédmicos

Para entender cémo se ha desarrollado socioeconémicamente la zona de
estudio se realiz6 un analisis desde 1990, hasta la actualidad; donde fue
posible ver que la poblacién local no ha dejado de aumentar, sin embargo,
se ha visto una disminuciéon en las tasas de crecimiento de las localidades.

El comportamiento ha sido un reflejo de la situacién econdémica. En el caso
de Coatepec y San Marcos la fortaleza en la produccién cafetalera antes de
1990 por la inauguraciéon de haciendas que ofrecieron trabajo en esta rama,
las cuales aprovecharon las condiciones del medio fisico para producir café
de altura, asi como las prestaciones de las instituciones paraestatales como
INMECAFE y BANRURAL quienes organizaban y apoyaban las actividades
primarias, lo que propicié gran participacién de los agricultores, quienes
basaron su sustento en esta materia prima permitiendo un crecimiento
econémico y poblacional del lugar.

Al caer el INMECAFE, que regfa la produccién y la comercializacién, por la
entrada del neoliberalismo en la zona, la situacién econémica en Coatepec
se decretd en crisis, lo que dio pie a la disminucién en la tasa de crecimiento
de 1.32% en el afio 2000 y por ende a la disminuciéon en la composicion
familiar de 6 a 4 personas por familia segln datos del INEGL

Como se puede observar en el siguiente grafico; de 2005 a 2010 se observa
cierta disminucién constante en las tasas de crecimiento de 1.82% hasta
llegar a 1.57%, esto debido a la crisis en la produccién primaria, lo que
provocé el abandono del campo y la expulsion de mano de obra a la ciudad
de Xalapa principalmente, aunado a programas de control de natalidad
emitidos por el gobierno federal.



Tasas de crecimiento y poblacién 1990-2019
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Grdfica 2 Crecimiento poblacional. Elaboracion propia con base en datos INEGI 1990-

2010
En el caso de San Marcos de Ledn también afecté la crisis cafetalera después
de los afios noventa por lo que del afio 2000 a 2005 la tasa bajo de 1.66%
a 1.37% volviendo al alza en el periodo de 2005 a 2010 con una tasa de
2.04%.

Mahuixtlan es un asentamiento que se generé alrededor del ingenio azucarero
por lo cual su economia se basa en éste. El punto de inflexion para el
crecimiento poblacional fue la caida del ingenio de La Concepcién (ubicado
en Jilotepec, Veracruz) ya que permitié al ingenio de Mahuixtlan absorber la
gran demanda existente para la cafia de azlcar,'® lo que dio apertura a la solicitud

de jornaleros y obreros; como consecuencia alcanzé su tasa maxima de 1.96% del
2005 al 2010.

Los sectores productivos del 2019 dentro del estado de Veracruz, presentaron
un desarrollo mayoritario en las actividades terciarias con 63.3%, el sector
secundario representé el 31.2% y el primario el 5.5%; el cual aporté el 4.7%
del PIB nacional. (INEGI 2016).

10 Fernandez Cencién C. Genios de Ingenio, ingenio de Mahuixtlan, Imagen del Golfo, México, 2016.
Consultado el 12/10/19 Disponible en: http://www.imagendelgolfo.mx/columna/41909/-Ingenio-
Mahuixtlan.html
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Con lo que respecta a Coatepec, en el afio 2019 tuvo una poblaciéon de
62,350 personas; la PEA fue de 34,990 personas que representé el 56.12%
distribuido de la siguiente forma: sector primario del 11. 3% (3,954 personas);
en el sector secundario 22.4% (7,838 personas); en el sector terciario el
65.5% (22,918 personas) y, por ltimo, la poblacién desocupada fue de 685.85
personas lo que representé el 1.1% de la poblacién.

La poblacién se configuré de la siguiente manera:

ESTRUCTURA DE LA POBLACION
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Grafica 3 Estructura de la Poblacion Localidad de Coatepec 2019. Elaboracion propia con
base en datos INEGI 2010.

Fue posible identificar que la mayoria de la poblaciéon se encontré en edad
econdmicamente activa, lo cual era un indicativo de la necesidad de generar
empleos y hacer uso de la fuerza de trabajo de Coatepec para desarrollarla
en los afios préximos.

Aunado a lo anterior la creacion de empleos y el pago justo es doblemente
justificado ya que los indicadores de pobreza establecidos por el CONEVAL,
menciona que el municipio contaba con un indice de pobreza del 48.5% de
la poblacién total por encima del porcentaje a nivel nacional de 46.3%*"

11 CONEVAL, Porcentaje de poblacion en situacion de pobreza, Veracruz, 2010.
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En cuanto los cajones salariales en Coatepec, se presenta la siguiente
composicién:

CAJONES SALARIALES CAJONES SALARIALES
COATEPEC MAHUIXTLAN

Esiningresos M2vsm M2-5vsm M 5-10vsm 10 vsm Hsiningresos M2vsm MW2-5vsm M 5-10vsm 10 vsm

CAJONES SALARIALES
SAN MARCOS

Grdficas 4 Cajones Salariales en la zona de
estudio. Elaboracion propia con base en INEG/
2010

M sin ingresos M2 vsm 2-5vsm 5-10 vsm 10 vsm

Esto expresa un rezago en la calidad de vida de la mayoria de la poblacién,
asociado a la gran brecha de desigualdad econdédmica en particular en los
asentamientos de San Marcos y Mahuixtlan, donde la mayoria de los empleos
no son bien remunerados, empezando por la marginacién del campo. En el
caso de Coatepec la brecha de desigualdad es un factor del incremento de
la inseguridad en los Ultimos afios, esto desemboca en una mala calidad de
vida ademas de la baja del flujo turistico en la localidad.
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Es importante para entender el comportamiento demografico mencionar que
la composicién familiar de Coatepec era de 4 personas para el 2010 mientras
que en los afos de 1990 era de 5. Esto es explicado debido a los programas
de control de natalidad impuestos por el gobierno federal y la falta de
sustento para mantener a una familia humerosa en un campo abandonado.

Referente a la escolaridad, la localidad de Coatepec tuvo un promedio de
9.31 afios lo cual nos dice que la mayoria de los pobladores terminé hasta
el nivel secundaria mientras que en Mahuixtldn y San marcos el promedio fue
de 7.11 a 731 afios, es decir, la poblacién termind solo la primaria. Esto
altimo exhibe la falta de recursos para seguir sosteniendo los estudios como
consecuencia a los salarios bajos, fenémeno visible en las tres localidades,
pero acentuandose en San Marcos y Mahuixtlan.

Relativo a las formas de organizacién, la gran parte de las actividades
responden al dominante modo de produccién capitalista, sin embargo, se
identificaron organizaciones sociales en blsqueda de producciéon econdmica
sin dejar atras la calidad de vida y la sustentabilidad. Como lo son, el
“Consejo Regional de Café de Coatepec” la cual es una Asociacién Civil con
su propia marca llamada CASU, las actividades son conformadas en su
mayoria por los mismos productores, capacitandose, vendiendo producto de
calidad e incluso exportandolo.

También se encuentra la sociedad de produccién rural micro industrial llamada
“Macadamia de Veracruz”; la cual ha conformado una agroindustria
fundamentalmente de mujeres, dedicada al cultivo organico, procesamiento
de macadamia y productos gourmet con la misma.

Ya exteriorizadas las condiciones dentro de la zona de estudio, se presentan
las proyecciones de aspectos socioeconémicos a lograr con la estrategia de
desarrollo; las cuales consisten en crear una hipétesis de crecimiento a futuro
y en una correctiva de los porcentajes anteriormente presentados acerca de
la poblacion econémicamente activa del afio 2019 al afo 2030.

La hipétesis de crecimiento poblacional se realiz6 a partir del andlisis de los
datos anteriormente presentados en el capitulo “Zona de estudio” donde se
realizé un analisis histérico demografico de las localidades y se determiné
una tasa general que respondiera a un crecimiento con base al desarrollo

12 Registro de Censo de Poblacién y vivienda 2010 y 1990 INEGI



propuesto, esta tasa general se repartird en los plazos: corto, mediano y
largo; ya que la poblacion no se comportara de la misma manera en los
plazos ni en las tres localidades (Coatepec, San Marcos de Leén y Mahuixtlan).
A corto plazo se busca detener la expulsion de mano de obra con el impulso
que se dard al sector primario con su tecnificacién y el desarrollo de la
pequefia industria; a mediano plazo se prevé un aumento en la poblacién
debido a que se buscara la creacién de agroindustrias y expansion de las
existentes, ademas de fomentar el ecoturismo que permita la creaciéon de
empleos y la reactivacion de la economia en la zona; a largo plazo se
pronostica un mayor crecimiento poblacional provocado en parte por una
migracion hacia la zona debido a la inversion en infraestructura y
equipamiento, ademas de la consolidacion de las agroindustrias y proyectos
de ecoturismo aumentando el empleo y la calidad de vida del lugar.

Las condiciones econémicas y sociales generadas con las tacticas anteriores
permitiran el comportamiento de los sectores productivos de diferente forma.
Por lo consecutivo se presenta la hipétesis de comportamiento de la PEA.

PEA Y DESEMPLEO
2019 vs Propuesta 2030

M Sector 1 Sector 2 MSector 3 mDesempleo
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Grafica 5 Proyeccion de la PEA. Elaboracion propia

La elevacién de los porcentajes en el sector secundario, es de suma
importancia, ya que es el reflejo de la participacién social dentro de este
rubro, y que se busca generar con proyectos productivos de la poblacién con
beneficios para ellos y no sélo la ocupacion del sector por las empresas
trasnacionales que residen en las localidades; a su vez la participacion de la
poblacién en la transformacion apoyaria a que la produccion primaria
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mejorara sus condiciones laborales y econdmicas, al complementarse vy
colaborar, por tanto habria una reactivacién del campo elevando el porcentaje
de poblacién participante en las actividades primarias.

Por (ltimo, en blUsqueda de crear un ciclo econémico eficaz, se equilibrara a
la participacién de las actividades terciarias, permitiendo con este ajuste la
comercializacién 'y servicios necesarios los cuales proporcionarian
retribuciones justas para todos los sectores y mejores condiciones laborales.

1.4 Medio Fisico Natural

Coatepec tiene un clima templado - himedo, con temperatura promedio de
19.2°c, las mayores temperaturas se dan en el mes de mayo hasta con 27.6°c
y la temperatura més baja se percibe en enero con 10.7°c.

Es una zona con alta precipitacién pluvial, sobre todo en junio y septiembre
con 326 y 321 mm respectivamente, la precipitacién promedio anual es de
1798 mm.?

Resultante a que Coatepec se ubica en la zona central montafiosa del estado
de Veracruz y a la cercania con el Cofre de Perote, el oeste de la localidad
se encuentra rodeada por el bosque mesoéfilo de montafia, donde se hallan
numerosas especies vegetales y animales.

Como vegetacién se aprecia el alamillo, palo de baqueta, liquiddmbar, pinos
patula, palo barranco, alamo, cedro y ocozote, las cuales conforman grandes
extensiones de areas verdes que permiten la existencia de halcones, gavilanes,
armadillos, conejos, tejones, tlacuaches, palomas, mapaches y mariposas, por
mencionar algunos.

La topografia presente en la localidad se puede describir como accidentada
en la parte noroeste; asi como con elevaciones naturales dispersas por todo
el municipio, se encuentran elementos como son el cerro de San Marcos
(1430 msnm) al suroeste, cerro de Zimpizahua (1175 msnm) al sur y el cerro
de las culebras (1300 msnm) al Norte.

13 SEFIPLAN (Secretaria de Finanzas y Planeacion del estado de Veracruz), Cuadernillo Municipal
Coatepec - 2019, México, 2019, pags. 11. (pdf) Consultado el 08/10/19. Disponible en
http://www.veracruz.gob.mx/wp-content/uploads/sites/2/2015/05/Coatepec.pdf
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Dichas é&reas al encontrarse con pendientes del 25 al 45% fueron
consideradas como zonas de futuras reservas naturales, asi mismo por la
importancia hidrolégica que tienen, ya que del Cofre de Perote nacen los
escurrimientos y rios (Sordo, Pixquiac, Pintores y Hueyapan) que atraviesan
por completo a Coatepec, desembocando en el rio la Antigua.

Conel 5 % y 10 % de pendiente, los alrededores de las reservas naturales
son aptas para la recreacién activa y pasiva, sirviendo como espacios de
amortiguamiento para evitar que haya asentamientos urbanos a futuro que
invadan las reservas como sucedié en el cerro de “Las culebras” (al centro
de la localidad de Coatepec).

Dentro de la zona urbana de Coatepec (altitud 1,200 msnm) el este es donde
hay menores pendientes con variaciones del 2 % - 10 %, correspondiendo
al uso Optimo para nuevos asentamientos. Siguiendo este parametro, el
crecimiento de la localidad se propone en direccidon noreste y sureste.

Las areas de cultivo se establecen en la zona sur de Coatepec, San Marcos
de Ledén y Mahuixtldn, ya que son tierras con pendientes del 0 al 10% vy
conformadas por Luvisol, que son suelos arcillosos de tipo forestal, propicio
para el cultivo de frutas tropicales, cacao, café y también para pastos
inducidos a favor de la ganaderia.'

Especificamente en Mahuixtlan el cultivo se dara al noroeste y oeste de esta
localidad, dejando los pastizales inducidos al norte y finalmente al sur las
plantaciones de cafia de azlcar.

Al noreste de Coatepec dado que existe una franja tipo de suelo Luvisol,
cuyas tierras se alargan al norte y por la inexistente pendiente, se proponen
areas para la agricultura de temporal, de frutos y citricos principalmente.

Continuando con el cultivo y el aprovechamiento del suelo el lado oeste de
Coatepec en altitud de 1,200 - 1,300 msnm es adecuado para el café de
altura y por lo tanto se propone nueva zona de cafetales.

Al norte de la localidad de Coatepec se encuentra el segundo tipo de suelo
encontrado en la zona, el cual es denominado como andosol caracteristico
por ser un tipo de suelo volcanico, constituido principalmente de ceniza con

Y INEGI, Guia para la interpretacion de cartografia edafoldgica, México, pags. 14 (pdf). Consultado el
25/09/19. 03:14 pm. Disponible en
http://areasnaturales.edomex.gob.mx/sites/areasnaturales.edomex.gob.mx/files /files /Edafologiainegi.pdf
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la capacidad de retencién de humedad; por naturaleza tiene un bajo
rendimiento agricola pero con programas adecuados de fertilizacién el suelo
es propicio para la agricultura,”® por lo que al norte del cerro de “Las
Culebras” se propusieron areas para agricultura de temporal y pastizales para
ganado ovino.

Al noroeste de Coatepec se tiene un area de uso especial por ser un banco
inactivo de materiales, este banco es conocido como “Nachdn” se encuentra
por la vialidad Xalapa - Coatepec (Briones). Su existencia en la zona responde
a las condiciones geoldgicas del suelo, ya que al ser una zona de rocas
igneas existe la posibilidad de extraer piedra caliza y rocas como el basalto.

En cuanto a las actividades industriales, éstas estan establecidas en el noreste
cercano a la carretera Coatepec - Las Trancas y estda principalmente
consolidada por empresas trasnacionales, las cuales aprovechan el paso de
los rios y la cercania con los productores de materia prima.

A futuro se propone la conservacion y utilizacién de las zonas industriales ya
existentes, asi como la conformacién de agroindustrias en la zonas de
interrelacion con localidades cercanas a Coatepec como lo es al sur cercano
a la carretera a Xico, con el propésito de obtener zonas con mejores
caracteristicas de comunicacion, menor tiempo de traslado y cercania con las
fuentes de materia prima.

Como complemento a la informacion antes mencionada sobre la gran
presencia de rios, se presenta la tabla resumen de los cuerpos hidrolégicos
con presencia en la zona de estudio.

RIOS - COATEPEC VERACRUZ

NOMBRE ORIGEN DESEMBOCADURA CONDICION
Pixquiac Cofre de Perote Se une al Rio la Antigua y Baja contaminacién por
desemboca en el Golfo de residuos fecales. apto para
México uso humano
Los Cofre de Perote Se une al Rio La Antigua y Contaminado por drenaje de
Pintores desemboca en el Golfo de aguas negras, grises y
México desechos.
Sordo Cofre de Perote Se une al rio Pixquiac y Contaminado por drenaje de
desemboca en el Golfo de aguas negras, grises y
México. desechos provenientes de la
ciudad de Xalapa.
La Cofre de Perote Se une al Paso Limén y No contaminado
marina desemboca en el rio de los Apto para abastecimiento de
pescados para después agua potable
15 Jbid.



desembocar en el Golfo de

México.
San Cofre de Perote Rio de los Pescados-Golfo de Contaminado por drenaje de
Andrés (escurrimientos México aguas negras, grises y
subterrdneos) desechos.
Tecajetes Cofre de Perote Se une al Rio Pixquiac y juntos No contaminado
desembocan en el Rio La Apto para abastecimiento de
Antigua. agua potable.

Tabla 2 Rios de Coatepec Ver. Elaboracion propia con base en datos proporcionados por la Comision
Municipal de Agua y Saneamiento CMAS y el Atlas Municjpal de Riesgos de la localidad 2011

Los planos correspondientes a topografia, hidrologia, geologia y edafologia se
pueden consultar en la seccién de anexos.

1.5 Ambito urbano

1.5.1 Estructura e Imagen Urbana

La localidad de Coatepec se estructura por mas de 70 colonias, siendo la
colonia centro la mas importante por su amplia extensiéon y su marcada
delimitacién, sin embargo, la delimitacién no es clara y no tienen elementos
de identidad marcados. Dicha localidad se conforma por sélo un centro
urbano, donde se encuentran las instituciones de administracion, gobierno,
servicios publicos y de turismo, asi como el equipamiento.

Se toman en cuenta dos de los centros comerciales existentes en la zona
(Chedraui y Bodega Aurrera), como subcentros urbanos, debido a que dentro
de sus instalaciones concentran tiendas, restaurantes / comida rapida, centro
de servicios y entretenimiento. Cabe mencionar que la existencia de centros
de barrio es nula.

Los corredores urbanos, estan ubicados en la calle Zaragoza, calle Luis de
San José y 2da calle Miguel Lerdo, las cuales rodean al parque Hidalgo,
corazén de la ciudad.

Referente a la localidad San Marcos, existe una delimitaciéon clara de las
colonias que la conforman, siendo seis. Sin embargo, se carece de un centro
y subcentro urbano, ya que la poblacién se ha asentado sin un programa de
ordenamiento territorial, causando a su vez el déficit de equipamiento y
servicios urbanos.



Derivado a la cercania del asentamiento con la carretera direccion hacia Xico,
se ha desarrollado un corredor comercial a lo largo de todo el Noroeste de
San Marcos. Como centro de barrio es posible identificar Gnicamente al
parque “San Marcos”, el cual se localiza en la zona méas poblada (noroeste)
de la localidad.

La tercera localidad que conforma la zona de estudio es Mahuixtlan, a causa
de la poca poblacién que reside, aln no hay existencia de colonias. Existe
s6lo un centro de barrio que es el parque Mahuixtlan, el cual se complementa
con la plaza de acceso al hospital del IMSS.

Al carecer de equipamiento y servicios, el abastecimiento requerido por la
localidad se da con pequefios comercios que han conformado un corredor
comercial a lo largo de las calles 20 de noviembre y su continuacién 5 de
mayo.

La morfologia que se encuentra en el municipio de Coatepec estd conformada
por dos tipos de trazas urbanas, las cuales son cuadricula y traza irregular
o “Plato Roto”. Dicha traza corresponde a la zona del Centro Histérico del
municipio, que gracias a la topografia, en su mayoria con pendientes menores
al 5% en esa zona, hace posible la conformacién de calles rectilineas y
manzanas cuadrangulares definidas, lo que permite ventajas para los
pobladores, por la facil ubicacién y opciones de rutas para llegar a un mismo
punto, de igual forma es una estructura urbana que da accesibilidad para la
dotacién de infraestructura y transporte publico.

Como puntos negativos de este entramado urbano, se da la concentracion
de actividades, saturaciéon vial y peatonal de cruces de vias cercanas a los
centros urbanos y mayores recorridos de un punto a otro.

La expansién de las ciudades con esta tipologia de traza se da con facilidad,
puesto que la poblacién sigue los patrones ya establecidos; pero dicho
crecimiento se da condicionado a las caracteristicas topograficas ya que no
es propicio para terrenos irregulares. En este caso, la expansion de la
poblacién se enfrentaba a terrenos con pendientes pronunciadas (10 - 20%
principalmente) imposibilitando la construcciéon de la vivienda como se venia
haciendo.

Es por tal motivo y sumando la nula planificacién de las ciudades, que las
periferias de la cabecera municipal han construido de forma irregular, creando
vialidades y manzanas de dimensiones y formas variables. Conformando una



traza irregular que es definida como aquella que responde a un desarrollo
urbano que se dio mas rapido que el proceso de planificacién-, presenta
calles con secciones estrechas que favorecen la reduccion de velocidad y la
creacién de redes de espacios publicos que fomentan los modos de transporte
no motorizados.

Como desventajas de esta estructura se da la falta de una cobertura eficaz
de transporte publico, problematicas viales y aumento en los costos para el
abastecimiento de servicios. Las ventajas son la generacion de alternativas
de paisajes urbanos, oportunidad de lotificacién con diferentes tipos de
orientacion y aprovechamiento de la topografia existente para el
emplazamiento.

Por otro lado, las localidades de Mahuixtldan y San Marcos presentan una
configuracién irregular, debido a la poca o nula organizacién urbana y la
configuracién del terreno con grandes pendientes y presencia de cuerpos
hidroloégicos que imposibilitan la regularidad de las calles.

Coatepec, fue denominado Pueblo Magico en el 2006, por su valor histérico
preservando mas de 300 inmuebles coloniales, asi como por su rigqueza
respecto a la cafeticultura. Es por lo que en los Ultimos afios la imagen
urbana del centro histérico busca conservarse y mantener las actividades
turisticas.

Ante tal contexto, se ha dado la gentrificacién'® del centro histérico, captando
la mayoria de los hitos y nodos del municipio, los cuales se pueden consultar
en las tablas 3, 4, 5 y 6 asi como en el plano de dicho tema, ubicados en
anexos.

Como se menciond antes, las colonias fuera del rango del centro histérico
carecen de elementos de identidad; esto puede ser también debido a la
creacion de fraccionamientos habitacionales con caracteristicas especificas y
por lo consiguiente una imagen urbana ajena a la de la zona, generando
espacios aislados.

16 Concepto referente hacia los procesos de renovacién urbana de viejas zonas céntricas de las
ciudades producto del arribo de estratos medios y altos, y el desplazamiento de sectores pobres que
residen en ellos.

Rojo Mendoza F. La gentrificacion en los estudios urbanos: una exploracion sobre la produccion
académica de las ciudades, Cad. Metropoli, Sao Paulo, 2016, (pdf). Consultado el 10/10/19 disponible
en http://www.scielo.br/pdf/cm/v18n37/2236-9996-cm-18-37-0697 pdf
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De igual forma, los espacios de recreacién y cultura son apreciados como
nodos e hitos, lo que da pauta a la importancia social que éstos tienen. A
pesar de identificar este fenédmeno, en la expansiéon de la zona urbana e
incluso en la misma ciudad, no se promueven, creando una sobrevaloracién
de lo material ante lo natural como elemento de los asentamientos.

Respecto a los bordes identificados, la mayoria de éstos son rios provenientes
del cofre de Perote, dichos cuerpos de agua han servido como guia para
alinear los asentamientos, delimitar el crecimiento urbano e incluso para la
declaraciéon de zonas de proteccién ambiental. Algunos de estos rios son “La
Gachupina”, “Pixquiac”, “San Andrés”, “La Marina” y “La Antigua”.

A pesar de la presencia de rios, los cuales enriqguecen a los asentamientos
en recursos naturales y brindan la posibilidad de generar agricultura (actividad
desarrollada en la zona) de manera mas eficiente y facil, la poblacién ha
causado la contaminacion y sobreexplotacion de las aguas, propiciando areas
insalubres y focos de infeccion.

Puntualmente en la cabecera municipal, el borde de mayor importancia y que
ha delimitado el crecimiento de la zona urbana hacia el noroeste, es el Cerro
de las culebras, elemento que también ha sido aprovechado para
la recreaciéon pasiva y como destino turistico, por encontrarse en éste el
Gnico mirador que proporciona una vista del asentamiento de Coatepec
conjunto a su contexto natural.

Al encontrarse el mirador en los limites de la ciudad, se ha convertido en
acaparador de inseguridad y contaminacién ambiental, afectando el interés
local y turistico por visitar el cerro. Ademas de su importancia como nodo e
hito de Coatepec, éste elemento proporciona una de las mejores vistas
intraurbanas del sitio, destacando la naturaleza de la zona y tomando el
papel de “pulmén ambiental” dentro de la urbe.

La ubicacién geografica de Coatepec le permite a sus pobladores y visitantes
la oportunidad de vistas extraurbanas de gran impacto visual; como lo es la
imagen al sur del volcdn méas alto del pais conocido como “Citlaltépetl” o
Pico de Orizaba y hacia el Oeste una vista del Cofre de Perote.

Respecto a la tipologia de elementos arquitecténicos, el centro urbano
concentra casas con patios centrales y traspatios, alineados a las banquetas.



El sistema constructivo es a base de muros enterrados de mamposteria de
piedra con ayuda de mortero cal-arena. Los muros son terminados con
texturas irregulares acompafados de colores azules, anaranjados y amarillos.
Las cubiertas se encuentran inclinadas a un agua, hacia las aceras. Son
construidas con viguerias de madera, teja, madera o solera de barro.

Las fachadas se caracterizan por sus accesos de madera con ebanisteria. La
proporciéon de vano y macizo es de 1: 1/2, con una proporcién de los vanos
de 1:2.

En los Ultimos afios, se ha dado el fenbmeno de fragmentacion de lotes
dentro del centro, lo que amenaza la imagen urbana. Esto a causa de la
centralizacion y sobre explotacién del area. La vivienda de las periferias es
de variable imagen, producto de la autoconstruccién, con fachadas austeras,
rodapiés y enmarcamientos de ventanas y puertas. Con una proporcién vano-
macizo 1:2. Se puede encontrar sistemas constructivos de muros de carga de
block hueco o tabicén y losa maciza de concreto armado.

Dentro de todo el municipio la tendencia de construccién corresponde de 1
o 2 niveles maximo, con alturas de 3.00 m por nivel. Dentro de la zona
urbana de San Marcos de Leédn, el rio de la marina se presenta como borde
natural y el rio de los pintores tiene el mismo papel en Mahuixtlan; en este
Gltimo debido a la cercania con las viviendas y la falta de cultura ambiental
se encuentran condiciones de contaminacién por residuos.

1.5.2 Suelo

Crecimiento_histdrico

El asentamiento de Coatepec surge en el siglo XVI, con el nombre de San
Jerénimo de Coatepec, donde gracias a las caracteristicas naturales de los
terrenos, la gente se establecié, haciendo de este lugar un centro de
produccién agricola de gran importancia en la zona.

El primer cuadrante de la traza urbana se dio a partir de la Parroquia de
San Jerénimo, hoy la colonia centro, donde se configuraron calles con la
presencia de corrientes barrocas y neoclasicas. Asi fue hasta el afio de 1886,
cuando logra la denominacién de "ciudad"”.



Es con la llegada del impulso industrial, dirigido por Porfirio Diaz y de forma
particular en la zona central de Veracruz, con la aparicion de "el piojito""’
junto con el impulso de la industria dirigida hacia el sector cafetalero, como
se dio la atraccién de poblacién, que propicié el crecimiento del area urbana.
En los afios posteriores al periodo armado de 1910, el aumento de poblacién
en todo el estado fue un fendmeno visible, esto debido al fin del movimiento
de lucha y el control de epidemias acarreadas por extranjeros en su llegada
al puerto.

Es por estos factores que para 1990 se concentré una poblacién de 36,692
habitantes asentados en colonias alrededor del centro.

Coatepec se caracteriza por una plaza central, en torno se asientan
edificios pulblicos correspondientes a las autoridades civiles y
eclesiasticas... Alrededor en las calles Constitucién y Zaragoza se
asentaron en un segundo estrato, comerciantes y familias de recursos
economicos tipo medio... en las zonas intermedias bajo una distribucién
de colonias se asentaron los empleados puUblicos y profesionistas y
hacia el exterior la clase popular y la industria.'®

La fortaleza en la produccién cafetalera desde 1990 propicié que gran parte
de los productores basaran su sustento en esta materia prima y con ello el
asentamiento de haciendas cafetaleras en la periferia, lo que atrajo a la
poblacién en busca de la cercania a sus fuentes de empleo y que la mancha
urbana iniciara un fenémeno de extension territorial. Los nuevos asentamientos
tuvieron que adecuarse a las caracteristicas fisicas como la topografia y a
los asentamientos dispersos ya existentes, originando una traza irregular.

El crecimiento de la mancha urbana presenta una tendencia alta hacia el
este, debido a la topografia que propicia el facil emplazamiento y la cercania
con el asentamiento de la Ordufia, donde desde 1986, la llegada de
transnacionales apertura la oferta laboral.

Hacia el Sur y el Norte se da una expansién con tendencia de baja a media
respectivamente, ya que esta condicionada a la liberacién de tierras de uso
agricola, originando la problematica de subutilizaciéon de las periferias.

7 El 1 de mayo de 1898, en Coatepec, fue inaugurado el ferrocarril Xalapa-Teocelo, mas conocido
como “El Piojito”, por el presidente entonces Porfirio Diaz y la empresa extranjera "Jalapa Railroad
and Power Co." JRR&PC por sus siglas.

18 Gobierno del estado de Veracruz, Programa de ordenamiento y mejoramiento de la imagen urbana
de Coatepec, Veracruz, lera Edicién, Veracruz-México, 2003, 170 p.p (PDF)



Por otro lado, hacia el Oeste de la ciudad, se da un crecimiento bajo,
encontrandose una limitacion natural, correspondiente a las pendientes de
hasta 45%, a causa de la cercania con el cofre de perote.

Actualmente el crecimiento de la mancha urbana se presenta en la zona
noreste de Coatepec sin embargo los proyectos de vivienda y servicios han
sido encaminados hacia los estratos sociales con mayores niveles adquisitivos,
posicionandose en zonas que ofrecen vistas agradables y cercania a
elementos de turismo como las ex haciendas, pero que dirigen la extension
urbana a areas naturales protegidas. En contraparte y polarizando
completamente la urbe, la poblacién menos favorecida se localiza en las
zonas del suroeste, sitio cercano a zonas con desgajamiento de tierras por
los constantes escurrimientos de las zonas de alta montafia.

En San Marcos, el crecimiento habitacional se da como consecuencia de la
cercania con el poblado de Zimpizahua, sitio que alojé una de las primeras
haciendas cafetaleras de la zona y por lo tanto una fuente generadora de
empleos (1898). Desde este suceso y hasta 1990 la llegada de nuevos
pobladores configuré la colonia Tecoac; mas tarde hacia el afio 2000, con
una tendencia alta se da el crecimiento urbano hacia la carretera con destino
a Xico, se originaron colonias como “La Capilla” y “Alvaro Obregén” debido
a que los locales respondieron a la caida de las actividades agricolas,
desenvolviéndose en el sector terciario, vendiendo productos y alimentos a
quienes circulan por la via regional. Con una nula separacién con la vialidad,
se dan problematicas de seguridad, contaminacion por combustibles y auditiva.

En el sureste de la zona de estudio se encuentra Mahuixtlan (4,933 hab. en
2019), localidad que alberga poca poblacién en comparacién con los sitios
antes mencionados. La conformacion de colonias es inexistente y desde 1990,
el area de crecimiento ha sido minimo, expandiéndose maximo 3 calles como
ramificacion de la via 5 de mayo y 20 de noviembre.

En el apartado de anexos se podra consultar el plano de crecimiento histérico
de la zona de estudio.



Densidades

Coatepec en la actualidad (2019) se conforma por ocho zonas homogéneas
por densidad. En promedio se tiene una ocupacién del suelo de 125 hab./ha.
Respecto a la densidad urbana se consideran 62,350 habitantes y 856
hectdreas de area por lo que la ocupacién es de 73 hab./ha. La mayor
cohesién poblacional se da con mas de 200 hab./ha. en un 19.5% de la
localidad y la densidad méas presente con el 53.2% es de 150- 200 hab./ha.
La densidad neta con un area habitacional de 650 hectareas es de 96
hab./ha. y la densidad bruta con un area total de 1075 ha es de 58 hab./ha.
Planos de densidades en apartado de anexos.

Dentro de las problematicas existentes se encuentra la sobreutilizacién del
suelo en las zonas aledanas al cerro de “Las Culebras” principalmente por el
bajo costo de la tierra, debido a que se encuentra alejado del centro y en
una zona con un alto indice de inseguridad; sin embargo, no ha sido
impedimento para que poco a poco la gente haya ido asentandose en las
pendientes mas pronunciadas del cerro. Sumado a ello en la zona cercana
al cofre de Perote, se encuentran zonas con poca concentracion de gente,
sin embargo, algunas de éstas no son aptas por los escurrimientos presentes,
ademas, antes de ser zonas ocupadas como amortiguamiento para la
conservacion de los rios y la recarga de mantos acuiferos. Lo que provoca
una subutilizaciéon del suelo ademas de un fenémeno por el cambio de uso
de suelo de ejidal a privado e incluso la violaciéon de reservas naturales, por
lo tanto, la falta de integraciéon, representada en problematicas de movilidad
de transporte, servicios ineficientes y/o inexistente.

Tenencia de la tierra

La divisién de 4areas por tenencia de la tierra dentro de la localidad de
Coatepec se da por 5 tipos de propiedades principalmente, con mayor
presencia se tiene la posesién privada con 7.25 kmZ2 aprox. siendo parte de
este rubro la vivienda y el comercio; como segunda categoria se observa la
propiedad municipal, que incluye equipamiento gubernamental, carreteras y
vialidades interurbanas, lo que representa 0.65 kmZ2 aprox. Tan solo 0.15
menos kmZ2 menos que los elementos propiedad del municipio se encuentran
las zonas federales, en su mayoria presentes por restricciones urbanas y
derechos de vias. Las reservas naturales que rodean a la ciudad son
catalogadas como propiedad estatal. Por Gltimo, se localizan las zonas ejidales
con titulo de propiedad con mas de 2.3 kmZ2.



Algunos de los fendmenos apreciables son las invasiones por parte de grupos
paracaidistas en la periferia, en predios pertenecientes a la direccién de
Patrimonio del Estado y a la direccién del Instituto Veracruzano de Vivienda
(Invivienda), asi como zonas aledafias a la carretera Xalapa-Coatepec. Uno de
los asentamientos conformado por invasiones es el asentamiento llamado "El
Roble” ubicado al noroeste de la mancha urbana.

Por otro lado, la crisis del sector primario ha propiciado la interrupcién de
las zonas ejidales con terrenos que han sido vendidos y dirigidos a otros
usos de suelo. La aparicion de empresas trasnacionales y los cambios de
uso de suelo agricola a industrial, lo que conlleva problematicas referentes a
explotacién de los recursos naturales, como son los rios y manantiales de la
zona, en algunos casos como en la planta Nestlé hasta la creacion de propios
pozos profundos. Muchas de estas ventas y de la toma forzosa de terrenos,
han creado la irregularidad legal en los predios, dificultando el control urbano.

La parcelacién y venta de la tierra esta reforzando la motivaciéon para emigrar
hacia zonas urbanas, otras entidades de la Republica, pero, en especial, hacia
los Estados Unidos de Norteamérica. Paradojicamente, vender la tierra genera
el recurso requerido para financiar a miembros de la familia el costo de
emigrar. Estd generando una nueva reconfiguracion de la propiedad agraria,
pues quien posee capital esta adquiriendo y acaparando, nuevamente, diversas
extensiones de tierra. Lejos de incrementar la produccién agricola, ha
disminuido la produccién de alimentos basicos, porque se mind
sustancialmente la base de la organizacién del trabajo familiar que era la
seguridad en la tenencia de la parcela ejidal.*®

Mayor detalle en planos de tenencia de tierra, en apartado de anexos.
Valor del suelo

Los rangos de precio por m? construido en Coatepec van de los $8,000 a
los $15,000 pesos y éstos son una aproximaciéon dentro de la zona
homogénea a la que pertenecen y terrenos desde 1,000 m? a 3,500m-
Desglose de valores por zona en tabla 7 en anexos.

19 Velasco Toro, J. Reforma agraria y movilizacion campesina en Veracruz (México) durante el siglo
XX, Revista del CESLA, vol. 2, nim. 13, 2010, pp. 579-594 Uniwersytet Warszawski Varsovia, Polonia
(pdf) Consultado el 12/10/19. Disponible en https://www.redalyc.org/pdf/2433/243316493014 pdf
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En la zona suroeste de la localidad, las tierras han tenido cambios en el
valor del suelo, por la construccion de fraccionamientos de nivel
socioeconémico medio, acompafiados de proyectos de tiendas nacionales de
abastecimiento.

A pesar de la inversion urbana, la inseguridad presente en los Ultimos afios
es el problema que mas amenaza la plusvalia de varias colonias en Coatepec
e incluso su desarrollo como pueblo magico; sobre todo en la zona centro
donde el valor de las viviendas y comercios puede ser fuertemente afectado
de continuar asi.

En las colonias cercanas a la entrada de la localidad por la carretera Xalapa-
Coatepec, existe constante alza en los costos denominada como la “Zona
Dorada”, se encuentran fraccionamientos residenciales, lo que limita el alcance
de pertenencia hacia ese territorio. Ademas, es la zona donde se estan dando
las inversiones de sitios comerciales y deportivos privados.

Los valores mas bajos dentro de la zona de estudio se encuentran en
terrenos pertenecientes al municipio de Xico, cercanos a San Marcos de Ledn,
debido a que estas concentraciones de poblacidon carecen de servicios y
equipamiento. Los costos de terrenos en grefia, van desde $ 65m2 hasta $
1,500 m2 con servicios basicos.?

La venta de terrenos ha sido tema de conflicto, ya que el area adn es
agricola y al recibir nuevos usos de suelo cercanos, se ven comprometidos
con problemas ambientales como contaminacién del suelo y de los cuerpos
hidrolégicos.

Planos de valor de suelo en anexos.
Usos e intensidad del suelo

Como ya se menciond anteriormente los cambios de uso de suelo se han
dado dentro y fuera de la localidad de Coatepec, concretamente en la zona
sureste donde antes se encontraba la mayor concentracién de terrenos de
propiedad ejidal, los cuales han sido privatizados en los Gltimos afios. Aunado
a lo anterior la falta de cumplimiento de las normas legales hacia las zonas

2 Trovit, terrenos en venta San Marcos de Ledn, Veracruz. Consultado el 11/10/19 Disponible en
https://casas.trovit.com.mx/index.php/cod.search_homes/type.10/what_d.san%20marcos%20le%C3%B3n
%20veracruz/sug.0/isUserSearch.1/origin.2


https://casas.trovit.com.mx/index.php/cod.search_homes/type.10/what_d.san%20marcos%20le%C3%B3n%20veracruz/sug.0/isUserSearch.1/origin.2
https://casas.trovit.com.mx/index.php/cod.search_homes/type.10/what_d.san%20marcos%20le%C3%B3n%20veracruz/sug.0/isUserSearch.1/origin.2

de uso protegido; han creado un descontrol de la mancha urbana e
incremento de asentamientos.

Por otro lado, en la zona centro se han desarrollado las actividades turisticas,
lo que ha hecho que predios destinados al uso habitacional cambien su uso
a comercial- turistico, segregando a la poblaciéon que, por los altos costos
del suelo, imposibilita la apropiacién de espacio por los habitantes e incluso
la creacién de espacios turisticos, artesanales o de caracter y beneficio local

Los usos de suelo que se encuentran establecidos en Coatepec son:

USO URBANO AREA (aproximada) Km?
Habitacional 5.86
Mixto de baja densidad 0.80
Mixto de media densidad 0.15
Comercial 0.40
Industrial 0.27
Equipamiento 0.20
Reserva ecoldgica y areas verdes 0.89

Tabla 3 Usos del suelo en Coatepec. Elaboracion propia con datos obtenidos en el programa de
Ordenamiento Urbano de la zona conurbada de Xalapa-Banderilla-Coatepec-Emiliano Zapata.

Planos por consultar en apartado de anexos.

Los elementos habitacionales deben cumplir con el Coeficiente de Ocupacién
del Suelo (COS) no mayor a 0.70 y el Coeficiente de Utilizacién del suelo
(CUS) no mayor a 1.4 veces equivalente a la altura de 2 niveles. Los lotes
de uso comercial y mixto seran permisibles en una superficie no mayor al
5% del area vendible con un COS DEL 0.80 y CUS 1.6 veces equivalente a
la altura de 2 niveles.

La problematica de la zona que envuelve el mercado municipal, nodo ubicado
al noroeste del parque “Miguel Hidalgo”, que encuentra comunicacién con la
expansién del uso comercial de nivel medio popular proveniente del suroeste
de la ciudad, influyendo asi en la tercerizacion de inmuebles antes



habitacionales y dando inicio formal al fenémeno del desplazamiento de usos
de suelo.

Terrenos baldios

La localidad de Coatepec es una zona con gran valor natural, pues en cada
esquina se logra apreciar su vegetacion, la periferia de la mancha urbana
estd rodeada con grandes areas verdes, que mas alld de su valor natural,
han sido vistos como terrenos baldios que albergan problemas de basura,
llegada de gente que se asienta de forma precaria y oportunidad para
constructoras, localizando proyectos de fraccionamientos.

Los nuevos fraccionamientos han dejado zonas de baldios, algunos han
permanecido con cierto mantenimiento para controlar la vegetacion que crece
ahi, sin embargo, otros cuantos se han extendido creando un lote lleno de
arbustos, pastizales y arboles por donde no es facil transitar.

El crecimiento poblacional de Coatepec ha disminuido en su tasa de interés
cada vez mas, haciendo que el uso de suelo habitacional no crezca tanto
como en otros municipios; sin embargo, existe ain la problematica de los
baldios urbanos, los cuales se concentran mayormente hacia zonas
colindantes con la delimitacién de la mancha urbana. Los terrenos baldios al
encontrarse aln inmersos en la zona urbana cuentan con los servicios de
infraestructura comunes, como drenaje, agua potable y electricidad; se logran
ver algunos terrenos en desuso, con elementos de delincuencia vy
contaminacion visual como grafitis. Asi mismo, la cultura ambiental deficiente
en la sociedad se ha hecho presente con la utilizacién de estos espacios
como basureros clandestinos.

Planos e Inventario de lotes baldios (tabla 9) a consultar en anexos.
Vivienda

La vivienda es el lugar donde los individuos son capaces de reproducir su
fuerza de trabajo, de ahi su importancia para la supervivencia de las personas
en las relaciones de producciéon y ademas del desarrollo de los nlcleos
familiares.

Para el analisis se definieron 4 zonas por el tipo de materiales y métodos
constructivos; la primera ubicada en la zona centro en las manzanas que
conforman el centro histérico; la segunda zona rodea a la primera y se
extiende hacia el noreste; la tercera se encuentra hacia el oeste y suroeste;



por Gltimo, la cuarta se ubica principalmente en las periferias hacia el sur y
el oeste.

La clasificacion detalla y el nimero de viviendas existentes se podra consultar
en anexos tabla 10.

A partir de los indicadores de INEGlI acerca de las caracteristicas de la
vivienda y la informacion recabada en campo se identificé y clasificé la
vivienda por calidad de estado actual, las cuales son: buena (no presenta
dafios ni superficiales ni estructurales, cuenta con los 3 servicios basicos y
su programa debera ser de mantenimiento), regular (presenta U(nicamente
dafios superficiales en fachada, cuenta con los 3 servicios basicos y su
programa deberd ser de mejoramiento) y mala (presenta dafios estructurales
y su programa deberd ser de reposicién). Asi se determindé cuantas viviendas
se encuentran en cada rubro a corto, mediano y largo plazo considerando
un deterioro del 10% de la vivienda por cada plazo.

Se determiné el déficit de vivienda que tendra la localidad a 2030 con un
total de 1245 viviendas nuevas clasificAndolas en diferentes programas vy
tamafio de lote con base a los cajones salariales de la localidad. Informacién
por consultar en tablas 11, 12 en anexos al igual que planos de tipologia y
calidad de vivienda.

1.5.3 Diagnéstico de problematicas urbanas

El desarrollo urbano de Coatepec y sus alrededores se ha realizado mediante
distintos tipos de trazas a lo largo de la historia, esto es debido a temas
tanto de topografia como de fuentes de empleo.

El centro de Coatepec esta conformado por traza urbana cuadricular, lo que
hace posible la conformacién de calles rectilineas y manzanas cuadrangulares;
en cambio la periferia de esta localidad, donde se encuentra la poblacién
con menores ingresos, se caracteriza por tener una morfologia de tipo
irregular.

Las zonas habitacionales se han agrupado por colonias, siendo la colonia
centro la mas importante por su amplia extensién, desarrollo de servicios y
equipamiento.



Respecto a la Imagen urbana, la falta de recursos econdémicos en la mayoria
de los habitantes ocasiona que éstos se apoyen en la autoconstruccién para
generar vivienda, creando modelos que no son adecuados estructuralmente,
o con materiales que son accesibles econémicamente pero que en ocasiones
no son aptos a las condiciones climaticas de la zona, como es el uso de
lamina galvanizada como cubierta.

En relacién con lo anterior, la variedad de elementos que conforman las
viviendas propicia la falta de componentes y tipologias que unifiquen la imagen
urbana y con ello la identidad dentro de toda la localidad, fendmeno que no
es visible en el centro, por el desarrollo comercial que existe y que a su vez
ha implementado la unificacién de la imagen urbana. Este es un factor
importante sobre todo porque el sitio es parte de los pueblos magicos quienes
son conocidos por su riqueza visual.

La crisis del sector primario en conjunto con la falta de transformacién de
materia prima ha causado que las actividades se direccionen hacia el sector
terciario, lo que a su vez conlleva a numerosas tramitaciones de cambios de
uso de suelo, dandole preferencia a los usos habitacional y comercial, por el
mismo motivo se presenta la privatizacién de zonas ejidales.

La expansién de la mancha urbana, en un principio se dio de forma facil por
el bajo costo de las zonas agricolas en venta, lo que mas tarde repercutiria
con la presencia de grandes expansiones urbanas no densificadas lo que da
pie a zonas dispersas generando un déficit de infraestructura y equipamiento
urbano, asi como la invasion a terrenos considerados reservas naturales.

Las vialidades que se encuentran dentro de la zona de estudio varian desde
vias regionales hasta veredas de terraceria. Ya que el crecimiento historico
no ha tenido una correcta planificaciéon, actualmente las vialidades difieren
en su uso y sus dimensiones, pues el ancho vial de algunas corresponde al
de una calle, cuando su funcién es de una avenida.

Al tener problemas de insuficiencia en el ancho de calles se crean otro tipo
de problematicas como los conflictos viales, dados por falta de sefializaciones
(como seméforos y pasos de cebra) y el acceso de transporte publico, el
cual tiene un radio de giro mayor al que le permiten las vias principales; esto
provoca que sea dificil tener un mantenimiento en las zonas con calles
reducidas.



El transporte publico de la zona sélo tiene acceso a ciertas vias secundarias
localizadas en la colonia centro de Coatepec, dejando fuera de servicio a las
colonias de la periferia, por lo mismo éstas sélo pueden tener acceso a la
movilidad mediante taxis o caminando.

Planos de vialidades y transporte, localizados en apartados de anexos.

El 90% de la poblacién Coatepecana, tiene acceso a la infraestructura basica,
conformada por agua potable, drenaje y electricidad. (Planos de infraestructura
de abastecimiento de agua potable, drenaje y electricidad en anexos).

A pesar de ello, los costos para abastecer estos servicios a las zonas
periféricas, es alto respondiendo a la configuraciéon urbana irregular y las
pendientes; retardando los procesos legales para su implementacién y
mantenimiento.

Las problematicas de infraestructura sanitaria se dan por las condiciones de
los materiales, los cuales son asbesto y ferrocemento; productos que hoy
son clasificados como obsoletos e insalubres. Del mismo modo se tiene
conocimiento que existen pozos de visita, que han quedado sin posibilidad
de cumplir su funcion, al ser cubiertos por los trabajos de pavimentacién de
vialidades.

La infraestructura hidraulica, presenta pérdidas fisicas del 30% y adn se
mantiene la instalacién de los afios 50’s de fierro fundido, por lo que se
requiere de sustitucion.

Dentro de la zona de estudio se localizan distintas problematicas de
equipamiento dependiendo de la localidad, pues en el caso de Coatepec, el
equipamiento se encuentra centralizado, y aunque numéricamente se clasifique
como un superavit, en la realidad las periferias se encuentran lejos de los
radios de atencién, por lo que obligan a la poblacién a trasladarse largas
distancias para obtener estos servicios.

Mientras tanto en Mahuixtlan y San Marcos, se encuentra el mismo fenémeno
donde existe un superavit de elementos educativos, sin embargo, estos no se
encuentran en las mejores condiciones, por lo que no pueden brindar sus
servicios de manera Optima. Hablando de elementos de administracion vy
justicia, no existe ningln lugar dentro de estas localidades donde se puedan
ejercer los servicios; contrario a esto, el abasto se realiza mediante locales



comerciales independientes, y aunque su ubicacién se reparte por toda el
area urbana, se carece de un lugar donde se concentren estos elementos.

Planos de analisis de equipamiento urbano, educacién, salud y asistencia,
comercio y abasto se encuentran en anexos.

Todas estas problematicas generan un conflicto mayor, que es la dependencia
de las periferias hacia los centros urbanos, donde se concentran la mayor
cantidad de equipamientos y servicios; ya sea a mayor o menor escala, como
la dependencia de Coatepec hacia Xalapa, o de San Marcos y Mahuixtlan
hacia Coatepec, existe una brecha que debe contenerse en primera instancia,
pues esta misma genera otros problemas tanto en la estructura urbana como
en sus vialidades y transportes.

Referente a la localidad San Marcos, existe una delimitacion clara de las
colonias que la conforman, siendo seis. Sin embargo, se carece de un centro
y subcentro urbano, ya que la poblacién se ha asentado sin un programa de
ordenamiento territorial, causando a su vez el déficit de equipamiento y
servicios urbanos.

Derivado a la cercania del asentamiento con la carretera direccién hacia Xico,
se ha desarrollado un corredor comercial a lo largo de todo el Noroeste de
San Marcos.

La tercera localidad que conforma la zona de estudio es Mahuixtlan, a causa
de la poca poblacién que reside, alin no hay existencia de colonias, centros
y subcentros urbanos. Al carecer de equipamiento y servicios, el
abastecimiento requerido por la localidad se da con pequefios comercios que
han conformado un corredor comercial a lo largo de las calles 20 de
noviembre y su continuacién 5 de mayo.

Las viviendas en Coatepec presentan un superdvit (considerando todos los
sectores) es hasta 2030 cuando necesitara 1265 viviendas nuevas, por lo que
esto no representa una problematica. El superavit actual se explica con el
namero de viviendas no habitadas con un total de 2,139 debido a movimientos
migratorios de la poblacion causado principalmente por el abandono del
campo en busca de una mejor calidad de vida. Dichas viviendas producen
zonas inseguras y con vandalizacion.

En las zonas de la periferia del lado sur se encuentran 1378 viviendas en
condiciones malas que necesitan de una reposicion por dafio estructural,



ademas de que se encuentran en un area de riesgo por deslizamiento de
tierras, la aparicién de estos asentamientos es debido a la falta de
ordenamiento urbano y el desplazamiento de las clases sociales con menos
recursos a la periferia.

El problema mas visible dentro de las localidades de Mahuixtldn y San Marcos
de Ledn es la falta de mantenimiento de la vivienda.

Las problematicas mas presentes por deterioro ambiental son causadas por
la falta de sitios para los residuos urbanos, los cuales estan siendo dirigidos
hacia los rios, baldios o areas verdes en las periferias de la localidad; es por
tales motivos, que es necesaria la implementacion de una planta de reciclaje,
el impulso de una cultura ambiental y la proteccién y rehabilitacion de los
rios.

Por otro lado, la planta de tratamiento de aguas residuales presentara déficit
en afios futuros por lo que no tendra la capacidad de manejar los residuos
y debera extender su capacidad.
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2. Estrategia de Desarrollo

2.1 Esquema estratégico

Fomentar un desarrollo econémico sostenible
OBJETIVO ESTRATEGICO

Economia solidaria

@ & Integracién de los sectores de
produccién, mediante
creacion de sociedades
cooperativas
Tecnificacion del Formacion de Creacién de
campo comunidades puntos de
Uso de eco- Planeacién y comercializacion
técnicas estrategias de y enlace con
N agroindustrias de
Capacitacion amanque de %)tras regiones
técnica y proyectos gl
educacién Generacién de Introduccion de
financiera Agroindustrias producto al nivel
L o regiona
Magquinaria Formacién de g Y
especializada Cultura Areliens
P educacic’)yn internacional
Identificacion de - 24
untos de meiora ambiental Ggeneracién de
P Al roductJo ecoturismo y
P agroturismo

Agroecologia

El objetivo propuesto para la zona de Coatepec - Veracruz, es impulsar un
desarrollo econémico sostenible, a partir de la reactivacién del campo,
principalmente con dos elementos que son el café y la cafia de azlcar, asi
como la inserciéon de nuevos productos como la nuez de macadamia. Con
ello se pretende que estos elementos productivos trabajen con base en un
sistema de economia solidaria;?! con respecto a las actividades comerciales
y de servicios, se busca contener dicho sector e integrarlo con el resto de
las actividades, para asi conformar una economia rentable con valores y
cuidados al entorno natural.

Estas acciones irdn acompafiadas de un proyecto educativo, el cual establezca
talleres formativos orientados a la concientizacién de clase, donde se puedan
tener actividades culturales y educativas, que ayuden al productor a
desarrollar aptitudes y valores encaminados hacia una consolidacién de la

%1 Singer Paul. “Economia Solidaria un modo de produccién y distribucién”, Brasil, 2000, pag 1-18(pdf)
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economia solidaria. Por otra parte, también sera necesario fomentar la
sensibilizacién del consumidor al tomar conciencia de la importancia que tiene
cada etapa en el proceso productivo del café, desde el grano hasta la taza;
esto se podra realizar mediante campafias informativas y apoyados de los
elementos turisticos de la zona, como el museo del café. Se buscara
establecer relaciones colaborativas con las localidades vecinas de Banderilla,
Fortin de las Flores, Ixtaczotitlan y Chocaman con el fin de compartir
conocimientos productivos, ademas de fortalecer la distribuciéon y venta de
los productos de estas localidades hacia la zona centro del pais y hacia el
puerto para la exportacion.

Las acciones que se prevén a corto plazo son, la promocién de una
cooperativa de ahorro, cuyos miembros estarian conformado principalmente
por los productores de la zona apoyados de las organizaciones colaborativas
ya existentes como el Consejo Regional del Café, la Macadamia de Veracruz
y el Consejo Ejidal de la Cafia de Az(car en Mahuixtlan; esto con el fin de
generar capital que permita la tecnificacion del campo, capacitando a los
productores en practicas agroecolégicas lo que permitira una mejor calidad
del producto y un mejor rendimiento, con lo que la poblacién dedicada a
este rubro obtendra los recursos necesarios para desarrollar las actividades
primarias de manera eficiente, asi estas acciones dignificaran el campo y
disminuiran el abandono de las actividades agricolas se apoyen de la industria
existente por medio del CORECAFECO* y los consejos ejidales de la zona,
para conseguir expandir la transformacion del producto y dejar de depender
de la compra de materia prima por parte de las transnacionales.

Acerca del sector terciario es necesario crear nuevos puntos de
comercializacién y distribucién del producto ya transformado llegando incluso
hasta el consumidor final sin intermediarios.

A mediano plazo se contempla la creacién de agroindustrias locales,
fomentando relaciones de colaboracion entre los sectores, para asi dar
aprovechamiento de la materia prima a través de su transformacién, mediante

22 El Consejo Regional de Café de Coatepec (CORECAFECO) es una Asociacién Civil sin fines de lucro
constituida el 10 se septiembre de 1996 la cual, busca ser parte del desarrollo integral de la Regién
Cafetalera de Coatepec; con una participacién de alrededor de tres mil pequefios y medianos
productores que, a su vez, constituyen 66 Sociedades de Solidaridad Social, las cuales impulsan su
organizacion en 15 municipios a través de la capacitaciéon integral y financiamiento, con el fin de
generar arraigo, un mejor proceso de produccién y cuidando el medio ambiente.



la propuesta de nuevas tecnologias sustentables que pudieran integrarse a
este proceso.

La produccién del café es un proceso en el que intervienen distintas etapas,
y con la implementacion de la agroindustria, se permite a los productores
formar parte de este procedimiento de manera integral, pues se posibilita la
incorporacién de los sectores en un mismo lugar con el fin de obtener
mayores recursos economicos que puedan ser distribuidos dentro de la misma
localidad y se pueda romper la dependencia hacia las grandes industrias de
transformaciéon que actualmente existen en la zona.

Esta etapa contempla un fortalecimiento de los puntos de distribucién y
comercializacién, asi como proyectos de turismo que seran utilizados como
una herramienta de educacién al consumidor, donde se buscara crear
conciencia de la importancia de la no explotacion en los procesos y relaciones
productivas, asi como del cuidado del medio ambiente y un desarrollo
sostenible.

A largo plazo se contempla la diversificacién de los productos ofertados por
las cooperativas, asi como la ampliacién y consolidacién de los mercados
buscando la exportacién de los productos transformados, pero sin depender
completamente de éste para su comercializacion, por ello se continuara con
la venta sin intermediarios hasta el consumidor final a nivel regional.

El aumento de los sectores productivos dard pie para un crecimiento
econémico equitativo de la zona, creando empleos mejor pagados y haciendo
necesaria la inversién en infraestructura y equipamiento para garantizar la
salud y educacion a los pobladores, mejorando su calidad de vida.

2.2 Estructura Urbana Propuesta

En Coatepec se contempla la creacion de un nuevo circuito de vialidades
primarias conformado por las vias ya existentes, conectando de esta manera
los principales puntos de la localidad, de norte a sur y de este a oeste, lo
que permitira agilizar el flujo vehicular.

El centro contara con vialidades peatonales pensando en incentivar la
interaccién del usuario con el espacio y fomentando el comercio de esta



area. Esta también sera una estrategia para combatir los problemas de
contaminacion aérea ocasionados por los vehiculos en esta zona.

La distribucion de colonias se realizara en base a los nlcleos generados por
las nuevas vialidades, ademas de tomar elementos del medio fisico natural
existentes dentro del area urbana como bordes divisorios.

La agrupacion de las colonias permitira la creacién de tres sectores que
facilitaran la organizacion territorial y administrativa de la localidad, asi como
también la distribucién de nuevos subcentros y equipamiento.

Se consolidard el uso de suelo industrial en la zona este con las industrias
existentes de Nestlé y Coca Cola. El uso comercial se concentrara en el
centro y en la parte norte de la localidad aprovechando la cercania con el
corredor comercial ubicado en la carretera Xalapa-Coatepec y donde
actualmente se esta desarrollando un nuevo proyecto de plaza comercial
Para lograr un intercambio comercial entre el centro y los nuevos subcentros
se propuso tener un uso de suelo mixto, habitacional y comercial, en el area
que rodea y une a estos puntos.

La creacién de nuevos subcentros permitira una mejor distribucion del
equipamiento necesario logrando que se elimine la conglomeracion de este
que hay en la zona centro. Como resultado de ello se optimizara la movilidad
de la poblacién en el area. Dentro de estos subcentros se plantea la incursién
de equipamiento de recreacién, cultura y salud, siendo estos rubros en donde
se encuentra la mayor cantidad de déficit. Para cubrir la demanda de las
unidades de salud también se propone la ampliacion y mejoramiento del
Hospital General.

El equipamiento disperso integrara a los proyectos que formaran parte de la
estrategia de desarrollo y que se pretende den soluciéon a algunas de las
problematicas urbanas actuales. Dentro de este esquema se encuentra el
desarrollo de nuevas agroindustrias y de modulos educativos ubicados
estratégicamente en la zona de estudio con la finalidad de que tanto Coatepec
como Mahuixtlan y San Marcos tengan acceso directo a ellos, propiciando asi
un progreso conjunto de estas localidades.

Para contrarrestar la contaminacion de los rios Pixquiac y Sordo se
considerard la instalaciéon de una planta de tratamiento de aguas ubicada en
la parte donde se unen ambos rios.



Ante la problematica actual de los tiraderos a cielo abierto y a la
contaminacion del suelo, agua y aire originada por estos se propone la
instalacion de una planta de reciclaje.

Las zonas de reserva territorial de crecimiento urbano se localizaran al sur y
al este siguiendo la hipdtesis de crecimiento. En las areas a densificar se
propone elevar la densidad a 100 hab./Ha. Con esto se buscard cubrir el
déficit de vivienda que se hace presente hasta el afio 2030.

N DENSIDAD
SUP. DENSIDAD POB. POB. TAMLA:)NT(E DE POB- POB. A
(ha) (hab/ha) ACTUAL (hab/ha) DENSIFICAR
PROPUESTO oo 0PUESTA
47.40 2333 1105.8 228 100 3633.39
14.04 60.37 847.4 228 100 556.18
TOTAL 418956
POB. CON DEFICIT DE
VIVIENDA 4731
POB. A DENSIFICAR 418956
RESTANTE 54145

Tabla 4 Densificacion de vivienda. Elaboracion Propia con datos obtenidos en gabinete.

El déficit restante se absorberda en las zonas aptas para asentamientos
urbanos.

En San Marcos de Leén se plantea utilizar la calle Venustiano Carranza como
una vialidad primaria que conecte la zona propuesta de reserva territorial de
crecimiento con la carretera a Xico y que a su vez divida al poblado en una
zona norte y otra sur. En la primera se encuentra el centro histérico, que
alberga el equipamiento actual y donde se consolidaria el uso de suelo mixto
habitacional y comercial.

Para la zona sur se propone el desarrollo de un nuevo subcentro que integre
el equipamiento faltante correspondiente a los servicios de salud vy
administraciéon publica evitando la dependencia directa hacia Coatepec en
estos campos.



Dentro del area destinada como reserva territorial de crecimiento se planea
reubicar a la Colonia Obrera, ubicada al norte de la localidad, anticipando el
crecimiento que esta pudiera tener hacia las areas de conservacién y el Rio
Calpixcan.

Mahuixtlan al ser una localidad con una superficie reducida y con un nivel
de equipamiento de concentracién rural no requiere de la creacién de nuevos
subcentros por lo cual se establecidé dejar el centro con el equipamiento
actual, anexando Unicamente equipamiento disperso enfocado hacia el ambito
de recreacion y cultura. De igual forma se utilizara la vialidad primaria
existente, dado que ésta ya conecta a la ciudad desde la parte norte hasta
la parte sur, proponiendo solo un hito de acceso en la entrada de la localidad.

Se densificard la parte este a 150 hab./Ha y la reserva territorial de
crecimiento se situard en la parte sur que es hacia donde se dirige la
tendencia de crecimiento actual.

Mahuixtlan
R DENSIDAD
SUP. DENSIDAD pog.  AMANO  bopi AciON POB. A
POBLACION DE LOTE
(ha) (hab,/ha) ACTUAL PROPUESTO (hab/ha) DENSIFICAR
PROPUESTA
9.33 4157 388.08 158.4 150 101201
TOTAL 1012.01
POB. CON 1924
DEFICIT DE
VIVIENDA
POB. 1012.01
DENSIFICADA
RESTANTE 911.98 El déficit restante se absorbera en las zonas aptas

para asentamientos urbanos



2.3 Programas de desarrollo

Los programas responderan a las tacticas de la estrategia de desarrollo,

brindaran los espacios y todos los elementos necesarios para la
materializacién de los objetivos planteados.
Todos los programas de desarrollo se presentan en la siguiente tabla:
PROGRAMA  DESCRIPCION UBICACION ~ PLAZO POLITICA  PRIORIDAD
Creacién de subcentros Mahuixtlan,
Estructura e urbanos con apoyo de San Marcos corto - contencién y media
imagen urbana  nuevos hitos, nodos, plazas Este y Oeste medio  regulacién
vecinales y parques urbanos de Coatepec
Coatepec en
Suelo Densificaciéon y ocupacién de el sureste y corto - contencién y baia
baldios todo medio  regulacién J
Mahuixtlan
Cambio de uso de suelo Coatepec cortq i contencj‘l)on Y media
medio regulacién
Coatepec al .
corto - contencion y .
Este y Oeste medio regulacién baja
Equipamiento Centros de comercializacién g
comercio nuevos Mahuixtlan y .
corto - contencion y .
San Marcos . - media
medio  regulacién
Coatepec largo anticipacion  media
Nuevas UMF IMSS San Marcos de o
Ledn largo anticipacion  alta
. ) Mejoramiento del hospital Coatepec corto contencién  alta
Equipamiento general
salud gg:;“rzlcmn del hospital Coatepec medio  regulacién alta
Creacién de centros de salud San Marcos y .
urbanos Mahuixtlan corto contencién  alta
Creacién de puestos de Mahuixtlan y corto contencién  alta
socorro Cruz Roja San Marcos
51:’2?1;'[2:2 de areas de juegos San Marcos largo contencién  media
Equipamiento de Construccién de areas verdes San Marcos y medio  regulacién baja
recreaciéon y Coatepec
deporte cine Coatepec largo anticipaciéon  bajo
moédulo deportivo Mahuixtlan medio  regulacién medio
. . Construcciéon de un centro
Equipamiento de o . .
asistencia social comunitario de desarrollo Coatepec corto contencién  medio
social
Centro de desarrollo infantii  San Marcos medio  regulacién baja
Equipamiento de Construccién de Auditorio L .
Cultura Municipal Coatepec corto contencién  baja
Construccién de bibliotecas  San Marcos y medio  regulacion baja



Construccién de un centro

Mahuixtlan
Coatepec, San

. Marcos y corto contencién  alta
social o
Mahuixtlan
Equipamiento de
Administracién L .
o Creacién de una agencia de L
Publica y R San Marcos corto contencién  alta
. ministerio publico
servicios
urbanos
Creacién de una unidad de L .
. - . San Marcos corto contencién  media
servicios administrativos
Construccién de una San Marcos y . .
: - iz corto contencién  media
comandancia de policia Mahuixtlan
Creacién de una recicladora Para toda la
para desechos urbanos e zona de corto contencién  alta
industriales estudio
Vialidad y Mantenimiento de las . .
- Coatepec corto contencién  media
Transporte vialidades
. L San Marcos . ., .
Pavimentacién arcos ¥ medio regulacién media
Mahuixtlan
Colocaciéon de seméaforos en
la entrada y salida de zona Coatepec corto contencién  media
urbana
. . Todas las
Mejoramiento de las .
: unidades de la . .
unidades de transporte corto contencién  media
zona de
actual .
estudio
. . . En toda la
Cambio por unidades mas Y, .
- zona de largo anticipacion media
eficientes y modernas .
estudio
o En San Marcos
Ampliaciéon de la red de . .
y este y oeste corto contencién  media
transporte
de Coatepec
control de fugas Toda la zona .,
. o . corto contencién  alta
hidrosanitarias de estudio
Cambio de material de la Toda la zona corto - contencién -
. o . S alta
red hidrosanitaria de estudio largo anticipacion
separacion de las aguas L
Infraestructura pa S ag Toda la zona corto- contencién - .
pluviales en el sistema de . S media
. de estudio largo anticipacion
red sanitaria
promocién de utilizacién de
- Toda la zona . ., .
fuentes energéticas alternas . medio regulacién baja
. de estudio
como celdas fotovoltaicas
San Marcos corto contencién  media
Mejora de la vivienda
Coatepec largo anticipacion  baja
Vivienda
Coatepec largo anticipacion  media
Nuevas Lotificaciones San Marcos de -
. corto contencién  alta
Ledn
. En toda la
Deterioro . . -,
. Nuevas areas de reserva zona de medio  regulacién alta
Ambiental estudio



Mejoramiento de y En toda la
conservaciéon de las areas de zona de corto contencién  alta
reserva existentes estudio
Creacién de zonas de
amortiguamiento pasivo con En toda la
viveros, centros de zona de medio regulacién alta
investigacién, mariposarios y estudio
aserradero
Creacién de zonas de
amortiguamiento activo como
balnearios y parque de la .
. . . baja
biosfera interactivo
(montafiismo, arborismo,
ciclismo)
Ampliaciéon de la planta de
tratamiento de aguas Maria S . L,
. g Mahuixtlan medio  regulacién alta
Enriqueta para el rio San
Andrés y Los Pintores
Creacién de una planta de Carretera . .,
. medio - regulacién y
tratamiento de aguas para Coatepec - T alta
. o largo anticipacion
los rios Pixquiac y el Sordo Las trancas
Toda la zona
Tecnificacion y Capacitacién de estudio en .
. corto contencién  alta
del campo areas
productivas
Toda la zona
. . . de estudio en . L
Diversificacién del campo ! medio  contencién  alta
areas
productivas
Creacién de agroindustrias
rogresivas de L
Prog - . Toda la zona contencién,
transformacién de café, miel, . corto - -
Fomento - s de estudio en regulacién y alta
- cafia, citricos y frutos, nuez | largo S
Econdémico i areas anticipaciéon
de macadamia, madera,
leche y vainilla
Toda la zona
- o de estudio,
Tecnificaciéon y capacitacion . .
granjas, corto contencién  alta
en zonas ganaderas
ranchos y
haciendas
Creacién de zona turistica Cascada Bola . -
i medio regulacién alta
educacional de Oro
Mejoramiento del mirador del Cerro de las . L .
medio  regulacion medio
cerro de las culebras culebras
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2.4 Proyectos Prioritarios

Los proyectos productivos basados en cooperativas seran los principales que
generaran ingreso para el crecimiento econdémico equitativo de la zona,
mientras que los proyectos educativos sostendran las relaciones productivas
colaborativas necesarias para un desarrollo sostenible dentro de la localidad
y los proyectos turisticos concientizaran al consumidor sobre la importancia
de generar y apoyar este tipo de alternativas a la explotacion del sistema
capitalista. Por lo tanto, seran proyectos prioritarios para desarrollar.

Mientras que los proyectos de infraestructura y equipamiento se desarrollaran
como consecuencia del desarrollo econémico del lugar.

Asi se tomaron las agroindustrias transformadoras de los productos principales
de la zona y donde existe mayor potencial econémico y social, ademas donde
el establecimiento de las cooperativas se pueda basar en las organizaciones
de productores existentes donde ya existen relaciones de colaboracién para
facilitar el proceso educativo a los productores.

AGROINDUSTRIA PRODUCTORA DE CAFE

La produccién café cereza representa en el municipio la mayor superficie
cultivada con 7,805 hectareas, casi el doble con respecto a la producciéon de
cafia de azlcar con 3,480 ha, sin embargo el valor de la cafia de azlcar se
eleva hasta 125,545 miles de pesos mientras que el café cereza 19,163 miles
de pesos.? Por ello es necesario integrar su transformacién para generar un
valor agregado, asi se dignificarda y recuperara la caficultura que ha generado
a lo largo del tiempo un sentido de pertenencia e identidad a la poblacion,
ademas que el producto es reconocido por su calidad a nivel mundial.

Este proyecto proporcionara los espacios y equipos necesarios para la
transformacién de la produccién cafetalera produciendo un café de altura
con calidad de exportacion. Se apoyara de la organizacion del Consejo
Regional del Café en Coatepec para la conformaciéon de la cooperativa.

2 SEFIPLAN. “Estudios regionales para la planeacion. Regién capital 2015”. 71 paginas. Consultado el:
21/08/2019. Disponible en: http://www.veracruz.gob.mx/wp-content/uploads/sites/2/2015/12/PR-
Capital-2015.pdf



AGROINDUSTRIA TRANSFORMADORA DE RON TIPO AGRICOLA

Esta agroindustria busca la integraciéon de dos productos, la cafia de azlcar
y el café, por tanto, se apoyarda tanto del Consejo Ejidal de la Cafa de
Azlcar de Mahuixtlan como del Consejo Regional del Café de Coatepec para
la formacién de la Cooperativa.

Este proyecto ademas de lograr la integracion de dos productos también
responde a una diversificacién de estos, asi se eliminard la dependencia a
un solo producto.

AGROINDUSTRIA TRANSFORMADORA DE NUEZ DE MACADAMIA-BEBIDA
VEGETAL, DULCES Y BOTANA

El cultivo de la nuez de macadamia se asocia a la del café ofreciendo
sombra. Por esto es comin que se encuentren en zonas de cafetaleras. La
nuez puede y venderse en el mercado alimenticio como en fruto teniendo
antes un proceso de limpiado y descascarado, también se puede derivar en
productos cosméticos como en la extraccién de su aceite y elaboracion de
acondicionadores para el cabello.

AGROINDUSTRIA TRANSFORMADORA DE FRUTOS

Con un fomento a la existente produccién de citricos permitiremos reducir la
dependencia hacia otros cultivos como la cafia, ademas que algunas especies
de citricos pueden tener relaciones benéficas al insertarlos junto con el café,
ya que este le brinda sombra al segundo y previene la erosién del suelo, asi
se lograra eliminar las caracteristicas de monocultivo en la zona y se ampliara
la gama de productos transformados en el mercado, introduciendo una
cooperativa de produccién de jugos y jarabes.

AGROINDUSTRIA TRANSFORMADORA DE VAINILLA

Las condiciones climaticas y edéficas en la localidad de Coatepec son 6ptimas
para el crecimiento de la vainilla, es por eso por lo que desde su introduccion
la produccién ha ido al alta. Se buscard dar valor agregado con su
transformacién en extractos y pastas ademdas de formar parte de la
diversificacién de productos siendo un ingrediente para la elaboraciéon de los
licores a partir de la cafa.



CENTRO DE CAPACITACION Y DESARROLLO TECNICO AGRICOLA

Este proyecto es de vital importancia para la Tecnificaciéon del campo ya que
se capacitara a los productores en practicas agroecoldgicas para aumentar
la calidad del producto y no sobreexplotar la tierra, ademas de realizar una
labor constante de investigacion para la mejora e innovacion de técnicas en
el campo.

CENTRO DE ECOTURISMO Y CULTURA AGROAMBIENTAL

Con este proyecto se aprovecharan los atractivos naturales de la region y se
le dard un impulso al turismo existente de estas zonas al abordarlo desde
una perspectiva diferente, enfocada hacia la conservacién y cuidado del medio
ambiente. Esto con la intencién de promover la educacién ambiental en la
poblacién local y en los turistas, ademas de crear consciencia acerca del
papel y la importancia que tienen los procesos productivos de la regién para
lograr un desarrollo sostenible.

3 Agroindustria de nuez de macadamia -bebida vegetal, dulces
y nuez como botana-

3.1 Justificacién

Con la introduccién de una agroindustria transformadora de macadamia en
la localidad; se busca aportar una estrategia de mitigacién ante las
problematicas socioeconémicas presentadas en los Ultimos afios en la
localidad de Coatepec, como son la monoproduccién, el abandono del campo,
la transformacién de materia prima, la cual es controlada por terceros vy lo
que conlleva a la falta de diversificacién de productos en el mercado, asi
como el rezago de localidades contiguas en los procesos comerciales y de
transformacién de los cultivos.

La seleccién de la nuez como materia prima, responde a que se caracteriza
por ser un cultivo complementario a la agricultura actual, como son el café
y los frutos; otras de sus propiedades es evitar la erosion de la tierra, asi
como la integracién con las actividades ganaderas al apoyar en la generacion
de microclimas propicios para los animales, lo que hace de esta especie
frutal un proceso integral y sostenible entre las labores econdémicas de la
zona.
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3.2 Fundamentacion

3.2.1 Produccién de nuez y aspectos de mercado

P : lal
La nuez de macadamia es un fruto proveniente de Australia; al ser una nuez
catalogada como exética y nutritiva, la demanda en el mercado mundial se
extendié, haciendo participe de su cultivo a paises como, Hawai, Brasil,
Estados Unidos. Taiwan, Costa Rica, Guatemala y México. Es por ello, que la
producciéon mundial ha aumentado hasta un 54% desde 1990, donde los
principales paises exportadores de nueces (2000-2002) son Estados Unidos,
Francia, México y China.

La comercializacion, es fuerte dentro del mercado gourmet como un aditivo
de postres y comidas; también es encontrado en la confitura, acompafiando
a chocolates, panes, galletas, helados y dulces. Las nueces que no alcanzan
las calidades de exportacién se destinan para consumo como botana o son
usados para la extraccion de aceite comestible y cosmético.

Pese a que México es productor, las mayores exportaciones son realizadas

como materia prima o cominmente nombrada macadamia en concha, lo que
disminuye el costo de mercado.

La presencia de macadamia en México fue introducida por el INMECAFE
(Instituto Mexicano del Café) en los afios 70’s.”®> Actualmente y con un 95%
de la produccién en el pais, asi como por orden de volumen se encuentra
Puebla (1605 Ton/afio), Veracruz (922.98 Ton/afo), Chiapas (302.35 Ton/afo)
y Michoacan (169.43 Ton/afo).*

24Green&Gold, Resumen del Simposio Internacional de Macadamia, G&G, 05/12/18
https://www.greenandgoldmacadamias.com/es/2018/12/05/resumen-del-simposio-internacional-de-
macadamia/ y PlanificaciénLatam, Los mayores consumidores de macadamias del mundo, 2019
https://www.panificacionlatam.com/index.php/sectores/36-snacks/3785-los-mayores-consumidores-de-
macadamias-del-mundo

2 Gabina Sol Quintas, Manual Técnico para productores de nuez de macadamia, SAGARPA, México,
2011 (PDF)

% Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER), Servicio de Informacion Agroalimentaria de
Consulta (SIACON), Servicio de Informaciéon Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), México, 2018. (Programa
- Base de datos).
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Perspectiva local

La regién de Xalapa - Huatusco cumple con las condiciones geograficas
perfectas para el desarrollo de la nuez, con altitudes desde los 1000 msnm
hasta los 1.700 msnm con suelos volcénicos y arcillosos.?”’” Asi mismo es la
region con uno de los mayores precios por kg, (Puebla $21 kg versus
Coatepec $34 kg®) ya que la calidad de la nuez es superior por su alto
contenido en aceite. Cabe recalcar que el precio en el que se vende el
kilogramo de nuez tostada en la zona de estudio es de $300, adicionando
sal o chile se vende en $330 el kilogramo.”

Gabina Sol Quintas quien es representante de México en los congresos y
simposios de macadamia menciona:

El mercado esta abierto para recibir mas producto y al momento no
hay competencia, pues en México no se produce ni 0.5 por ciento de
la produccién internacional. Tan es asi que un productor de
macadamia recibe varias ofertas de compra por su cosecha y en
algunas ocasiones se le paga por anticipado El mercado esta abierto
para recibir mas producto y al momento no hay competencia, pues
en México no se produce ni 0.5 por ciento de la produccion
internacional. Tan es asi que un productor de macadamia recibe
varias ofertas de compra por su cosecha y en algunas ocasiones se
le paga por anticipado, pero en todos los casos el comprador es
quien va por las nueces. De manera que un productor de macadamia
es muy privilegiado. - Gabriela Sol Quintas, Ponencia en el simposio
Internacional de Investigacién sobre Macadamia 2017, en Hilo, Hawéi.”

Es aqui donde surge la oportunidad de negocio para la agroindustria, que
tendria oportunidad de mobilizar la macadamia desde su cultivo hasta
produccién, manteniendo la calidad, y cubriendo otras presentaciones
demandadas en el mercado como lo es la nuez pelada y tostada, obteniendo
mayor beneficio econémico.

27 Gabina Sol Quintas, Manual Técnico para productores de nuez de macadamia, SAGARPA, México,
2011 (PDF)

%8 Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER), Servicio de Informacion Agroalimentaria de
Consulta (SIACON), Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), México, 2018. (Programa
- Base de datos).
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30 Gabriela Sol Quintas, Ponencia en el simposio Internacional de Investigacion sobre Macadamia 2017,
en Hilo, Hawai. Consultado en https://nosotrosmx.com/2018/01/02/nuez-de-macadamia-poco-
explotada-en-mexico/ el 02/03/20 a las 04:00 p.m
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Con la finalidad de la diversificacién de productos, se propone no sélo
comercializar la nuez como botana natural, sino también introducir dicha
materia prima como bebida vegetal, hacia un mercado principalmente de
personas veganas, intolerantes a la lactosa o con alimentacién keto.** Con la
posibilidad de aprovechar los residuos de la produccién de dicho liquido,
creando trufas como dulces naturales.

A mer i v

El mercado de leches de origen vegetal representa el 15% del mercado de
la industria lechera con un valor de $1,600 millones de ddlares. El consumo
de estas leches ha pasado de 2,921.4 millones de pesos en 2013 a 3,899.7
millones en 2018, teniendo un crecimiento de 33.5%.%

En México, la empresa lider en la venta de bebidas vegetales con diez millones
de litros al afio (2017) es Grupo Danone con la marca “Silk” acaparando el
60.7% del mercado, lo que representa 450 millones de pesos. En segundo
lugar, se encuentra Terraholding Group con la marca “Nature’s Heart”,
detentando el 16.5% del mercado.”

Los productos vegetales elaborados por dichas empresas son con base en
almendras, soya, coco y arroz, con valor comercial promedio de $40 MXN
por litro. Dicha oferta y demanda posiciona a nivel mundial a México como
el noveno mercado mas grande y viable ante los productos alternativos a la
leche.*

En la RepuUblica Mexicana sélo es posible encontrar una bebida vegetal
integramente sabor macadamia, la cual es elaborada por la empresa
mexicana Grupo Industrial Cuadritos, en su linea GUD con un precio que va

31 Régimen alimenticio basado en la ingesta baja de carbohidratos o “cetosis”, proceso donde la grasa
se convierte en cetonas en el higado y estas se liberan en el torrente sanguineo, ofreciendo la suficiente
energfa al cerebro.

32 Euromonitor International, “Drinking Milk Products in México”, septiembre 2019.
https://www.euromonitor.com/drinking-milk-products-in-mexico/report

3 EL FINANCIERO, Crecen las ventas de ‘leches” vegetales en México. CARNILAC INDUSTRIAL, México,
27/12/17. Consultado el 16/03/20 en https://www.carnilac-industrial.com.mx/crecen-las-ventas-de-
leches-vegetales-en-

mexico/ ?fbclid=IwAR2vMVpcIEN_X843nxfnYLtsccUUXYZxDSFL7GLOr4W5ZKErsfnFx_nyfJg

3% Euromonitor International, “Drinking Milk Products in México”, septiembre 2019.
https://www.euromonitor.com/drinking-milk-products-in-mexico/report
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desde los $49 MXN hasta los $60 MXN, precio variable a razén de la tienda
de adquisicién. GuD representa el 1.9% del mercado nacional. *

En el mercado internacional se tiene la presencia de leche Milkadamia
elaborada en Australia con un costo de $172 MXN el litro y en México sélo
puede ser adquirida por compra en linea.

Ante tal panorama, es posible prever una entrada viable de la agroindustria
y sus productos al mercado; por su minima competencia y posible facilidad
de adquisicion.

3.2.2 Participacién de la agroindustria en el mercado

A corto plazo (2024), se busca la distribucién de
los productos a un mercado local y regional, esto
se concebird mediante puntos de venta y
distribucién, a lo largo del corredor regional de

*
BANDERILLA

*
COATEPEC
——

621 7l
VELINTERNEDIO

1. Corredor industri l ti l d
regional de agroindustrias, con el que se tiene un plan de
economia economia solidaria. (ver imagen 1)

solidaria. Plan
de desarrollo
regional para
Veracruz.

Elaborado por
Alumnos 7mo e

A mediano plazo (2030), se prevé la expansién
del producto a nivel nacional, distribuyéndose en
tiendas de autoservicio y abarrotes. La nuez

*
IXHUATLAN

Som Taller  ctoumank | " tostada, podra dirigirse a la exportacion; siendo
Uno -2019 ~ Japodn, uno de los destinos potenciales, para ello
‘wie* - se podria ligar el proyecto de exportacién de

ngaﬁz_wwﬁN:if'-.F:L.’D.RES macadamia elaborado por Flores Carballo K,

Garcia Palermo M y Hernandez Nava N.*
Aspectos técnicos

Para la elaboracion de los productos antes mencionados se tiene la siguiente
proyeccién anual de recepcién de materia prima: 10% cada una de las
localidades mencionadas a continuacién, Coatepec, Xalapa y Tlalnelhuayocan;
30% de la produccién actual de Teocelo y 5% de nuez proveniente de

3 Sheila Sanchez Fermin, “El boom de la leche que no es leche”, Expansién, 05 abril 2019. Consultada
en https://expansion.mx/empresas/2019/04/05/el-boom-de-la-leche-que-no-es-leche el 28/02/20 a las
08:00 pm

% Flores Carballo K, Garcia Palermo M y Hernandez Nava N, “ Proyecto de exportaciéon- nuez de
macadamia a Japén”, Facultad de Contaduria y Administracién, Xalapa Veracruz, 2019, 173 pp. (PDF).
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Huatusco. Absorbiendo un 8.47% de la produccién anual de la zona o 66.78
toneladas. (Tabla 1)

Dichos porcentajes se establecieron con relaciéon a la cercania (recorrido de
30 min a excepciéon de Huatusco con 4:30 horas de distancia) de los
asentamientos a la agroindustria, asi mismo considerando la oferta de
productores.

Concretamente Huatusco se considerd primeramente, por ser uno de los
grandes productores de la zona de macadamia, como puede observarse en
la tabla 1 en produccién anual en toneladas, ademas de tener conocimiento
que el Consejo Regional del Café de Coatepec, tiene lazos con productores
de Huatusco, quienes movilizan materia prima a Coatepec para su

comercializaciéon; por lo que se podria afiadir la macadamia a dicha mecanica.

TON/ANO 104.38

Cosautlan ,
129

Sochiapa, 4.55|

Huatusco, 16.08

i -

V

Teocelo, 8.3

Coatepec, 47.4

Tlalnelhuayocan,
13.05

Xalapa, 2.1

Grdfico 1 materia prima anual. Elaboracion propia con base en SIACON 2018
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Produccién al afio en toneladas de macadamia en Coatepec y zonas cercanas

Localidad

Coatepec
Xalapa
Tlalnelhuayocan
Teocelo

Cosautlan de
Carbajal

Sochiapa
Huatusco

Total

Produccién anual Porcentaje Toneladas
en toneladas® considerado para consideradas para

procesar procesar

316 15% 47.40

21 10% 02.10

87 15% 13.05

28 30% 08.30

43 30% 12.90

91 05% 4.55

336 05% 16.08

788 08.47% 104.38

Tabla 5 Produccion al anio en toneladas de macadamia en Coatepec y zonas cercanas. Elaboracion
propia con base en datos de SIACON 2018

Las jornadas de trabajo seran de ocho horas, cinco dias a la semana, donde

en la etapa inicial

se estaran procesando 34.8 kg de macadamia por hora,

con una produccién del 45% dirigida a la bebida vegetal, y 55% para botana.

Conforme

produccién deberan ser ajustadas.

Recepcion de macadamia en la agroindustria

Tiempo
Afo
Mes

Semana

Dia (jornada
8hrs)

Hora

Kilogramos

104,380
8,698.33
2,004.22

400.84

50.10

37

Costo en pesos
mexicanos

$
$

$

$

$ 3,548,920.00
295,443.22
68,143.48

13,628.56

1,703.40

a los resultados de mercado del primer afio, estas cifras de

El costo de la materia prima sin
clasificar y directamente con el
productor se comercializara con
un costo por kilogramo de
$34,® a continuacién, en la
tabla 2 se encuentra el costo
de la materia acorde con lo
requerido temporalmente.

Tabla 6 Recepcion de macadamia en
Agroindustria Elaboracion propia.

Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER), Servicio de Informacion Agroalimentaria de

Consulta (SIACON), Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), México, 2018. (Programa

- Base de datos).
3 pid.



El 35% de la materia prima sera destinada para la elaboracién de bebida
vegetal, 45% a la venta de nuez descascarada para botana y finalmente
un 20% como dulces.

Kilogramos usados en produccion

Producto Porcentaje Kg al afio Kg al mes Kg a la semana Kg al dia Kg por hora
Bebida vegetal | 45% 46,971 2,717.10 626.06 125.21 15.65
Botana 55% 57,409 4,784.08 1,102.32 220.46 27.55

Tabla 7 Kilogramos usados en produccion. Elaboracion propia.

e No se consideran kilogramos para la produccién de dulces ya que
seran realizados con misma nuez de la produccién de la bebida vegetal.

e Se destind mayor porcentaje a la produccién de botana, ya que es el
proceso que requiere de menores recursos, permite mayor expansion
al mercado mundial, asi como una ganancia mayor. (Para la realizacién
de bebida vegetal de 1lkg de nuez se obtienen 6 litros, con un costo
en el mercado de $270 MXN en total, versus 1kg de botanas se vende
en $300 MXN y requiere 50% menos procesamiento que la bebida
vegetal).

Los insumos para cada uno de los productos, asi como sus costos seran
detallados en las siguientes tablas:

Nuez tostada 1kg

Ingrediente Cantidad Costo MXN Costo de produccién
Macadamia 1kg $34 kg $34
Agua $0.00
Envoltura bolsa guardado al alto vacio 1pz ---- $09.20
Etiqueta 1pz $2.00
Total $45.02

Tabla 8 Insumos para nuez tostada. Elaboracion propia.



Bebida Vegetal 1lt

Ingrediente Cantidad Costo MXN Costo de produccién
Macadamia 150 gr $34 kg $5.10
Agua 800 ml $0.00
Azdcar 50 gr $25 kg $ 1.25
Goma Gelana 10 gr $870 kg $ 870
Sal de Mar 10 gr $ 850 kg $ 0.08
Envase PET grado alimenticio 1pz $10.00
Etigueta 1pz $2.00
Total $22.03

Tabla 9 Bebida Vegetal Insumos 1lt. Elaboracion propia con base tabla de ingredientes de bebida
vegetal macadamia marca GUD y receta casera39

Trufas (10 pz de 25 gr ¢/u)

Pulpa de macadamia | 200 gr ---- 50
Agua | 50 ml - 0
Cacao en polvo | 25 gr  $110 kg  $275
Miel | 30 gr  $7666 kg $230

Frasco | 1pz $14.00 Tabla 10 Trufas Insumos 10 pz. Elaboracion
propia con base en receta casera.40
Etiqueta | 1 pz - 3200
Total $21.05

3 Bebidavegetal.com, “4Cémo preparar una bebida saludable con nuez de macadamia?”, Consultada

el 04/05/20 en https://bebidavegetal.com/frutos-secos/bebida-de-nueces-de-macadamia/
4 Dulce mist, “Deliciosas trufas de nuez de macadamia...” Consultada el 04/05/20 en
https://dulcemisu.com/blog/deliciosas-trufas-de-nuez-de-macadamia/

f{9


https://bebidavegetal.com/frutos-secos/bebida-de-nueces-de-macadamia/
https://dulcemisu.com/blog/deliciosas-trufas-de-nuez-de-macadamia/

3.2.3 Actividades y proceso de produccién “

Recencién d o

La forma en que los productores de macadamia movilizan el fruto, es por
medio de arpillas en su mayoria con capacidad de 5-10 kg, por lo que de
esta forma serd en la que la materia prima sea recibida en el almacén.

El almacén es conformado por un espacio de 56 mZ2, estara dividido en dos
secciones, la primera exclusiva para nuez en concha (30 m2) y la segunda
para recepciéon de ingredientes requeridos dentro del proceso (17 m2).

Sera de forma manual el pesaje y registro computarizado de la nuez recibida,
etiquetando cada arpilla, para asi finalmente acomodar el producto en racks.
El guardado de la materia prima en este departamento, serd maximo dos
dias, ya que el fruto seco tiene que ser limpiado, para evitar que inicie el
proceso de descomposicién.

. Linec de prod,

Seleccion de botana -
nuez entera y ! Linea de prod.
quebrada . 7 i Bebida vegetal
Descascarado
ler licuado
Tostado o
Linea de prod.
Pelado Nuez botana
| importacion
Enfriamiento Pren:scdo P
Clasificado por Ghiencionide
diametro ) |
Adicién de 2do licuado et
ingredientes
Secado :
Batidor y adicién
s Pasteurizado de ingredientes
Lavado
Moldeado
Enfricmiento
Seleccion por
flotacion Empagquetado

Embotellado

Limpieza de la
poe? Esquema 2 proceso de produccién de la agroindustria.
R Realizaciéon propia con base en ‘Propuesta para el diserio
Inicio del proceso de un modelo lineal, de produccion de derivados de la nuez

desd o« P
G‘mgeiefcje de macadamia” y "Proyecto de produccion y venta de Leche

4 - Salazar Rodriguez Lissette, “Propuesta oara el disefio de un modelo lineal de produccién de

derivados de la nuez de macadamia...” Universidad de San Carlos de Guatemala, Guatemala,
2006, 100 pp. (PDF)
-Novaro Hueyo Facundo, “Produccién y venta de leche de almendras”, ITBA, 2014, 88 pp. (PDF)
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Proceso general para la utilizacion de la nuez

Limpieza

La macadamia se incorporard al desrueznador de nuez mecdanico, el cual
tiene la capacidad del realizar la pre-limpieza, que es eliminacién de tierra y
particulas vegetales, inmediatamente el equipo hara el primer pelado del fruto.

Lavado

A través de una banda transportadora, el producto sera dirigido a una tolva
de recepcién para ser suministrada a la lavadora rotativa, para finalizar con
el lavado y eliminacién de material no deseado.

Flotaciéon

Es por medio de una segunda banda de trasporte que la macadamia sera
depositada a la tolva de la tina de flotacién con la finalidad de realizar una
seleccién de calidad con base en las densidades del fruto, la materia prima
en malas condiciones sera desechada y la que contenga las caracteristicas
6ptimas sera vaciada a una cinta transportadora.

Secado

La nuez se encontrara en una tina grado alimenticio, en espera de personal,
quienes depositen el fruto en los secadores eléctricos. Dicho secador garantiza
la pérdida de humedad del fruto a un 10% evitando la germinacién. El proceso
de secado conlleva 20 - 24 horas.

Clasificacién por diametros

El producto seco sera nuevamente inspeccionado mediante una clasificadora
rotativa, que permita clasificar y almacenar las nueces por diametros, esta
etapa permite llevar las mejores nueces a proceso de tostado para su
exportacion y los frutos mas pequefios para su aprovechamiento en la
produccién de bebida vegetal.

El acceso y salida de macadamia del almacén seran registrados digitalmente;
se colocaran etiquetas a las arpillas donde se indique fecha y cantidad de
recepcion al almacén, finalmente la nuez sera colocada en estanterias que
permitan el control y utilizacion.



El almacén de nuez limpia tiene un area de 60 mZ2, con capacidad de
almacenamiento de hasta 150 kg.

Descascarado

La nuez sera retirada de la bodega conforme la demanda diaria para
produccién de bebidas vegetales y botanas, inmediatamente el producto sera
dirigido de forma manual a la maquina descascaradora, etapa donde se
obtiene la almendra de la macadamia.

Para completar el proceso, se considera un separador de nlcleos compatible
con la descascaradora, maquina que separara la almendra y la cascara,
dejando pasar al siguiente proceso un fruto completamente limpio.

Seleccion de nuez entera y quebrada

Ya el fruto fuera de su concha, podra ser seleccionado con apoyo de
personal, a través de una banda que permita la inspecciéon visual de la nuez;
se clasificara el fruto nuevamente por dimensiones de almendra, asi como
por nuez entera y quebrada. Siendo esta ltima y la nuez con calidad media,
la que sea utilizada para las bebidas vegetales y trufas.

Proceso por llevar a cabo para la produccién de nuez tostada
Tostado

La nuez pelada sera depositada al tostador, donde tendra un tiempo promedio
de 40-60 min, este proceso se realiza para perder humedad en el fruto lo
que logra enfatizar las notas de sabores. La salida del producto se realizara
con apoyo manual.

Enfriamiento

La maquina de enfriamiento, continuara con el proceso, la finalidad sera
regular progresivamente la temperatura del fruto hasta llevarlo a temperatura
ambiente, lo que garantiza condiciones de reserva mas propicias.

Adicién de ingredientes

El producto puede ser dispuesto para adicionarle algin ingrediente como
chile, sal-limén, dulce u otro saborizante o simplemente ser dirigido a la mesa
de empaquetado. En el caso de ser adicionado con alglin ingrediente pasara
a la mesa de aditivos y se realizara el proceso con apoyo de una mezcladora.



Empaquetado

El producto final se llevara a la estacién de embolsado y empaquetado, de
forma manual se colocard en bolsas para guardado al vacio capacidades de
250 gr, 500 gr, 1 kg y 6 kg. Para completar este proceso, se consideran dos
equipos de mesa de succién al vacio. Por d(ltimo, los paquetes seran
etiquetados, dichas etiquetas deberan contener fecha de produccién,
caducidad y cantidad.

Ya fuera de la linea de produccion, los paquetes seran colocados por personal
en almacén.

Proceso para la produccion de bebida vegetal a base de macadamia
Primer licuado

Se requiere que la nuez sea depositada junto con agua a la maquina de
licuado, este proceso hara posible el impregnar el agua con el sabor y los
nutrientes de la macadamia.

Prensado

La mezcla obtenida sera vertida en la prensa en frio, por personal y se
iniciara el proceso de extraccién de liquido. Ya realizado el primer proceso
de extraccién, se repetird el prensado, para obtener una mejor extracciéon del
liquido. Los residuos de la extraccién daran como residuo la pulpa de la
nuez, la cual se llevara a la linea de produccion de dulces, la cual se
describira en la pagina 67.

Segundo licuado

Se llevara a cabo un segundo licuado del producto resultante, en esta etapa
se afiaden los ingredientes endulzantes (azlcar, miel o sustitutos), aditivos de
estabilizacién, aditivos  nutrimentales (goma gelana y vitaminas,
respectivamente) asi como sabores afiadidos (café, vainilla, etc.).

Pasteurizacion y enfriamiento

Con apoyo manual, se ingresara el liquido a la camara de pasteurizacién, se
contemplan ciclos de 10 litros con duracion de 30 min, el equipo
automaticamente al terminar el proceso de pasteurizado, verterd a una
segunda camara de enfriamiento el producto y llevara a cabo el enfriamiento
del liquido en un tiempo estimado de 40 min. Las camaras pueden usarse



simultdneamente por lo que al ingresar la mezcla al proceso de pasteurizacién
podrd ocuparse con nuevo liquido la primer camara.

Embotellado

El envasado se realizard con una embotelladora manual de 3 valvulas, con
tanque de llenado de 20 litros y realizara el vaciado a botellas plasticas de
1lt previamente desinfectadas en el area de control de calidad con la camara
de esterilizacién.

Etiquetado

Antes de almacenarse el producto sera etiquetado, se indicaran fechas de
caducidad y fabricacién. A la par se hara una inspeccion visual, cuidando
gue sea llevado al almacén un producto totalmente acorde a los criterios de
produccion

Proceso para la produccion de trufas de pulpa de macadamia

Como se mencioné anteriormente dicha materia prima se obtendra del
proceso de la bebida vegetal. Esta linea de produccién se contempla como
un proceso mas artesanal

Amasado

Por medio de una batidora se mezclara la pulpa con miel, asi como diferentes
ingredientes, como cacao, coco rallado, café e incluso un poco de licor de
algiin fruto o de café.

Moldeado

Ya teniendo la mezcla, en la siguiente estacién de trabajo de forma manual
se realizarda la preparaciéon de la masa para su moldeado.

Empaquetado

Posteriormente el producto sera guardado en frascos previamente
desinfectados o empaquetado en cajas, segln sea requerido.

Etiquetado

Finalmente sera colocada la etiqueta con fecha de elaboracién y caducidad.
La vida de anaquel se estima en 15 dias al ser un dulce sin conservadores.



Almacén de producto terminado

Al finalizar el proceso de elaboracion los productos seran recibidos en un
almacén de producto terminado con un area de 63 m2, se llevara un control
digital de productos que llegan desde el area de produccion, asi como de
su salida de la agroindustria, para ello se hara nuevamente uso de un equipo
de cémputo.

Los productos seran clasificados segin tipo y fechas de elaboracion, el
acomodo serd en racks de almacenaje.

Maquinaria, eguipo y mobiliario

A continuacién, se presenta una tabla, que especifica las caracteristicas,
rendimiento, dimensiones y marca de la maquinaria, equipo y mobiliario.

De igual forma se indican las estaciones donde se requerira personal.

PROCESO, MAQUINARIA, MOBILIARIO Y EQUIPO
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65 x 1.55
Rack de 13 200 kg Rack picking42 x 1.80 (3
almacenamiento por nivel ni\;eles)
Recepcién de .
materia Torrey Bascula 69 x
Bodega mat. Bascula Pesado — 5 1 200 kg de recibo Fs- 38 10
prima Etiquetado 200° o
Equipo de Control 1
Computo Eléctrica
Escritorio con 1 Linea ltalia - .60 x 1.20
silla basico seven**  x .70
Maquinaria
. agricola,
Llneg ,de Mag. Vaciado a (apoyo por serviagricola
seleccién y . personal de 1 80kg/hr .
e Desrueznador maquina industrial
limpieza bodega)
Desrueznador
DE12%

42 Mecalux, “Rack Packing”, Consultado marzo -2020 en https://www.mecalux.com.mx/anaqueles/rack-

picking
3 Torrey, “Bascula de recibo FS-2007, Consultado marzo-2020. (pdf)
4 Linea Italia, “Escritorio basico seven” consultado marzo 2020 en https://linea-

italia.com.mx/producto/escritorio-basico-seven-120-cm/
4 Magquinaria agricola, serviagricola industrial, “Desrueznador DE12”, consultado por dltima vez abril-
2020, https://www.facebook.com/pg/serviagricolaindustrial/posts/.
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Banda (60 x 3.00

trasportadora 1 20 ke X sube de
P Emicorp .40 a 1.80)
banda en z 1.00 x 1.00
46
r\’Tolva q’e 1 05 m3 con tolva®® x 2.20 (50
ecepcién altura
dep6sito)
Lavadora 80 Maquiacero 1.00 x 1.20 E}ec}n;a
) 1 L Hidraulica
rotativa kg/hr inox x 1.50 o
Sanitaria
Inicio con
tolva .60
Banda Emicorp  x .60 x .70)
automatico 1 250 kg banda en z Banda 1.20 Eléctrica
trasportadora con tolva*® x .60 x De
tolva a
1.10 m
T|n§1’ de Fabricacién en 1,50 x .75 E'lec,tnga
Flotacién con 1 100 kg : Hidraulica
acero inox. x 1.10 o
tolva Sanitaria
Banda De
fondo de
Banda Emicorp tina a 1. Eléctrica
1 250 kg banda en z 20 con
trasportadora con tolva*®  final en
tolva (60 x
1.00 1.00)
) Jersa tina para
T'!’a para 1 alimentos L38O'78 X 1.00x
alimentos 50 82
Vaciado a 40 kg/ 40 kg -
tolva y retiro 45 x 48 x
1 (apoyo a 24 hr .
Secador de nuez Feucht fruit 1.10 .
e bodega 2 200 51 Eléctrica
eléctrico technology 200 kg -
nuez seca) kg/24 120 x 1.20
hr x 272
L 65 x 155
Rack de Recepcion de 200 ke Rack picking® x 1.80 (3
almacenamiento  materia por nivel :
Bodega de Pesado - 1 niveles) Eléctrica
nuez seca Ftiquetado Torrey Bascula 69 x
Bascula d 1 200 kg de recibo Fs-
Control 20053 .38.10
% Emicorp “Banda transportadora de aluminio extruido” Consultado marzo 2020 en
http://www.emicorp.com.mx,/conveyor/ea-z-belt.php
& Maquiaceroinox, “Lavadora rotativa”, Consultado por Gltima vez abril-2020
https://www.facebook.com/maquiacero.inox.9
% Emicorp “Banda transportadora de aluminio extruido” Consultado marzo 2020 en
p p

http://www.emicorp.com.mx,/conveyor/ea-z-belt.php

4 |bid.

0 Jersa,” Tina para alimentos acero” consultado abril 2020 (PDF)

> Feucht fruit technology, Secador maxi” Consultado marzo 2020 en
obsttechnik.de/es/procesamiento-de-nueces-en-pequenas,//secadora-maxi.html

2 Mecalux, “Rack Packing”, Consultado marzo -2020 en https://www.mecalux.com.mx/anaqueles/rack-
picking

>3 Torrey, “Bascula de recibo FS-2007, Consultado marzo-2020. (pdf)

https://www.feucht-
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Escritorio con Linea ltalia - .60 x 1.20

silla basico seven**  x .70
Seleccién por
didmetros, Feucht fruit
. i 46 x .50 x
Calibradora  colocacién y 1 ke/hr technology SM- 100
retiro de g C ’
arpillas
Mag. Vaciado a 1 (estd en 30 Feucht fruit .30 x.47 x
banda de 2
Descascaradora Tolva 9 kg/hr  technology .60
seleccién)
Separador de  Eliminacién automatico 2 30 Feucht fruit .45 x .45 x
2da linea de nlcleos de cdascara kg/hr  technology .78 - 1.00
seleccién y 2 (1
limpieza Seleccién por  PErsona
Banda de P apoyo a EMI recta 2 .60 x 3.00
i nuez entera .1 100 kg . 55
seleccién . colocacién seleccion x .80
o partida.
de nuez en
lineas)
Colocacién  (apoyo de
Nuez a lineas de produccién. de arpillas en banda de
pallets seleccién)
Tostador Vaciado 5 15 Mia Roaster 1.70 x .87x
Linea de Retiro kg/hr 15% 1.38
botanas Maquina de . Mia enfriador .75x .75 x _, .
enfriamiento Vaciado 1 30 ke/h 30°7 85 Eléctrica
82 x 44 x
Mezcladora 1 1 20 kg SEINMEX 104
Area de Mezcla de 180 kg en
adicién de nuez con sal cubierta y 110 x 160
ingredientes Mesa de trabajo o chile 2 en INOXITRON®® < 90'
entrepafio ’
60 kg
Recepcién de
nuez con
sabor
Embolsado .
Linea de  Empacadora al - 1 ciclo 69 X.70 ., ..
botanas Vacio Colo;aaon y 1 40s EVD45 Torrey X 103 Eléctrica
retiro de
1
Bolsas en
empacadora
‘ i 180 kg en
Area de Mesa de trabajo Colo;auon 1 cubierta y INOXITRON>® 110 x 160
empaquetado de etiquetas en x .90
>  Linea ltalia, “Escritorio basico seven” consultado marzo 2020 en https://linea-

italia.com.mx/producto/escritorio-basico-seven-120-cm/

»  Emicorp “Banda transportadora de aluminio extruido” Consultado marzo 2020 en
http://www.emicorp.com.mx,/conveyor/ea-z-belt.php

26 Mia Food tech. “Tostador roaster -157, consultado abril 2020 en
https://miaft.com/es/portfolio/tostador-roaster-15/

>  Mia  Food tech  “Enfriador 'y  pelador 307, consultado abrii 2020 en
https://miaft.com/es/portfolio/enfriamiento-de-fruots-tostados-y-peladura-de-avellanas/

% Jnoxitron, “mesas de trabajo” consultado marzo 2020 en https://inoxitron.com/product-
category/mesas-de-trabajo/

% Inoxitron, “mesas de trabajo” consultado marzo 2020 en https://inoxitron.com/product-
category/mesas-de-trabajo/
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entrepafio

60 kg
. Linea de .
Linea de - Colocacién 110 s 2.00 x 110
. produccién de 1 Naturemet
bebidas . de nuez lts/h x 1.30
bebida vegetal L.
Lienado de Eléctrica
Embotelladora Tolva y retiro 1 20 lts 120lts/h Maqumagla 82x.85x
workers 1.55
de botellas 1
Embotellado . 20 - 25
Etiquetado Etiquetadora 5 1 unid/ 3 RMCS2 40 x .24 x
manual Colocacién min 21
de estampas
. 70 kg en 5 /0 X .90
Mesa de trabajo 1 cubierta INOXITRON X 90
Preparacion
de
. ingredientes . 6 25 X 40 ., .
Batidora Mezcla de 2 7 litros Torrey BTO 7 X 42 Eléctrica
Linea de 'pulpa.y de
ingredientes
dulces
180 kg en
2 (apoyo en cubierta y
Mesa de trabajo Elaboraaon toda_s las en INOXITRONES 1.10 x 1.60
de piezas estaciones) - x .90
entrepafio
60 kg
Colocacién iﬁgiekr%aen
Empaquetado  Enfrascado  en recipiente y e 1.10 x 1.60
. . 1 en INOXITRON
Etiquetado Mesa de trabajo y de - x .90
ctiquetas entrepafio
; 60 kg

Tabla 11 Equipo, personal y Maquinaria. Elaboracion Propia.

3.3 Viabilidad

No perdiendo de vista que la agroindustria es parte de las alternativas resultantes
en la estrategia de desarrollo urbano, se plantea que la conformacién de una
empresa que siga los lineamientos de sostenibilidad, es por ello que se propone una
organizacion a través de una sociedad cooperativa, lo que permitira llevar una
directiva basada en valores y bajo un equema de redes de colaboracién, posibilitando

60

Naturemet, “Mdédulo LO-RD” Consultado abril 2020, en
http://www.naturemet.com/detalle.php?a=modulo-lo-r-d&t=4&d=19

61 Maquinaria  Workers, “Embotelladora manual 3 vias” Consultado marzo 2020 en
http://www.maquinariaworkers.com/productos/informacion/9-ENVASADORA-MANUAL-3-VALVULAS

62 RMC “Etiquetadora para botellas manual”, consultado marzo 2020 en
https://articulo.mercadolibre.com.mx/MLM-656361752-maquina-etiquetadora-manual-para-botellas-
redondas-jm100-_JM?quantity=1

8 Inoxitron, “mesas de trabajo”
category/mesas-de-trabajo/

5 Torrey, “Torrey BTO 7” consultado marzo 2020 (PDF)

consultado marzo 2020 en https://inoxitron.com/product-

8 Inoxitron, “mesas de trabajo” consultado marzo 2020 en https://inoxitron.com/product-
category/mesas-de-trabajo/
5 Jbid.
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la integracion social desde la produccién, la transfromacién y hasta el proceso de
distribucion.

Dentro de este esquema se encontraran las tres agroindustrias del conjunto, por lo
que el funcionamiento general se llevara bajo el siguiente esquema de organizacién.

Asamblea
General
L Asesoria Juridica
Directiva -1
y contable
Coordinador B Coordinador Coordinador
GralAgro.Maca Gral.Agro. Café GralAgro. Licor

Coordinacion de
Seguridad

| |
Coordinacién Coordinacién Coordinacién de
Operativa Finanzas marketing
Logistica/ L Tesorerfa y o
Produccion Contabilidad Fusliisie

— Vigilancia

el MONtenimiento

Recursos
Ventas
humanos

Gestion de
Compras

Grdfico 6 Organigrama Cooperativa Agromacadamia. Elaboracion Propia

Particularizando nuevamente hacia la agroindustria de nuez de macamia, sera
requerido de cierto capital, que permita la materializaciéon del proyecto, es
por tal que se presenta el andlisis de conceptos para el arranque y
funcionamiento en la primer etapa de conformacién, asi como los ingresos
estimados para el primer afio de operacion.
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COSTOS

uoIdonJ3suod

sojsen

selpueuen

AGROINDUSTRIA DE MACADAMIA

Patio de maniobras

A. produccién y almacenes

Exterior

Recepcién y servicios
CONJUNTO DE AGROINDUSTRIAS

Estacionamiento

Area libre

Andadores

Comedor

Salén de usos mdltiples

Administraciéon

Punto de venta

Enfermeria
CONJUNTO DE AGROINDUSTRIAS

Urbanizacién

Gastos notariales

Terreno
AGROINDUSTRIA DE MACADAMIA

Insumos anuales

Equipo, maquinaria y mobiliario

*Salarios (anual)

Bebida Vegetal
Litros o al afio

Nuez tostada
Kilos al afio

57,409 kg

Dulces

Paquetes al afio

281,826

76,095

67 Actualizacién propia a 2020 con datos obtenidos en Prismacost 2018. *Salario con base en célculo

de FASAR

paraC£§:3c067 M2

$4,900.00 559.6
$260.87 1,180.15
$4,900.00 167.25
$507.72 2,623.15
$586.41 767
$260.87 8,228.00
$350.41 2,624.00
$2,769.63 350
$4,183.22 580
$4,183.22 260
$2,769.63 50
$4,183.22 45

15% costo predio

03% costo predio
21,635.0
$600.00 0

Costo en el mercado

Costo en el mercado

Costo en el mercado

Total

$2,742,040.00
$307,865.73
$819,525.00

$1,331,825.72
$449,776.47
$2,146,438.36
$919,475.84
$969,370.50
$2,426,267.60
$1,087,637.20
$138,481.50
$188,244.90

$649,051.20
$389,430.00

$12,981,000.00

$3,936,963.00
$1,488,556.00
$1,473,000.00

$45

$300

$120

$37,313,762

Pago
correspondiente a
Agroindustria Nuez

$2,742,040.00
$307,865.73
$819,525.00

$1,331,825.72
$449,776.47
$2,146,438.36
$919,475.84
$969,370.50
$2,426,267.60
$1,087,637.20
$138,481.50
$188,244.90

$194,715.00
$129,810.00
$4,327,000.00
$3,936,963.00

$1,488,556.00
$1,473,000.00

$25,076,993

subtotal
$12,682,170

subtotal
$15,500,430

subtotal
$9,131,162.40

~
N
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3.4 Financiamiento

Este se obtendra de forma independiente a las agroindustrias que conforman
el conjunto, sera por medio de crédito ante NAFIN (Nacional Financiera) en
conjunto alguna institucién bancaria a seleccionar por el organismo de la
cooperativa; el monto maximo de $20,000,000 MXN, con una tasa estipulada
conforme a la tasa anual del banco de México, a cubrir en un plazo maximo
de 5 afos.

Los créditos son aplicables a micro, pequefias y medianas empresas
mexicanas dedicadas a los sectores de industria, comercio y servicios.

La estrategia de financiamiento se basa en dos etapas, la primera cubriendo
los gastos elementales para el funcionamiento del proyecto y la segunda
contempla los elementos para la consolidacién de éste. La primer etapa se
haria con un crédito de $17,719,316.82 cubriendo los elementos resaltados
en gris en la tabla superior y seria con un crédito a 30 meses con el 5.25%de
interés®®

TABLA DEAMORTIZACION PRESTAMO

PROYECTO: Agroindustria de Nuez de Macadamia

UBICACION: Libramiento Xalapa-Coatepec s/n entre camino a Ocotldn y Camino a San Alfonso

PROPIETARIO: Cooperativa Agroindustrial de Coatepec

MONTO $ 17,719,316.82 FECHA 2023

INTERESES 5.25%

PLAZO 30

CUOTA CALC. $ 631,541.80

CUOTA TOTAL $ 631,541.80 TOTAL A PAGAR $ 18946,253.97

PERIODO|  SALDO INICIAL CALDO FINAL CUOTA MENSUAL INTERES MENSUAL AMORTIZACION | o acumuLapo|  AMORTIZACION SUMA INTERES MAS

MENSUAL ACUMULADA CAPITAL

1 $ 17,719,31682 | $ 17,65,297.03 | $ 63154180 | $ 7752201 | $ 554,019.79 | $ 7752201 | $ 554,019.79 | $ 631,541.80
2 $ 17,165,297.03 | $ 16,608,853.41 | $ 63154180 | $ 7509817 | $ 556,443.62 | $ 152,62019 | $ 1110,463.41 | $ 1,263,083.60
3 $ 1660885341 | $ 16,04997534 | $ 63154180 | $ 7266373 | $ 558,878.07 | $ 22528392  $ 1669,34148 | $ 1,894,625.40
4 $ 1604997534 | $ 15,488,65219 | $ 63154180 | $ 70,21864 | $ 56132316 | $ 29550256 | $ 2,230,664.63 | $ 2,526,167.20
5 $ 1548865219 | $ 1492487324 | $ 63154180 | $ 67,762.85 | $ 563,77895 | $ 36326541 | $ 279444358 | $  3157,708.99
6 $ 1492487324 | $ 14358,627.76 | $ 63154180 | $ 6529632 | $ 566,245.48 | $ 42856174 | $ 3360,689.06 | $  3,789,250.79
7 $ 1435862776 | $ 13,789,904.96 | $ 63154180 | $ 62,819.00 | $ 568,722.80 | $ 49138073 | $ 392941186 | $  4,420,79259
8 $  13,789904.96 | $ 13,218,693.99 | $ 63154180 | $ 60,330.83 | $ 571,21096 | $ 5517157 | $ 4500,622.83 | $  5,052334.39
9 $ 13,218,693.99 | $ 12,644,98398 | $ 63154180 | $ 5783179 | $ 573,710.01 | $ 609,54335 | $ 507433284 | $ 5,683,876.19
10 $ 1264498398 | $ 12,068,763.99 | $ 63154180 | $ 5532180 | $ 576,219.99 | $ 664,86516 | $ 5650,552.83 | $ 6,315,417.99
il $ 1206876399 | $ 1,490,023.03 | $ 63154180 | $ 5280084 | $ 578,740.96 | $ 717,666.00  $ 6,229,29379 ' $  6,946,959.79
12 $ 149002303 | $ 10,908,750.08 | $ 63154180 | $ 50,268.85 | $ 58127295 | $ 767,934.85 | $ 6,810566.74 | $ 757850159
13 $ 10,908,750.08 | $ 10,324,934.07 | $ 63154180 | $ 4772578 | $ 58381602 | $ 815,660.63 | $ 739438275 | $ 8,210,043.39
14 $  10,324,934.07 | $ 9,738,563.85 | $ 63154180 | $ 4517159 | $ 586,370.21 | $ 860,83222 | $ 7.980,75297 | $ 8,841,585.18
15 $ 973856385 | $ 9149,628.27 | $ 63154180 | $ 4260622 | $ 58893558 | $ 90343844 | $ 8,569,68855 | $ 9,473126.98
16 $ 9,149,628.27 | $ 855811610 | $ 63154180 | $ 40,029.62 | $ 59151218 | $ 94346806 | $ 916120072 | $ 10,104,668.78

% *Dato de interés se tomd del promedio anual 2020 en

México registrado para

préstamos bancarios
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Se anexa tabla de amortizacion

7 |3 85581610 | $ 796401606 | $
18 | $ 796401606 | $ 736731683 | $
19 |$ 736731683 | $ 676800704 | $
20 |$ 6768007.04 | $ 616607527 | $
21 |$ 616607527 | $ 556151005 | $
22 |$ 556151005 | $ 4954299.86 | $
23 | $ 495429986 | $ 434443312 | $
24 |$ 434443312 | $ 373189822 | $
25 | $ 373189822 | $ 3116,683.47 | $
26 |$ 31668347 | $ 249877717 | $
27 |$ 249877717 | $ 187816752 | $
28 | $ 187816752 | $ 125484270 | $
29 |$ 125484270 | $ 628,790.84 | $
30 |$ 62879084 | $ $

63154180 | $ 3744176 | $ 59400.04 | $ 980,909.82
63154180 | $ 3484257 | $ 596,699.23 | $ 1,015,752.39
63154180 | $ 3223201 | $ 599,309.79 | $ 1.047,984.40
63154180 | $ 29,61003 | $ 60193177 | $ 1,077,594.43
63154180 | $ 2697658 | $ 604565.22 | $ 1104,571.01
63154180 | $ 2433161 | $ 607,21019 | $ 1128,902.61
63154180 | $ 21675.06 | $ 609,866.74 | $ 1150,577.68
63154180 | $ 19,006.89 | $ 612534.90 | $ 1169,584.57
63154180 | $ 16,327.05 | $ 61521474 | $ 1185,91.63
63154180 | $ 1363549 | $ 61790631 | $ 119954712
63154180 | $ 10,93275 | $ 620,609.65 | $ 1,210,479.27
63154180 | $ 821698 | $ 62332482 | $ 1,218,696.25
63154180 | $ 5489.94 | $ 626,05186 | $ 1,224186.19
63154180 | $ 2,750.96 | $ 628,790.84 | $ 1,226,93715

$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

9,755,300.76 | $  10,736,210.58
10,351,999.99 | $  1,367.752.38
10,951309.78 | $  11,999,294.18
1553,24155 | $ 12,630,835.98
1215780677 | $  13,262377.78
1276501696 | $  13,893,919.58
13,374,883.70 | $  14,52546137
1398741860 | $  15157,003.17
14,602,63335 | $  15,788544.97
15,220,539.65 | $ 16,420,086.77
15,841149.30 | $ 1705162857
16,464,47412 | $  17,683170.37
17,090,525.98 | $ 18,314,71217
1771931682 | $  18,946,253.97

del préstamo. *°Se presenta la utilidad

aproximada mensual obtenida, ya considerando el pago del préstamo.

REFERENCIA DE UTILIDADES MENSUALES

Ganancias
mes

Gastos
mes

Bebida Vegetal

Litros o al afio
281,826
Nuez tostada

Kilos al afio
57,409 kg
Dulces

Paquetes al afio
76,095

Salarios
Insumos

Mensualidad préstamo

Ano Mes
ngsrzc; deon el subtotal
$45 $12,682,170
ngsrzc; deon el subtotal
$300 $15,500,430
ﬁzsr?; deon el subtotal
$120 $9,131,162.40

Total Ganan.

$1,473,000.00

$3,936,963.00

Total.Gastos

$1,056,847.50

$1,291,702.50

$760,930.20

$3,109,480.20

$122,750.00
$328,080.25
$631,541.80

$1,082,372.05

$2,027,108.15

Utilidad mensual

Los elementos restantes seran cubiertos por un segundo crédito de
$7,357,676.00 a cubrir en 18 meses y solicitado ante la misma financiera.

% Elaboracién con base en formato por, Martinez Paredes T. Oseas, Tabla Amortizacién Préstamo (xlxs)
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Se anexa tabla de amortizacién’

MONTO $ 7.357,676.00 FECHA 2023

INTERESES 5.25%

PLAZO 18

CUOTA CALC. $ 425,958.97

CUOTA TOTAL $ 425,958.97 TOTAL A PAGAR  $ 7,667,261.44

PERIODO SALDO INICIAL SALDO FINAL CUOTA MENSUAL INTERES MENSUAL AMORTIZACION INTERES ACUMULADO AMORTIZACION SUMA INTERES MAS

MENSUAL ACUMULADA CAPITAL

1 $ 7357,676.00 | $ 6,963,906.86 | $ 42595897 | $ 3218983 | $ 39376914 | $ 3218983 | $ 39376914 | $ 425,958.97
2 $ 696390686 | $ 656841499 | $ 42595897 | $ 30,467.09 | $ 39549188 | $ 6265693 | $ 789,26101 | $ 851,917.94
3 $ 6,568,414.99 | $ 617119283 | $ 42595897  $ 2873682 | $ 39722275 | $ 9139374 | $ 1186,48317  $ 1,277,876.91
4 $ 617119283 | $ 577223283 | $ 42595897  $ 2699897 | $ 398,960.00 | $ 1839271 | $ 158544317 $ 1,703,835.88
5 $ 577223283 | $ 537152738 | $ 42595897 | $ 2525352 | $ 400,705.45 | $ 143,646.23 | $ 198614862  $ 2129,794.84
6 $ 537152738 | $ 4,969,068.85 | $ 42595897 | $ 2350043 | $ 40245854 | $ 167,146.66 | $ 2388,60715 | $ 2,555,753.81
7 $ 496906885 | $ 456484955 | $ 42595897 | $ 2173968 | $ 404,219.29 | $ 188,886.34 | $ 279282645 | $ 298171278
8 $ 456484955 | $ 4158,861.80 | $ 42595897 | $ 1997122 | $ 405,987.75 | $ 208,857.55 | $ 319881420 | $ 3,407,671.75
9 $ 415886180 | $ 3,751097.85 | $ 42595897 | $ 18195.02 | $ 407,763.95 | $ 22705257 | $ 360657815 | $  3,833,630.72
10 $ 3,751,097.85 | $ 334154994 | $ 42595897  $ 16,411.05 | $ 40954792 | $ 24346363 | $ 401612606  $  4,259,589.69
Ul $ 3341549.94 | $ 2930,210.25 | $ 42595897  $ 14,619.28 | $ 411339.69 | $ 258,08291 | $ 442746575 $ 468554866
12 $ 2930,210.25 | $ 251707095 | $ 42595897 | $ 12819.67 | $ 413139.30 | $ 270,90258 | $ 4,840,605.05 | $ 511,507.63
13 $ 251707095 | $ 210212417 | $ 42595897 | $ 101219 | $ 41494678 | $ 28191476 | $ 525555183 | $ 553746659
14 $ 210212417 | $ 168536199 | $ 42595897 | $ 919679 | $ 416,76218 | $ 291m56 | $ 567231401 | $ 596342556
5 $ 168536199 | $ 1,266,776.48 | $ 42595897 | $ 737346 | $ 41858551 | $ 298,485.01 | $ 6,090,89952 | $  6,389,38453
16 $ 1266,776.48 | $ 846,359.66 | $ 42595897 | $ 554215 | $ 420416.82 | $ 304,02716 | $ 65131634 | $ 6,815,343.50
17 $ 846,359.66 | $ 42410352 | $ 42595897 | $ 370282 | $ 422,25615 | $ 307,729.99 | $ 693357248  $ 7,241,302.47
18 $ 42410352 | $ $ 42595897  $ 185545 | $ 42410352 | $ 30958544 | $ 7,357,676.00 | $ 7,667,261.44

3.3 Proyecto Arquitecténico

Ubicacién del predio: Libramiento Coatepec- Xalapa s/n entre camino a San
Alfonso y camino a Ocotlan, C.P. 91603, Coatepec, Veracruz.

Obra: Nueva Construcciéon
Andlisi iti

El predio seleccionado se encuentra en el perimetro de la localidad de
Coatepec Veracruz, cercano al asentamiento de La Ordufia, es una zona
montafiosa con clima semicélido hiimedo con abundantes lluvias en verano.”

En el terreno se desarrollard el proyecto “Conjunto Agroindustrial de
Coatepec, Ver.” el cual se conforma de tres subproyectos, agroindustria de
café tostado y soluble, agroindustria transformadora de ron agricola vy
agroindustria de producciéon a base de macadamia. Los cuales compartiran
elementos arquitecténicos secundarios para la operaciéon del proyecto, como
son, vigilancia, administracién, cooperativa, estanque de captacién, etc.

70 Jbid.

/L SEFIPLAN (Secretaria de Finanzas y Planeacién del estado de Veracruz), Cuadernillo Municijpal
Coatepec - 2019, México, 2019, pags. 11. (pdf) Consultado el 08/10/19. Disponible en
http://www.veracruz.gob.mx/wp-content/uploads/sites/2/2015/05/Coatepec.pdf
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La integracién de tres elementos en el mismo predio parte uno de los
principios de conceptualizaciéon del proyecto que es el implementar el trabajo
colaborativo.

La ubicacion del predio figura un punto estratégico dentro de la zona, ya
gue es una interseccion entre las localidades productoras de las diversas
materias primas requeridas en el conjunto de agroindustrias.

Como se puede observar en la imagen 1.1
(en diferentes colores se representa el
trayecto desde las localidades contiguas
hasta el predio el cual es representado por
un circulo anaranjado.)

(7]

Pacho Viejo

Al encontrarse el predio con acceso desde el i w
libramiento, posibilita la movilidad de los f 4

transportes tanto para el abastecimiento ) \
como para la distribuciéon del producto - "‘
terminado, sin interferir en el transito del
centro de Coatepec u otro asentamiento

cercano. Mahuixtlan

Imagen 1.1 Elaboracion propia con
El uso de suelo corresponde a la propuesta pase en mapa de Google Maps

de usos de suelo de la estrategia de

desarrollo’?, ya que a lo largo de la vialidad federal se han establecido
diferentes industrias ligeras-medianas, y se propone su consolidacion como
un corredor industrial.

\

San Marcos
de Leon

Es importante mencionar que en el predio vecino (norte del terreno) se lleva
a cabo el “Centro de capacitacién y desarrollo técnico agricola”, el cual es
parte de los proyectos prioritarios de la estrategia de desarrollo.”> Dicha
cercania ofrecera un vinculo directo entre la capacitacién-educacién de
personal con la practica como trabajadores y productores de materia prima
de las agroindustrias.

Topografia y caracteristicas del suelo

La zona se encuentra a una altitud de 1200 msnm, el predio se conforma
por un poligonal irregular de 11 vértices con un area de 23,929 m-.

Colinda al norte y sur con caminos vecinales, a San Alfonso y Ocotlan
respectivamente, al oeste con propiedad privada y al este con el libramiento

72 Véase plano de “Propuesta de Usos de suelo” de la Estrategia urbano-arquitecténica para un
desarrollo sostenible en Coatepec
73 Consultar proyectos prioritarios resultado de investigacién urbana



federal, con el cual se tiene un derecho de via con 25 m de distancia desde
el eje central de la vialidad hasta el lindero de la poligonal.”

El punto mas alto del predio se encuentra al noroeste con un nivel +13.50 y
el punto mas bajo al sureste con un nivel de +10.50, lo que marca una
diferencia de 3 m de altura y una pendiente del 1.33%.”

El tipo de suelo es Luvisol, (LV) del latin luere, lavar. Son suelos rojos o
pardos claros, susceptibles a la erosion, generalmente fértiles para la
agricultura. Son el quinto grupo de suelos mas extendido en México. ® Es un
suelo de alta plasticidad y cohesién, ademéas presenta baja permeabilidad.”’

Coniunto Arquitectni

El &rea construida es de 8572.81 m2
(55.82% del area del predio) un area

libre de 5,958.62 m2 (24.90%) Siendo

el 10.28% restante correspondiente al  eras
estanque de captacion y
estacionamientos.

El disefio parte de una reticula
conformada por ejes radiales que remae| ¢
comunican de este a oeste todos los
elementos y ejes curvos, mediante los
cuales se hizo la division de 5
secciones, referenciar colores con
imagen 2.

Imagen 2 Zonificacion Conjunto Agroindustrial.
Elaboracion propia.

area de servicios

En esta zona se encuentran gran

parte de los elementos compartidos

para la operaciéon del conjunto los cuales son; pozos de absorcion 1039.09
m?, comedor con 326.19 m? salén de usos miltiples 326.19 m?, estanque

4 Véase plano topografico del predio

75 Vértice de la poligonal 2 y 7. Véase en plano Topografico

78 INEGI, Guia para la interpretacién de la cartografia, Edafologia, México,2015,69 pp. (PDF) Véase plano
de Edafologia de la zona de estudio

’7 Prueba de mecdnica de suelos, pruebas manuales y célculos por elaboracién propia Equipo Coatepec.
elaborada en sitio, 2020.
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de captacién pluvial 1075.72 m?, administracién 458.87m? y caseta de
control de acceso 16.66 m?

areas transitables

Andadores peatonales, junto con areas verdes que comunican la zona de
servicios con la zona de produccién.

areas de produccion

Este espacio se conforma por las tres agroindustrias, las cuales se
comunican con pasillos intermedios laterales que permitiran la relacién de
las areas anteriores con la zona de transporte pesado.

Las 4reas cada agroindustria son, licor de cafa 1753 m?, café soluble 1789
m?, macadamia 727 m?

areas de transporte pesado

Patio de maniobras 1856.29 m? y andadores de carga/descarga de cada
agroindustria, cuenta con control de acceso 16.66 m? encargado del control
entre dicha area con la zona recreativa.

area de recreacion.

Finalmente en la zona sureste se encuentra el area dedicada al
esparcimiento recreativo 2865 m? y convivencia de los trabajadores y
comunidad cercana al conjunto agroindustrial, cuenta con un jardin
demostrativo de flora nativa, areas de canchas, palapas para convivencias y
sanitarios. El acceso es independiente y junto a él se encuentra un punto
de distribucién, donde se comercializaran los productos de las
agroindustrias y se promoveran los productos del corredor regional de
economia solidaria.

Subprovecto agroindustria de nuez de macadamia

Como proyecto prioritario se propone la insercién a la zona de una
agroindustria de nuez de macadamia, con la cual se podra hacer participes
a la comunidad desde el cultivo hasta la comercializacion, permitiendo asi
un proceso integral y sostenible de estas actividades productivas.

El area destinada a la agroindustria de macadamia se ubica en el norte del
predio, siendo la nave mas cercana a los accesos peatonales y patio de



maniobra, cuenta con un &area de 1907 m? lo que representa el 8% del
area total del proyecto.

El elemento arquitecténico tiene un area construida de 726.85 m? y un
area libre de 1,180.15 m?. s

Fspejo de agua s Vestibulofadmaon,

La composicion parte de
dos ejes principales, uno
que formaliza el area de
acceso y servicios para el
personal (linea azul), el
segundo (linea morada) Amacén
permite la organizacién

lineal desde el patio de

maniobras, almacenes y f °

zona productiva; facilitando Froduccion

la secuencia de produccién Imagen 3 Planta Arquitectonica Composicion - Elaboracion propia
tipo U (flecha anaranjada).

Patio trasero

s

Control de calidad

Patio de Acces

Csclusa sanit.

Carga y descarga

Las areas verdes parten de una reticula irregular con lineas curvas, con lo
que se busca romper con el esquema rectilineo del elemento y asimilar las
curvaturas que se veran en volumen correspondientes a las cubiertas.

Area _administrativa

® . @ Se configura por un volumen horizontal con
L. cubierta curva, el elemento tiene una

EEHE“EE EE proporcién 1:3, el disefio de vanos se realizd

m‘m-“ |3' WW a través de una reticula regular, obteniendo

de ella vanos proporcion 1:3.5 y 1:2,
Imagen 3 Fachada Noreste . administrativa ComPOSitivamente se busca romper la
horizontalidad del elemento ya que tiene
predominancia hacia el largo que a la altura.
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Los accesos seran por medio de puertas plegables de 4 hojas, los cuales
seran jerarquizados con una pérgola <7> ®
escalonada de madera; ademas la fachada | =

sur contempla elementos verticales de O - f AR ERE R
celosia, con los cuales se busca tener control gﬁﬁl ; I"
solar y generar diferentes planos visuales en ‘ s —
la fachada.

Imagen 4 Fachada Suroeste d. administrativa

En general las fachadas laterales presentan
una relaciéon vano macizo del 35-65%.

& ‘ & Finalmente la fachada norte, guarda una proporcién
—T 80% vano mediante un muro cortina y 20% macizo
| con un muro irregular.

ﬂﬂﬂ" 7777777777 W i La orientaciéon permitié disefiar un vano con mayor
L : apertura, respecto a las fachadas laterales, asi
) mismo, se aprovechd para enfatizar el area de
Imagen 5 Fachada Norte d. . .
administrativa recepcién/control de acceso, mediante la
jerarquizacion del volumen al dejar al interior una
doble altura con visibilidad a las areas exteriores.

Area transicion o Esclusa

Este espacio esta destinado para proporcionar el control de salubridad al
interior de la nave de produccién. A nivel arquitecténico este elemento es
una interseccion entre el volumen de

administraciéon y la nave industrial.

Asi mismo y con la intencién de
hacer una conexion hacia el exterior,
se le dio mayor prioridad al uso de  /magen 4 Fachada Surceste - Fsclusa

vidrio en fachada, junto con una

cubierta cerrada tipo pérgola. Por medio de una reticula regular se obtuvo
la seccidon de muro y la seccién de vidrio 1:3 respectivamente.

Area de produccién

La composicion se da por la intersecciéon escalonada de dos cuerpos
rectangulares con cubiertas de medio arco, la proporciéon de estos
volimenes es de 1:3 y 1: 4.5. La diferencia de alturas responde a las
actividades (incluyendo el equipo y maquinaria requeridas) desarrolladas al



interior, siendo la de mayor altura el area dedicada a la transformacion de
producto y la de menor altura al almacén.

En las fachadas laterales, la proporcién vano-macizo esta es de 10%-90%
respectivamente. La configuracién de las ventanas se dio mediante una
reticula regular; las areas vidriadas tienen una proporcion 1:1 y estan
situadas ritmicamente a lo largo de la edificacion.

Asi mismo, se proponen secciones de muro, con revestimiento tipo madera,
con la finalidad interceptar la horizontalidad del elemento, ademas de
aportar visualmente colores y texturas.
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Estructura y cimentacién

La partida estructural se podria definir en
tres secciones.

]
fe045

]
1
¥—5.00—# 500500500~

Area administrativa y control de
calidad

i E ;
T 600 600 5.0 7 500 1 5.00- 4~ 540 A 500
|

ESClusa {-0.50 —10.001—

Area de produccion y Imagen 9 Diagrama zonificacion
almacenamiento

La primera se conforma por cimentacién de zapatas corridas de concreto
armado y superestructura de muros de block hueco de concreto 20x20x40,
en particular el area administrativa cuenta con una cubierta de arco techo
con flecha del 20%, por otro lado el area de control de calidad, respeta una
divisién estructural entre las naves de produccion y cuenta con una losa de
concreto armado espesor total de 12 cm.

A continuacién, considerando nuevamente una junta constructiva, se ubica el
elemento de esclusa sanitaria, con una subestructura de zapatas aisladas de
concreto armado, y una estructura de columnas de concreto, adosadas a
vigas y vigueria de madera conformando una cubierta tipo pérgola, la cual
estarda complementada por placas acrilicas, haciendo un espacio cerrado con
entrada de luz cenital.

Finalmente la dltima seccion esta conformada por cimentacion de zapatas
asiladas de concreto armado, con trabes de liga en la totalidad del perimetro
del elemento y diafragmas de concreto armado, que ademas de configurar
un apoyo estructural brindan a los firmes caracteristicas de resistencia para
uso industrial. La estructura portante se da por medio de columnas de
concreto armado con anclaje de una cubierta en arco techo, con flecha del

20%.

En los ejes C-D se encuentra una junta constructiva de 10 cm, de pafio
exterior a pafio exterior de cimentaciones, aprovechando tal requerimiento
estructural, ademas de las actividades del espacio y las dimensiones del
claro en la nave, se propici6 un cambio de altura en la cubierta de arco



techo, quedando asi en el horizonte una envolvente seccionada en dos
elementos.

Instalaciones
Red hidraulica

Como se menciond en la secciéon dedicada al Conjunto Arquitecténico, algunos
elementos seran de uso compartido entre las tres agroindustrias. Uno de
estos elementos sera la fuente principal de abastecimiento para agua potable,
que sera por medio de un estanque de captacién de agua pluvial, el cual
estd disefiado para albergar la dotacion requerida del conjunto a lo largo de
un afio, incluyendo las temporadas de sequias, la capacidad de dicho
estanque es de 5115.370 litros.

Este elemento estda ligado al 4area de tratamiento, donde el liquido sera
dirigido para su filtracion y purificacion, asi como potabilizaciéon, a través de
un equipo de osmosis inversa. Serd por medio de una red general de PVC
hidraulico que dicho fluido se suministrara periédicamente a diferentes
cisternas para su aprovechamiento en cada elemento segln sea requerido.

En el caso de la Agroindustria de Macadamia se prevé un abastecimiento de
la zona productiva con agua potabilizada proveniente de la red general del
conjunto, antes mencionada. Especificamente la cisterna que sera
suministrada tiene una capacidad de 4482 litros,”® la cual considera la
demanda diaria mas dos dias de reserva; sera mediante un hidroneumatico
de % HP y una red interna de polipropileno PP-R marca comercial Tubo-Plus,
que el agua sera suministrada a cada equipo del area de produccién.

Sera con el mismo material, que se llevard a cabo la dotacién de agua de
mobiliario sanitario, griferia de servicios y limpieza, en la cual se recolectara
el agua proveniente de las cubiertas de la propia agroindustria, llevandolas a
una segunda cisterna con una capacidad de 1000 litros, localizada en el
patio trasero. Por medio de un sistema de filtracién marca Rotoplas o similar
modelo jumbo y con un segundo hidroneumatico de %2 HP, el agua se llevara
a cada toma requerida.

En caso de mantenimiento o algln inconveniente con el sistema de
abastecimiento a mobiliario y griferia, el sistema de abastecimiento proveniente

8 Memoria de Calculo Hidraulica en anexos



de la red general, tendrda una valvula compuerta que permita el suministro de
agua 100% desde el estanque de captacién.

Red sanitaria

Las UM® totales desalojadas son 123%, mediante una red con 2% de
pendiente y de material de polipropileno de alta densidad corrugado al
exterior y liso al interior, marca Sanipro o similar; las aguas negras de la
industria se direccionaran al exterior de la nave de produccién, al suroeste,
donde un biodigestor marca Rotoplas o similar capacidad de 1300 L, hara
una primer limpieza y ser integradas a la red general del conjunto, la cual
tiene un destino final a la zona de pozos de absorcion, localizadas al sur
del conjunto.

Instalaciéon Eléctrica

La iluminacién exterior sera por medio de luminarias solares localizadas en
todo el conjunto.®

El suministro de energia eléctrica sera por la red de CFE, por medio de
acometida aérea, del punto de acceso mas cercano, ubicado en camino a
San Alfonso a la altura del estacionamiento. Ya al interior del predio la
canalizacién se llevara a una subestacion de pedestal de 300 KVA, donde se
alimentaran los diferentes elementos por medio de una red subterranea.

Al interior del proyecto de macadamia, la tecnologia empleada serd 100%
LED, mediante una red de tuberia Conduit pared delgada marca Condumex o
similar con cable THW calibre seglin lo requerido en planos (10, 12,14,16)
canalizada en techo por medio de colgantes grifados a la l[Amina de arco
techo, con una altura promedio de luminarias de 3.8 m. También se
encontraran secciones con tuberia subterranea Conduit pared gruesa cableado
THW calibre segin lo requerido en planos (12,14,16).

La carga total instalada es de 27,298.5 watts, suministrados por un sistema
trifasico de cuatro hilos, tres fases - un neutro y controlados por un centro
de carga QO 240/120 V, HDD AC 3F-4H, MARCA Schneider Electric modelo

7% Para mayor detalle revisar plano HID-01

8 Unidades Mueble

8 Memoria de Célculo Sanitaria en anexos
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QOD o similar, localizado en un tablero adosado a muro, al oeste de la
industria.

El control interno sera por medio de 4 tableros de distribucién,
correspondientes a la administracién, zona de produccién, almacenamiento
de producto limpio, y almacenamiento de recepcién/entrega.

Acabados
Conjunto

La delimitacion del predio sera por medio de reja metalica a disefio acabado
en pintura blanca, el acceso sera enmarcado con un muro llorén con acabado
de concreto pulido, con portones de herreria cubiertos por una pérgola de
acero en forma de “Y”.

El patio de maniobras, en este se considera un acabado de carpeta asfaltica
con base granular compacta al 95% segln la prueba PROCTOR.

Las conexiones peatonales o andadores seran de adocreto modelo hexagonal
color ocre marca Casa del adocreto o similar 18x18x06.

Las areas verdes se proponen de pasto natural con rollo de pasto tipo san
Agustin.

Agroindustria de Macadamia
Areas exteriores

Los andadores dentro de la secciéon perteneciente del conjunto, se
proponen de gravilla decorativa rdstica blanca marca vigoro o similar.

Las areas verdes serdn de pasto natural tipo Kiyuyo (Pannisetum
Clandestinum) con aplicacién en rollo.

Areas interiores

Iniciaremos en el vestibulo o area administrativa, en esta area se tiene un
acabado en piso de concreto pulido con oxidante segin color indicado en
plano, se realza la seccion de acceso hasta el patio trasero con una cenefa
de piso artesanal de pasta con patrén. Los muros son de block hueco de
concreto con acabado de mortero chucum marca kimicolor, color seglin lo
indicado en plano. El area de vidrio al norte, es un miro cortina de vidrio 6



mm, estructura de perfiles de aluminio anodizado natural con pelicula de
control solar. Se encuentra un entrepiso de Losacero sin plafén, y con
acabado en piso de concreto pulido oxidado, dicho elemento esta conectado
por una escalera a disefio y barandillas de aluminio anodizado natural con
vidrio 6mm templado y esmerilado. La cubierta es autoportante y se
encuentra expuesta.

El area de la exclusa tiene acabado en piso de concreto pulido oxidado, con
cubierta tipo pérgola conformada por vigas de madera y l[dmina acrilica. Los
muros son de block de concreto armado con mortero Cemex multiplast con
acabado en pintura vinilica. Las areas vidriadas son de vidrio templado
espesor segln lo requerido con pelicula de control solar.

El area de produccién cuenta con pisos de concreto pulido reforzado, con
sefialética horizontal con pintura vinilica, los muros perimetrales son de block
hueco de concreto armado con aplanado de mortero Cemex y acabado en
pintura vinilica, mientras que ellos muros interiores son panel de yeso espesor
12.7 mm con acabado en pintura vinilica.

Canceleria

Todas las ventanas y puertas propuestas se consideran de perfil de aluminio
anodizado, acabados/especificaciones segin lo indicado en plano.

Como linea base o no especificado en planos empléese vidrio de la linea
sol marca Saint Gobain 3 mm/ 6mm color humo, o vidrio templado de
requerirse.

La celosia indicada en el area de administracién serd una celosia de PVC a
disefio con fijacion a muros.

Las puertas de carga y descarga se proponen de cortina de acero
multiperforado con acabado de pintura anticorrosiva amarillo

Vegetacion

Se proponen cinco especies nativas de arboles y arbustos, para el paisajismo
en el area de la agroindustria de macadamia, estos son, Roble blanco (14
pzs.), Macadamia (22 pzs.), Tepejilote (28 pzs.), Muicle(18 pzs), y Zapote
blanco (09 pzs.).
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1 9 35717 7.32

532

ANGULO DE
ESTACION PV i | pistanciA Deta”e No 3
i 2 33547 .66 .
1 3 n7'7°28" 6.37
i 4 174754 4.42
i 5 628"19” 2.43
I o= P2
A 5 33 b
1 L] 1
TRAZD DE CURVA (0TALLE N0.2)
wwoon | e e
=
oy
S
fr
= D t | I
& etalle NO
=
.
£
v
1
T
TRAZG DF CURVA (OETALLE N0.2)
ANGULO DE
ESTACION PV U v | pisTancia D eta I I e N O
7 P 143349 58.65 R 2
1 5 140337 56.32
1 4 12°46'18" 60.35
1 5 11°29'39" 54.40
6 1013397 48.45
7 857427 42.52
8 742705 36.58
9 6'26'32" 30.63
5'10'52" 24.65
18.64

8

49,41

Detalle No.5

Trazo de elipse

Ecuacion de
elipse
{x¥a?}+{y?/b?}=1

fPrb=a?
f=ab?
f=16.42m

Nota: las lineas para el
trazo no corresponden
con los ejes geométricos
de la elipse
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REFUERZOS BLOCK PASO DE INSTALACION

REFUERZOS VERTICALES

Refuerzo vertical
(3] K1 4vsta colas
rellenas con

concreto f'c 125
kg/cm2

CUBIERTA -ESCLUSA

Conformacién de cubierta

Lamina de
Policarbonato
transparente

Refuerzo vertical
2 V's #3 celdas

rellenas con
concreto f'c 125@

kg/cm2

Refuerzo vertical
6 Vv's # 3 celdas

' '
|| g:m:o | | aju:g || rellenas con

concreto f'c 125

K3 kg/cm2

COLUMNA CONCRETO CADENAS
C-e1 RIS

A :
P /’« = @ 15cm
/ \! e 4V's #4 i
//Q\/\ \J\ES o e Estribos v's #2 .
7 N e W

7 0.15

02 \\ I @z fc 150 kg/cm?
S AN L |

@\z{\ 3< fic 250 kg/cm2
T “ AN i‘%’ /\}305\
AN N \ /1 VIGAS MADERA

N

5‘ \NA ‘\ \\ "Wx/ 6Q
l 4\(\‘9& [\QB S s 0y V'e1

Ao otor  Vigad"x8" V-e2

cc W\ o101 : te-tsmt

/—213—~ DE pino de 1era |:|:v§ Viguerio 3"x 6"

© pino de 1era
vigas_principales viguerio

CORTE POR FACHADA VESTIBULO -OFICINAS

ek hueco (15x20x40 cr

W S v oz
~e—ex  DETALLE UNION

pernos de anclaje

canal
erramiento (15 X 15)

cadena de c
4’ #3 6@ 20 om fc 250 kglem2

Oficinas

5
] 2
ENEEEREEEEN |

EEERERENEE] =g
3

espesor concreto
76 250 kglom2

ceramiento IISM

e 7
‘ ‘ Lo,

cadena de
4Vs #3 6@ 20 om fc 250 kglem2.

. nitari
Pasillo Sanitarios

(0 fc 100 kglom2 de 07
con mall

dado de cimentacion (15x 20 om) -6, 10-10 con

4

o cim
Vs #3 6@20 cm f 750 kg2

LTI TTTTTTTTTT]
L T TTTTTTTTTT]
| IINEENENEREREEE

mejoramiento del terreno, tepetate
compactado al 95% (25) zapata corrida plantila 5 cm concreto
intermedia (50 x 60 Fe100 kglom 2

cm) fc 250 kglom2 fy
1400 kglem2

\ I 71 |

/ \_DUCTO DE
ONCRETO

INSTALACIONES

[
I

fc=125 kg/cm2
ALAMBRON #2

» @

ESTRUCTURA VESTIBULO EN PB + OFICINAS PA
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LOSACERO

Capa compresion
6 cm concreto fic
250 kg/lcm2

muro de carga en P.B

losacero

Losacero calibre
18 (317 kglem2 R
c.admisible) -

VIGA ACERO
V2 Perfil IR 152x18

0.58
H
—— T oo

Malla electrosoldada
6x6,8-8

"R ]

Agroindustria de Nuez de Macadamia
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AutoCAD SHX Text
ALAMBRÓN #2

AutoCAD SHX Text
DUCTO DE INSTALACIONES

AutoCAD SHX Text
CONCRETO f'c=125 kg/cm2


D2 diaffagma concreto
| armado =08 cm |
electromalla 66

Q

TLT

TL2

#—6.00——

TRABES DE LIGA

4v's #4 e#f2@12 cm

TL1 [ I

TL2

4v's #3

0.15 015
25 L

e T| g2

0.3
A———74V's #4 e#f2@15 cm

"L
LT

4V's #3

0.4!

-

e Vs 2@20 cm TL-eS M

DIAFRAGMAS DE CONCRETO ARMADO

D1

empotre de electromalla a

rabe de liga (min 30cm) electromalla 66 10/10

trabe de ME\D
—

4V's #3 D2

eV's2 @20 cm

empotre de electromalla a

{rabe de liga (min 30cm) electromalla 66 10/10

el

diafragma concreto e= 12

cm armado f'c 250 kg/cm2
cama de arena
compactada al
95% e=12cm

diafragma concreto e= 08

cm armado fc 250 kg/cm2
cama de arena
compactada al
95% e=08cm

(rabedeﬂa\D

D3

empotre de electromalla a

rabe de liga (min 30cm) electromalla 66 10/10

D3 diafragma concreto
| amado-e=05-om

lrabedelﬂa\D
() — . —

DETALLE 1 > 9

tapajuntas aluminio

20.45

©  DETALLE 3

diafragma d d

U

ﬂ

diafragma concreto e= 05

cm armado f'c 250 kg/cm2
cama de arena
compactada al
95% e=05cm

DETALLE 2

Z11

cama de arena
compactada al

{  concreto armado
e=12cm

95% e=12cm
tapajunfas aluminio
—diafragma

trabe de liga

DETALLE JUNTAS DE EXPANSION Y CONTRACCION

A0 electromalla 66 n
1010 b Junta constructiva <
|~ verdetalle 2 X
n o
A
L2
LT T ? L]
24 24
D1 diafragma concreto
| armada e=12.om
electromalla 66
+ 1010
z z3 z3
L1 TLt Lt TL2

4—5.00—+—5.00—+—5.00——5.00—~

| relleno arena

o= 08 om e=12cm
rabe de ligglJrabe de lig

DETALLE GRAL. CIMIENTO-COLUMNA

e d

ZAPATAS AISLADAS

P
e

w
o
~
-

Z6

2vs #3 @asem 3 I

lantilla concreto
fc 100 kglem2.
Sspesor 0.05m

E] 075

—

Pl —
073

—

@ l& Columa segun plano

de estructura

Dado

Zapata de concreto
afmado segan pland
de cimentacion

COLUMNAS
C1 ST

0.4 4v's #5 e#2@25em

O35 7

f—
4v's#5
e#2@25cm 9o
als
= |8
Sls

6V's #4 e#2@22 cm

Vs #3 @450m

Plantila concreto
‘pobre fc 100 kglem2
espesor 0.05m

Plantilla concr
pobre fc 100
espesor 0.05

4vs#3 @225cm

Plantilla concreto
pobre 0.05 m

Vs #3 @45em

soom

FETY

DETALLE TRASLAPE CADENA DE
DESPLANTE Y MUROS

YU 0 WAIPOSTERA A BASE 0E — 1]

a0k hUkco e 200w o espesor L A0 O CHENTCION 0 CONCRED

REFUERZO VERTICAL EN MURD FEFORLAO
125 Osvoscon o PN (|| |

o

TRASUPE DE ACERO DE REFUERID EN
CADENS DE 40 OUS.

ZAPATAS CORRIDAS

2vsa3@d50m

S
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AutoCAD SHX Text
MURO DE MAMPOSTERIA A BASE DE BLOCK HUECO EN 20CM DE ESPESOR

AutoCAD SHX Text
REFUERZO VERTICAL EN MURO VARILLAS #2.5 DISPOSICION EN PLANTA

AutoCAD SHX Text
CADENA DE CIMENTACION DE CONCRETO REFORZADO 

AutoCAD SHX Text
TRASLAPE DE ACERO DE REFUERZO EN CADENAS DE 40 CMS.


PLANTA
ARQUITECTONICA

U\

$NPT +11.85

K U\\

L
3'
R

¥NPT +11.75

go©

11.75

ot
$NPT +11.75

Vasm % ?

NPT +11.75

Patio de maniobras
SNPT +11.25

s Hﬁs e

Cubiertas

o de cambiade
ey Seaado

1~ Frme de conareto o= 100 kg/cm2 espesor 07, reforzado con el 6-
611010, puido, pera posterormente sobre la e impia colocar oxdarte
Imarca ovreto color jae con una propocion oxdante, agua de 21, 4 hrs
lpostriores kavar con abon y agua para apcar barmz slador teminado mate
Imarca oreto, pulr y posterormerte coloca segunda capa, teminando con un
puich il

/2. Frme de concreto anivel fo= 100 kgfm2 espesor O7am, reforzadh con
[maka 6-6/10-10, en i cual se colocara piso artesanal de pasta marca marquez
|de miésdco modslo tapete puntas (modo 20X20 am) con achesvo de piso
Interceraimic o simiar, jnteado con bodlla marca interceramic o simiar color
|deep umber, separaisn 3mm.

3. Frme de conreto. fo= 100 kg/cm2 espesor 07, reforzac con mala 6-
6/10-10, arivel, con terminacko escobilado,

4. Frme de conareto fo= 100 kg/am2 espesor 07, reforzac con mala 6-
16/10-10, para recbir entortado a ivel con mortero cemerto arena prop 13,
izar con pulco.

5. Terreno raural ebrac 10-15 cm de profunddad, dar pe

T Muro e blodk hueco de concreto (20,20%40), teado con
mortero cemento arena prop 14 con krta de 1 om de espesor,

3mm plaster color
chukum KP-60 dkido en agua prop 1:3, fiiamente puir con lana
[para obtener acabado brufido.

2 Muro e block hueco e coneeto (20:20340), ke aon
mortero cemento arenaprop 1:4 con prta e 1 am do espesor,
plencch con mortero 3 mm marca kimiolor, Inea kimplaster color
blanco sascab kp-10, il en agua prop 113, fnamente pulf con
tana para obtener acsba brufido

3. Muro de block hueco de conreto (20:20x40), jnteaco con
mortero cemento arena prop 1:4 con krta de 1 om de espesor,
aplanaco con recubrimiento cemex multipast 5 mm, para redbir

T Olbierta autoportarte e mina calbre 22, fleha d 20%, ancho|
i arco 8,62 m, largo 15 m, con lémina de polieiend trashuida a
cada 3 m

2. , con
o se colocara capa de concreto 6 am f 100 kg/em2

3. Qubieta tipo pérgola viguerio de madera de pino dase A, wna
[mano de ljado (grano 220), barmizada a cbs manos con
impregnante aciico transparente polyform polydeck marca comes,

atibacterl,
olor blanco 01

polcar = mm

4. Muro de pand de yeso espesor 127
mim, colocados por medo de bastidores metéicos US 6,35 cal. 26

an,
fralzando

dos manos merca comex vinmex total antbacteria, color bianco 01

|acabachs, se resigara rastrilado superfaal colocando mall de jardn de.

5. Muro de block hueco . knteado con
mortero cemento arena prop 1:4 con krta de 1 om de espesor,

Ipolietieno negro, blenca
[ marca vigoro o smiar-

6. Frme de conareto fc 100 kg/am2 espesor 12 am, reforzadd con malla 66,
10-10, colocar 1

5mm

6 Muro (2 m atura) de paneles de vidio tempiado 06 mm marca

6 . color pinzon 014-01.

7. Fieme de concreto fo= 100 kg/am2 espesor 08, reforzach con mala 6-
16/10-10, finazar con puic.

8. Feme de concreto fc 100 ka2 espesor 08 am, reforzadd con mala 66,
1010, colocar 1 capade.

3 dzach a cada 120
m., sujecon a piso por medo de pemos

7

4 flcha d 20%, ancho
e arco 11,03 m, largo 12 m con lémina de poletieno trasiuada a
caca 3 m

5. Qubierta autoportante de lémina cabre 20, flecha al 20% ancho
el arc0 1655 m, lrgo 18 m con émina de poleieno trasiuida a
caca 3 m

6. Losa de concreto armado o 250 gidm2 08 om de espesor, roo|
6 tezortle formendo pendiente del 2% recbrimiento de mortero
cemento arena prop. 12, enfacilado de 2 cm con reaubrimierto de

top humedad extrema 15 afios, color blanco. Ala par colocar
[membrana de reflerzo. marca Comex Inea TOP, en sertido opuesto
ala pendente, trasgpar uniones 10 om, defr secar y colocar
segunda mano de impermesbiizante. Lecho bejo e osa con
iarac de mortero mrca cemex mutolat de 1 cm de esnes

7 acandlad, arca anypol, cokr blanco

o simiar colocacién por medio ce sitema sk

8. 58 con

con estructura de aminio anodzado, acebado neturd, cafbre 8 mm

Irecbrimiento Uretano-epéicn marca Comex nea deconiete dekae, color
lpirzén 014-01

0. Frme de concreto armad fc 100 kgfam2 espesor 08 am, reforzado con

2. Muro de. concreto armado fc 250 kg2, apianado con mortero 3

8. ipo pino dase A ljados a
1 mano (grano 220), bamizada a dos manos oon impregnate.
cvico transparente pohform polydeck merca comex. Ver detalles en
planos e carpiteria.

9. Lamina acryit T-218 cristal e=1.4 mmfadén con Fias

[mata 66, 10-10, para recibir entortado mm merca
[imiolor, inea kimiplaster color blanco sascb kp-10, dibico

tinea kimipaster cor
2gu2 prop 1 oon fana para o

1:3. Finaizar con capa a 1 mano de bamiza selacr aico marca kimicolor,
inea Kimiakr.

10 Terreno natura lebrado 10-15 om de profunddad, se resizara astrilado
st colocando mala de jarcin de polietiend nego{ excepcion en dreas de

jplastico deimitando
jplano,
|smiar con ceds 110/50 mrm sobre la cual vert piecka cecorativa ristica color
lblanca marca vigoro o s

11, Terreno naturdl lebrado 10-15 om de profundidad se rastrlers

10, junteado
oxtero cemento arena prop 1:4 con junka de 1 o de espesor, apanado

102'X3112)
et transversal a paneles  ver posicdn en plano acabados ), s

forén por
paneles marca Parktex nea Nature Scing color ambar 18 mmbase x 8
m ancho, por medio e cips de fjacén marca parkix o smilar (GPZ.
ara panei) patiendo ce nfrior a superir del muro, Lna vez que se-

nsertancota pieza hembra

lpasto Ko

1-1.5 mm de junka por
(debe dejar una junta horzontalde Gmm entre famas e I misa fla. £

amas queden apoyacas en sus extremos.

por Alegar.
emplear cirta de EPDM de 4mm de espesor.

11
101 o simiar caitxe 24 marca,colocacion con pias

pivanizacas, de o 1/4"x 718" de orgitud, con arandela de neopreno
rtegrada

Y X con Arancla ce
Neopreno.
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desarrollo sostenible en Coatepec, Ver.

onica para un

’

Perspectiva Urbano Arquitect

Agroindustria de Nuez de Macadamia

NPT 0000

e 0000

HNC 40000

pemEQe |, ¥ N




PLANTA ARQUITECTONICA

Pasillo de conjunto
BNPT+ 1175

Patio de maniobras
BNPT+ 1125

SNPT+ 1175 N
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o e
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NPT+14.89
NPT

N+14.43
1 area de produccién NC+14.03 ’

almacén nuez pelada

~Tz |

Yl ml
| S 2

/

AN
e
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Almacén de nuez

W@m

+14.43
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CORTE a-a'

Fisos

simbok do anbo de
cabads atade

Muros

sinbolo de S———
pisainy preredn

Cubiertas

D T Q e

1. Fime de concrato o= 100 kg/am2 espesor O7cm. reforzado con malia 6-

/6/10-10, puico, pera posteriormerte sobre la superfcie Impia, cobcar oxdrte
w21, 4t

lposteroes laver con jabon y agua par plcar bariz sl teminct mate
marca oxcrto,pulry postedormente cobocar seurca cpa, termirardo con un
pulcd el

/2. Fime de concreto a vl fc= 100 kg/am2 espesor 07am, reforzado con
Imalla6-6/10-10,

1 Muro Ge Dlock hueco de concrelo (20:20%40), rteado con
[mortero cemento arenaprop 1:4 conjurta dé 1 m de espesor,
eplaneco con mortero 3 mm marca Kimicokr,Iea Kimipiaster coor
chukum KR60 dlido en agua prop 1:3, framerte pulr con lana
ra obtener acabact brufico.

2. Muro de block hueco de concreto (20120x40), furteecd con

200 am)
Iterceramic o smil, jrteaco con boguila marca iterceramic o simier coor
|deep mber, separacion 3mm.

3. Fime de concreto fo= 100 kg/an2 espesor 07, reforzado con malla -
6/10-10, a nivel , con terminac escobilado.

4. Fime de concreto fo= 100 kg/an2 espesor 07, reforzado con malla6-
6/10-10, pera recbr entortado a rivel con mortero camerto arena prop 1:3 ,
etzar con puco.

5. Temeno retural ebrado 10-15 a e profundidad, cer pendierte ssgin plano
acabacios

1:4 conjurta de 1 m de espesor,
aplanect on mortero 3 mm marca Koo, Inea Kimipiaste cobor
bianco sescab kp-10, o en agua prop 1:3, fnamente pulr con
Iena pera obtener acabacd bruico.

3. Muro de block hueco de concreto (20120x40), furteecd con
[mortero cemento arenaprop 1:4 conurta ds 1 m de espesor,
aplanact con recubrimierto cemex mutiplast 5 mm, para recir

1. Qibierta autoporiarte Ge lamina calbre 22, ficha d 20%, encho|
e arco 8:82 m, largo 15 m, con lamina de poletiend trasuica a
caca 3m.

2. Losacero cafbre 22, con mall sectrosoldeca 616 &/8 sobre
sl 50 colocara capa de concreto 6 am fc 100 kg/an2

3. Qiertatipo pérgola viguer de madera de pio ciase A . tna
Imano e fado (grano 220), barrizada a dos manos con

coor bianco 01

4. Muro ce pansl de yeso marca tableroca o smier espesor 12.7
[mm, colocados por medo de bastcores metaicos USG 635 ca. 26

m,

cos manos marca come vinmex totalartbactera, color blanco 01

5. Muro de block hueco de concreto (20120x40), frteec con
mor

1:4 con urta de 1 om de espesor,

pol

4. Qubierta autoportarte de lamina caibre 22 flecha & 20%, ancho
e arco 11.03 m, largo 12 m con ldmina de pobetieno trashucda a
caca 3 m.

5. Querta atoportarte de émina cabre 20, fecha a 20% ancho
08 arco 16,55 m, o 18 m con lmina e poletiend trasisca &

wbrela banca  |eplenado 5mm.
Imarca vigoro o simir.
6. Fime de concreto fc 100 kg/am2 espesor 12 am, reforzado con mala 66, |6. Muro (2 m atura) de pansles de o marca (6. armach fc 250 g/ am de espesdr, i)

1010, eolocar 1

120

[uretano-epéico marca Comex Inea decorkrete dsluce, coor phzon 014-01.

7. Fime de concreto f= 100 kg/an2 espesor 08, reforzado con malla6-
6/10-10, foazer con puice.

/8. Fime de concreto fc 100 kg/cm2 espesor 08 cm, reforzado con mala 66,
10-10,

m.. sfecén a piso por medo de peros

2%
cemento arena prop. 1:2, eniaclach de 2 cm con rectbrimiento de

top humeded erem 15 afos, colr blanco. Al par clocar
TP,

/ala perderte, trasiapar uriones 10 a, defar secary colocar

arecs o mortern marca camex mifioiag o 1 cm 8 eenesor
7. mara

7
o simier coocaciin por medo do stema stk

6. 58.con

acrypol, color blanco
con estructura de akuminio anocizado, acabad retural caitre 8 mm

ocar 1 capa de
recbrimierto Lretano-epéico. marca Comex nea decorkrete dekc, alor
lpirzén 01401

/9. Fime de concreto amado f 100 kg/am2 espesor 08 a, reforzado con

9. Murodo concreto amado fo250 ka2, aplanad con mortero 3

s fpcsa

1 mano (grano 220), barmizada a cos manos con mpregrerte

crio transparerte polorm polydeck merca come: Ver dtales en
it

9. Lamina acrykt T-218 cristal e=1.4 mm.fi2con con Plas.
Y xW

Imala 6.6, 10-10, para recor
[Kimicolor, Inea Kimiplaster color bianco sascab kp-10, dido con agua propo.

agua prop 13, faimente pulcon hana para obenar acabado brufio,

1:3. Fineizar con capa a 1 mano
e kimiakrl

10, Terreno naturallabrac 10-15 am de profunciced, se resizara rastrlech

oeicar
meno.

pt . celmtenco
Jaro,

|smiar con cecas 110150 mm sobre I cusl vert piecya decoratha ristica color
Iblarca marca vigoro o simiar.

11, Terreno naturallabrado 10-15 5o rastrirs

10 jurteao con
[mortero cemento arena prop 1:4 conjurta da 1 om e espesor, aplanado

14/2'X3112)
sertidotransversal a pancies( v posicén en peno acsbacs ), se
farén por mocodo pyes ytaquetes. So cokocard lambr do madra con
[pancles meca Paskex nea Neture Scing oo amber 18 mmbese x 8
e encho, por medo de cips defacn mrca parkde o simier (OpZ
[ara panai) pertiendo do ferbr & superior el muro, Lhavez quo so

pasto o ko (

Gatactn S
Ge efer e jurta horzontl e 6 ertre lamas de s misma fla E5

lrmas quordon apoyedas on sus extromos.

amploar anta do EFDM do 41 do espesor

11
101 0'simiar calbre 24 marca,coocactn cn pias.

oavenizadas, de 0 1/4"x 7/8"de longtud, con avandela de necpreno
ntegrece.

Neopreno

4rea de produccion

N+14.84

N+14.4

A

A

W=

CORTE b-b'
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onica para un

’

Perspectiva Urbano Arquitect

$eT 0000
$ue 000
HNC 40000

peEee | ¥V v

Agroindustria de Nuez de Macadamia

15,




&

A A

Temz

NC416.03

CORTE c-c'

Ty

HEH

hi+11.93

1443

NC+16.43
Jrs

FACHADA NORESTE - RECEPCIGN

0

)
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Asos Muros Cubiertas
sinvdo antid o o antod snbao de antode
O = A A= | O @ =
T Frme de corcreto fo= 100 kg a2 espesor 07cam, eforzad con mafa 6|1 Muro G bodk Fuo de conrelo (20/20/40), irteadh con |1, Qe aoportante & Frina clbre 2, flecha a 20% _ancho)
6/10-10, puido, mortero cemento arenaprop 14 con frta d 1 cm de ecpesor, |dd arco 8,62 m, laxgo 15 m, o lamina de poletieno traiida a
marca oreto cobor jade con una propodén ovcarte, agua de 21. 4 hrs |aplanac con mortero 3 mm marca kimicolor, Inea kimplaser coor | caca 3 m.
Iposteriores avr con jabon y agua para apcar baiz sefador terminado mete |chukum KP-G0 dico en acu prop 13, fndimente puie con lana
marca ovcreto, p seqnca capa, para brsido
luich fral
2. Feme de coneto a el o= 100 kofcm2 espesor O7cm, reforzado con |2, Muro e block hueco e conarto (202040), krteadd con |2, Losacero calbre 22, con malla lectosaldada 646 8/8 sobre
mala 6-6/10-10, en o el 5o olocar piso artesane de pata rca marquez | mortero cement arena prop 114 con kta d 1 am s epesr, |l e colocara capa de concreto 6 an £ 100 kg/em2
|de misico modeo tapete purtas (mckio 20,20 cm) con achesivo de pisoaplanado con mortero 3 m marca amicoor, nea Kimplaster color
Inteceramic o smiar, ktea con boclla marca nerceramic o simier color [blanc sacab kp-10, i en agua prop 13, fnamerke pul con
ldeep umber, separacén 3mm lana para obtener axsbado bruico
3. Frme de conaeto fc= 100 kg/cm2 espesor 07cm,reforzado con malla 6- |3, Muro de block huecd do conarto (20:20440), krteads con |3, Qbierta tpo pérgola viguerio c madera ce pro cae A, na
6110-10, a ivel, con terminck escobilado mortero comento arena prop 1.4 con gta d 1 m do espesdr, | mano celjao (grano 220), bamizach a cbs manos con
Jepanac con reabrimiento ceme mitplact 5 mm, para recbr mpregnante acrio transparente pobform polydeck marca comex,
Iphtura veila a dos manos marca comex viimes totalantbacterid, |vanos aubietos por pokcabonto trangparente de 3 mm
eolor blrco 01
4. Feme de coneto o= 100 kg/em2 espesor 07, reforzado con mala 6- (4. epesor 127 |4, 22, flecha o 20% ancho
6/10-10, para recbi entortado a el con mortero cemeto arenaprop 1:3,|mm, colocados por medo de bastidores metdicos USG6.35 Gl 26 |dd arco 11.03 m, largo 12 m con émina de poletieno traskich a
fnsizar con puico an, cah3m
dos manos merca comex vimex tota antibater, ol blenco 01
5. Tereno neturd lebrado | cor 5. de naeto (20200), jrteads con |5, Qubierta atoportante e lamina cabre 20, flecha d 20% ancho
Jocsbaros, e reazera ractrlaco supefiial coocend) mla e i de mortero cemento arena prop 1:4 con jta de 1 am e espesor, |0 arco 16.55 m, lrgo 18 m con émina de poletieno trasuich a
oletieno negro, : planac 5mm cadadm
marca vigoro o smir
6. Feme de coneto fc 100 kofam espesor 12 c, reforzado con mal 6:6, (6. Muro (2 m altra) de paneles de viio templac 06 mm marca (6. Losa d concreto armacko fc 250 ghdem? 08 om de espesor, pio
10-10, colocar 1 \ichopius o simiar, con soporte de akumino anodizado a caca 1,20 perdente de 2% recbrimierto de mortero
retarc-epcvico merca Comex Inea decorete ek, color pinzén 014-01. |, sjeaén a piso por medo de pemos cemento arena prop. 12, elcrilaco de 2 cm con recbimiento de
top humedd etrema 15 ahos, color blrco, Ala par colocar
mermbrana de refuerzo. merca ComexInea TOP, en sentido opueto
ala pendente, trasepar uniones 10 c, der secar y olocar
iz o it e o it b 1 b ecoeeor
7. Feme de coneto o= 100 kg/am2 espesor 0o, reforzado con malla6- |7 . acareloch, merca aaypol, color bano
6/10-10, finczer con puldo. o smiar ckocacn por e de sitera sk con estuctura de aumino anodizach, ecbedo nturd, caore 8 mim
5. Feme de coneto fc 100 kofem espesor 08 e, eforzado con mala 6.6, (5. seano o po dase A ljacbs @
10-10, 1 capade 1 mano (grano 220), bamzac a dos manos con mpregnarte
merca Comes , clor acrlcn transparente poyform polydeck marca comex. Ver cetales en
lphzon 014-01 plros de capiteria
. Frme de concreto armach fc 100 kg'cm2 espesor 08 am, reforzadh con [0 Muro o concreto armado £ 250 ky/am2, aplanado conmortero |9, Lémina aryit 213 crtal e=1.4 mem iacion con Pl
malla 66, 10-10, para recbi entortach a rivel con mortero 3 e marca tnea krip X o Arandda de
imcolor, Inea kimplcte color blrco sacsb kp-10, o, Jagua prop 1.3, con ana pora o Neopreno
113, Findizer con copa a 1 mano axico
nea ks manc.
10, Tereno netural labrack 10-15 m de profudda, se reaizara rastlaco
negro( de
1o rieado con
vy i et morero cemento arena prop 14 conéa de 1 cm s espesor,aplnado
lplano 8
smiar conces 110150 m sobre a s et pictacecratva it color % o P S (107 59 112) s oo o ek 89 7
lblanca marca igoro o s i - pescn e
laneles marca Porex Ina Nature Sl color amber 1 mm base x5
mm ancho, por meco de ips d fjacn marca parkexo s (OpZ
para pane) partiendo de nferior asuperr cel muro, Una vez e se
1. Tereno netural labrack 10-15 m de profuncdad, serastrlerd Incrtando  peza enera
tiera vegetd
lpasto natura en rolo tpo kiyo ( 11 dltacn S
»« &
lamas queden apoyadas en sus extrerrcs
oo
emplear i de EFOM de dmm de espesor.
o
101 o simiar calbre 24 marca olocace con ps
lqahanizacs,de 0 1/4"x 718" d longlu, con arandea de neofreno
negraca
NC16.03 @
AN +14.43
A
N+11.93 I
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colo humo
# pasoz # paasi01 # pzasiot # pzasi01 # peasiol
\\ medidas de . A mocidas do 3 a medidas de W a mecidas de: n a a0 mecidas de: n a
vano en obra vano an obra vano en obra B vano en obra vano en obra
\ oo 112 | 1065 oo 212 [ 088 oo 212 | o725 oo 223|245 ‘ oone 22| 28
a0 con vano con vano con vano con vano con
Avative ipodopuerta | Abatble,hacia ipo do puerta | Abalible,hacia ipo de puer ipo de puer
tlpo do pueria po e puer atvera lado izg, o de puert adentro ado zq tpodepuerta 6o de pucria
/ materialos / S materiales matoriales materiales materiales [ J
P do aluminio anonizadonatura, p metdica, con cerradura o de acero maf liso, olor huesofblanca. Cerradura Peril do aluminio anodizado natura Vidri Perfi de auminio anadizado natural Vidio
P ino tpo mania de acero nox. templado 6 mm color humo. tomplado § mm calor humo
noxidatie Vidro lampiado esmerlado s s — il
marca saint gobain 8 mm
¥ prasi04 # pzasi0l ¥ pras03 # prasios # peasios
R
medidas de: " a medidas de n - medidas ce n a \ mecidas de: W a N medidas do: n a
vano en obra 212 |2 vano en obra 2125 1125 vano en obra veno en obra AN 178 0e :]
negra 12 (208 negra 212 |25 2125 0025 N
\. i N
boquila 211 | 205 1 boquila 2118|1115 it 211 | 255 E i 2415 091 j}
T pro— / /
po de puerta po de puerta o0 90 pom / ipodopuerta | abatble 1 hacia Y o0 de puer abatble hacia
oo de puerta / o de puer Ia zquierday 3 fpodepuerta o mobiiario
/ haca derocha /
materiales materales / materiales / materiales
cristal templaco  mm con jladera dia de 1, materiales / cristaltemplado 6 mm con jaladera fia y 7 mampara marca sanlock o simiar
inclui accesorios de barras antpanico y inos. m 2cero mulipertorado, =2 herrsjos do do acero nox. A)( L modslo estindar peri ubular
cistema cierapuertas oneo © naiural con sello de anden en galvanizado de 1° x 1", calibre 20 con
v acabado en pléstico liminado coor hueso
On 2, 5n 15,
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DETALLE 6 - MARCO
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DETALLE 7 - MUROS Z.PRODUCCION

Léming lisa metdlica e= 7 mm
soldodura_perimetral,capa de primer y 2
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linea velmar color ocre

ubo de lémina metflica
mm

oquete ancla arpén de 3/8"
dimetro x 3° de largo con
solera de §f x 2 §F
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Memoria Instalacién Hidraulica
Proyedo Agroindustria de Nuez de Macadamia
Género de edifidon Industria
Ubicadion Libramiento Coatepec Xaapa-Huatusco s/n entre camino a
1.64 San Alfonso y camino a Ocotlan, Coatepec,Veraaruz.
Fecha 2021
Abastedimiento
& . N
iy it rissToe
condced po -
conducrd ol agua al moblrio y equo aueas o recuera
Dotadion regular . Dotadién para produccion
< Uso general 100 lts/trabajador/dia ) Bebida 126 Its/dia -
I 3 15 trabajadores = 1,500 lts/dia Duices 15 lt/dia [ -
‘ avado 600 Its/dia <&
WK e Esteriizacon 70 Its/dia >
S
v HNPT 1175 -
o 1500 lty/dia 741 lts/dia 5
DETALLE CISTERNA AGUA o ot ¢ ) 2 dsde N o
nsumo se consideran 2 dias de reserva)
POTABILIZADA 4500 Ity/dia 2223 lty/dia (¢F}
cap. 4482 lts -+ N
Célaulo de distema apotabilizada (39} %)
Se considera el célculo con el total de agua requerida, ya que se propone contar con la demanda total en cistera de agua o
potabilizada, como prevision ante cuaquier suceso en la captacion o requerimiento de liquidos para limpieza y servicios generales (W) NA 0.0
Voltimen de aimacenamiento 1 dia de reserva total [ —
2241 2241 4482 [«]] X
4482 h=V4.84 164 a
1.00 1000 4482 ms colchon aire 04 — -
carcamo 04 n Msse
Cdlculo de distema a filtrada ' =
Voltimen de aimacenamiento 1 dia de reserva total %) E
500 500 1000 o (gv]
p=) V
g 1000 . he¥1 1 n o
E 1000 colchon aire 04 v
Pasillo de conjunto carcamo 04 o m
®NPT+11.75 18 —_—
o >
Calaulo del diametro de toma - Q
—
DETALLE CISTERNA AGUA Consumo total 2241 Its/dia [19) O
PLUVIAL Y FILTRADA o 2421 Its (%) N
cap.1000 Its Cesto medio diario 86400seg 0025975 /e _g Py
Gasto méximo diario 0.0259375 x 1.2 0.031125 Its/seg 3
c =
Gasto méximo horario 0.031125 x1.5 0.0466875 Its/seg -
[J]
%\)\:b @ Los valores de 1.2 y 1.5 se consideran coimo coeficientes de gasto diario y horario (1] )
‘ l - - DETALLE DE C|STERNA APLUV|AL autorizados por la Direcciéon General de Costrucdion y Operacion Hidraulica. I
| R S LY
' ’ SR @jg, S Y TANQUE HIDRONEUMATICO Consumo méximo horario Q 0.031125 =0.1 Its/seg g - o—
N = v= 1nvs 0.11lts/seg  0.0001m/seg -
hidroneumstiino 0B < A= = Imiseq -~ 0:0001m2 -+
SN o s> = WA ei’;: 1m/seg 1m/seg o N
4 oo ST % URBARE
o PN e
SN = o T eSS FILTRODE AGUA WO zZ ©
N PSS SNy & T SIMILAR
< iy S5 oS B s TAPA DE CONCRETO DE 1 CM ” . ] , \O | E
e - o DEESEESOR, CON ASA D — ¢ didmetro de Ia toma sera de 13 mm, que es equivalente a 2 pulgada - o
SIS S TUBO DE SUMINISTRS T Tabla de equivalencias de muebles en unidades muebles o —
TS R sk < 112 HP mueble n°de muebles  tipo de control um didmetro propio Total UM [} o
Lavabo 6 mezdadora 2 13mm 12 . _' < .
Lavadero 1 lave 2 13mm 2 3 .
A Mingitorio 1 llave 3 32mm 3 o
g - we 5  tanque 5 32mm 25 =
- 3 L et sowomoos Fregadero 2 llave 2 13mm 4 < .
S = fot—VvALVULA A PIE Lav. Rotativa 1 - 20 32mm 20 :
T | couoonoe srono Pasteurzador 1 - 12 13mm 12 8
< ; Autodave 1 - 8 13mm 8 o
<50 2N | ESRRRESREERSREORARO Tina de flotac 1 llave 5 13mm 5
< — Llave nariz 3 llae 2 13mm 6 o ( )
= o )
Tabla de gasto propio, tramos acumulados, UM y didmetros por tramo
gestolM  Tramo w Démeto Veloddad  Percidade
tramo propio soumuiado aumuades UMtodes TotdVseg mps fricgion (gv)
C R U C E S ™ - T2T9 o7 97 297 751298 066 070 > [ J
) 25 - 0 25 108 38153 091 327 =
™ 6 T4T9 0 72 230 64250 073 1.08 -+
T4 12 - 0 12 063 32120 075 273 v [ J
L 15 - Te-T9 54 60 208 64250 066 089
Assmm i) 12 - 0 12 063 32/129 075 273 (V)
e Somm 0 g - T8-T9 42 48 177 50/2.01 0.87 197 [(mW [ J
< : —= B i 4 - 0 4 02 19081 09 840 7))
= o C I 1 s T 38 0 38 146 50201 071 131 b
A IR ~ = totl a7 7] [:
3 sy 38 150 .
. | 64 mm m Y LAt T Qicudo de hidroneumético o
= e 75 mm Presién minima en m de columna de agua (MCA) :}
S 0,07 y 10 = constantes de céicuio
ISOM ETRI CO mexEn md= segiin proyecto, desarollo en m desde distema (punto més bejo) a mobiliario (con meyor altura)
D 50 mm mt= Desarolio lineal en m de la linea de conducddn disefiadada en proyecto del equipo hasta el mueble més algiado
64 mm - ; N
' md= 4 MCA= 4+007 (57.36) +10 18.0152
0 B b mt= 57.36
=~ 32mm Eleccion de equipo: Hidroneumétioo 1/2HP marca EVANS modelo EAROS0-024HE
e 64 mm
e s 19 mm
s mm 2
: m m 5a 15,
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REJILLAS Y TRAMPA DE GRASAS

rejlla acero inoxidable con canal, salida sifonada @ 63 mm y
con filtro contra insectos y ratones. Marca inoxystem mod.
AISI-304

Trampa de grasas de acero inoxidable mca.Merz
mod.tg-mg-40

0.30

firme

Memoria Instalacién Sanitaria

Proyecto Agroindustria de Nuez de Macadamia

Género de edificon Industria

Ubicadion Libramiento Oaakepec Xalapa-Huatusco s/n entre camino a
San Alfonso y camino a Ocotlan, CoatepecVeracruz.

Fecha 2021

Desalojo de aguas

La red propuesta para el sistema de desdojo de aguas residuales consiste en captar las aguas generadas por los respectivos
muebles /maquinaria de la agorindustria y, por medio de tuberias de PVCy registros sanitarios, serén guiadas hacia un
biodigestor de la marca Rotoplas de 7000 lts para después ser depositadas en un pozo de absorcién

Pesona 15 trabajadores
aguas servidas acorde a dotadion 100 Its/trabajador/ dia Total 1500 lt/dia
aguas servidas por prooceso indus. 741 ts/dia
Aportacion general (80% dotacion) 1792.8 Its
Coeficente de prevision 15
Geasto medio diario 1792.8lts 0.02075 Its/seg
86400 seg

Gasto minimo 50% gasto medio diario 0.010375 Its/seg

Mo 1 [ U 1.0285

4[pob. millar 4 x /15000

Gasto méximo instantaneo Gmedio diario x M 0.0213414 Its/seg

Gasto méximo extraordinario Gméx.inst. x Coef. Previsior 0.0320121 Its/seg

Tabla de equivalencias de muebles en unidades muebles

mueble n*de muebles tipo de control um didmetro propio Total UM

Lavabo 6 mezdadora 2 38 mm 12

Lavadero 1 llave 2 38mm 2

Mingitorio 1 llave 3 50 mm 3

WC 5 tanque 5 100 mm 25

Fregadero 2 llave 2 38mm 4

Lav. Rotativa 1 - 20 100 mm 20

Autodave 1 - 8 38 mm 8

Tina de flotac 1 llave 5 38 mm 5

Rejillas 22 llave 2 13mm 44

123
Tabla de gasto propio, tramos acumulados, UM y didmetros por tramo
gasto UM Tramo uw Diametro
tramo propio acumulado  acumuladas UMtotales  Totdl /seg mm/pulg

™ - T2-T9 123 109 297 100
T2 - T3 43 43 161 100
T3 43 - 0 43 161 100
T4 T5-T9 80 80 240 100
TS - T6-T9 80 80 240 100
T® - A 42 42 161 100
A 42 - 0 42 161 100
T8 T 38 38 1.46 100
T 38 - 0 38 1.46 100

total 123 didmetro y meterial en tuberias

B materid propuesto es tubo de polipropileno de ata densidad corrugado a exterior e interior liso, de
doble pared marca SANIPRO o similar, colocado con pendiente del 2%. Las bajadas de agua pluvid se
redlizaran con tuberia PVC 4" adosada con mega a muros y/ columnas

Veloddad segin didmetros
rh2/3x51/2
V= T th= radio hidraulico
s= diferenda de nivel/ longitud
n= factor de rugosidad de tuberia
pm= perimetro mojado
Diametro 100 mm4"
th= A .00785
pm 031416~ 0%
A nd? 3.1416x.01% 0007854
4 4
Pm mxd 3.1416x0.10= 0.31416
s= 02 0.02
im
= 2/3,51/2
V= ThEXSYE T 02550.02 0.3828 m's
n 0.009

BIODIGESTOR ROTOPLAS CAP.1300L

Vawla do Accesoparala
extaceion dslodos impicza 0
desoosuceion

[ Envetacedoaguas
resicules @100mm

‘Saidade de
agua vatada a
ed agrondustial
lo0mm
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SISTEMA TRIFASICO (4 HILOS) 3

Patio de maniobras

Perspectiva Urbano Arquitectonica para un desarrollo sostenible en Coatepec, Ver.

cto sencillo um.colg.indus um. piso
watts 250 125 500 160 13
n° circuito 2] o . 8 total
Fase A 1 3 1 - 7 16 2185.5

2 7 2174
3 3 1 5 2206
4 7 2182
5 6 1 2201
Fase B 1 1 12 2420
2 7 3 2 2445
3 15 2400
4 8 3 2375
Fase C 1 7 2 2200
2 5 6 2210
3 5 6 2300

58 10 2 53 16 27298.5
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PALETA VEGETAL

) | ’ DIMENSIONES i
SIMBOLOGIA ~ NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO TIPO CARACTERISTICAS N° DE PIEZAS

P ALTURA TRONCO DIAM.
L‘ \N I l \ C 0 N I A L E I A Su madera se emplea para fabricacion de

ROBLE BLANCO.PALO chapas y muebles, se usa como sombra
’ TABEBUIA ROSEA CADUCIFOLIO 6-25m im de plantaciones o uso ornamental. Tolera 14

DE ROSA, MACULIS ; i ; i
inundaciones y es propio de climas
semicalidos -calidos

MACADAMIA arbol frutal, apropieado para la

MACADAMIA |NTEGRIFOLIA PERENNE 3-20m 15-45 cm reforesb.acmn y restauracion de bosques 22
subtropicales

TEPEJILOTE L it PERENNE 1-3m 06-2cm Hospedera de mariposas, uso ornamental 28
OREOPHILA

Sus hojas y tallos machacados son

MUICLE Justicia spicigera CADUCIFOLIO 2m " usados como tintesinaturales, 18

medicinales. Florece de color amarillo y

rojo

SuTesistencia a sequia y su aoapracion
permite restaurar zonas degradadas, su
forma bioldgica y su facil adaptacion son

$rPT 0000
$NP 0000
Zapote blanco Casimiroa edulis PERENNE 2-10m 15-25 cm L N —_— 0000
caracteristicas atractivas para su N0
utilizacién en parques, jardines y o

armnnian Aliactan

91

PISOS EXTERIORES

ANDADORES: Terreno natural labrado 10-15 cm de profundidad, se
realizara rastrillado superfidal colocando malla de jardin de polietileno
negro( excepdon en dreas de plantadén de arboles y vegetacion
indicadas en plano), se colocara borduras de pléstico verde marca
arisac o similar, delimitando los andadores exteriores segun plano,
para posteriormente sea colocada geomalla estabilizadora marca
arisac o similar con celdas 110/50 mm sobre la cual vertira piedra

3
&

SNPT +11.85 4
°

decorativa ristica color blanca marca vigoro o similar.

desarrollo sostenible en Coatepec, Ver.

AREAS VERDES: Terreno natural labrado 10-15 ecm de profundidad,
se rastrillara superficialmente colocando capa de tierra vegetal
semicompactada para recibir pasto natural en rollo tipo kiyuyo (
pennisetum clandestinum).

onica para un
Agroindustria de Nuez de Macadamia

ESQUEMA ANDADORES

$NPT +11.75

INT. CELDAS PIEDRA DECO. RUSTICA BLANCA
MALLA DE JARDIN POLIETILENO NEGRO
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_ BNPT11Ts

ESQUEMA Z0

PASTO NATURAL EN ROLLO TIPO KIYUYO

Patio de maniobras
0.74 ) SNPT + 1105 i 1T ‘CAJAth TIERRA LABRADA N
o Escalén forjado con block
macizo concreto 12x20x40 =

( junteado con_mortero_cemento :]
arena prop. 15
Colado de concreto 150
acobado escobillado

Perspectiva Urbano Arquitect

Capa 20 cm tepetate
TOMpactado 95% prueta
1 proctor

Terreno natural
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Conclusiones

A lo largo de la investigaciéon urbana y del acercamiento que hubo con la
poblaciéon de la localidad de Coatepec, he enriquecido no sélo mi visién
arquitecténica si no mi vision humana. Mi interés por continuar aportando
mediante el desarrollo de proyectos en la sostenibilidad fue en incremento a
lo largo de este proyecto.

El principio de que los proyectos prioritarios buscan generar - trabajo
colaborativo-, inicié desde el dia uno de la planeacién de esta tesis, con la
integracion de un equipo con compromiso, y realizacion correcta de las tareas
involucradas para asi obtener un resultado de verdadero aporte a la
comunidad.

Mi participacién dentro de esta propuesta urbana e individualmente del
proyecto arquitecténico, me permite concebir el alcance que un proyecto de
tesis podria tener para una localidad, por lo que espero, en un futuro esta
intencién sea aterrizada y por qué no, enriquecida desde diferentes disciplinas
para alcanzar un mayor impacto.

Este documento es sélo el reflejo de las condiciones de una sola localidad
de nuestro pais, sin embargo, hay muchisimas mas con similitudes o
escenarios aln mas preocupantes.

Es el momento en que las actuales y futuras generaciones tengamos mayor
conciencia, valoremos la biodiversidad, la multiculturalidad, seamos
profesionales éticos y empaticos, para que con ello, creemos y exijamos
condiciones mas sostenibles en nuestro pais, porque el que no lo vivamos
dia a dia, no significa que no existe o que no importa.

(ordponc Ll {5705
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Anexos Investigacion Urbana

SITIO UBICACION IMAGEN

Parque Miguel Hidalgo Melchor Ocampo 20,
Centro, 91500
Coatepec, Ver.

Parroquia San Jerénimo_ Rebolledo, Centro,
91500 Coatepec, Ver.

Mercado Municipal Ing. 91-96 Col, Centro,
Miguel Rebolledo 91500 Coatepec, Ver.

Ayuntamiento Coatepec  Palacio Municipal SN,
Centro, 91500
Coatepec, Ver

Escuela Cantonal Benito  Melchor Ocampo,
Juérez Centro, 91500
Coatepec, Ver.

Mirador Cerro de las Cerro de las Culebra,
Culebras Centro, 91500
Coatepec, Ver

Tabla 3. Nodos Coatepec. Elaboracion Propia, con base en informacion recabada en campo e
informacion del dpto. turismo del ayuntamiento de Coatepec.
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SITIO
Parque Miguel Hidalgo

Mercado Municipal Ing.
Miguel Rebolledo

Mirador Cerro de las
Culebras

Rotonda José Ezequiel
lturriaga

Embotelladora Coca- Cola

Chedraui Coatepec

Iglesia de Ntra. Sra. De
Fatima

Casa de la Cultura

Campo Deportivo A. Lépez

UBICACION IMAGEN
Melchor Ocampo 20, Centro, 91500 i E
Coatepec, Ver. 1 ;

91-96 Col, Centro, 91500 Coatepec,
Ver.

Cerro de las Culebra, Centro, 91500
Coatepec, Ver

Centenario Glorieta, Centro, 91500
Coatepec, Ver.

Camino Hacienda 1986, Libertad,
91521 Coatepec, Ver.

Melchor Ocampo 75, Loma de Sdchil,
91500 Coatepec, Ver.

Calle José Ma. Arteaga 8, Centro,
91500 Coatepec, Ver.

Jiménez del Campillo 4, Centro, 91500
Coatepec, Ver.

Independencia 28, Unidad Popular,
91500 Coatepec, Ver.

Tabla 4. Hitos Coatepec. Elaboracion Propia, con base en informacion recabada en campo e
informacion del dpto. turismo del ayuntamiento de Coatepec.
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SITIO UBICACION IMAGEN

Parque San Calle Independencia 10, Emilio Fuentes Betancourt,
Marcos Centro, 91247 San Marcos de Ledn, Ver.
Monasterio Camino de la Via 2, Alvaro Obregén, 91605 San
Benedictino Marcos de Ledn, Ver.

Puente de San Francisco Sarabia s/n San Marcos de Ledn, Ver.
Marcos

Ingenio 5 de mayo 1, 91608 Mahuixtlan, Ver.

Mahuixtlan

Tabla 5. Nodos Mahuixtlan y San Marcos de Leon. Elaboracion Propia, con base en informacion
recabada en campo.

SITIO UBICACION IMAGEN
Campo Emiliano Carranza, Centro, 91605 San Marcos de Ledn, -
Deportivo Ver.

Parque San Calle Independencia 10, Emilio Fuentes Betancourt, Centro,

Marcos 91247 San Marcos de Ledn, Ver.

Santo Rafael 16 de septiembre, Obrera Las Puentes, 91603 Coatepec,

Guizar Ver.

Parque Ursulo Centro Ursulo Galvan S/n

Galvan

Capilla Santa Revolucién, Col Ursulo Galvan, Ver.

Marfa

Tabla 6. Hitos Mahuixtlan y San Marcos de Ledén. Elaboraciéon Propia, con base en informacién
recabada en campo.

Color Descripcion Colonias Edificado Terreno
Azul Al sur del cerro La soledad, Los $8,000 /m2 $1,000/m2
de “Las Encinos etc.
Culebras”

fSG



Rosa Cerca de las 22 de septiembre, $9,000/ m2 $1500/m2
vialidades El pedregal etc.
“Camino a las
haciendas” y
“Calle libertad”
Verde Primera zona de Consolapan, Plan $10,000 /m2 $2000/m?2
contacto al Mavel, Bernardo
llegar por la Casals, Los
carretera Xalapa- Carriles, 2 de
Coatepec abril, Los
manantiales etc.
Naranja Al este de la El cedro y San $11,000 /m2 $3000/m?2
zona centro José
Azul Al norte del La Herradura, La $12,000/m2 $3500/m2
marino cerro de “Las Gachupina, La
Culebras” Libertad etc.
Rojo Al sur y sureste San Jerénimo, $13,000 x m2 $2500/m?2
de la zona Loma del Suchil,
centro y al Juan de la luz,
noroeste. Centenario etc.
Amarillo Zona central de Centro y Azuzul. $14000/%$15000/m2 $3000/m?2

la localidad y
noreste de la
carretera Xalapa-
Coatepec

Tabla 7. Valores del Suelo en Coatepec. *El color hace referencia a la simbologia del plano de
valor de suelo. Elaboracion propia con datos obtenidos en investigacion campo y gabinete. Precios
correspondientes al mes de septiembre del afio 2019.

LOTES BALDIOS

# SUPERFICIE UBICACION COORDENADAS
M2)
1 7643 Segunda Calle Andrés 19°27'43.34"N 96°57'51.40"0
Quintana Roo, Agricola,
91500 Coatepec, Ver.
2 2225 Mirador Andhuac 5, 19°27'48.40"N 96°57'48.29"0
Coatepec,91500
Coatepec, Ver.
3 335 Andhuac 9, Coatepec, 19°27'49.83"N 96°57'38.89"0
91500 Coatepec, Ver.
4 330 Anahuac 21 Coatepec 19°27'48.51"N 96°57'38.31"0
91500 Coatepec, Ver.
5 541 Andhuac 64, Rincén 19°27'49.80"N 96°57'36.66"0
Coatepec, Coatepec,
91500 Coatepec, Ver.
6 784 Dionisio Pérez Romero, 19°27'49.35"N 96°57'32.70"0

La Gachupina,91520
Coatepec, Ver.
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15

16

17

18

19

20

21
22
23

24

25

26

1134

757

4060

1144

7076
614

18370

5676

4055

2638

126

1100

574

2800

312
11058
9950

775

86283

22400

Andhuac 21,
Coatepec,91500
Coatepec, Ver

47 Celestino Martinez
Collantes, Coatepec,
Veracruz
Calle Primera Hernandez
y Hernandez 19, San
Jerénimo, 91539

Coatepec, Ver.

134 Vicente Riva Palacio,
Coatepec, Veracruz
91559 Coatepec, Ver.

De Pedro Moreno, Plan
de Movil, 91559
Coatepec, Ver.

Fuentes de Coatepec,

91559 Coatepec, Ver.

Jardines de
Coatepec,91557
Coatepec, Ver.

Camino Al Espinal 25, El

Cedro, 91569 Coatepec,

Ver.

Jardines de Coatepec,

91567 Coatepec, Ver.

Privada M Gutiérrez 14,

Jardines de Coatepec,

91567 Coatepec, Ver.

Primo Verdad, Jardines

de Coatepec, 91567
Coatepec, Ver.
Privada M Gutiérrez 21-2,

Jardines de Coatepec,
Coatepec, Ver.
Primo Verdad LB,

Jardines de Coatepec,

91567 Coatepec, Ver.

Aguacatal, Coatepec, Ver.

Tecoxolco, Coatepec, Ver.

Los Anturios, Coatepec,
Ver.

El Pimiento, Coatepec,
Ver.
Coatepec, 91500
Coatepec, Ver.
Andrea, Coatepec, Ver.

19°27'46.09"N

19°27'46.85"N

19°27'55.63"N

19°27'06.0"N

19°27'06.3"'N

19°27'08.7"N

19°26'57.4°'N

19°26'53.4"N

19°26'50.3"N

19°26'57.8"'N

19°26'56.8"'N

19°26'54.0"'N

19°26'54.9"N

19°26'53.2"N

19°26'39.2"N
19°26'33.4"N
19°26'32.4°'N
19°26'27.2"N
19°26'38.3"'N

19°26'46.0"N

96°57'29.28"0

96°57'25.48"0

96°58'29.54"0

96°58'29.1"0

96°58'25.8"0

96°58'24.8"0

96°58'15.6"0

96°58'14.6"0

96°58'18.6"0

96°58'07.1"0

96°58'05.2"0

96°58'08.5"0

96°58'06.4"0

96°58'04.5"0

96°58'05.0"0
96°58'07.0"0
96°58'03.5"0
96°58'17.8"0
96°57'37.1"0

96°57'22.9"0



Tabla 9. Baldios Coatepec. Elaboracién propia con base en levantamiento realizado en campo
y complementado en gabinete. (2019)

No. Vivienda Totales 19.683,00
Area Total Vivienda 6.939.048,21
Tipologia Area Ocupada % No. De
De Vivienda Ocupado Viviendas
M2
Consolidado Céntrico: Cubierta: Solera De Barro 236.542,48 3,41% 670,97

Y Viguetas De Madera O ; Muros: Muros De

Mamposteria Y Rodapié, Aplanado Con Mortero

Cemento- Arena Y Recubierto Con Pintura

Vinilica; Pisos: Loseta Ceramica; Servicios: Cuenta

Con Agua Entubada, Electricidad Y Red Sanitaria

Consolidado: Cubierta: Losa De Concreto Armado;  3.081.127,84 44,40% 8.739,79
Muros: Muros De Block O Tabicén Aplanado Con

Mortero Cemento- Arena Y Recubierto Con

Pintura Vinilica; Pisos: Loseta Ceramica; Servicios:

Cuenta Con Agua Entubada, Electricidad Y Red

Sanitaria

Semiconsolidado: Cubierta: Losa De Concreto 3.233.748,40 46,60% 9.172,71
Armado O Lamina Correctamente Adosada A La

Estructura; Muros: Muros De Block O Tabicén Sin

Acabado Final; Pisos: Firme De Concreto ;

Servicios: Cuenta Con Agua Entubada, Electricidad

Y Red Sanitaria.

Efimera: Cubierta: Lamina Sin Fijar A La 387.629,49 5,59% 1.099,53
Estructura; Muros: Muros De Tabicén O De

Residuos De Madera O Lamina; Pisos: Piso De

Tierra, Carreteras Sin Pavimentar; Servicios:

Cuenta Con Agua Entubada Y Electricidad Pero

Sin Red Sanitaria.

Tabla 10. Elaboracién Propia, con base a informaciéon recabada en campo y calculos realizados con
datos del Censo General de Poblacién y Vivienda INEGI 2000 Y 2010.

Afo Poblacion No De % Viv Buenas % Viv %Viv Totales
Total Viviendas X Regular* Malas*
Existentes 52 41 7 100
2019 64813 19683 10235 8070 1378 19683
Porcentajes 10 10
Prop:
2021 66154 19683 17852 1024 807 19683
Porcentajes 10 10
Prop:



2024 69867 19683 17795 1785 102 19683

Porcentajes 10 10
Prop:
2030 78847 19683 17725 1780 179 19683
Porcentajes 10 10
Prop:
0
12658 2466

Tabla 11 .Calidad de vivienda. Elaboracién Propia, con base en calculos realizados en gabinete.
A partir de los indicadores de INEGI sobre las caracteristicas de vivienda.

2019 2021 2024 2030 2019 - 2030

Déficit -2627 0 0 0 -2627

Increm Pob 0 -2274 -1297 1066 -2505

Reposicién 1378 807 102 179 2466

Viv Nueva Total -1249 -1467 -1195 1245 1245
Acciones De Vivienda por Mejoramiento

Vivienda por mejorar 8070 1024 1785 1780 12658

Tabla 12. Acciones de vivienda: Elaboracion Propia, con base en cdlculos realizados en gabinete.
Las cifras con el signo de “” representan superdvit

f66
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Totales 95.61

2019

-302

-128

-1249

Tipo De
Programa

Lot Y Ser
Pie Casa
Unif
Duplex
Conj Hab
Lot Y Ser
Pie Casa
Unif
Duplex
Conj Hab
Lot Y Ser

Pie Casa
Unif
Diplex
Conj Hab

no_

2019

2021

No Viv
Nuevas

-898

-355

2024

-289  -43

-1195

2030

127

1245

Caracteristicas

Lote
M2
(Const

100 60
100 60
100 60
100 60
100 60
140 84
140 84
180 108
180 108
140 84
200 120

200 120
200 120
150 90

WA wWwNDSOo o o o Densidad
SH DD SOSSDS

30
30
40

g .
g8 8
4.4 0
32 63
1.3 25
1.3 25
25 0
1.1 0
1.8 25
09 10
1.8 0
2.1 0
1.7
0.0
2.1
0.2
0.2
245 149

Ha Lot

Lotificacion A

1.06
0.42
0.42
0.00
0.00
0.59
0.30

2.79



Anexos Proyecto Arquitecténico

MEMORIA ESTRUCTURAL

Caracteristicas del suelo®

+ Resistencia del suelo 3.50 ton/m2
+ Arcilla de alta plasticidad

» Alta compresibilidad

+ Baja permeabilidad

Andlisis de los componentes del edificio
MURO 1

1. MURO DE BLOCK HUECO LISO (12 X 20 X 40) | m m m kg/m3 kg

2 APLANADO INTERIOR RECUBRIMIENTO CEMEX MULTIPLAST (1 cM) '~ | 190 100 012 000 16800

1]

2_] 100 1.00 001 1508.12 15.08

3-] 1.00 1.00 001 150812 15.08

J—P 3.APLANADO EXTERIOR RECUBRIMIENTO CEMEX MULTIPLAST (1 CM)

kg/m2 198.16

Total de la carga muerta

198.16 x 250 = 495.41

MURO 2

1. MURO DE BLOCK HUECO LISO (12 X 20 X 40)
m m m kg/m3 kg

2. RECUBRIMIENTO EXTERIOR PANEL MADERA (0.08 CM) 1-| 100 |100] 012 | 000 |168.00

2_| 1.00 1.00 0.008 900.00 7.20

3-] 1.00 1.00 0.008 900.00 7.20
3. RECUBRIMIENTO EXTERIOR PANEL MADERA
(0.08 CM)

115

kg/m2  182.40

Total de la carga muerta

18240 x 2.50 = 456.00

8 Informacién obtenida en mecénica de suelos realizada en visita de campo y verificada con estudio
realizado por, Facultad de Ingenieria Civil Xalapa, UV “Caracterizacién geotécnica de los suelos de la
ciudad de Xalapa, Veracruz y Zona Conurbada”, Sociedad Mexicana de Ingenieria Geotécnica. s/f.
(pdf).
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CORTINILLA DE VIDRIO

MURO 4

MURO 5

1.PANEL DE YESO (10CM)

m m m kg/m3 kg

> 1. VIDRIO FACHADA 6mm

» 1 MURO DE CELOSIA DE BARRO (15X15X8CM)

1.00 1.00 0.006 2600.00 15.60
0.00 0.00 (0] 0.00 0.00
0.00 0.00 (0] 0.00 0.00

kg/m2 15.60
Total de la carga muerta

15.60 «x 6.60 = 102.96

m m m kg/m3 kg

100 1.00 0.08 1500.00 120.00
000 000 O 0.00 0.00
000 000 O 0.00 0.00
kg/m2 120.00
Total de la carga muerta

12000 x  7.00 = 840.00

m m m kg/m3 kg

1-] 100 100 01 1800 1.80
2_| 000 000 O 000 0.00
3-[ 000 000 O 000 000
kg/m2 18.00
Total de la carga muerta

1800 x 3.00 = 54.00

fzor



Calculo cubierta autoportante

Tipo de cubierta membrana

Claro 8.00 m
Longitud 15.00 m
Ubicacién Coatepec, Veracruz
Regién Edlica Zona 4

Uso Industria

Cargas concentradas no

A) Se recomienda flecha del 20 % por ser la mis econdémica

Flecha= (claro del 4rea a cubrir) X (% de flecha)
8.00 X 0.20
1.60 flecha de altura

B) Calibre de lamina Zona 4. calibre 22

C)Longitud del arco claro 8 m= 20% m

largo del arco= 8.82

D)Calculo del arco 0.558 m (22"

15 m/0.558 m=26.88
total de arcos= 27 piezas

E) Célculo de peso por arco
peso calibre 22 5.70 Kg/ml
peso del arco= 5.70 X 8.82 50.30 kg

F) Célculo del peso total

50.30 kg X 27.00 135811 kg
El peso de la cubierta serd de 1358.11 kg

Canalén de acero en U cal. 8

17.11 X 30.00 51342 kg
kg/m m
Peso total de la cubierta 1871.53 kg 6238 Kg/m

CUBIERTA AUTOPORTANTE 1

Factores de carga

1. PERFIL ARCO TECHO CAL.22 Factor
muerta |62.38 13 81.094
viva 40 1.4 56
102.38 137.094



CUBIERTA AUTOPORTANTE 2

Célculo cubierta autoportante

Tipo de cubierta
Claro
Longitud
Ubicacién
Regién Eélica
Uso

Cargas concentradas

membrana

10.00 m
12.00 m
Coatepec, Veracruz
Zona 4

Industria

no

A) Se recomienda flecha del 20 % por ser la mas econémica

Flecha=

B) Calibre de lamina

C)Longitud del arco
largo del arco=

D) Célculo del arco

(claro del &rea a cubrir) X (% de flecha)
10.00 X 0.20
2.00 flecha de altura

Zona 4. calibre 22

claro 10 m= 20% m
11.03

0.558 m (22"
12 m/0.558 m=21.50

total de arcos= 22 piezas

E) Calculo de peso por arco

peso calibre 22 5.70 Kg/ml
peso del arco= 5.70 X 11.03 6290 kg
F) Célculo del peso total
62.90 kg X 2200 138389 kg
El peso de la cubierta serd de 1383.89 kg
Canalén de acero en U cal. 8
17.11 X 24.00 41073 kg
kg/m m
Peso total de la cubierta 1794.62 kg 7477  Kg/m

<—

1.

PERFIL ARCO TECHO CAL.22

Factores de carga

Factor

muerta (74.77 1.3

40 1.4

114.77

97.201

56

153.201



CUBIERTA AUTOPORTANTE 3

Célculo cubierta autoportante

Tipo de cubierta membrana

Claro 15.00

Longitud 18.00

Ubicacién Coatepec, Veracruz
Regién Eélica Zona 4

Uso Industria

Cargas concentradas no

A) Se recomienda flecha del 20 % por ser la mas econémica

Flecha= (claro del 4rea a cubrir) X (% de flecha)
15.00 X 0.20
3.00 flecha de altura

B) Calibre de lamina Zona 4. calibre 20

O) Longitud del arco claro 15 m= 20% m

largo del arco=

D) Calculo del arco  0.508 m (22"
18 m/0.508 m=

total de arcos= 22 piezas

E) Calculo de peso por arco
peso calibre 20

peso del arco=

F) Célculo del peso total
118.17

El peso de la cubierta serd de

Canalén de acero en U cal. 8
17.11 X
kg/m

Peso total de la cubierta

4|_> 1.- PERFIL ARCO TECHO CAL.20

16.55
35.43
35.00
7.14 Kg/ml
7.14 X
kg X
4135.85
36.00
m
475195 kg

16.55 11817 kg

35.00 413585 kg
kg

61610 kg

131.99 Kg/m

Factores de carga

Factor
muerta [131.99 1.3 171.587
viva 40 1.4 56

171.99 227.587



CUBIERTA AUTOPORTANTE 4

Célculo cubierta autoportante

Tipo de cubierta membrana

Claro 15.00

Longitud 7.40

Ubicacién Coatepec, Veracruz
Regién Eélica Zona 4

Uso Industria

Cargas concentradas no

A) Se recomienda flecha del 20 % por ser la mas econémica

Flecha= (claro del 4rea a cubrir) X (% de flecha)
15.00 X 0.20
3.00 flecha de altura

B) Calibre de lamina Zona 4. calibre 20

O) Longitud del arco claro 15 m= 20% m

largo del arco=

D) Calculo del arco  0.508 m (22"
7.4 m/0.508 m=

total de arcos= 22 piezas

E) Calculo de peso por arco
peso calibre 20

peso del arco=

F) Célculo del peso total
107.10

El peso de la cubierta serd de

Canalén de acero en U cal. 8
17.11 X
kg/m

Peso total de la cubierta

16.55
1457
15.00
7.14 Kg/ml
7.14 X
kg X
1606.50
14.80
m
1859.79 Kg

1.- PERFIL ARCO TECHO CAL.20

muerta

viva

1500  107.10 kg

15.00 1606.50 kg
kg

25329 kg

12566 Kg/m

Factores de carga

Factor
125.66 1.3 163.358
40 1.4 56
165.66 219.358



ENTREPISO

O O O @ O - > Capa de compresién de concreto (6¢m)
_/_\_//:\\_/_\f > 2Malla electrosoldada 6x6 -8/8
| . . ) s g L 3. Losacero calibre 22 (670kg/m2 carga admisible)
1.- 0.00 0.00 0.05 2400.00 120.00
2.- 0.00 0.00 0.00 0.00 1.41
3.- 0.00 0.00 0.00 0.00 8.33

kg/m2 129.74
Carga adicional por colado
kg/m2 kg/m2
129.74 + 20.00 = 149.74
Factores de carga
Carga factor
Carga muerta 149.74 1.30 194.66
Cargaviva 280.00 150 420.00

429.74 614.66

LOSA DE CONCRETO ARMADO

» 1. IMPERMEABILIZANTE
.2 ENLADRILLADO
J | "> 3 MORTERO CEM-ARENA (25 CMS)
_» 4 ENTORTADO CAL - ARENA (3.0 CMS)
— > 5. RELLENO DE TEZONTLE
I ———%» 6 LOSA DE CONCRETO ARMADO
|—> 7. PLAFON RECUBRIMIENTO CEMEX MULTIPLAST (1CM)



m m m kg/m3 kg
1.- 1.00 1.00 0.00 0.00 5.00
2.- 1.00 1.00 0.02 0.00 40.00
3.- 1.00 100 0.025 2100.00 5250
4.- 1.00 1.00 0.03 1800.00 54.00
5.- 1.00 1.00 0.07 1900.00 133.00
6.- 1.00 1.00 0.11  2200.00 242.00
7.-- 1.00 100 0025 2000.00 50.00
576.50
Carga adicional por colado
kg/m2
40.00 = 40.00

Factores de carga
Carga factor

Carga muerta 616.50 1.30 801.45

Carga viva 100.00 1.50 150.00
716.50 951.45
CUBIERTA TIPO PERGOLA
; :I’\zgzaertl:;gn;éoms;’)dligrg transparente 3 mm
i [T [T [T [ | J p 3. Vigas de madera
| m m m kg/m3 kg
1.- 100 1.00 0.0030 0.00 11.90 Factores de carga
2_] 100 009 0250 650.00 14.63 Carga Factor
3.- 100 004 0.130 650.00 3.21 muerta (29.79 1.3 38.727
viva 40 1.4 56
kg/m2 29.74 69.79 94.727
CADENA
e} O 1. Cadena de concreto armado de 15 cm x 15 cm m m m kg/m3 kg
— 1- [ 015 015 10 24000 540
©) ©)
kg/m2 54.00




MEMORIA DE CADENAS

PROYECTO: Agroindustria Macadamia
UBICACION: Coatepec, Veracruz

PROPIETARIO:
ELEMENTO ESTRUCTURAL: CADENAS
EJE : FY= 4000 kg/cm2 en acero de refuerzo
ENTREJE : FY= 2300 kg/cm2 en estribos
fc= 150 kg/cm2
Peralte propuesto =t = 15 cm
Base propuesta = hc = 15 cm
1.- Areade acero = As
f'c 2
A > 02 — t
fy
150 kg/cm2 2
As } 0.2 " E— 15
4000 kg/cm2
As > 16875 cm2
2.-Numero de varillas = Nvs
Nvs = As
as
as = Area de acero nominal
Nvs = 1.6875  cm2
0.71 cm2 Usando varilla del nimero 3
Nvs = 2.38 Aproximar a 4 Vs#3
3.-Estribos = Asc
Separacion = s
Separacion minima = 1.5t
Separacién minima = 15 X 15 cm
Separacién minima =s = 22.5 cm.
Separacién maxima =s = 20 cm
Asc = 1000 X s hc = dimensién en el plano del muro
fy x hc
Asc = 1000 x 15 cm.
2300 kg/cm2 x 15 cm.
Asc = 0.43 cm2
Calibre del estribo = Asc = 0.43 cm2 = 1.36 Por lo tanto se cubre el area de acero con estribos
as 0.32 cm2 del # 2 a cada 15 cm
15 cm
(@) O] O  vs#3
15 cm 10 cm
e#2@ 15 cm.
(@]
—
10 cm

f 60T



Céalculo de carga sobre muro en vestibulo

a. de servicio

ARCOTECHO ENTREPISO

Area tablero Longitud del arco Area tributaria

m m m2 883 m m m m2

8.00 15 120.00 8.00 10 80.00
Peso del area tributaria Peso del area tributaria
66.22 X 10238 67796036 kg 40 x 42979 171916 kg
Carga por m del arcotecho Carga por m
6779.6036 / 15 451973573 <g/m 171916 / 10 171916  kg/ml

kg m kg m
BAJADA DE CARGAS MURO EN EJE 1|3-6
Arcotecho 45197 kg/m
Cadena 54.00 kg/m
Muro p.a 49541 kg/m
Entrepiso 1719.16 kg/m
Cadena 54.00 kg/m
Carga a muro PB 2774.54
Muro p.b 49541 kg/m
Carga a cimentacién 3269.95

CALCULO POR SISMO
Cargas Him Wi kg Wi x Hi Fi Vi
Arcotecho 6.6 1871.53 123521 1287.641 1287.641
Cadena 5 1620 8100 844.382 2132023
Muro p.a 5 14862.3 743115 7746579 9878.602
Entrepiso 2.5 1719.16 42979 4480333 10326.64
Cadena 25 1620 4050 422.191 10748.83
Muro p.b 25 14862.3 37155.75 3873.29 14622.12
36555.29 140267.2
Coeficiente sismico 0.4
Factor de riesgo sismico 1.5 kg
Cw= 0.4 x 36555.29 = 14622.12
Fi= wixhi
— X cw

Fwixhi
Area de los muros= 7500 cm2
Cortante del 3.7 kg/em2
FC= 3.7KG/CM2*150 27750 Kg 27.75 ton
Ve= 14622.12

———— 1.949615467 k 2

7500 94961546 g/em < 3.7kg/cmi por lo tanto es aceptable

ron



MURO DE CARGA

PROYECTO: Agroindustria Macadamia

UBICACION: Coatepec Ver.

PROPIETARIO:

ELEMENTO ESTRUCTURAL: Mureo de carga en vestibulo y servicios

EJE: S

ENTREJE: 02-mar

CARGA DE DISENO: 2736  kg/m Tomando la carga mas critica
AMNCHO DEL MURC = 15 cm

REVISION POR COMPRESION AXIAL

PR = CARGA RESISTENTE
PR = R x FE (fm + 04) At
FR = Factor de reduccion = 0.6
FE = Factor de excentricidad = Q.7 Para muros interiores
0.6 Para muros extremos
m = Resistencia a la compresion = 55 kg/cm2 Dato obtenido de ficha técica blod
hueco liso de coner 15 x 20 x 40)
At = Area del muro = ancho x 100 cm marca industrial bloquera
At = 12 m. X 100 cm
At = 1200 cm2
PR = 0.6 X 0.6 [ 55 kg/em2 +0.4]x 1200 em2
PR = 239328 kg/m
PR ES MAYOR POR LO TANTO LA SECCION DEL MURO Sl SE ACEPTA

CALCULADO POR COMPRESION AXIAL

Debido a que la carga en muros de bodega es menor, tambi{en pasa por carga axial

REVISION POR CORTANTE
VR= CORTANTE RESISTENTE w= 2736 kg/m
VR= (L% /* x 15 m largo= 41040 kg
Donde 41.0400 ton
t= ancho del muro 12 cm
L= largo del muro 1500 cm
v esfuerzo resistente 3.7 kg/em2 Dato obtenide de ficha técnica block

hueco liso de conareto (12 x 20 x 40)

Restriccion  H/L<1.3 marca industrial bloquera
5/15=0.33
VR= {12em)(1500cm)(3.7kg/cmZ 66600 kg
66.6 ton

REVISION POR ESFUERZO LATERAL
E= ESFUERZO LATERAL

E= wtotal x ¢ 41.04 X 0.4 16.416 ton

M= E x Hi 16.416 X 2.5 41.04 tonxm 4104
41040 tonxm

Seccién de concreto 4,104,000 kgxem

Mu

R= = 05= 4,104,000
FRxbxh?x f''c

0.8xbx225cm2x127.5kg/cm2

b= 4,104,000 357.6471
0.5x0.8x225x127.5
OPCION 1
b= 357.6471 = 23.84314 24 castillos
15 cm
Separacion= 15 m 0.625 m Castillo 15 x 20
24 castillos

fIII



Calculo de carga sobre muro en a. de produccion

ARCOTECHO
Area tablero Longitud del arco
m m m2 1655 m
BAJADA DE CARGAS MURO EN EJE 9|C-E 15.00 18 27000
Arcotecho 142321 kg/m Peso del area tributaria
Cadena 54.00 kg/m 14895 x 17199 256179105 kg
kg/m Carga por m del arcotecho
Muro 456.00 kg/m 25617.9105 / 18 1423.21725 <g/m

Cargaa cmentacon 193321 e n

Cargas Him Wi kg Wi x Hi Fi Vi

Arcotecho 5.5 475195 2613573 3354.156 3354.156
Cadena 2.5 1944 4860 6237132 3977.869
Muro 25 16416 41040 5266.911 9244.78

2311195 7203573

Coeficiente sismico 0.4
Factor de riesgo sismico 15 kg
Cw= 04 x 23111.95 = 9244.78
Fi= wixhi Cew
Iwixhi
Area de los muros= 9000 cm2
Cortante del 3.7 kg/em2
FC= 3.7KG/CM2*150 33300 Kg 333 ton
Ve= 9244.78

1.027197778 kg/em2

9000 < 3.7 kg/cm por lo tanto es aceptable

rZII



MURO DE CARGA

PROYECTO: Agroindustria Macadamia
UBICACION: Coatepec Ver.
PROPIETARIO:
ELEMENTO ESTRUCTURAL: Muro de carga en zona de producccién
EIE 11
ENTREJE: D-H
CARGA DE DISENO: 1477.21 kg/m Tomando la carga mas critica
AMNCHO DEL MURO = 12 cm
REVISION POR COMPRESION AXIAL
PR = CARGA RESISTENTE
PR = FR x FE (fm + 0.4) At
FR = Factor de reduccion = 0.6
FE = Factor de excentricidad = 0.7 Para muros interiores
0.6 Para muros extremos
Fm = Resistencia a la compresién = 55 kg/em2 Da
At = Area del muro = ancho x 100 cm
At = 12 m. X 100 cm
At = 1200 cm2
PR = 0.6 x 0.6 [ 55 kg/cm2 +0.4]x 1200 cm2
PR = 23932.8  kg/m
PR ES MAYOR POR LO TANTO LA SECCION DEL MURO | SE ACEPTA

CALCULADO POR COMPRESION AXIAL
Debido a que la carga en muros de bodega es menor, tambi{en pasa por carga axial

REVISION POR CORTANTE

VR= CORTANTE RESISTENTE w= 1477.21 kg/m
VR= (HLx V= x 18 m largo= 26589.78 kg
Donde 26.5898 ton
t= ancho del muro 12 em
L= largo del muro 1800 em
V* esfuerzo resistente 3.7 kg/em2

Restriccion H/WL<1.3
2.5/18= 0.138889

VR= (12em){1800em)(3.7kg/emz 79920 kg
7992  ton

REVISION POR ESFUERZO LATERAL
E= ESFUERZO LATERAL

E= wtotal x ¢ 26.58978 X 0.4 10.635912 ton

M=E x Hi 10.63591 X 1.25 13.29489 tonxm 1329.489
13294.89 tonxm

Seccién de concreto 1,329,489 kgxcm

R=—__M¥ ___ 05= 1,329,489

T FRabanixfc
i A 0.8xbx225cm2x127.5kg/cm2

b= 1,329,489 = 115.8596
0.5x0.8x225x127.5
OPCION 1
b= 115.8596 = 7.723974 8 castillos
15
Separacion= 18 m 2.25 m Castillo 15x 15
8 castillos

FII



Calculo de carga sobre muro en almacén de producto limpio

, ARCOTECHO BAJADA DE CARGAS MURO EN EJE 9|A-B
Area tablero Longitud del arco a.cotecho 632.95kg/m
m m| m2 1103 ™M cadena 54.00 kg/n
10.00 12 12000
7595.4786 / 12 63295655 <g/m
kg m
Cargas Him Wi kg Wi x Hi Fi Vi
Arcotecho 45 179462 807579 1201943 1201943
Cadena 25 1836 4590 683.1429 1885.086
Muro 25 15504 38760 5768.762 7653.848

1913462 51425.79

Coeficiente sismico 04
Factor de riesgo sismico 1.5 kg
Cw= 04 x 19134.62 = 7653.848
Fi= wixhi
— X cw

Twixhi
Area de los muros= 6000 cm2
Cortante del 3.7 kg/cm2
FC= 3.7KG/CM2*150 22200 Kg 22.2 ton
Ve= 7653.848

1.275641333 k 2
6000 g/em < 3.7 kg/cm por lo tanto es aceptable
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MURO DE CARGA

PROYECTO: Agroindustria Macadamia

UBICACION: Coatepec Ver.

PROPIETARIO:

ELEMENTO ESTRUCTURAL: Muro de carga en bodega prod.limpio

EJE: 11

ENTREJE: D-H

CARGA DE DISENO: 1142.95 kg/m Tomando la carga més critica
ANCHO DEL MURO = 12 cm

REVISION POR COMPRESION AXIAL

PR = CARGA RESISTENTE
PR = R x FE (Pm + 0.4) At
FR = Factor de reduccion = 0.6
FE = Factor de excentricidad = 0.7 Para muros interiores
Q.6 Para muros extremos
ffm = Resistencia a la compresién = 55 kg/em2 hueoo liso de concreto (12 x 20 x
At = Area del muro = ancho x 100 cm
At = 12 m. X 100 cm
At = 1200 cm2
PR = 0.6 x 0.6 [ 55 kg/cm2 +0‘4]x 1200 cm2
PR = 239328  kg/m
PR ES MAYOR POR LO TANTO LA SECCION DEL MURO sl SE ACEFTA

CALCULADO POR COMPRESION AXIAL
Debido a que la carga en muros de bodega es menor, tambi{en pasa por carga axial

REVISION POR CORTANTE

VR= CORTANTE RESISTENTE w— 1142.95 kg/m
VR= (L)% > X 12 m largo= 13715.4 kg
Donde 13.7154 ton
t= ancho del muro 12 em
L= largo del muro 1200 cm
V esfuerzo resistente 3.7 kgfem2

Restriccion  H/L<1.3
2.5/12= 0.208333

VR= (12em)1 200cm)(3.7kg/cm: 53280 kg
53.28 ton

REVISION POR ESFUERZO LATERAL
E= ESFUERZO LATERAL

E= wtotal x ¢ 13.7154 X 0.4 5.48616 ton
M= E x Hi 5.48616 X 1.25 6.8577 tonxm 685.77
6857.7 tonxm
Seccién de concreto 685,770 kgxcm
M 0.5= 685,770

R= -
FRxbxh?x f'*
gl 0.8xbx225cm2x1 27.5kg/em2

b= 685,770 = 59.76209
0.5x0.8x225x127.5
OPCION 1
b= 59.76209 = 3.984139 4 castillos
15
Separacion= 12 m 3 m Castillo 15 x 15
4 castillos
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Célculo de carga sobre muro en almacén de producto

Area tablero
m

15.00

Peso del &rea tributaria

59.58

Carga por m del arcotecho

ARERIELAY BAJADA DE CARGAS MURO EN EJE 9|F-G
Longitud del arco arcotecho 137083 kg/m
m m2 1655 ™M Cadena 54.00 kg/n
7.2 10800
Carga a muro 142483 kg/n
X 16566  9870.0228 kg muro 456 kg/n
Carga a cimentaciéon 1880.83

9870.0228 / 7.2 1370.8365 <g/m
kg m
CALCULO POR SISMO
Cargas Hi m Wi kg Wi x Hi Fi Vi
Arcotecho 55 1859.79 1022885 1422.185 1422.185
Cadena 25 1587.6 3969 551.8365 1974.021
Muro 2.5 11354.4 28386 3946.695 5920.716
14801.79 42583.85
Coeficiente sismico 04
Factor de riesgo sismico 1.5 kg
Cw= 0.4 x 14801.79 = 5920.716
Fi= wixhi
swixhi xew

Area de los muros= 7350 cm2
Cortante del 3.7 kg/ecm2
FC= 3.7KG/CM2*150 27195 Kg 27.195 ton
Ves 5920716, 505539502 kg/cm2

7350

< 3.7 kg/cm por lo tanto es aceptable
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MURO DE CARGA

PROYECTO: Agroindustria Macadamia
UBICACION: Coatepec Ver.
PROPIETARIO:
ELEMENTO ESTRUCTURAL: Muro de carga en bodega recep.producto
EJE 11
ENTREJE: I-K
CARGA DE DISENO: 142483 kg/m Tomando la carga mas critica
ANCHO DEL MURQ = 12 cm
REVISION POR COMPRESION AXIAL
PR = CARGA RESISTENTE
PR = FR x FE (Fm + 0.4) At
FR = Factor de reduccion = 0.6
FE = Factor de excentricidad = 0.7 Para muros interiores
0.6 Para muros extremos
fm = Resistencia a la compresion = 55 kg/cm2 i
At = Area del muro = ancho x 100 ecm
At = 12 m. X 100 cm
At = 1200 cm2
PR = 0.6 X 0.6 [ 55 kglcm2 +0.4]x 1200 cm2
PR = 239328  kg/m
PR ES MAYOR POR LO TANTO LA SECCION DEL MURO sl SE ACEPTA

CALCULADO POR COMPRESION AXIAL
Debido a que la carga en muros de bodega es menor, tambifen pasa por carga axial

REVISION POR CORTANTE

VR= CORTANTE RESISTENTE w= 1424.83 kg/m
VR= (B V* x 12 m largo= 17097.96 kg
Donde 17.0280 ton
t= ancho del muro 12 em
L= largo del muro 720 em
v* esfuerzo resistente 3.7 kg/em2

Restriccion  H/L<1.3
2.5/7.2= 0.347222

VR= (12em)(1200em)(3. 7kg/emz 31968 kg
31.968 ton

REVISION POR ESFUERZO L ATERAL
E= ESFUERZO LATERAL

E= wtotal x ¢ 17.09796 X 0.4 6.839184 ton

M= E x Hi 6.839184 X 1.25 8.54898 tonxm 854.898
8548.98 tonxm

Seccion de concreto 854,898 kgxcm

R=__M¥ ___ 05= 854,898

 FRbxhixfic
aid 0.8xbx225em2x127.5kg/cm2

b= 854,898 = 74.50092
0.5x0.8x225x127.5
OPCION 1
b= 7450092 = 4966728 5 castillos
15
Separacion= 7.2 m 1.44 m Castillo 15x 15
5 castillos
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Calculo de carga sobre muro en 4. de control de calidad

LOSA DE CONCRETO ARMADO ARCOTECHO
Area tablero Area tablero
m m m2 m m m2
10.00 5 50.00 15.00 18 270.00
Peso del area tributaria Peso del area tributaria
25 x 7165 179125 kg 14895 X 17199
Carga por m Carga por m del arcotecho
179125 / 10 179125  kgm 256179105 / 18
kg m kg m
TRABE

L/10= 5.00/10 =050

B= P/2= 50/2 =0.25
2400kg/cm2x0.25x0.50= 300 kg/m

300 kg/m x  5.00m 1500 kg

BAJADA DE CARGAS MURO EN EJE 8|C-D’

Arcotecho 1423.21 kg/m
Losa de concreto 1791.25 kg/n
Cadena 54.00

Cargaamro 326846 ke/n
muro 456.00 kg/n

BAJADA DE CARGAS MURO EN EJE 8| C- D

Arcotecho 142321 «gim
Losa de concreto 1791.25 «gim
p.propio trabe 300.00 kg/m

kg/m
Muro 456.00 kgkg

Longitud del arco

1655 m
256179105 kg
142321725 ko

rgn



BAJADA DE CARGAS A TRABE 8| D' - E

Arcotecho
Losa de concreto
p.propio trabe

Carga a trabe

142321 kg/m
1791.25 kg/n
30000 kg/n
351446 kg/n
1757230 kekg

CALCULO POR SISMO

Cargas Him Wi kg Wi x Hi Fi Vi

Losa 25 5600 14000 2240 2240
Cadena 25 810 2025 324 2564
Arcotecho 5.5 142321 7827655 1252425 3816.425
Muro 25 6840 17100 2736 6552.4248

13250 33125

Coeficiente sismico 0.4
Factor de riesgo sismico 15 kg
Cw= 0.4 x 13250 = 5300
Fi= wixhi
P X cw

Iwixhi
Area de los mures= 3750 cm2
Cortante del 3.7 kg/cm2
FC= 3.7KG/CM2"150 13875 Kg 13.875 ton
Ve= 5300

1413333333 kg/cm2

3750 < 3.7 kg/cm por lo tanto es aceptable

fsn



MURO DE CARGA

PROYECTO: Agroindustria Macadamia
UBICACION: Coatepec Ver.
PROPIETARIO:
ELEMENTO ESTRUCTURAL: Muro de carga en a.control calidad
EJE 7
ENTREJE: F-H
CARGA DE DISENO: 3268.46 kg/m Tomando la carga mas critica
ANCHO DEL MURQ = 12 cm
REVISION POR COMPRESION AXIAL
PR = CARGA RESISTENTE
PR = FR x FE (Fm + 0.4) At
FR = Factor de reduccion = 0.6
FE = Factor de excentricidad = 0.7 Para muros interiores
0.6 Para muros extremos
fm = Resistencia a la compresion = 55 kg/cm2 i
At = Area del muro = ancho x 100 ecm
At = 12 m. X 100 cm
At = 1200 cm2
PR = 0.6 X 0.6 [ 55 kglcm2 +0.4]x 1200 cm2
PR = 239328  kg/m
PR ES MAYOR POR LO TANTO LA SECCION DEL MURO sl SE ACEPTA
CALCULADO POR COMPRESION AXIAL
Debido a que la carga en muros de bodega es menor, tambifen pasa por carga axial
REVISION POR CORTANTE
VR= CORTANTE RESISTENTE w= 3268.46 kg/m
VR= (B(Lx V* x 10 m largo= 326846 kg
Donde 32.6846 ton
t= ancho del muro 12 em
L= largo del muro 1000 em
v* esfuerzo resistente 3.7 kg/em2 Dato obtenido de ficha técnica block
h 20x 40
Restriccién  H/A<1.3
2.5M10= 0.25
VR= (1 2em)(1000em)(3. 7kg/ems 44400 kg
44 .4 ton
REVISION POR ESFUERZO L ATERAL
E= ESFUERZO LATERAL
E= wtotal x ¢ 32.6846 X 0.4 13.07384 ton
M= E x Hi 13.07384 X 1.25 16.3423 tonxm 1634.23
16342.3 tonxm
Seccion de concreto 1,634,230 kgxcm
R=—_M2 __ 05= 1,634,230

 FRbxhixfic
aid 0.8xbx225em2x127.5kg/cm2

b= 1,634,230 = 142.4166
0.5x0.8x225x127.5
OPCION 1
b= 142.4166 = 9.494437 10 castillos
15
Separacion= 10 m 1 m Castillo 15x 15

10 castillos
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Calculo de carga a vigas, columnas de esclusa sanitaria

Colu Carga Pérgola Peso propio

AT M2  kgtablero m momento total

la4 30020940 350 32064 1 096 39.08 50.40 89.48
5 144 10051 35 15391 2 42l 29382 g9 37572
6 072 5026 213 2850 > 437 30498 116424 42141
7 072 5026 27 4580 4 O 34895 10206 451,01
8 131 9144 35 14001 ° 19 13679 96,264 23305
9 131 9144 3 10287

10 131 9144 23 60.46

DISENO DE VIGAS AISIADAS DE MADERA.
coniferas clase "A"

MEMORIA DE CALCULO.
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : Coatepec Ver.
NOMBRE DEL CALCULISTA : Andrea LB
NOMBRE DEL PROPIETARIO : Cooperativa Coatepec

EJE 0
320.64 kg/ml
= s .
19.07] — et .
cm e — — 7Z—13.99
I I cm.
I 35m. I

CLASIFICACION DE LA MADERA =
CLASE "A" : Madera de alta resistencia con defectos de poca cuantia.

NOMBRE : pino
ESPECIE : CONIFERAS
GRUPO O CLASE : A

REVISION POR FLEXION

DIMENSION NOMINAL. DIMENSION EFECTIVA.
EJE CARGA UNIF.| LONGITUD | ANCHO(b) | PERALTE(h) ANCHO (b) PERALTE(h)
KG.mML L ™ cm. CM. CM. cM.

0 320.64 3.5 15.24 20.32 13.99 19.07
MOMENTO FLEXIONANTE (M) = fwi*/8yi00= 49098 kg-cm
MOMENTO DE INERCIA (1) = b x h)H2= 8085.15868 cm®
DISTANCIA AL EJE NEUTRO (N ) = hi2= 9.535 em.
MODULO DE LA SECCION (S)= IIN= (bxh)i6= 847.9453252 cm’
ESFUERZO REAL DE LA FIBRA EXTREMA (1) = MIiS= 57.90231816 kg / cm®
ESFUERZO PERMISIBLE EN LA FRIBRA EXTREMA (f adm )= 170 kg !/ em®

Slf<fadm. es correcto 57.9023182 < 170
VERDADERO

REVISION POR CORTANTE HORIZONTAL

CORTANTE VERTICAL MAXIMO (V') = (WLy/2= 561.12 kg.
CORTANTE HORIZONTAL (vh) = (3V) / 2bh= 3.164849164 kg./cm’
CORTANTE HORIZONTAL ADMISIBLE ( Vadm. ) = 16 kg.t‘t:rn2
Sl vh < vadm. es correcto 3.15484916 < 15
VERDADERO

REVISION POR DEFLEXION O FLECHA.

MOMENTO DE INERCIA (1) = (bx h')i2= 8085.15868 cm’
MODULO DE ELASTICIDAD (E) = 100000 kg./cm’
DEFLEXION REAL (D) = (5WL") 1 (38400E1) = 0.7748901 cm.
DEFLEXION ADMISIBLE (Dadm.) = 100L /360 = 0.97222222 cm.
SID< Dadm. es correcto 0.7748901 < 0.97222222
VERDADERO
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TABLONES DE MADERA .

DISENO DE TABL ONES DE MADERA.

coniferas clase "A"

MEMORIA DE CALCULO.

UBICACION DE LA OBRA : Coatepec Ver
NOMBRE DEL CALCULISTA : Andrea LB
NOMBRE DEL PROPIETARIO : Cooperativa Coatepec

EJE o 10.532626 kg/ml

14.28
cm. I

’ 7.93

cm.
L 3.5m.
1
CLASIFICACION DE LA MADERA =
CLASE "A" : Madera de alta resistencia con defectos de poca cuantia.
NOMBRE : pino
ESPECIE : CONIFERAS
GRUPO O CLASE : A
| REVISION POR FLEXION
CARGA [CARGA |[CARGA |[CARGA DIMENSION EFECTIVA.
VIVA MUERTA TOTAL UNIFORME | LONGITUD ANCHO (b) PERALTE(h)
KG.M? KGJM? KG.M? KG.ML L) M. cM. cMm.
40 92.82 132.82 10.532626 3.5 7.93 14.28
MOMENTO FLEXIONANTE (M )= wi?/8)100=  1612.80836 kg-cm
MOMENTO DE INERCIA (1) = (bxhy1z= 1924.31677 cm*
DISTANCIA AL EJE NEUTRO (N ) = hi2= 7.14 cm.
MODULO DE LA SECCION (S)= I/N= bxh?)ig= 269.512152  cm®
ESFUERZO REAL DE LA FIBRAEXTREMA (f)=M/S = 5984176759 kg / cm®
ESFUERZO PERMISIBLE EN LA FRIBRA EXTREMA ( f adm.) = 170 kg / ecm®
Slf<fadm. es correcto 5.98417676 < 170
VERDADERO
REVISION POR CORTANTE HORIZONTAL
CORTANTE VERTICAL MAXIMO (V) = 5(WL)/8= 23.04011938 kg.
CORTANTE HORIZONTAL (vh) = (3V) / 2bh= 0.305193015 kg./om®
CORTANTE HORIZONTAL ADMISIBLE ( Vadm. ) = 15 kg..'!:m2
Sl vh < vadm. es correcto 0.30519301 < 15
VERDADERO
REVISION POR DEFLEXION O FLECHA.
MOMENTO DE INERCIA (1) = (b x hy2 = 1924.316765 cm'
MODULO DE ELASTICIDAD (E) = 100000 kg./cm’
DEFLEXION REAL (D) = ( 5WL')/(38d00E1) = 0.1069476 cm.
DEFLEXION ADMISIBLE (Dadm) = 100L / 360 = 0.972222222 cm.
Sl D < Dadm. es correcto 0.1069476 < 0.97222222
VERDADERO
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VGAs AISLADAS EMPOTRADAS

CARGAS UNIFORMEMENTE REPARTIDAS EN KG./ ML. B

MEMORIA DE CALCULO

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN . varilla # 6

varilla # 6 n° de varillas:5

n° de varillas: 5

C_

varilla# 5

cotas en cm.

.d—"DSS

n° de varillas=3

DIRECCION DE LA OBRA: Coatepec
NOMBRE DEL CALCULISTA: Andrea LB T 5. }
NOMBRE DEL PROPIETARIO: Cooperativa Coatepec
Espaciamiento de estribos 8.67989534  Admisible 115.5
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM] 250
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N] 8.58377673,
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y( D' )= (K) 0.31569868
EJE L | a a1 | at B Z M+
5 17572.3 1500 19072.3 25 | 9536.15 |397339.583
Mi-) R D' DT
0 794679.167 | 15.9411285 | 44.6546179 48.6546179
QUIERE CAMEIAR EL PERALTE EFECTIVO : 31
DT J AS + #VAR NV + VD vu
35 | 0.89476711 | 6.82135786 = 3 8353.6674 | 10.7789257
VAD | DFV DE | #S ES ES ADM.
4.58530261 | 6.19362307 | 187.838464 0.64 8.67989534 15.5
U UMAX AS() | #VAR NV () U UMAX
22.9197624 | 31.8717748 | 13.6427157 | 6 5 11.4598812 | 20.4926208
R
CARGAS UNIFORMEMENTE REPARTIDAS EN KG./ M2 DE CAPTURA

MEMORIA DE CALCULO
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

DIRECCION DE LA OBRA:
NOMBRE DEL CALCULISTA:
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

Coatepec Ver
Andrea Luna 5
Coop. Coatepec

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM 250
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CMZ 2100
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N] 8.58377673
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K) 0.31569868
CARGA MUERTA DE LA LOSA KG/M2 =(C.M__ 616.5
CARGA VIVA DE LA LOSA KG/M2 =(C.V.) 100
TABLERO L 5 Q m C+ &= CL+
10 5 716.5 0.5 0.083 0.055 0.05
CL- V (S) V(L) MS+ MS- ML+ ML-
1 0.033 | 1194.16667 | 1641.97917 | 1486.7375 | 985.1875 895.625 591.1125
R D' DT
15.9411285 | 9.6573421 | 11.6573421 DT J
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 10 12[ 0.894767105
AS (¥)S | #VAR NV VARS+@ | AS()S #VAR NV VAR S(-) @
7.91234092 3 11.1038746 | 9.00586542 | 5.24311748 3 7.35798917 | 13.59066964
AS (*) L #VAR NV VARL+@ | AS(-)L #VAR NV VAR L(-) @
5.60761227 3 7.86950713 | 12.7072761 | 3.7010241 3 5.19387471 | 19.25344865
VU (S) VU (L) VAD U (S) U (L) UMAX
1.19416667 | 1.9317402 | 4.58530261 | 4.00644452 | 9.14470961 | 53.11962474
VERDADERO | VERDADERO VERDADERO | VERDADERO
EJE =1 I 10 |
COTAS enml | |
VALORES encm. __|
DT= 12

ESPACIAMIENTO MAXIMO ADMISIBLE DEL ACERO : 36

r €zZ1



Calculo de carga a cimentacion

Muros de: carga
Vestibulos y servicios 3269.95
Produccién 1933.21
Control de Calidad 3724.46
Almacen p. limpio 114295
Almacen p. recepcién 1880.83

Cimentacidén - vestibulo y area de servicios

ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO ARMADO
PERALTE CONSTA!

EJES CON MUROS Y CIMENTACION COLINDANTE

CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN K6,
HOJA DE CAPTURA.
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 3500
Coatepec Ver ANCHO DE LA CADENA CIMENTACION
0 CONTRATRABE 0.16
CALCULISTA : RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM: 210 var €11
Andrea LB RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 1400 var T @ 47
RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTI 9.36566824
PROPIETARIO : RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.38809623
Cooperativa Coatepec J = 0.87063459 R= 16.0173591

SIMBOLOGIA

ANCHO DE CIMENTACION (ML)=A NUMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV
CARGA UNITARA (KG)=W ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M ESPACIAM. ADMISIBELE DE VARILLAS =VAR ADM
PERALTE EFECTIVO (CM)=D AREA DE ACEROPOR TEMPERATURA (CM2)=AST
"PERALTETOTAL (CM)=DT NUMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT
CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T
CORTANTE LATERAL (KG/ICM2) = VL ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM)= VAR ADMT
CORT.LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM ESFUERZO POR ADHERENCIA (KGICM2)=U
AREA DE ACERC MOMENTO POSIT. (CM2) = AS ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM
IDENTIFICACION EJE 0 A w [ ™ D DT
1.02771429] 3181.81818| 122560.831| 8.74742833 14.7474283
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO | 10
CARGA UNIF.KG/ML 3270 DT VD VL V ADM
16| 2474.54545| 2.47454545| 4.20249926| VERDADERO
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
10.0551313 4] 7.93742852| 11.1889007 30 CM.
AST # VAR NVT VAR@T | @ADM T
2.05542857 3| 2.88450931| 47.1058584) 45 CM.
u UADM< 35kg/cm’
5.05152835 | 36.5137052 | VERDADERD
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Cimentacién - produccién, almacén producto limpio y almacén de recepcion

de producto

ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO ARMADO
PERALTE CONSTA

EJES CON MUROS Y CIMENTACION COLINDANTE
CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG

HOJA DE CAPTURA.

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 3500
Coatepec Ver ANCHO DE LA CADENA CIMENTACION
0 CONTRATRABE 0.15
CALCULISTA : RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM: 210
Andrea LB RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 1400
RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTI 9.36566824
PROPIETARIO : RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.38809623

Cooperativa Coatepec J = 0.87063459 R = 16.0173591

SIMBOLOGIA

ANCHO DE CIMENTACION (ML) = A

CARGA UNITARIA (KG) = W

MOMENTO FLEXIONANTE MAX.KGXCM = M
PERALTE EFECTIVO (CM) =D
"PERALTETOTAL (CM) =DT

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD
CORTANTE LATERAL (KGICM2) = VL
CORT.LATERAL ADMISIB. (KG/ICM2) = VADM
AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS

NUMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV
ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@
ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST
NUMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT
ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM)= VAR@T
ESPAC. DE VAR PORTEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT
ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/ICM2) = U

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM

var ¢21
var T @ 66

JENTIFICACION EJE 0 [ A [ w [ m [ D DT
| 0.60782857| 3181.81818| 33346.5683 4.56278618| 10.5627862
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 10
ARGA UNIF.KG/ML 1934 DT VD VL V ADM
16| 1138.54545( 1.13854545) 4.20249926| VERDADERO
AS #VAR NV VAR@ |@ADM
2.73581795 3| 3.83934156] 20.6639682| 30 CM.
AST # VAR NVT VAR@T |@ ADM T
1.21565714) 3| 1.70600642| 66.2640673| 45 CM.
u UADM< 35kg/cm’
7.26330587 | 48.6849402 [ VERDADERG

Cimentacién - control de calidad

ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO ARMADO
PERALTE GONSTA

EJES CON MUROS Y CIMENTACION COLINDANTE
CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG,

HOJA DE CAPTURA. var\'ll'az@@l:
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .
UBICACION DE LA OBRA : RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 3500
Coatepec Ver ANCHO DE LA CADENA CIMENTACION
0 CONTRATRABE 0.15
CALCULISTA : RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM 210
Andrea LB RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 1400
RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTI 9.36566824
PROPIETARIO : RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.38809623
Cooperativa Coatepec J = 0.87063459 R = 16.0173591
. IDENTIFICACION EJE 0 [ A w [ m [ o oT |
SIMBOLOGIA [ 1.17071429] 3181.81818] 165750.081] 10.1725871 16.1725871|
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO | 10
ANCHO DE CIMENTACION (ML) = A NUMERO DE VARLLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV CARGA UNIF.KG/ML 3125 DT VD VL | VADM
CARGA UNITARIA (KG) = W ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 16| 2929.54545| 2.92054545| 4.20249926 | VERDADERO
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM =M ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VARADM AS | #VAR NV VAR @ @ ADM
PERALTE EFECTIVO (CM)=D AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2)=AST 13.5%4622' 5| £.87008093| 12.7063496 30 CM.
‘PERALTETOTAL (CM) = DT NUMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT AST #VAR NVT VAR@T | @ADM T
CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM)= VAR@T 234142351' 3| 3.2858707| 45.0806645 45 CM.
CORTANTE LATERAL (KGICM2) = VL ESPAC. DE VAR POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT U UADM < 35 kg om?
CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2)= VADM ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/GM2) = U 542977435 29.2109641 | VEROADERD

AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE (KG/CM2) = U ADM



Losa de concreto 1791.25 kg/m
cadena 54.00 kg/m
Muro 456.00 kg/m
Carga a cimentacién 2301.25

ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO ARMADO

PERALTE CONST)

EJES CON MUROS Y CIMENTACION COLINDANTF

CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/M
HOJA DE CAPTURA.
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

VUELVE
DE C

UBICACION DE LA OBRA : RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 3500

Coatepec Ver ANCHO DE LA CADENA CIMENTACION
0 CONTRATRABE 0.16
CALCULISTA : RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM: 210
Andrea LB RESISTENCIA DEL ACERQ KG/CM2 1400
RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTI 9.36666824
PROPIETARIO : RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.38809623
Cooperativa Coatepec J = 0.87063459 R = 16.0173591

SIMBOLOGIA

ANCHO DE CIMENTACION (ML) = A NUMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV

CARGA UNITARIA (KG) =W ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@
MOMENTO FLEXIONANTE MAX_KGXCM =M ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
PERALTE EFECTIVO (CM)=D AREA DE ACERQC POR TEMPERATURA (CM2) = AST
"PERALTETOTAL (CM) =DT NUMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL

CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM
AREA DE ACERD MOMENTO POSIT. (CM2) = AS

ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T
ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT
ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2)=U

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/ICM2) = U ADM

IDENTIFICACION EJE o [ A [ w [ ™ [ D DT
| 0.72317143] 3181.81818| 52266.4183 671230989 11.7123089
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 10]
CARGA UNIF.KG/ML 2301 DT vD VL [ VADM
16] 1606.54545( 1.60664546] 4,20249926 | VERDADERO
As # VAR NV VAR@  @ADM
4.28795755 3| 6.01755452] 14.2499784 30 CM.
AST | #VAR NVT VAR@T | @ADM T
1.44634286 3| 2.02974187| 56.6327781 45 CM.
u U ADM < 35 kg / om’
5.80166568 | 48.6849402 [ VERDADERD

BAJADA DE CARGAS A CIMENTACION

cadena 54.00 kg/m

Muro 456.00 kg/m

Carga a cimentacion 510.00 var €100
varT @ -4

var €14
var T @ 57

B
P

!
&
a4
&
5|
)
&

e

£
i

Se considera zapata minima

0.50 x 060 m IDENTIFICACION EJE 0

CARGA UNIF. KG/ML 510

16
L
| |
1 1
0.72
J = 0.87063459 R= 16.0173591
é | X ©9 [
T t
\ A [ w [ ™ D DT
[0.16028571 | 3181.81818 [ 4.20779221 | 0.05125446 | 6.05125446
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 10
DT vD VL V ADM
16 -301.81818 | -0.3018182 | 4.20249926 | VERDADERO
As # VAR NV VAR @ @ ADM
0.00034522 3 0.00048446 | 99.9515772| 30 CM.
AST # VAR NVT VAR@T |@ADM T
0.32057143 B 0.4498776 | -3.687491 45 CM.
u U ADM. < 35 kglem®
1293.19126 | 48.6849402| FALSO

r o9ZT



GRAFICAS DE FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
FUERZAS CORTANTESEN VIGAS

PUNTOS DE CORTANTE = 0

VIGA N1
LADO "A" | LADQ "B"
2

__VIGA N2
L2 [ 2 |

PUNTOS DE INFLEXION

_ ViGA N1 |

LABG 5"
085 | os5 ]
VIGA N2

LADC "A" LADO "B"
085

COLUMNA ZQUIERDA
SUPERIOR | INFERIOR

1.67 0.83

COI?II;&ETR.ILIT!
SUPERIOR | INFERIOR
#DIVIO! #DIvio

COLUMNA DERECHA
SUPERIOR | INFERIOR

1.67

5974.4 5974.3
R g
0 1 2 3 5 B 7 i
-5974.4 -5974.3
MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS
i 3983 3983 383
o‘ /J
[ B s

EeN e

1992

1991
B C
=3
2987.18 [c. unif. kg/mk  2887.17 0
LS LIS

L] claro ml. 4 claro ml. 4 0
Keol inferior 4.2E412 4.2E412 | a2E+12
K viga 2100000000 2100000000
F.D. col.inf. 1 0.999 | 1
F.D.viga 0|0 00 0/0
ME 0[3982.9 -3982.9/3982.9 -3982.9/0
1D 0|0 0|0 0/0
T ojo 0/0 0/0
2D ojo 00 0/0
T olo 0/0 0o
3D o0lo 0/0 0/0
T ojo 0/0 0/0
4D ojo 0/0 0/0
SM \ 0/3982.9 -3982.9/3982.9 -3982.9/0
M+ 1991.5 1991.4
Vi 5974.36 -5974.36/5974.34 -5974.34
AV 0 0/0 0
v 5974.4 -5974.4/5974.3 -5974.3

r [21



CALCULO DE VIGA DE ACERO

L 3L WL 4007
CARGA DE DISENO (W)
(P)
LONGUITUD DEL CLARO (L) W am ha
TIPO DE ACERO AUTILIZAR  A- NOTA: El acero tipo A-36 tiene una resistencia de

6
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 2530.8 KG/ CM2 2530.8 kg/cm2 (acero comercial)

CALCULO DEL MOMENTO (M)

2P L 2x 4T x am
M(P) = = = 7TTTTTI8 T'M
9 9 M(total) = 177777778 T'M
RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb)
Fb=0.6(Fy) = 06(  2530.8)KG/CM2 = 1518.48 KG/CM2

CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S)

M(en Kg*em) 177777.78 KG*CM

Sreq: = 117.07614 CM3

Fb (KG*CM2 1518.48 KG/CM2

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO

TIPO DE SECCION [perate(mmppesolkgim) __|[MODULO DE SECCION
IR | 152x18 | 120 CcM3

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA I, YA SEA "IR", "IE'O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA |, SE
CALCULARA POR PANDEO LOCAL

CALCULO POR PANDEO LOCAL

[RADIO DE GIRO (cm) (rt | 63 | 1698967013

DIMENSIONES DE LA SECCION (cm)
PERALTE DE LA SECCION(CM; 6.987981889)
0.58 [AREA DE COMPRESION (CM2)(Af)
1/6 DEL PRERALTE DEL ALMA
25.26333333

3= Area de compresion
071

DESARROLLO DEL CALCULO DEL RADIO DE GIRO (rt)
MOMENTO DE INERCIA DEIRREA DE COMPRESION (i
3

I=__B*H =
12

3
071CM(_ 10.2CM) = 6278814 CM4 del Patina Compresion
12

3
25.263333 CM(___0.58 CM 0.41076496 CM4 + del Peralte a Compresion
12 E—
63.198905 CM4.
CALCULO DEL AREA DE COMPRESION (Af)

Af=B'H = 0.71CM( 10.2 CM)
0.58 CM(  25.263 CM)

t= |
AF

7.242CM2  del Patin a Compresion
14.6527333 CM2_ + del Peralte a Compresion
218947333 CM2

N 21.8947333 CM2

1.69896701 CM

PERALTE ENTRE AREA DE COMPRESION (d/Af)

= 153 CM/( 21.894733 CM) = 6.99 om-1
CALCULO DEL COCIENTE L/(rt)
L= CLARO DE LA VIGA = am = 400 CM
()= RADIO DE GIRO (CM) = 17CMm
= 400 CMI( 1.698967 CM) = 235 cem

EL COEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Cb)

COMO ES UN A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SUVALORES ( 1 )

1 ( 2677)
2530.8 KG/CM2 = 532132101
(5987) 1 = 119.0091478
2530.8 KG/CM2

CALCULO DEL RANGO INFERIOR (RI)

(2677) =
Fy

CALCULO DEL RANGO SUPERIOR (RS)

=(5987) [__Cb =
Fy

DEPENDIENDO DEL RANGO SE USARA LA FORMULA
Uirt= 235.4371786 RI=53
SI Lint<(RI) FORMULA 1

Fb=06(Fy) .ol
FORMULA 3 P2 E———

3710757x10°(Ch)
B 11953 x10*(Ch)

()

RS= 119
SI (RI)<6=Lin<(RS) ~ FORMULA 2

I Lrt>6= (RS)

Fb

POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 2
SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 215.64 kg/om2
DEBE SER MENOR DE

= 994.920245 KG/CM2

Fb= 843700(Cb) = 843700(1)
L(D/Af) 200 CM( 2.12 )CM-1
PERO MAYOR DE:
0.6Fy = 06° 25308 KG/CM2=  1518.48 KG/ICM2
POR LO TANTO SE USARA: 1518.48 KG/CM2
EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER
M(en Kg*cm) 177777.78 kg'em

q= = = 117.07614 cm3
Fb (Kg'cm2) 1518.48 kg/em2

SEGUN DE LA SECCION QUE SE ELIGIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION
ESDE 120 CM3, SIENDO ~ MENOR  QUE EL REQUERIDO
POR LO TANTO HAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL

fszr



MEMORIA HIDRAULICA

Proyecto Agroindustria de Nuez de Macadamia
Género de edificion Industria
L Libramiento Coatepec Xalapa-Huatusco s/n entre camino a
Ubicacion
San Alfonso y camino a Ocotlan, Coatepec,Veracruz.
Fecha 2021

Abastecimiento

El proyecto al ser un elemento productor de alimentos ademéas de requerir liquidos para el cumplimiento de actividades comunes y limpieza; requiere de agua con estandares apropiados para consumo humano. Para ambos casos
se propone la captacion de agua pluvial, primeramente por medio de la cubierta del drea del vestibulo y servicios, en conjunto con una cisterna se captara y almacenara el liquido requerido para usos basicos. Para el agua de
consumo humano, se plantea la dotacion mediante un estanque de capcién y abastecimiento con capacidad de 5,115,370 Its. para posteriomente y conforme a la demanda ser dirigida a una planta de tratamiento, ya
potabilizada el agua se conducira por una linea general a cada una de las agroindustrias, depositandose en cisternas con capacidad de 40,000 Its donde finalmente por bombeo de hidroneumatico, se conducira el agua al
mobiliario y equipo que asf lo requiera.

Dotacién regular Dotacién para produccion
Uso general 100 Its/trabajador/dia Bebida 126 Its/dia
15 trabajadores = 1,500 lts/dia Dulces 15 Its/dia
Lavado 600 lts/dia
Esterilizacion 70 lts/dia
1500 lts/dia 741 lts/dia

Consumo total (se consideran 2 dias de reserva)
4500 lts/dia 2223 lts/dia

Célculo de cisterna a.potabilizada

Se considera el célculo con el total de agua requerida, ya que se propone contar con la demanda total en cisterna de agua
potabilizada, como prevision ante cualquier suceso en la captacion o requerimiento de liquidos para limpieza y servicios generales

Volumen de almacenamiento 1 dia de reserva total
2241 2241 4482
4482 h=v/4.84 1.64
————— 4482 3 :
1000 m colchon aire 0.4
carcamo 0.4

2.44

r 621



Célculo de cisterna a. filtrada

VolUimen de almacenamiento 1 dia de reserva total
500 500 1000
_3
1000 ’ 3 h=3/1 | 1
1000 colchon aire 0.4
carcamo 0.4

1.8

Célculo del diametro de toma

Consumo total 2241 Its/dia
Gast dio diari 2421 Its 0.0259375 Its/
asto medio diario 86400seg . s/seg
Gasto maximo diario 0.0259375 x 1.2 0.031125 Its/seg
Gasto maximo horario 0.031125 x1.5 0.0466875 lts/seg

Los valores de 1.2 y 1.5 se consideran coimo coeficientes de gasto diario y horario
autorizados por la Direccién General de Costruccion y Operacion Hidraulica.

Consumo maximo horario Q 0.031125 =0.1 Its/seg
v=1m/s Ao 0.11ts/seg 0.0001m/seg

= = 0.0001 m2
1m/seg 1m/seg m

2
D2 =7 =0.7854 @ =2 =0 = 0.000127 m?

@ = +/0.000127m? = 0.0113 m = 11.3 mm

el diametro de la toma sera de 13 mm, que es equivalente a 2 pulgada.

Tabla de equivalencias de muebles en unidades muebles

mueble n° de muebles tipo de control um diametro propio Total UM

Lavabo 6 mezcladora 2 13mm 12
Lavadero 1 llave 2 13mm 2
Mingitorio 1 llave 3 32 mm 3
W.C 5 tanque 5 32mm 25
Fregadero 2 llave 2 13mm 4
Lav. Rotativa 1 - 20 32mm 20
Pasteurizador 1 - 12 13mm 12
Autoclave 1 - 8 13mm 8
Tina de flotac 1 llave 5 13mm 5
Llave nariz 3 llave 2 13mm 6

97



Tabla de gasto propio, tramos acumulados, UM y diametros por tramo

gasto UM Tramo UM Didmetro  Velocidad  Perdida de
tramo . UM totales  Total I/seg o
propio acumulado  acumuladas mm/pulg mps friccion
T - T2-T9 97 97 2.97 75/2.98 0.66 0.70
T2 25 - 0 25 1.08 38/1.53 0.91 3.27
T3 6 T4-T9 0 72 2.30 64/2.50 0.73 1.08
T4 12 - 0 12 0.63 32/1.29 0.75 2.73
T5 - T6-T9 54 60 2.08 64/2.50 0.66 0.89
6 12 - 0 12 0.63 32/1.29 0.75 2.73
T7 - T8-T9 42 48 1.77 50/2.01 0.87 1.97
T8 4 - 0 4 0.20 19/0.81 0.96 8.40
T9 38 - 0 38 1.46 50/2.01 0.71 1.31
total 97

material

Se propone tuberia de PP-R ( Polipropileno Copolimero Random) marca comercial tuboplus Rotoplas apta para el manejo de
agua en interiores y exteriores y uso en industria

Célculo de hidroneumatico
Presién minima en m de columna de agua (MCA)
0.07 y 10 = constantes de calculo
MCA= md+0.07 (mt) +10

md= segln proyecto, desarrollo en m desde cisterna (punto mas bajo) a mobiliario (con mayor altura)
mt= Desarrollo lineal en m de la linea de conduccion disefiadada en proyecto del equipo hasta el mueble mas alejado

md= 4 MCA= 4+0.07 (57.36) +10 18.0152
mt= 57.36

Eleccion de equipo: Hidroneumatico 1/2HP marca EVANS modelo EAPO50-024HE

MCA 3 450 RPM FT

METROS . FEET
.

3% 118
= N
= 30 T 98 T
<
QO 24 79 9"
E EP1MENS0 =
< (12 HP 12) %
= 18 59 >
o Q
= -
o 12 39 a
x
3 s
O 6 S 20

CAPACIDAD ‘.' Sl 12 1‘5 2.‘] 2I4 2‘3 3:2 36 4!) 48 5.2 LPM
CAPACITY 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 GPM
%
30
25
20
15

EFICIENCIA
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MEMORIA SANITARIA

Proyecto Agroindustria de Nuez de Macadamia
Género de edificion Industria

o Libramiento Coatepec Xalapa-Huatusco s/n entre camino a
Ubicaciéon

San Alfonso y camino a Ocotlan, Coatepec,Veracruz.
Fecha 2021

Desalojo de aguas

La red propuesta para el sistema de desalojo de aguas residuales consiste en captar las aguas generadas por los respectivos
muebles /maquinaria de la agorindustria y, por medio de tuberias de PVC y registros sanitarios, seran guiadas hacfa un
biodigestor de la marca Rotoplas de 7000 lIts para después ser depositadas en un pozo de absorcién

Pesonal 15 trabajadores
aguas servidas acorde a dotacion 100 lIts/trabajador/dia Total 1500 lts/dia
aguas servidas por proceso indus. 741 lts/dia
Aportacion general (80% dotacion) 1792.8 Its
Coeficiente de prevision 1.5
Gasto medio diario 1792.8 Its 0.02075 lts/seg
86400 seg

Gasto minimo 50% gasto medio diario 0.010375 lIts/seg

14 14 1.0285

M=——+1= +1
4,/pob. millar 4 x V15000

Gasto méximo instantaneo G.medio diario x M 0.0213414 Its/seg
Gasto méximo extraordinario G.max.inst. x Coef. Previsior 0.0320121 Its/seg

Tabla de equivalencias de muebles en unidades muebles

mueble n° de muebles tipo de control um didmetro propio Total UM
Lavabo 6 mezcladora 2 38 mm 12
Lavadero 1 llave 2 38mm 2
Mingitorio 1 llave 3 50 mm 3
W.C 5 tanque 5 100 mm 25
Fregadero 2 llave 2 38mm 4
Lav. Rotativa 1 - 20 100 mm 20
Autoclave 1 - 8 38 mm 8
Tina de flotac 1 llave 5 38 mm 5
Rejillas 22 llave 2 13mm 44
123

fzst



Tabla de gasto propio, tramos acumulados, UM y didmetros por tramo

gasto UM Tramo UM Diametro
tramo . UM totales  Total I/seg

propio acumulado  acumuladas mm/pulg
T1 - T2-T9 123 109 2.97 100
T2 - T3 43 43 1.61 100
T3 25 - 0 43 1.61 100
T3-1 18 - 0 43 1.61 100
T4 - T5-T9 80 80 2.40 100
T5 - T6-T9 80 80 2.40 100
T6 - T7 42 42 1.61 100
T7-1 24 - 0 42 1.61 100
7 18 - 0 42 1.61 100
T8 - T9 38 38 1.46 100
9 38 - 0 38 1.46 100

total 123

Velocidad segin diametro y material en tuberfas

El material propuesto es tubo de polipropileno de alta densidad corrugado al exterior e interior liso, de
doble pared marca SANIPRO o similar, colocado con pendiente del 2%. Las bajadas de agua pluvial se
realizaran con tuberia PVC 4" adosada con abrazaderas omega a muros y/columnas

Velocidad segun didmetros
rh2/3x51/2
V= n rh= radio hidraulico
s= diferencia de nivel/longitud
n= factor de rugosidad de tuberfa
pm= perimetro mojado

Diametro 100 mm 4"

h= A 00785 oo
pm 031416
A d? 3.1416x.012 0007854
4 4
Pm mxd 3.1416x0.10= 0.31416
S= 02 0.02
1m
= 2/3,1/2
V rh“/°x5 0.0252xv0.02 0.3928 m/s
n 0.009



MEMORIA ELECTRICA

Memoria Instalacion Hidraulica

Proyecto Agroindustria de Nuez de Macadamia
Género de edificion Industria
o Libramiento Coatepec Xalapa-Huatusco s/n entre camino a
Ubicacion :
San Alfonso y camino a Ocotlan, Coatepec, Veracruz.
Fecha 2021
Sistema

Carga total instalada

Alumbrado 8810.5 7186.83333
Contactos 12750
bombas presurizadoras 1000

Cuadro de equipos

Véstibulo- Servicios-Esclusa pzas watts
Contacto sencillo 1 125
Contactos dobles 14 250
Luminaria techo (sanitarios) 17 20
Luminaria spot (esclusa) 4 24
Luminaria techo (andador) 4 36
Luminaria colgante 7 150
Luminaria en piso 16 13
Luminaria pared 7 7.5
Luminaria colg. Oficina 21 48

Almacén p.limpio-Limpieza y Tueste
Contactos dobles 22 250
Luminaria colgante 20 160

Bebida-Dulces-Control-Bodega

Contactos dobles 15 250
Luminaria techo 10 20
Luminaria colgante 22 160
contacto sencillo 2

Exterior
arbotantes 6

total
125
3500
340
96
144
1050
208
52.5
1008

5500

3200

3750
200
3520

225685

15 90
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Cuadros de carga por circuitos

F1- circuito 1 F1-circuito 2
piso 16 208 luminaria colga 4 144
spot pared 7 52.5 luminaria techc 14 280
contcto sencillc 1 125 contactos dobl: 7 1750
contacto doble 3 750
luminaria colga 7 1050
2185.5 2174
F2- circuito 1 F2- circuito 2
bomba 1 500 lampara colg 2 320
lampara colg 12 1920 contactos do 7 1750
2420 contacto sen 3 375
F3- circuito 1 F3- circuito 2
luminaria c.s 10 200 conctacto do 5 1250
contacto dok 7 1750
contacto sen 2 250 luminaria col 6 960
2200 2210
F1-circuito 3 F1-circuito 4
techo 3 60 contacto dok 7 1750
contacto dok 3 750 contacto sen 0 0
spot 4 96 lamp.sencilla 9 432
bomba 1 500
colgantes 5 800
2206 2182
F2- circuito 4
F2- circuito 3 contacto sen 3 375
lampara colg 15 2400 contacto dok 8 2000
2400 2375
F3- circuito 3
luminaria col 6 960
contacto dok 5 1250
arbotante ex 6 90
2300



F1-circuito 5

contacto doble 6 1500
contacto sencilo 1 125
lamp.sencillacolg 12 576
2201

Carga por fase
f1 f2 f3

10948.5 9640 6710
cl 1.4505893
c2 2.86298569
c3 3.91304348
Tecnologia y equipos sugeridos

Marca Modelo Tecnologia

Luminaria produccion Philips Gentle space Gen3 LED
Lampara colgante vestibulo Artesania LED
Luminaria techo Philips Downlight DNO16B LED
Luminaria de piso Estevez Spirals LED
Luminaria spot sumergible Tecnolite Fragata LED
Luminaria en riel Globe Electri 4Lights silver LED
Luminaria pared Voltek 46128 LED
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[ 7 | Virador Andhuac 5 Coatepec.91500

Coatepec, Ver. 19°27'48.40"N| 96°57'48.29"

3 | 33 |Anahuac 9, Coatepec, 91500 Coatepec, Ver.| 19°27'49.83'N|96°57'38.89"

o | s [Anshuac 21,Coatepec91500 Coatepec, Ver [ 1o.rr 46 sl oges7a8 31+

‘Anahuac 64,Rincon Coatepec, Coatepec,

5 541 191500 Coatepec, Ver. 19°27'49.80"N| 96°57'36.66"¢
Dionisio Pérez Romero, La Gachupina,

6 | 78+ [91520 Coatepec, Ver. 19°27'49.35"N | 96°57'32.70"

[ o [ERCEC 2T, Cotepec 91500 Coatepec, Ver| 1:57140 seon| o6-5720.28'

o | [ e Vet Caes, Comtonee, | 1745 gam o725 01
eracruz
[Calle Primera Hernandez y Flemandez 70
9 | % |San deronimo, 91539 Coatepec, Ver. 9°27'55.63"N) 96°58'29.54
s [[3% Vicents Riva Paracio Coatepec, —
0 Veracror 19°2706.0'N [96°5820.1°0
| 7ore [97550 Coatepec, Ver. PP Fo——
e Pedro Moreno, Plan dé Mavl, 97559
2| &4 Icoatepec, Ver. 19°27'08.7'N 96°58'24.8"0)

T | rer0 |FUentes de Coatepec, 97559 Coalepes, Ver | 1o-o0574m |06°5815.6°0

T+ | o7 [Jardines de Coatepec, 91557 Coatepec, Ver| 1926534 |96°5814.6°0)

[Camino AT Espinal 25, ET Cedro, 91569
Coatepec, Ver.
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19°26'50.3'N |96°58'18.6"0)

c T | 7 [Jardmes de Coatepec, 91567 Coalenec, Ver| 1ooar o |oo-as0r 0]
= Privada M Guleiez 14, Jardies de —
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O 1 | 1100 |coatepec, Ver. 19°26'54.0'N |96°58'08.5°0)
| 5 [Pivada M Gutiérrez 21-2, Jardines de oaoorom |oess00rol
o) [Coatepec, Coatepec, Ver.
[Primo Verdad LB, Jardines de Coatepec, o e
l l 20 2800 91567 Coatepec, Ver. 19°26'53.2"'N [96°58'04.5"0]
21 312 |Aguacatal, Coatepec, Ver. 19°26'39.2"N | 96°58'05.0"0
(gv] 22 | 1108 [Tecoxolco, Coatepec, Ver. 19°2633.4'N |96°58'07.0°0]
() 23 9950 |Los Anturios, Coatepec, Ver. 19°26'32.4'N |96°58'03.5"0)
: E 2 | 775 [E] Pimiento, Coatepec, Ver. 9°2627.2'N |06°5817.8°0)
S O rd Na) = | s [Coatepes, OT500 Coatepe Ver pr— F——
26| z240 [Andrea, Coatepec, Ver. 19°2646.0'N |96°5722.90]
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AAAAA ] aJ
$9000 x m2 $1500 x m2 67.3 Ha
a
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n
- E $10000 x m2 $127 x m2 127.4 Ha
[¢F]
-
(V2] $11000 x m2 $3000x m2 28.2Ha
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o
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1) PROBLEMATICA O
—
ru NOTA:
D_ La fuerte inseguridad en los ultimos afios amenaza la plusvalia
de varias colonias en Coatepec sobre todo de la zona Centro
que ha afectado tanto a las zonas habitacionales como el
(1) comercio. Colonias como " Rincén Coatepec y "Zona Dorada”
ubicadas en la entrada de la localidad al lado este de la
(W) carretera Xalapa- Coatepec han sido afectadas al grado que
.—_— los propietarios han puesto en venta o renta sus viviendas, sin
c embargo el valor por m2 que se encuentra en la zona es muy
variable considerando que su promedio es de $12 000 x m2
\O construido, se han encontrado ofertas inferiores.
b _J
o
a Ve N\
™ -+~ CUADRO DE AREAS mmm— | IMITE DE LA ZONA URBANA
s POLIGONAL: 789743.76 Ha >3 VERTICE DE LA POLIGONAL
I_D COATEPEC: 1075 Ha ASENTAMINETOS DISPERSO:!
< TRAZA URBANA
SAN MARCOS: 183 Ha
——= VIALIDAD
(= MAHUIXTLAN: 83.60 Ha VEREDA
C CAMINO DE TERRACERIA
1)
n
[3 . J
S5 S | 3
A‘ PLANO:
o COATEPEC ] 0 IVERACRUZ
. — VALOR DEL SUELO COATEPEC
E "*"AR0. PABLO ANDRES CARREON LOPEZ ] =MEX,QQ
a [ ARQ. MIGUEL ANGEL MENDEZ REYNA ] CLAVE
L (7]
i \ [ (e s waRTINEZ MERCADO ) P
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( SIMBOLOGIA
URBANO NATURAL AREAS

$150x m2 14.1 Ha

$500x m2 49 Ha

$7000x m2 $800x m2 1.3 Ha

$7000x m2 $1500x m2 37Ha

321 Ha

PROBLEMATICA O

NOTA:

SAN MARCOS
Algunos lotes que alin se encuentran en la periferia de la
localidad tienen un valor de suelo x m2 considerablemente
inferior al resto de los que estan en el area mas urbanizada ,
debido a que la infraestructura apenas se esta regularizando
en estas zonas

MAHUIXTLAN

La mayoria de viviendas encontradas en la localidad no estan
consolidadas , por lo que puede resultar muy variable el valor
del suelo, sin embargo de manera general es la localidad que
presenta los valores méas bajos debido a que su demanda se
centra en gran medida en el sector obrero que labora en el
ingenio azucarero y sus familias.

J

COATEPEC: 1075 Ha
TRAZA URBANA

SAN MARCOS: 183 Ha
—/— VIALIDAD

MAHUIXTLAN: 83.60 Ha VEREDA
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-
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Perspectiva Urbano Arquitectonica para un desarrollo sostenible en Coatepec, Ver.
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MENOR CONCENTRACION DE EQUIPAMIENTO

HECTAREAS SERVIDAS
POR EQUIPAMIENTO

MAYOR CONCENTRACION DE EQUIPAMIENTO

EQUIPAMIENTO DE SALUD

() CENTRO DE SALUD URBANO

@ UNIDAD DE MEDICINA FAMILIAR 17

(© UNIDAD DE MEDICINA FAMILIAR ISSTE

@ HOSPITAL GENERAL CIVIL COATEPEC

() HOSPITAL DE CARIDAD ESTHERM. DE REBOLLEDO
() UNIDAD DE MEDICINA FAMILIAR 54
EQUIPAMIENTO DE ASISTENCIA SOCIAL

() CENTRO DE REHABILITACION DIF

CENTRO DE REHABILITACION PRIVADO

() CASA DEL ANCIANO

( CENTRO DE ASISTENCIA DE DESARROLLO INFANTIL

PROBLEMATICA:
[JAreas o serviDas
NOTA:

ESTE SECTOR LE DA COBERTURA A CAS| TODA LA LOCALIDAD DE
COATEPEC A EXCEPCION DE LA ZONA ESTE CAMINO A "LA ORDUNA"

J

CUADRO DE AREAS wmmm | {MITE DE LA ZONA URBANA

POLIGONAL: 789743.76 Ha >3 VERTICE DE LA POLIGONAL
ASENTAMINETOS DISPERSO:!

COATEPEC: 1075 Ha
TRAZA URBANA
SAN MARCOS: 183 Ha
—/= VIALIDAD
MAHUIXTLAN: 83.60 Ha VEREDA
— CAMINO DE TERRACERIA

(e )
[W

0 :
VERACRUZ

COATEPEC

J

l ARQ. PABLO ANDRES CARREON LOPEZ J lMEXI(JO
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(o v vz o) P
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Aunew: BUENROSTRO CRUZ DIANA MINERVA
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SAN MARCOS
(7 CONSULTORIO DR, JUAN CERON CORTES
D TIENDAS DE ABASTECIMIENTO
MAHUIXTLAN
/T UNIDAD MEDICO FAMILIAR No. 54
@ TIENDAS DE ABASTECIMIENTO
EDUCACION
@ JARDIN DE NINOS ESPERANZA GARCIA C. DE N.
A PRIMARIA RAFAEL RAMIREZ
PRIMARIA 24 DE FEBRERO
(4> SECUNDARIA TECNICA INDUSTRIAL No. 95
<5> TELEBACHILLERATO MAHUIXTLAN
NOTA:
AMBAS LOCALIDADES SON ABASTECIDAS POR TIENDAS

DE ABARROTES LOCALES
SAN MARCOS CARECE DE EQUIPAMIENTO DE SALUD

- J

e
CUADRO DE AREAS

SIMBOLOGIA BASE

LIMITE DE LA ZONA URBANA
POLIGONAL: 789743.76 Ha

3 VERTICE DE LA POLYGONAL
COATEPEC: 1075 Ha ".  ASENTAMINETOS DISPERSOS
SAN MARCOS: 183 Ha g  TRazaURsANA
MAHUIKTLAN: 8360 Ha oo
s a VEREDA
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J
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EEEEEE VERACRUZ

municipios COATEPEC

PAs :  MEXICO

SIMBOLOGIA

R Amaneues
DIRECCION

" DEL FLUJO TUBERIA DE ABASTECIMIENTO
HACIA LOS

TANQUES REGULADORES

OBSERVACIONES TUBERIAS

AL DE TUBERIA

|SIMEOLOGlA |DlAMETRO DE TUBERIA |LONGITUD TOT.
1 plg

496.20 mts.

7,782.82 mts.

5.552.70mts.

15,885.08mts.

433.00mts.

61.00mts.

6,550.10mts.

7,284.50mts.

360.00mts.

2102.00mts.

11111

113.00mts.

77.00mts.

169.00mts.

74.00mts.

zzzzz

aaaaa

OBSERVACIONES
CANALES

|SIMEOL0(‘JA| DIAMETRO DE CANAL | LONGITUD TOTAL DE CANAL

30 X 38

60 X 66

3|lss g/8|z 5|88 ¢
B2 2 E|q|L 2|28 8
Fl|l& FlE|F|F E|F|F ¢

TOTAL

SIMBOLOGIA BASE

o | (MITE DE LA ZONA URBANA
= R0

E=—viaupao

B traza urBANA

L\NEA ELECTRICA

PO DE PLANO :

INSTALACION HIDRAULICA EXISTENTE (W)]

ALUMNA: BUENROSTRO CRUZ DIANA MINERVA )

CUADRO DE AREAS

ALUMNA: GUERRERO MALDONADO  ALMA VALER\A) POLI

I60NAL: 789743.76 Ha

ALUMNA: LUNA BRITO ANDREA

osrerec: 1075 Ha

MMMMMM 183 Ha

ALuMNA: RAMIREZ HERNANDEZ DIANA LAURA ) SaN

vaUXTLAN: + B3.60 Ha
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EEEEEE VERACRUZ

municipios COATEPEC

PAs :  MEXICO

SIMBOLOGIA

R Amaneues

p DIRECCION DEL FLUJO TUBERIA DE ABASTECIMIENTO
HACIA LOS TANQUES REGULADORES

OBSERVACIONES

TUBERIAS

SIMBOLOGIA |DlAMETRO DE TUBERIA | LONGITUD TOTAL DE TUBERIA

— 1 plg = 496.20mts.
Lasssaand 11/2 pig = 7,782.82mts.
—— 2 plg = 5.552.70mts.
ooneeon 2 1/2 plg =15,885.08mts.
3 plg = 433.00mts.

— 4 plg =  61.00mts.
8 plg = 6,550.10mts.

— 8 plg = 7,234.60mts.
— — 10 plg = 360.00mts.
12 plg = 2102.00mts.

—_— 14 plg = 113.00mts.
16 plg = 77.00mts.

— 18 plg = 169.00mts.
—_— 20 plg =  74.00mts.
—_— 24 plg = 78.00mts.
— 30 plg = 172.00mts.

| TOTAL | =47,140.40mts. |
OBSERVACIONES
CANALES

|SIMEOL0(‘JA| DIAMETRO DE CANAL | LONGITUD TOTAL DE CANAL |

_— 20 x 28 = 420.84mts.
_— 30 X 38 = 968.00 mts.
— 40 X 49 =2.163.90 mts.
— 50 X 59 =1,336.10 mts.
60 X 66 =1,630.44 mts.

— 70 X 75 = 734.00 mts.
— 80 X 85 =1,258.00 mts.
— 90 X 97 = 386.00mts.
100 X 115 = 591.00mts.

TOTAL = 9,387.26 mts.

SIMBOLOGIA BASE

o | (MITE DE LA ZONA URBANA

= R0
E=—viaupao

B traza urBANA
L\NEA ELECTRICA

TIPO DE PLANO :

K INSTALACION HIDRAULICA EXISTENTE (2)]

CLAVE DE
PLANO

IHE-2

[ALUMNA: BUENROSTRO CRUZ DIANA MINERVA

CUADRO DE AREAS

[ALUMNA: GUERRERO MALDONADO ALMA VALERI,

)
)

PoLIcONAL: 789743.76 Ha

[ALUMNA: LUNA BRITO ANDREA

wrepee: 1075 Ha

[ALUMNA: RAMIREZ HERNANDEZ DIANA LAURA

san marcos: 183 Ha

[ AAAAAAA SUAZO ZEPEDA LISANDRO

)
)
)

wHUXTAN: 83,60 Ha

ESCALA 1:8000
e e |
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CROQUIS DE LOCALIZACION
|Al[B[c DE F G [H |1 [J K N

estapo . VERACRUZ

municipios COATEPEC

PAs :  MEXICO

SIMBOLOGIA

R Amaneues

p DIRECCION DEL FLUJO TUBERIA DE ABASTECIMIENTO
HACIA LOS TANQUES REGULADORES

OBSERVACIONES TUBERIAS

SIMBOLOGIA |DlAMETRO DE TUBERIA | LONGITUD TOTAL DE TUBERIA

— 1 plg = 496.20mts.
Lasssaand 11/2 pig = 7,782.82mts.
2 plg = 5.552.70mts.

ooneeon 2 1/2 plg =15,885.08mts.
3 plg = 433.00mts.

— 4 plg =  61.00mts.
8 plg = 6,550.10mts.

— 8 plg = 7,234.60mts.
— — 10 plg = 360.00mts.
12 plg = 2102.00mts.

—_— 14 plg = 113.00mts.
16 plg = 77.00mts.

— 18 plg = 169.00mts.
—_— 20 plg =  74.00mts.
—_— 24 plg = 78.00mts.
30 plg = 172.00mts.

| TOTAL | =47,140.40mts. |
OBSERVACIONES
CANALES

|SIMEOL0(‘JA| DIAMETRO DE CANAL | LONGITUD TOTAL DE CANAL |

_— 20 x 28 = 420.84mts.
_— 30 X 38 = 968.00 mts.
— 40 X 49 =2.163.90 mts.
— 50 X 59 =1,336.10 mts.
60 X 66 =1,630.44 mts.

— 70 X 75 = 734.00 mts.
80 X 85 =1,258.00 mts.

— 90 X 97 = 386.00mts.
100 X 115 = 591.00mts.

TOTAL = 9,387.26 mts.

SIMBOLOGIA BASE

o | (MITE DE LA ZONA URBANA
= R0

E=—viaupao

B traza urBANA

L\NEA ELECTRICA

-

TIPO DE PLANO :

INSTALACION HIDRAULICA EXISTENTE (3)
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[ALUMNA: BUENROSTRO CRUZ DIANA MINERVA CUADRO DE AREAS

[ALUMNA: GUERRERO MALDONADO ALMA VALER\A) PoLIcONAL: 789743.76 Ha

[ALUMNA: LUNA BRITO ANDREA comeeee: 1075 Ha

[ALUMNA: RAMIREZ HERNANDEZ DIANA LAURA ) san wareos: 183 Ha

[ALUMND»SUAZO ZEPEDA LISANDRO MaRUTLAN: -+ B3.60 Ha
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EEEEEEEEEEEEE
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|SIMEOLOGlA |DlAMETRO DE TUBERIA |LONGITUD TOT.
1 plg

AL DE TUBERIA

= 496.20 mts.

7,782.82 mts.

5.552.70mts.

15,885.08mts.

433.00mts.

=  61.00mts.

6,550.10mts.

7,284.50mts.

360.00mts.

2102.00mts.

113.00mts.

77.00mts.

169.00mts.

74.00mts.

78.00mts.

172.00mts.

47,140.40mts. |
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Perspectiva Urbano Arquitect

N

CROQUIS DE LOCALIZACION
Als clp E[flcn

@

estapo : VERACRUZ

municieo: COATEPEC

pas . MEXICO

SIMBOLOGIA

POZO DE VISITA
ED\RECC\ON DE PENDIENTE

Nivel Enrase
Nivel Arrastre Alture

1

OBSERVACIONES TUBERIAS

|S[MBOLDG]A |D]AMETRO DE TUBER]AlLDNGITUD TOTAL DE TUBERIA

— 15 cm. = 496.20mts.
— 20 cm. = 7.782.82 mts.
— 25 om. = 5,552.70mts.
— 30 em. =15,885.08 mts.
—_— 34 om. = 433.00mts.
— 36 cm. =  61.00mts.

38 cm. = 6,550.10mts.

45 cm. = 7,234.50mts.
— 50 cm. = 360.00mts.

61 cm. = 2102.00mts.
— 65 cm. = 118.00mts.
— 67 cm. = 77.00mts.
— 76 cm. = 169.00mts.
— 78 cm. =  74.00mts
-— 80 cm. = 78.00mts.
— 90 cm. = 172.00mts.

| TOTAL | =47,140.40mts. |

OBSERVACIONES
CANALES

|SIMBOLOGlA| DIAMETRO DE CANAL | LONGITUD TOTAL DE CANAL |

— 20 x 28 = 420.84mts.
— 30 X 38 = 968.00 mts.
— 40 X 49 =2,163.90 mts.
— 50 X 59 =1,336.10 mts.
60 X 66 =1,530.44 mts.

_— 70 X 75 = 734.00 mts.
80 X 85 =1,258.00 mts.

— 90 X 97 = 385.00mts.
100 X 115 = 591.00mts.

TOTAL = 9,387.28 mts.

SIMBOLOGIA BASE

E\JM\TE DE LA ZONA URBANA
105

== viaLioao
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TIPD DE PLANO :

INSTALACION SANITARIA EXISTENTE (1)
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Perspectiva Urbano Arquitectonica para un Desarrollo Sostenible
de Coatepec Veracruz

-

CROQUIS DE LOCALIZACION

AlB c|p E|F a1 4K
\\“'k -

latix 'i

®

estaoo : VERACRUZ

muncieo: COATEPEC

Pas - MEXICO

SIMBOLOGIA

POZO DE VISITA
ED\RECC\ON DE PENDIENTE

Nivel Enrase
/' Nivel Arrastre Altura
OBSERVACIONES TUBERIAS

|s]maoLoG[A |D[AMETRO DE TUEER[A|LONGITUD TOTAL DE TUBERIA

— 15 om. = 496.20mts.
— 20 cm. = 7.762.82 mts.
— 25 cm. = 5,552.70 mts.
— 30 om. =15,885.08mts.
— 34 cm. = 433.00mts.
— 36 cm. =  61.00mts.
38 om. = 6,550.10mts.
45 cm. = 7.234.50mts.
— 50 cm. = 360.00mts.
61 om. = 2102.00mts.
— 65 cm. = 113.00mts.
— 67 cm. =  77.00mts.
— 76 cm. = 189.00mts.
— 78 cm. = 74.00mts.
—_—— 80 cm = 76.00mts.
— 90 cm. =  172.00mts.
| TOTAL | =47,140.40mts. |
OBSERVACIONES
CANALES

|SIMBOLOGIA| DIAMETRO DE CANAL | LONGITUD TOTAL DE CANAL |

—_— 20 x 28 = 420.84 mts.
— 30 X 38 = 968.00 mts.
— 40 X 49 =2,163.90 mts.
—_— 50 X 59 =1,336.10 mts.
60 X 66 =1,530.44 mts.
— 70 X 75 = 734.00 mts.
80 X 85 = 1,25B.00 mts.
—_— 90 X 97 = 385.00mts.
100 X 115 = 591.00mts.

TOTAL = 9,387.26 mts. |

SIMBOLOGIA BASE

f] LIMITE DE LA ZONA URBANA

E RIOS

= viaLioao
EEH]rraza urBANA
F—=—Juinea eLecTrRICA

PO DE PLANO

INSTALACION SANITARIA EXISTENTE (2)

(ALUMNA‘ BUENROSTRO CRUZ DIANA MINERVA j CUADRO DE AREAS

(ALUMNAv GUERRERO MALDONADO ALMA VALER'\AJ POLIGONAL: 78974 3.76 Ha

(ALUMNA. LUNA BRITO ANDREA costepec: 1075 Ha

MAHUXTLAN: 83,60 Ha

(ALUMNARAMIREZ HERNANDEZ DIANA LAURA j saN marcos: 183 Ha

(ALUMNO SUAZQ ZEPEDA LISANDRO
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[ / 210.57
3 1.63
SN

208.94

210.38

/ 208.6111-77

207.65
206.151-90

1.44/199.71
198.27

esmaoo : VERACRUZ

municieio: COATEPEC

Pas - MEXICO

191.69 4

190.07 SIMBOLOGIA

POZD DE VISITA
ED\RECC\ON DE PENDIENTE

Nivel Enrase
/' Nivel Arrastre Altura

OBSERVACIONES TUBERIAS

231.15°"
\
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‘ 231.33 R
AN

207.46 N 290.90 . [ [ |
N . 223.30 \ . 13.11 SIMBOLOGIA | DIAMETRO DE TUBERIA [LONGITUD TOTAL DE TUBERIA
225.94 >
225004 33.37.4 39 77169 ™, Soss — 2112 s - snzom
" Zf 25207 § 5569 . = see0mis.
: ~d — 20 cm. = 7,782.82mts.
/ VAvi O -’-7 0.6 = —_— 25 om. = 5,552,70mts.
y . 708.7%
{ 4 //“\ / ) [ —_— 30 cm. =15,885.08mts.
P\ f218.15 S / / / (] - .
220.00 N 4 r 0 ’/ // Va < y - m 34 cm. 433.00 mts.
1.64 218.36 N 4 \/ / ] ./ . D /] . Fa —_— 36 cm. = 61.00mts.
( //\\ 1 // 211.52 g a 38 cm. = 6,550.10mts.
218.6% ) W N\ 202 183.13 =
D8 / { 7/\ 21593 . 2.02 8T 11 - K_C; =2 45 cm. = 7,234.50mts.
< // ] 214.62 \ : P e—— NS u  — 50 cm. = 360.00mts.
// 218.58 = . g T 61 cm. = 2102.00mts.
. 7 . . = -
219.36 2 (] —_— 65 cm. = 113.00mts.
216.26 310 2 } al —_— 67 om. = 77.00mts.
e -
1.586 522%8% o —_— 76 cm. = 169.00mts.
. (=] — 78 cm. =  74.00mts
1.21.224.38 . [ —_— 80 cm. = 78.00mts.
2231 O a 90 cm. = 172.00mts.
2 L= | TOTAL | =47,140.40mts. |
1A Y
) OBSERVACIONES
CANALES

|SlMBOLOG[A| DIAMETRO DE CANAL | LONGITUD TOTAL DE CANAL |

— 20 x 28 = 420.84 mts.
— 30 X 38 = 968.00 mts.
— 40 X 49 =2,163.90 mts.
— 50 X 59 =1,336.10 mts.
60 X 66 =1,530.44 mts.

— 70 X 75 = 734.00 mts.
80 X 85 = 1,258.00 mts.

— 90 X 97 = 385.00mts.
100 X 115 = 591.00mts.

TOTAL = 9,387.26 mts.
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\ INSTALACION SANITARIA EXISTENTE (3)

(ALUMNA BUENROSTRO CRUZ DIANA MINERVA j CUADRO DE AREAS

[ALUMNA GUERRERO MALDONADO ALMA VALER\AJ POLIGONAL: 78974.3.76 Ha

(ALuMNA LUNA BRITO ANDREA coarepee: - 1075 Ha

FECHA -
SEPTIEMBRE 2019 [ALLIMNA RAMIREZ HERNANDEZ DIANA LAURA j sm waroos: 183 Ha

(ALUMNO:SUAZO ZEPEDA LISANDRO MAHUXTLAN: + 83.60 Ha
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L 1] —_—
estapo : VERACRUZ
i
—_— municirio: COATEPEC
-
1 T b eas: MEXICO
=
(7]
COCA—COLA o SIMBOLOGIA
L
% [@ Jrozo o visTa
o F»oreccion pe reniente
Nivel Ei
o e 2er38€ Altura
' Nivel Arrastre
; OBSERVACIONES TUBERIAS
SIMBOLOGIA (DIAMETRO DE TUBERIA |LONGITUD TOTAL DE TUBERIA
(7]
ql — 15 cm. = 496.20 mts.
=  — 20 em. = 7.762.82mts.
= g — 25 cm. = 5,552.70mts.
157.31 = ' —_— 30 em. =15,885.08mts.
156.70 o o —_— 34 em. = 433.00mts.
;Sg%% h E —_— 36 em. = 61.00mts.
38 em. = 6,550.10mts.
192.86 03,5 91 i o fall] em. mts
50.48 150.82" °* o = 45 em. = 7,234.50mts.
l\g m — 50 cm. =  360.00mts.
N w J 61 cm. = 2102.00mts.
b S —
4 < c — 65 cm. = 113.00mts.
151.81,1 75 : =
. > s fall] — 87 cm. = 77.00mts.
150.06
af —_— 76 em. = 169.00mts.
m — 78 cm. = 74.00mts.
o —_— 80 em. = 78.00mts.
e 90 em. = 172.00mts.
L]
- | TOTAL | =47.140.40mts. |
OBSERVACIONES
CANALES

|S]MBOLOG1A| DIAMETRO DE CANAL | LONGITUD TOTAL DE CANAL |

_ 20 x 28 = 42084mts.
—_ 30 X 38 = 966.00 mits.
—_ 10 X 49 =2,163.90 mts.
_ 50 X 59 =1,336.10 mts.
60 X 66 = 1,530.44 mts.
JE— 70 X 75 = 73400 mts.
80 X 85 = 1,258.00 mts.
161.02
_ 90 X 97 = 385.00mts.
1

100 X 115 = 591.00mts.

161.10
160.45 TOTAL = 9.387.28 mts.

Perspectiva Urbano Arquitect

(S\MBOLOGM BASE

EUM\TE DE LA ZONA URBANA

) Ri0S
E=—viaupao

TRAZA URBANA

f=—~JLinEA ELECTRICA

{ ¢
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INSTALACION SANITARIA EXISTENTE (4)
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[ALUMNA: BUENROSTRO CRUZ DIANA MINERVA CUADRO DE AREAS

[ALUMNA: GUERRERO MALDONADO ALMA VALER\AJ PoLIGONAL: 78974 3.76 Ha

cosrepec: 1075 Ha

[ALUMNA- LUNA BRITO ANDREA

fecmn
SEPTIEMBRE 2019 [ALUMNA: RAMIREZ HERNANDEZ DIANA LAURA j san wareos: 183 Ha

[ALUMND.SUAZO ZEPEDA LISANDRO mauxTLAN: -+ 83.60 Ha
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N

N

®

estano : VERACRUZ

municieio: COATEPEC

pas : MEXICO

SIMBOLOGIA

ETANQUES l:lZONA DE_INFRAESTRUCTURA
PROPUESTA

p» DIRECCION DEL FLUJO TUBERIA DE ABASTECIMIENTO
HACIA LOS TANQUES REGULADORES

OBSERVACIONES TUBERIAS

[PROPUESTA [EXISTENTE |D\AMETRO DE TUBERIA | e
—_— 1plg = 496.20mts.
orreere 1172 plg = 778282 mis.

e[ —— 2pig = 555270 mis.
s 2112plg = 1588508 mis.
3pig = 43300 mis.
JR— 4pig = 6100 mis.
6 plg = 655010 mis.
[ 8pig = 723450 mis.
—_——-— 10 plg = 36000 mis.
12plg = 210200 mis.
— 14 plg = 11300 mis.
16 plg = 77.00 ms.
—_— 18 plg = 169.00 mis.
 — 20plg = 7400 mis.
—_— 24 plg = 7800 mis.
e 30 plg = 17200 mis.
| TOTAL | = 47,4040 mis |
OBSERVACIONES
CANALES
| SIMBOLOGIA | DIAMETRO DE CANAL | LONGITUD TOTAL DE CANAL |
B 20 x 28 = 420.84mts.
B 30 X 38 = 968.00 mts.
—_— 40 X 49 =2,163.90 mts.
—_— 50 X 59 =1,336.10 mts.
60 X 66 = 153044 mts.
—_— 70X 75 = 73400 mts.
—_— 80X 85 = 125800 mts.
—_— 9097 = 38500 mts.
—_— 100X 115 = 59100 mts.
TOTAL = 938728 mits.

SIMBOLOGIA BASE

] LIMITE DE LA ZONA URBANA

o 105
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LALUMNAv GUERRERO MALDONADO ALMA VALER'\AJ PoLIGONAL: 78974 3.76 Ha

[ALUMNA: LUNA BRITO ANDREA coarepec: 1075 Ha

MAHUXTLAN: 8360 Ha

LALUMNARAMIREZ HERNANDEZ DIANA LAURA J saN marcos: 183 Ha
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SIMBOLOGIA
@F’OZO DE VISITA
ED\RECC\C)N DE PENDIENTE
Nivel Enrase
/Nivel Arrastre Altura

OBSERVACIONES

ETUBERM PROPUESTA
A

PROPUEST

IUBEKIAS

0 SIMBOLOGIA| DIAMETRO DE TUBERIA | LONGITUD TOTAL DE TUBERIA
719,61 'S N | | |
U.34 N s | 15 cm. = 496.20mts.
219.69 /m 188.94 { | —_— 20 em. = 7,782.82mts.
197, 39 129090 é)g 200.68 L  — 25 cm. = 5,552.70mts.
\5.1 ! 189.83 E oo 30 em. =15,885.08 mts.
220.00 / 200.58 al B — 34 em. = 433.00mts.
1.64 218.36 200.09 } — 36 cm. =  61.00mts.
185.68 38 cm. = 6.550.10mts.
2.021183.15 ! == 45 om. = 7,234.50mts.
1811 a 50 cm. = 360.00mts.
= 61 cm. = 2102.00mts.
_E e 65 om. = 113.00mts.
m e 67 cm. = 77.00mts.
1.56 222.61 [] e 76 cm. = 169.00mts.
' 221.05 J — 78 cm. = 74.00mts.
224.34 —_— 80 cm. = 7800mts
1.21 [all]
223 T4 0 g3(88.97 90 cm = 17200 mts
UU186.14 a
2 | TOTAL | = 47,140.40 mts. |
1.41155

OBSERVACIONES CANALES

|S\MBOLOG\A| DIAMETRO DE CANAL | LONGITUD TOTAL DE CANAL |

..OO.LZOGL‘
Perspectiva Urbano Arquitectonica para un Desarrollo Sostenible

-~

'\ —_ 20x28 = 42084 mts.
%11 13 _— 30 X 38 = 968.00 mts.

y —_— 40 X 49 =2,163.90 mts.

19 %%%979 nggwog 0.5/ — 50 X 59 =1,336.10 mts.
4 s : 60 X 66 = 1,530.44 mts.

'l A = e 70 X 75 = 734.00 mts.

ga.a3 ,, & 80 X 85 = 1,258.00 mts.

204.831 05 —— 90 X 97 = 385.00mts.

203.78 192 40 100 X 115 = 591.00 mts.

90.78 TOTAL = 938728 mts

SIMBOLOGIA BASE

] |(MITE DE LA ZONA URBANA

105
E=—viaupao

TRAZA URBANA

fe—JLinEA ELECTRICA

TIPO DE PLANO :

INSTALACION SANITARIA EXISTENTE (3)

CLAVE DE
PLANO

FecHA 183 H
SEPTIEMBRE 2019 [mum; RAMIREZ HERNANDEZ DIANA LAURA ] SAN MARCOS: a

96°58'00" |

[ALUMNA: BUENROSTRO CRUZ DIANA MINERVA CUADRO DE AREAS

[ALUMNA: GUERRERO MALDONADO ALMA VALER\AJ PoLicoNAL: 789743.76 Ha

[ALUMNA: LUNA BRITO ANDREA comeeee: 1075 Ha

[ALUMND»SUAZO ZEPEDA LISANDRO MARUNKTLAN: -+ 83,60 Ha

ESCALA 1:8000

0 200 400
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