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INTRODUCCION

El presente informe tiene por objetivo describir la experiencia laboral obtenida en la empresa
CPI Ingenieria y Administracion de Proyectos, S.A. de C.V., en el periodo correspondiente de
Julio de 2008 a la fecha, pudiendo aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo de toda la
carrera, permitiendo desarrollarme como Ingeniero Junior y adquiriendo mayores
responsabilidades dentro de la Especialidad Eléctrica de acuerdo al avance observado y a la
experiencia acumulada en el disefio de Sistemas Eléctricos en instalaciones en tierra y en
Plataformas Marinas de PEMEX Exploracién y Produccion (PEP).

Este documento se encuentra dividido en cuatro capitulos:

CAPITULO I.- CPI INGENIERIA Y ADMINISTRACION DE PROYECTOS, S.A. DE C.V.

En este capitulo se describe a CPI Ingenieria y Administracion de Proyectos, sus
antecedentes y perfil profesional, sus servicios y clientes principales, entre otros, ademas, la
metodologia de trabajo para elaborar la Ingenieria de Disefio.

CAPITULO II.- Ml PARTICIPACION DENTRO DE CPI

En este capitulo se describen, de manera general, los proyectos en los que he participado y las
funciones que he desempefiado en cada uno de ellos y de manera particular, el Anélisis de
Carga y la Memoria de Calculo del Sistema de Fuerza, realizados para el proyecto
denominado “Desarrollo de ingenieria basica, ingenieria de detalle, integracion de bases técnicas
de concurso, para la construccion de una estructura recuperadora de pozos denominada
PP-Balam-A, adjunta a la plataforma existente Balam-TB, para el campo Ek-Balam, en la Sonda
de Campeche, Golfo de México”, para PEP (No. de Contrato 420820801), a manera de
ejemplificar la base de la ingenieria que realiza la Especialidad Eléctrica para la elaboracién de
un proyecto.

CAPITULO lIl.- CONCLUSIONES

CAPITULO IV.- GLOSARIO DE TERMINOS DE USO FRECUENTE



CAPITULO I. CPI INGENIERIA Y ADMINISTRACION DE PROYECTOS, S.A. DE C.V.

1.1 CPI, INGENIERIA Y ADMINISTRACION DE PROYECTOS, S.A. DE C.V.

Antecedentes:

En 1982, CPI Ingenieria y Administracion de Proyectos se fundd originalmente como
Corporacion Profesional de Ingenieria, para responder a la necesidad del mercado petrolero
costa afuera, de servicios de disefio, ingenieria, procuracién y administracion de proyectos.

Hace mas de 14 afios cambi6 la razén social a “CPl Ingenieria y Administracion de
Proyectos”, con la que ha continuado participando activamente en la industria petrolera con
Servicios de Ingenieria de Proyecto de instalaciones petroleras, principalmente en los proyectos
de desarrollo de la Sonda de Campeche, México.

Desde su fundacion, CPI Ingenieria 'y Administracién de Proyectos se ha caracterizado por su
liderazgo en la industria petrolera costa afuera.

Mision:
Ofrecer a la industria un servicio confiable de Ingenieria de Proyecto, basado en calidad,

experiencia y oportunidad, que satisfaga las necesidades del cliente, generando un medio de
crecimiento y desarrollo para la empresa, el empleado y los accionistas.

Vision:
Ser una organizacién de excelencia, lider en el mercado nacional de la Ingenieria de Proyectos
de instalaciones de desarrollo y explotacion de campos petroleros, con reconocimiento

internacional, basada en el empleo de la tecnologia de punta, con dominio de las herramientas y
técnicas que son aplicables.

Para conformar la Vision se establecieron 7 puntos concretos que nos han ayudado a cumplir
con un cuerpo uniforme de objetivos. Los 7 puntos son:

Liderazgo.

Desarrollo Organizacional.
Calidad y Normatividad.
Control de Proyectos.
Comercializacion.
Capacitacion.
Infraestructura.

Rumbo:
Implantacion de un programa permanente de desarrollo organizacional para:

e Facilitar al personal, la adaptacién de las exigencias de los cambios producidos que
genera la dinamica de la organizacion y de los clientes.

o Desarrollar habilidades de liderazgo, en todas aquellas personas que deban tomar
decisiones, para un mejor funcionamiento de la organizacion.

e Implantar un sistema de planeacion y control de proyectos para ayudar a lograr los
objetivos de la organizacion.

e Desarrollar un sistema de ventas para lograr las expectativas de la organizacién, como
medio para diversificar los mercados y lograr un crecimiento sustentado.
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Perfil Profesional:

En 2013 CPI Ingenieria y Administracion de Proyectos cumplié 31 afios de proporcionar
servicios de Ingenieria de Proyecto, el perfil profesional de los mandos y especialistas, la
experiencia acumulada y los mdltiples trabajos realizados representan la distincion y diferencia
de nuestra empresa en la industria petrolera.

Servicios de Ingenieria de Proyectos:

CPI Ingenieria y Administracion de Proyectos, cuenta con mas de 31 afios de experiencia en
la Industria Petrolera y provee un diverso rango de servicios de Ingenieria de Proyecto de
instalaciones petroleras como es:

Ingenieria Conceptual.
Ingenieria Béasica.
Ingenieria de Detalle.
Ingenieria de Campo.

Asistencia Técnica en:

e Estudios de factibilidad, de modernizacion y relocalizacién de instalaciones, revisién de
ingenierias y reingenierias.

e Plataformas Marinas: fabricacion, carga, amarre, transportacion, lanzamiento, flotacion,

izaje, construccion, instalacion, interconexién y comisionamiento e hincado de pilotes.

Seleccion de concepto para el desarrollo de un yacimiento.

Revision del proyecto (como terceria).

Aseguramiento de flujo.

Disefio de instalaciones submarinas (Arquitectura submarina).

Disefio de Instalaciones fijas en tirantes mayores a 100 metros, asi como instalaciones

flotantes.

e Separacion gas aceite, compresion, tratamiento de gas.

¢ Refinacion y Petroquimica.

Servicios de Ingenieria en conjunto con empresas aliadas.

Alianzas para Proyectos en México:

CPI Ingenieria y Administracion de Proyectos esta interesado en continuar apoyando a la
Industria Petrolera Nacional, en ese sentido y en anticipacion a los futuros proyectos en tierra o
costa afuera, en aguas someras y profundas, plantas de tratamiento de gas y criogénicas, asi
como procesos de Refinacion y Petroquimica, ha establecido alianzas con compariias de gran
experiencia y conocimientos; con ellas estd ampliando el rango de Servicios de Ingenieria de
Proyecto (Imagen 1).

A

= £
#  OHL . OCEAN DYNAMICS
: Industrial aUdUbOH OFFONORE ENGINERBING

: ) NORTHAM g —

GEUPD SALRAS

Imagen 1.- Alianzas principales
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En el pasado también estuvimos aliados con:

BERWANGER ﬂ'ﬁ'.% McDermott International, Inc.

A Siemens Company A

3 1
: ; Scientific Design Company, Inc.

Imagen 2.- Alianzas pasadas

Clientes Principales:

Ya que CPI Ingenieria 'y Administracién de Proyectos es una empresa internacional, no solo
trabaja en colaboracion de Petrdleos Mexicanos (PEMEX), sino con una gran gama de empresas
que estan relacionadas a todo tipo de ingenierias (Imagen 3).

§ PEMEX

EXPLORACION Y PRODUCCION

"‘\ == == 689 Global Industries
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Imagen 3.- Clientes Principales

Proyectos Relevantes:

CPI Ingenieria y Administracion de Proyectos ha tenido la oportunidad de participar
activamente en los proyectos de PEMEX en forma muy extensa, tanto en proyectos en tierra
como costa afuera, en diferentes tipos de instalaciones petroleras. A manera de resumen puedo
mencionar que tenemos experiencia en el disefio de instalaciones:

e Plataformas marinas fijas de produccion, compresion, perforacion, habitacionales, de
enlace, recuperadoras de pozos, tripodes, tetrapodos y otros.

Ductos terrestres y marinos con temperaturas hasta 130° Centigrados.

Estaciones de compresion terrestres y marinas.

Baterias de separacion en tierra.

Ingenieria de detalle de plantas de proceso en refinerias.

Dentro de todos los proyectos realizados por CPI Ingenieria y Administracion de Proyectos,
los que puedo considerar como relevantes son los siguientes:

¢ Plataforma de Produccion PB-Ku-M.
Plataforma de Produccién PB-Ku-H.

¢ Reacondicionamiento de los sistemas de energia eléctrica de emergencia en el Edificio
Administrativo No. 1 de PEP, en Cd. del Carmen, Campeche.
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e Servicios de Ingenieria para la Nueva Base D&M de Schlumberger, en Veracruz,
Veracruz.

Plataforma Recuperadora de Pozos PP-Ek-A2.
¢ Plataforma Recuperadora de Pozos PP-Balam-A.

Incremento de Generacidbn del Campo Ek-Balam con la instalacién del 4° y 5°
Turbogenerador.

Mercado:

En CPI Ingenieria y Administracion de Proyectos hemos concentrado nuestros esfuerzos
comerciales en los siguientes mercados:

¢ Refinacion.

e Quimica.

e Gasy Petroquimica.

e Procesos primarios de hidrocarburos.

CPI Ingenieria y Administracion de Proyectos cuenta con los Certificados de cumplimento de
los Sistemas de Gestion siguientes:

e CERTIFICADO DE CALIDAD 1S0O-9001-2008
e SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ISO 14001-2004
e SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD SALUD EN EL TRABAJO OHSAS-18001-2007
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Organigrama:

CPI Ingenieria y Administracion de Proyectos esta constituido de la siguiente manera:

DIRECTOR
GENERAL

ARQ. ENRIQUE

JEFE DE LINEAS
DE CONDUCCION
ING. JOSE LUIS
MARROQUIN

WESTRUP. GERENTE DE
RESPONSABLE DE COMERCIALIZACION
SISTEMAS DE SONIA TAYLOR URIBE
GESTION
GERENTE DE
DESARROLLO DE
DE CALIDAD RESPONSABLE RESPONSABLE
LIC. IVONNE DE PROTECCION DE SEGURIDAD Y VILLEGAS
GISELA SOTO AMBIENTAL SALUD EN EL
AGUILAR C.P. ALBERTO TRABAJO
MARTINEZ SORIA C. OMAR
GUEVARA TORRES
GERENTES DE GERENTE REGIONAL DIRECTOR TECNICO DIRECTOR DE
PROYECTO EN CD. DEL ADMINISTRACION Y
CARMEN. ING. JOSE LUIS FINANZAS C.P.
YANEZ LOPEZ RAUL BOCANEGRA
— |
ING. ARTURO _ JEFEDE JEFE DE CIVIL ING. | |
| | PEREZ AHEDO ELECTRICO  ING. MIGUEL PLATA GERENTE DE GERENTE DE
ARMANDO GIL PLATA RECURSOS ADMINISTRACION
BENITEZ HUMANOS  C. C.P. VICTOR AYALA
OMAR GUEVARA REY
JEFE DE JEFE DE
”\éiR’\,/\I/:gﬁiL INSTRUMENTACION Y SEGURIDAD
- CONTROL ING.
VALDERRAMA I INDUSTRIAL ING.
RICARDO LOPEZ VALENTE
ENRIOIIF7
ING. IVAN JEFE DE JEFE DE
— HUMARAN ARQUITECTURA TUBERIAS ING.
CURET ARQ. MANUEL JOSE LUIS
GONZALEZ MARROQUiN
JEFE DE JEFE DE
PROCESO C. MECANICO ING.
VICTOR GARCIA VICTOR CHAVEZ
BOLANOS MORALES

Imagen 4.- Organigrama CPI Ingenieriay Administracion de Proyectos
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Las oficinas de CPIl ingenieriay Administraciéon de Proyectos se encuentran ubicadas en:

Cd. de México

Mariano Escobedo 748 lery 2do Piso
Col. Nueva Anzures, México, D.F. 11590
Teléfono - Conmutador: (55) 5093-0620

Cd. del Carmen, Campeche

Calle 32 No. 27, Col. Centro CP. 24100
Ciudad del Carmen, Campeche
Teléfono - Conmutador: (938) 3841994

Villahermosa, Tabasco

Calle Tulipanes No. 111

Fracc. Lago llusiones, Col. Adolfo L6pez Mateos
Villahermosa, Tabasco C.P. 86040

Teléfono- Conmutador: (993) 3124904
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1.2 METODOLOGIA DE TRABAJO PARA LA ELABORACION DE LA INGENIERIA
DE PROYECTO

El método que CPI Ingenieria y Administracion de Proyectos sigue, desde el inicio del
proyecto hasta la terminacién del contrato, es el que se describe a continuacibn de manera
general:

1) Inicio del servicio de Ingenieria de Proyecto

En este punto, el Director General de CPI Ingenieriay Administracion de Proyectos nombra al
Gerente del Proyecto y asigna el equipo de trabajo.

2) Junta de inicio del proyecto con el cliente

En esta junta participan los representantes, tanto del cliente como de CPI Ingenieria y
Administracion de Proyectos, donde los puntos importantes a tratar son los siguientes:

o Presentacién del residente del proyecto del cliente y del coordinador del proyecto de
CPl Ingenieria'y Administracién de Proyectos.

¢ Ratificacion del alcance y tiempo del proyecto por el cliente.

e Explicacion del proyecto por el cliente.

e CPI Ingenieria y Administracion de Proyectos da a conocer al cliente el organigrama

del proyecto y los aspectos mas importantes de su sistema de calidad que se aplicaran

en el proyecto.

Programa de la elaboracion de los entregables del proyecto.

Identificaciéon de planos, diagramas, dibujos y documentos del proyecto.

Carétulas de documentos con logotipo.

Tamafio de planos, pie de planos y logotipos.

Manejo de no-conformidades, su correccion y prevencion.

Manejo de los cambios de alcance.

Al final de la junta se elabora la minuta y se entrega a cada uno de los participantes para su firma
y entrega.

Nota: Los compromisos contenidos en las minutas son mandatorios y de ejecucion obligada.

3) Juntainterna de inicio de proyecto

Esta junta se realiza con la participacion del Gerente de Proyecto, Director Técnico, Director de
Calidad, Equipo de Trabajo y Equipo de Programacién y Control, donde los puntos mas
importantes a tratar, son los siguientes:

e Entregar a los representantes de cada especialidad, la minuta de la reunién con el cliente
y la informacién proporcionada por el cliente.

e Revisar la informacion del cliente para elaborar el programa de entregables, el
cuestionario de disefio, las bases de disefio preliminares y la ingenieria basica.

Al final, se elabora la minuta con los acuerdos de la junta.

3.1) Se entrega al cliente el cuestionario de disefio y el programa de elaboracion de entregables
para su aprobacion.

3.2) Se realiza el levantamiento de campo.
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CAPITULO I. CPI INGENIERIA Y ADMINISTRACION DE PROYECTOS, S.A. DE C.V.

3.3) Se elaboran las bases de disefio y se entregan al cliente para su aprobacién, cuando son
aprobadas por el cliente, se congelan y cualquier modificacion sera un cambio de alcance de
proyecto.

Nota: Los cambios de alcance significan un incremento en el tiempo y costo del proyecto.

4) Elaboracién de la ingenieria basica

La ingenieria bésica es elaborada con apego a las bases de disefio, al plan de calidad, la
normatividad, programas de calculo aprobados por el cliente y a la cédula del programa de
documentos del proyecto.

La ingenieria basica incluye:

Generacion de dibujos y diagramas preliminares.

Generacion de revisiones cruzadas de las especialidades involucradas.

Elaboracién de memorias de célculo de equipos, paquetes, sistemas etc.

Inicio de la elaboracion de las especificaciones y hojas de datos de los materiales,
equipos y sistemas.

5) Elaboracion de la ingenieria de detalle

Con base al programa de entregables, al plan de calidad, las bases de disefio, normatividad,
ingenieria basica e informacion de fabricante, se elaboran los planos y documentos de ingenieria
de detalle en revisiones A, B, C, D, los cuales en revisiones C y D se entregan al cliente para sus
comentarios.

La revision D es para el andlisis de riesgo (HAZOP) que PEMEX realiza para verificar la
seguridad de sus instalaciones.

Con la aplicacion de los comentarios de la revision D, si existen, se elabora la revision APC
(Aprobado Para Construccion), que sirve para la compra de equipos, materiales, sistemas vy
para la construccion.

6) Entrega, registro y control del producto que se entrega al cliente

Una vez terminado cada entregable: diagrama, plano, dibujo isométrico, memoria de calculo,
hoja de datos, especificacion, lista de materiales y volumen de obra; se entrega al cliente para su
revision y aprobacion, para que posteriormente se regrese a CPI Ingenieria y Administracion
de Proyectos para que se genere el APC.

En caso de que el producto sea regresado por el cliente por presentar no-conformidades, el
coordinador del proyecto, lo registra y lo entrega a la especialidad correspondiente, quien lo
revisa y define si son no-conformidades o detalles de forma; el coordinador avisa al cliente,
cuales “no-conformidades” son por cuenta de CPI Ingenieria y Administracion de Proyectos,
cuales son formas que seran tratadas como imperfecciones y cuales son cambios de alcance,
que se trataran también de acuerdo al documento de cambio de alcance.

Nota: Una imperfeccién es alguna falla o detalle que presenta el entregable, pero que no afecta
la compra de equipo, sistemas, paquetes o materiales ni la construccion de la obra.
7) Cambio de alcance

El cliente debe solicitar un cambio de alcance por escrito y entregarlo al coordinador, quien con
su equipo de trabajo analizara el cambio y su impacto en la ingenieria que se vea afectada; se
elabora la propuesta en costo y tiempo y se entrega al cliente para su aprobacion. Ninguna
solicitud de cambio de alcance se realizara si ésta no es aprobada con la firma del cliente.
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8) Servicios relacionados con la Ingenieria de Proyecto que se proporcionan

Dependiendo del tipo y alcance del contrato u orden de trabajo, CPl Ingenieria y
Administracion de Proyectos podra prestar los servicios relacionados con la Ingenieria de
Proyecto que se indican a continuacion.

¢ Asistencia técnica durante la construccion.
e Elaboracion de planos As-Built.
9) Actividades complementarias
Al término del servicio, CPI Ingenieria y Administracion de Proyectos deberéa entregar:

e Ellibro de proyecto.
e Elfiniquito de contrato de acuerdo con el cliente.

Nota general: La metodologia de trabajo de CPI Ingenieria y Administracién de Proyectos la
lleva a cabo el jefe de cada especialidad y la coordina el Gerente de Proyecto, con su equipo de
trabajo.
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CAPITULO 1. MI PARTICIPACION DENTRO DE CPI

2.1 EXPERIENCIA LABORAL

Mi experiencia laboral ha sido forjada durante 5 afios en la empresa CPIl Ingenieria y
Administracion de Proyectos, dedicada al disefio de Plataformas Marinas para PEMEX.

Desde julio de 2008 me he desarrollado dentro de la Especialidad Eléctrica de CPI Ingenieria 'y
Administracion de Proyectos, donde mis principales actividades eran en un principio, dibujar
en AutoCAD planos de distribuciones de los sistemas de puesta a tierra, proteccién contra
descargas atmosféricas, alumbrado interior y exterior y sistema de fuerza, siempre basados en
las Bases de Usuario del cliente y apegados a la normatividad vigente; siendo estas actividades,
parte de la formacion que el Jefe de la Especialidad, dentro del marco de la empresa, ha
implantado para que el desarrollo del personal recién egresado de las universidades, sea lo mas
integral posible.

Posteriormente, con el paso del tiempo y de evaluaciones continuas por parte del Jefe de la
Especialidad y de personal administrativo de la empresa, se me han ido otorgando mayores
responsabilidades dentro de la especialidad de acuerdo a mi crecimiento profesional (Disefiador
Eléctrico, Técnico Electricista, Especialista Eléctrico, Ingeniero Electricista Junior), tanto en la
Ingenieria que se desarrolla como en el control de los mismos proyectos, llegando a ser jefe de
grupos de ingenieros especialistas eléctricos.

A continuacién detallo brevemente, tanto los proyectos en los que he participado como las
actividades que he desarrollado en cada uno de ellos:

2.1.1 PROYECTOS

Julio de 2008 a Abril de 2009

Obra: “Reacondicionamiento de los sistemas de energia eléctrica de emergencia en el Edificio
Administrativo No. 1 de PEP, en Cd. del Carmen, Campeche ", para PEP.

Puesto: Cadista.

Julio de 2008 a Abril de 2009

Obra: “Servicios de Ingenieria para la Nueva Base D&M, Veracruz, Veracruz’” para Dowell
Schlumberger de México, SA de CV.

Puesto: Cadista.

Octubre de 2008 a Diciembre de 2008

Obra: “Ingenieria para la Plataforma Atun-D”, “Asesoria Técnica para el Dimensionamiento
Optimo del Filtro de Arménicas de la Plataforma Atin-D” para COMMSA.

Puesto: Técnico Electricista.

Diciembre de 2008 a Enero de 2009
Obra: “Ingenieria de Sistema de Alumbrado Ixtal-B”, para COMMSA.
Puesto: Técnico Electricista.

Mayo de 2009 a Julio de 2009

Obra: “Licitacion Publica Internacional No.18572039-002-09: Ingenieria Complementaria, Procura
y Construccién de 5 Tanques de Almacenamiento de 100 MB, Servicios Auxiliares y su
Integracion a la Terminal Maritima de Tuxpan, Ver.”, para OHL.

Puesto: Disefiador Eléctrico.
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Agosto de 2009 a Junio de 2010

Obra: “Desarrollo de ingenieria basica, ingenieria de detalle, integracion de bases técnicas de
concurso, para la construccion de una estructura recuperadora de pozos denominada PP-Ek-A2,
adjunta a la plataforma Ek-A, para el campo Ek-Balam, en la Sonda de Campeche, Golfo de
México”, para PEP.

Puesto: Especialista Eléctrico.

Noviembre de 2009 a Marzo de 2010

Obra: “Construccion de la Plataforma Marina Recuperadora de Pozos Lankahuasa-B”, para
COMINTER, S.A. de C.V.

Puesto: Especialista Eléctrico.

Mayo de 2010 a Noviembre de 2010

Obra: “Desarrollo de ingenieria basica, ingenieria de detalle, integracion de bases técnicas de
concurso, para la construccion de una estructura recuperadora de pozos denominada
PP-Balam-A, adjunta a la plataforma existente Balam-TB, para el campo Ek-Balam, en la Sonda
de Campeche, Golfo de México”, para PEP.

Puesto: Especialista Eléctrico.

Diciembre de 2010 a Febrero de 2011

Obra: “Construccion de un Gasoducto de Bombeo Neumatico de 8’ x 11.4 km aprox. de la
Plataforma Batab-A hacia la Plataforma Abk-H”, para PEP.

Puesto: Especialista Eléctrico.

Octubre de 2010 a agosto de 2011

Obra: “Desarrollo de ingenieria basica, ingenieria de detalle, integracion de bases técnicas de
concurso, para el incremento de generacion del Campo Ek-Balam con la instalacion del 4 y 5
Turbogenerador”, para PEP.

Puesto: Ingeniero Electricista Junior.

Marzo de 2011 a septiembre de 2011

Obra: “Desarrollo de ingenieria basica, ingenieria de detalle, integracién de bases técnicas de
concurso para la construccion de una estructura adosada para la perforacion de pozos en la
Plataforma Kuil-A”, para PEP.

Puesto: Ingeniero Electricista Junior.

Septiembre de 2011 a marzo de 2012

Obra: “Desarrollo de Ingenieria Basica y de Detalle del Oleogasoducto de 36” @ x 77 km. de la
Plataforma Enlace Litoral a la TMDB (Linea 5)”, para PEP.

Puesto: Ingeniero Electricista Junior.

Septiembre de 2011 a noviembre de 2011

Obra: “Elaboracion de estudio técnico econdmico para el suministro, instalacion y puesta en
operacion de un turbocompresor de presion intermedia en la TMDB”, para PEP.

Puesto: Ingeniero Electricista Junior.

Febrero de 2012 a julio de 2012

Obra: “Desarrollo de ingenieria Basica, de Detalle y Bases Técnicas de Concurso para el
Oleogasoducto de 36” @ x 38 km de la VFP para Interconexion de la Plataforma Xanab-C hacia la
TMDB, incluye Ramales de Interconexion 24” g x 1.2 km hacia Xanab-A y de 24” ¢ x 1.3 km
hacia Yaxche-A ”, para PEP.

Puesto: Ingeniero Electricista Junior.

16



CAPITULO 1. MI PARTICIPACION DENTRO DE CPI

Febrero de 2012 a julio de 2012

Obra: “Desarrollo de Ingenieria Basica, de Detalle, Maqueta Electronica y Anexos Técnicos para
Licitacion de la Construccion de la Plataforma Kuil-B", para PEP.

Puesto: Ingeniero Electricista Junior.

Agosto de 2012 a febrero de 2013

Obra: “Desarrollo de Ingenieria APC para la Estructura Adosada para Perforacion de Pozos en la
Plataforma Chuc-B”, para PEP.

Puesto: Ingeniero Electricista Junior.

Agosto de 2012 a la fecha

Obra: “Desarrollo de Ingenieria y Asistencia Técnica para la Atencion a las Aclaraciones de
Ingenieria (ADIS) de las Plataformas PP-Ek-A2 y PP-Balam-A’, para PEP.

Puesto: Ingeniero Electricista Junior.

A continuacion indico, de manera general, las actividades realizadas dentro de la Especialidad
Eléctrica de CPI Ingenieria y Administracion de Proyectos, incluyendo levantamientos en
campo y el funcionamiento como jefe de grupo:

2.1.2 ACTIVIDADES

Levantamientos fisicos de campo, control de proyecto, elaboracibn de bases de disefio,
especificaciones, hojas de datos y cuestionarios técnicos de equipo, memorias de célculo con
empleo de software, clasificacion de areas, arreglos de equipo eléctrico en exteriores y cuartos
de control y de baterias, diagramas unifilares, disefio de sistemas generales de fuerza y
desarrollo de sistemas de alumbrado interior y exterior, luces de ayuda a la navegacion, sistemas
de energia a base de celdas solares, sistema general de tierra, asistencia en sistemas de
generacion eléctrica principales, turbogeneradores y microturbinas, y de emergencia,
moto-generadores a diesel, cédulas de conductores y canalizaciones, listas de materiales,
volimenes de obra, evaluaciones técnicas de equipo eléctrico, asistencia en revision de estudios
de analisis de carga y estudios de flujos de carga, cortocircuito y coordinaciéon de protecciones,
asi como actividades de desarrollo de sistemas de bombeo electrocentrifugo (BEC), en los
proyectos Ek-A2 y Balam-A, realizados recientemente, en 2010 y 2011 respectivamente.

Funcionamiento interno de la Especialidad Eléctrica como jefe de grupo al mando de:

Dos (2) especialistas en Batab-A y Abkatun-H.

Cuatro (4) especialistas en 4° Turbogenerador.

Seis (6) especialistas en 5° Turbogenerador.

Cinco (5) especialistas en proyectos de la TMDB y Kuil-A.
Seis (6) especialistas en Kuil-B y Chuc-B.

Levantamientos fisicos en campo:

e Plataformas Ek-A y Balam-TD, revision de sistemas eléctricos en la plataforma Ek-A para
la interconexion de la nueva plataforma Ek-A2 y revision de la planta de tratamiento de
agua de mar de la plataforma Balam-TD para plantas similares en Ek-A2 y Balam-A, 10 a
14/noviembre de 20009.

e Plataforma Balam-TB, revision de sistemas eléctricos para la interconexion de la nueva
plataforma Balam-A, 23 y 24/noviembre de 2009.

e Plataforma Ek-A, revision y confirmacion de puntos de interconexién propuestos para la
plataforma Ek-A2, 07 y 08/febrero de 2010.

e Plataforma Balam-TB, revision y confirmacién de puntos de interconexién propuestos
para la plataforma Balam-A, 17 de abril de 2010.
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Plataforma Akal-B, instalacion de nuevo paquete de regulacion de presién de gas
combustible para suministro de gas a la Plataforma Ek-A, 01 al 02/octubre de 2010.
Plataforma EKk-A, revision de tres (3) turbogeneradores actuales de 6.2 MVA, 13.8 kV, y
sus consolas de control, para el paralelismo y sincronizacién de dos (2) generadores
futuros, 03 al 13/octubre de 2010.

Plataforma Sihil-A, revision de dos (2) microturbinas de 60 kW, 480 V, y sus tableros de
control para su implantacion en las Plataformas Abkatin-H y Batab-A, 24 y 25/enero de
2011.

Plataforma Ek-A, supervisar mediciones para la instalacién de cargas auxiliares del 4° TG
y preparativos para el 5° TG del Campo Ek-Balam, 04 al 07/marzo de 2011.

Terminal Maritima Dos Bocas (TMDB), instalacion de nuevo cuarto de control para la
trampa de diablos de la Linea 5, 06 al 09/diciembre de 2011.

Terminal Maritima Dos Bocas (TMDB), instalacion de turbocompresores para la 32 etapa
de Linea 5, 27/enero al 03/febrero de 2012.

Plataforma Chuc-B, cargas de operacion, 25 y 26/agosto de 2012.

Plataforma Chuc-B, sistema de generacién eléctrica, 29/agosto al 01/septiembre de 2012.
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2.2 PLATAFORMA PP-BALAM-A

El proyecto de la Plataforma PP-Balam-A, proviene de la necesidad de incorporar produccién
adicional de hidrocarburos en el Campo Ek-Balam ademas de cumplir con las cuotas de
produccién comprometidas por el Activo Integral Cantarell y de la Regién Marina Noreste.

Por lo anterior, se necesita construir e instalar dos octapodos para poder contar con la
infraestructura superficial que proporcione las facilidades del manejo y proceso de la produccién
adicional de las plataformas Ek-A y Balam-TB (Imagen 5), por lo cual es primordial contar con la
infraestructura solicitada que permita al Activo de Integral Cantarell, explotar las reservas de
aceite y gas asociado del Campo Ek-Balam, ademas de cumplir con el plan de incorporacion de
reservas y desarrollo y con las cuotas de produccion comprometidas por el Activo Integral
Cantarell y de la Region Marina Noreste.

De no realizarse esta obra, no se aprovechard la ventana de oportunidad con la consecuente
pérdida de produccion de 2700 BPD promedio de aceite por pozo y su gas asociado, ademas del
incumplimiento de las cuotas de produccién comprometidas por el Activo Integral Cantarell y por
la Regién Marina Noreste, tal y como se indica en las Bases de Usuario de PEP, Rev. 1.
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Imagen 5.- Campo Ek-Balam

El proyecto eléctrico de la plataforma PP-Balam-A comprende el desarrollo de los sistemas de
fuerza, alumbrado y contactos, luces de ayuda a la navegacion, tierra eléctrica y electrénica y
proteccion contra descargas atmosféricas, de la propia plataforma y del puente de enlace con la
plataforma existente Balam-TB, ademas de las interconexiones de fuerza, tierra, pararrayos y
luces de ayuda a la navegacion con la plataforma Balam-TB, y la sustitucion y modernizacion del
Seccionador No. 5 ubicado en la Plataforma Balam-TB, actualmente con cuchillas y fusibles en
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SF6 por un seccionador con interruptores en vacio de tecnologia de dieléctrico sélido, de
acuerdo a Bases de Usuario de PEP, Rev. 1.

Después de haber realizado levantamientos en las Plataformas PP-Ek-A, PP-Balam-TB y
PP-Balam-TD, donde se verificaron los sistemas y equipos eléctricos instalados en el Campo
Ek-Balam (marcas, modelos, capacidades de equipos, etc.) para la homologacién de la nueva
estructura por proyecto con lo instalado en el campo, requerido por PEP en las minutas de
trabajo (Imagen 6, 7 y 8) y de acuerdo a las Bases de Disefio de la Especialidad Eléctrica de
CPI Ingenieria y Administracion de Proyectos, la distribucion de la energia eléctrica sera la
siguiente:

La Plataforma PP-Balam-A sera alimentada eléctricamente por la plataforma existente Balam-TB,
a través de un puente de enlace, con un alimentador (CA-01) de 34.5 kV, 3 fases, 60 Hz, desde
el Seccionador No. 5, seccionador tripolar con interruptores en vacio de tecnologia de dieléctrico
solido de seis (6) vias.

El alimentador (CA-01) acometera al nuevo Seccionador No. 10, seccionador tripolar de cinco (5)
vias con interruptores en vacio de tecnologia de dieléctrico solido, de 34.5 kV, en la Plataforma
PP-Balam-A, desde el cual se energizaran los transformadores principales TR-115, TR-116 y
TR-117 de 34.5/0.48 kV.

El tablero de distribucion principal, TD14, de 480 V c.a., sera alimentado desde los secundarios
de dos (2) transformadores principales, el TR-115 se conectara al bus A del tablero TD14 y el
TR-116 al bus B del tablero TD14.

Desde el bus A del tablero TD14 se alimentaran tres (3) transformadores defasadores, TR-118,
TR-120, TR-122, para los tres (3) variadores de frecuencia VDF-45, VDF-46, VDF-47. Desde el
bus B del tablero TD14 se alimentaran tres (3) transformadores defasadores, TR-124, TR-126,
TR-128, para los tres (3) variadores de frecuencia VDF-48, VDF-49, VDF-50.

En el bus A del tablero TD14, deberan dejarse espacios disponibles para conectar a futuro dos
(2) transformadores defasadores TR-130, TR-132, para dos (2) futuros variadores de frecuencia
VDF-51, VDF-52. En el bus B del tablero TD14, deberan dejarse espacios disponibles para
conectar a futuro tres (3) transformadores defasadores TR-134, TR-136, TR-138, para tres (3)
futuros variadores de frecuencia VDF-53, VDF-54, VDF-55.

Las bombas electrocentrifugas, BEC’s, de los pozos de la plataforma PP-BALAM-A, se
alimentaran a través de los seis (6) transformadores elevadores TR-119, TR-121, TR-123,
TR-125, TR-127, TR-129 y los futuros TR-131, TR-133, TR-135, TR-137, TR-139.

El tablero de distribucién principal, TD15, de 480 V c.a., sera alimentado desde el secundario del
transformador principal TR-117.

Desde el tablero de distribucidn principal TD15 se conectaran:

e El alimentador del CCM-01, para el sistema de inyeccién de agua de mar, que consta de
tres (3) bombas de toma de agua de mar, dos (2) en operaciéon y una (1) de relevo, tres
(3) bombas de inyeccion de agua de mar, dos (2) en operacion y una (1) de relevo, el
paquete de polimero, el paquete generador de hipoclorito de sodio, el paquete de
potabilizacion de agua de mar, el paquete de almacenamiento y distribucién de agua
potable y el paquete de centrifugado de diesel sucio.

o El alimentador del CCM-02 para dos (2) compresores de aire de planta uno (1) de
operacion y uno (1) de reserva, la carga de la gria de pedestal, un (1) tablero para el
equipo de aire acondicionado para el Cuarto de Control de VDF’s, y el contacto trifasico
exterior de 480 V.
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e El alimentador del transformador TR-140 de 480/220-127 V, para la alimentacion de los
tableros de baja tension de 220/127, que alimentaran la UPS (Uninterrupted Power
Supply) de proceso-telecom, la UPS de tablero de supresion contra incendio, tableros de
alumbrado interior y exterior, resistencias calefactoras de gabinetes y motores de Centros
de Control de Motores (CCM’s).

Las cargas que, en forma general, se consideraran en el proyecto, son:

e Cargas de fuerza del sistema BEC, en 1.1-3.81 kV.
e Cargas de fuerza en 480y 220 V.

e Cargas de aire acondicionado en 480 V.

e Cargas de alumbrado y contactos en 220y 127 V.

Esto se encuentra indicado en las Bases de Disefio (Eléctrico) y puede ser observado en el
Diagrama Unifilar General, Hoja 1 de 2, en el Anexo A.

Con el disefio anterior se respeta la configuracion existente de las plataformas del Campo
Ek-Balam y se cubrirdn las necesidades de operacion eléctrica de la plataforma PP-Balam-A, de
acuerdo a lo asentado en las minutas del 06 de enero para PP-Ek-A2, puntos 2, 3, 8 y 11 y del
29 de junio de 2010, punto 2 (Imagen 7 y 8).

4 pemex EITIC!

REGION MARINA NORESTE
Minuta de Junta de Trabajo.

Tipo de Junta: Informativa y Toma de Decisiones

8:00
a
ML 14:00 hrs

| 3. En cumplimiento al punto 10 de fa minuta del 28/

6ep/09, AIC Informa que en e' oficio PEP-SRMNE- | ’
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Imagen 6.- Minuta del dia 30/Sep/09
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2 peEMEX
EXPLORACION 'Y PRODUCCION
REGION MARINA NORESTE

Minuta de Junta de Trabajo.

Tipo de Junta: Informativa y Toma de Declslones

M . Videoconfertncla Sala de Juntas
. .| 10:00 a.m. CEP del AIC, Calle 26 Cd. del
Fecha: 6-Ene-10  [Hora:| 4539 pm, | LUBAT [oarmen, Camp. Con GI-MEX, AIC,
AKAL-C )

2. El AlC Indica a SIDOE que requlere que los sistemas
eléctricos a operar para el proyecto en comanto sean
homologados a lo existente en el campo Ek-Balam,
tal es el caso en el que se disponen de tableros de

distribucién en 480VCA y no en 4,160 VCA.

3. SIDOE/CP] revisara los célculos eléctricos y ajusiara
los disefios de los equipos de bombeo para todo el
proceso, de tal forma que se cumpla la normatividad
y la homologaclién de los slstemas que operan en el

campo Ek-Balam., _

5. SIDOE/CP] eliminard la UPS del sistama de

alumbrado de emergencia y homalogara este sistama
de acuerdo al existents en la plataforma Ek-A.

“B. SIDOE/CPI debera de considerar un solo tablero para |
los serviclos eléctricos 'de contactos, misceléaneos y
alumbrado Interior, homologéndose a lo existente a
las plataformas que conforman el campo Ek-Balam.

11. SIDOE/CPI revisara y adecuara el disefio del
* slstema HVAC y arreglo del cuarto de control, lo]|
anterior derivado a que el disefio no esta homologado
a los cuartos de control existentes del campo Ek-
Balam. Lo anterior, tamblén debera de considerar los
VDF's propuestos y la localizaclén de los mismos los
cuales se requleren cercanos a las paredes del
cuarto de contro! por cuestiones de Interconexién y

mantenimlento a los mlsmos.

SIDOE/CPI 6 Ene 2010

SIDOE/CPI 15-01-10

SIDOE/CPI 18-01-10

SIDOE/GI-CPI ’ 18-01-10

' SIDOE/CPI 16-01-10

Imagen 7.- Minuta del dia 06/Ene/10

B peMEX
EXPLORACION Y PRODUCCION
REGION MARINA NORESTE .

Minuta de Trabajo.

#)5IDoE

Tipo de Junta: Informativa y toma de declsiones

Sala de juntas de CEP del
Fecha: 29-jun/10 |Hora:! 10:00a15:00 |Lugar:|Edificlo del AIC 2do. Plso ala
ponlente.
Objetivo de la | “Revisiéon de Bases de Usuario, levantamlentos fislcos y revisién de programa de
Junta: actividades de la plataforma PP-Balam-A del Campo Ek-Balam”

2. El AIC solicita a SIDOE que el sistema de luces de

ayuda a la navegacién, se deberd considerar de
acuerdo a las existentes del resto de las plataformas
del Campo Ek-Balam, para su sincronlzacién y
monitoreo hacia el C.P. Akal-C.

Erica Romero
Andrade / Angélica
Vega Almazan

29-junio-2010

3. El AIC solicita a SIDOE considerar dentro def aicance
del proyecto la sustitucién del seccionador 05 por
encontrarse obsoleto y no disponer de
refaccionamiento, slmilar al propuesto en la

Maﬁgrla de la plataforma PP-Ek-AR.

Erica Romero
Andrade / Angélica
Vega Almazén

29-junio-2010

Imagen 8.- Minuta del dia 29/Jun/10
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El disefio del Sistema Eléctrico de la Plataforma PP-Balam-A se realizg, en forma general, con
las normas y codigos (vigentes durante el desarrollo del proyecto) que a continuacion se indican:

NOM
NOM-001-SEDE-2005
NRF
NRF-048-PEMEX-2007
NRF-070-PEMEX-2004
NRF-143-PEMEX-2006
NRF-144-PEMEX-2005
NRF-181-PEMEX-2007
P.2.251.01
P.2.0000.02

NMX
NMX-J-116-ANCE-2005

NMX-J-118/2-ANCE-2007

NMX-J-123-ANCE-2008

NMX-J-284-ANCE-2006

NMX-J-353-ANCE-2008

IEEE
IEEE C57.12.00-2006

IEEE 200

NEMA
NEMA-TR-I-2000
NEMA PB 2-2006
UL

UL 67

UL 845

UL 891

UL-1778

API

API RP 14F

API RP 500

NFPA

NFPA 70-2005
CFR

33 CFR PART 67

Normas Oficiales Mexicanas

Instalaciones Eléctricas (utilizacion)

Normas de Referencia de PEMEX

Disefio de Instalaciones Eléctricas

Sistema de Proteccion a Tierra para Instalaciones Petroleras
Transformadores de Distribucion

Transformadores de Potencia

Sistemas Eléctricos en Plataformas Marinas

Transformadores de distribucion y potencia

Plataformas Marinas Fijas de Perforacién-Normatividad Técnica
Normas Mexicanas

Productos Eléctricos- Transformadores de Distribucion Tipo
Poste y tipo Subestacién- Especificaciones

Productos eléctricos-Tableros de Distribucion de Fuerza en Baja
Tension-Especificaciones y métodos de prueba

Productos Eléctricos-Transformadores, Aceites Minerales-
Aislantes para Transformadores-Especificaciones. Muestro vy
Métodos de Prueba

Productos Eléctricos-Transformadores de potencia-
Especificaciones

Centros de control de motores - Especificaciones y métodos de
prueba

Institute of Electrical and Electronics Engineers

Standard for Standard General Requirements for Liquid-
Immersed Distribution Power & Regulating Transformers
Electrical Reference Designations

National Electrical Manufacturers Association

Transformers, regulators and reactors

Deadfront Distribution Switchboards

Underwriters Laboratories

Panel boards

Motor Control Centers

Dead-front switchgear

Uninterruptible Power System

American Petroleum Institute

Recommended Practice for Design and Installation of Electrical
Systems for Fixed and Floating Offshore Petroleum Facilities for
Unclassified and Class I, Division 1 and Division 2 Locations
Recommended Practice for Classification of Locations for
Electrical Installations at Petroleum Facilities Classified as Class
[, Division 1 and Division 2.

National Fire Protection Association

National Electrical Code (NEC)

Code of Federal Regulations

Aids to Navigation on Artificial Islands and Fixed Structures

Una vez aprobada por PEP la distribucion de la energia eléctrica propuesta por CPI, se procedi
a realizar el Analisis de Cargas correspondiente.

23



CAPITULO 1. MI PARTICIPACION DENTRO DE CPI

2.3 ANALISIS DE CARGA, PLATAFORMA PP-BALAM-A

El andlisis de carga sirve para determinar capacidades de Transformadores, Barras de Tableros,
etc., en donde deben ser considerados conceptos como carga instalada, factores de carga, carga
de operaciéon y uno muy importante, maxima condicidon de operacion simultanea (simultaneidad)
para obtener la demanda méxima, que es la base de disefio de la instalacion eléctrica, para este
caso, de la Plataforma de Produccion PP-Balam-A.

Con el analisis de carga se dimensionan, de manera correcta, los equipos eléctricos necesarios
para el proyecto, sin que queden bajos en capacidad y sin caer en sobredimensionamientos que
deriven en un aumento significativo en el costo, tanto del proyecto eléctrico como en la
construccion e instalacion de los mismos.

Los planos y documentos de referencia utilizados para el andlisis de carga de la Plataforma
PP-Balam-A son:

o Bases de Disefio (Eléctrico).
¢ Diagrama Unifilar General de Fuerza.

Este andlisis de carga se realiz6 considerando la carga de demanda maxima mas un 20% de
carga futura para dimensionar equipos, conductores y protecciones, que consideren el
incremento de cargas. Con estos resultados se calcula la instalacion eléctrica de la Plataforma
PP-Balam-A.

Para este andlisis de carga se tomaron en cuenta las siguientes consideraciones:

e Por Tableros de Alumbrado: Se considera la méaxima condicion de operacion por
separado, maximas demandas patrticulares, en cada uno de los Tableros de Alumbrado,
TA-01y TA-02, para definir capacidades de barras principales para cada uno de ellos.

e Por Tableros de Distribucion de Baja Tension: Se considera la maxima condicién de
operacion por separado, maximas demandas particulares, en cada uno de los Tableros
de Distribucion de Baja Tension, TDF-01, TDF-02 y TDF-03, para definir capacidades de
las barras principales para cada uno de ellos.

e Por CCM: Se considera la maxima condicion de operacion por separado de los Centros
de Control de Motores, CCM-01 y CCM-02, para que en funcién de la maxima demanda
gue pudiera presentarse en determinado momento, definir capacidades de las barras
principales y derivadas para cada uno de ellos.

e Por Tablero de Distribucién Principal: Se considera la maxima condicion de operacion por
separado de los Tableros de Distribucion Principal, TD14 y TD15, para que en funcién de
la maxima demanda que pudiera presentarse en determinado momento, definir
capacidades de las barras principales para cada uno de ellos.

e Por demanda méaxima: Consiste en determinar la maxima condicion de operacion
simultdnea, demanda maxima, que pudiera presentarse en la Plataforma PP-Balam-A,
considerando el conjunto de todas las cargas que operen al mismo tiempo, de los Centros
de Control de Motores y de los tableros TD14 y TD15, tomando en cuenta que existen
cargas que nunca funcionaran al mismo tiempo con otras, como por ejemplo, las cargas
de respaldo o relevo, para dimensionar el Seccionador No. 10.

Como se puede observar en los Anexos A y B.- Diagrama Unifilar General Hoja 1 de 2 vy
Diagrama Unifilar General Hoja 2 de 2, respectivamente, las cargas eléctricas por cada tablero
son las siguientes:
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Tabla No. 1
Cargas Eléctricas de la Plataforma PP-Balam-A

Tablero Cargas Generales

Tablero de Alumbrado Interior TA-01 Alumbrado Interior y Contactos Interiores

Tablero de Alumbrado Exterior TA-02 Alumbrado Exterior

Tableros TDF-02, TDF-03 y TDF-05
Tablero de Distribuciéon TDF-01

Alumbrado de Helipuerto

Tablero de Distribucion TDF-02 UPS’s (Uninterrumped Power System)

Tableros de Alumbrado Interior y Exterior

Alumbrado de Emergencia Exterior

Resistencias Calefactoras de Motores

Tablero de Distribucién TDF-03 Resistencias Calefactoras de los CCM'’s

Resistencias Calefactoras de los Tableros TD14 y
TD15

Respaldos para las UPS’s

UMA’s (Unidades Manejadoras de Aire), UCA’s
(Unidades Condensadoras de Aire),
Tablero de Aire Acondicionado AA-01 | Presurizadoras, Ventiladores de Extraccion y
Resistencias Calefactoras del Sistema de Aire
Acondicionado

Bombas del Paquete de Inyeccién de Agua

Paquetes de Polimero, Generador de Hipoclorito
Centro de Control de Motores CCM-01 | 4o * 5odio, Potabilizacion de Agua de Mar,
Almacenamiento y Distribucion de Agua Potable y
Centrifugado de Diesel Sucio

Compresores de Aire

Grila Pedestal
Centro de Control de Motores CCM-02

Tablero de Aire Acondicionado

Contacto Trifasico

Seccionador 10 Tableros TD14 y TD15

Centros de Control de Motores CCM-01 y CCM-02
Transformador 480/220-127 V c.a.

Tablero de Distribucién TD15

Tablero de Distribucion TD14 Variadores de frecuencia para el Sistema BEC

e Las cargas de Alumbrado Interior, Exterior y de Emergencia se obtuvieron del nimero,
tipo y capacidad de los luminarios por circuito, extraidos del andlisis realizado en la
Memoria de Célculo de Alumbrado Interior y Exterior.
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e La capacidad de las UPS’s fue proporcionada por las Especialidades de Proceso,
Telecom y Seguridad, de acuerdo a la carga de cada Unidad de Procesamiento Remoto
(UPR).

e La carga de los Tableros TDF-05 y GAH-01, fue estimada de acuerdo la carga que cada
uno de ellos pudiera llegar a alimentar en cierto momento.

e La capacidad de los motores fue calculada y proporcionada por la Especialidad de
Proceso, de acuerdo a los requerimientos de cada equipo o paquete.

La capacidad de la Grua Pedestal fue proporcionada por el fabricante de la misma.

e La capacidad de los equipos de aire acondicionado fue calculada y proporcionada por la
Especialidad Mecanica.

o La capacidad de los motores de las bombas BEC fue proporcionada por PEP, de acuerdo
a Bases de Usuario, Rev. 1y ajustados de acuerdo al oficio No. GPDM-SST-SI-85-2009 y
al POT-01-2010, realizado por PEP, cumpliendo con el punto 7 de la minuta de la junta
del dia 28 de octubre de 2009 (Imagen 9, 10, 11y 12).

Estructura T Pozo Formacion ‘ KVA
~ Balam-A 1 Balam-05 B JSiOia 721977
‘ mBgIaﬁm-Aiii Balam-32 775L7 \ 7219;}
~ Balam-A | Balam42 | JSO | 219
| Balam-A l,Ba,lam-BL’, _Jso | 219
’ Balam-A | Balam-85 |  JSO 219
Balam-A [ Balam-iny2 [

Imagen 9.- Cargas del Sistema BEC de Bases de Usuario, Rev. 1
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REQUERIMIENTOS KVA POR POZO, CAMPO EK-BALAM (JSO-BTPKS) POA-2010

F |Bloque|Plataforma Pozo 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Ek-A Ek-07 - 373 361 327 318 314 313 312 311 310
EK-TA EK-23 - - 295 230 224 221 220 - - -
EK-TB Ek-41 - - 373 361 327 318 314 - - -
Ek-43 - - - 235 230 224 221 220 215 210
EK-INY-1 - - - - - - - - - -
EK EK-INY-2 - - - - - - - - - -
Ek-12 - - - - - - 250 250 250 250
Ek-14 - - - - - - 250 250 250 250
Ek-A Perf. Ek-32 - - - - - 250 250 250 250 250
Ek-34 - - - - - 250 250 250 250 250
Ek-47 - - - - 250 250 250 250 250 250
Balam-93 - - - - - - - 250 250 250
SH-B1 Balam-1 225 223 222 221 220 220 220 220 220 220
Balam-13 341 347 348 362 350 339 331 327 332 367
Balam-21 - 168 156 142 136 130 124 120 117 114
@) Balam-TA
2 Balam-23 - 330 341 347 348 362 350 339 331 327
Balam-31 - 211 201 193 192 192 189 189 187 187
Balam-TB |Balam-43 220 210 202 206 208 211 213 215 219 219
Balam-3 - - 219 218 235 285 306 316 322 327
Balam-53 - - - - - - - - - -
Balam-TD [Balam-INY - - - - - - - - - -
Balam Balam-33 - 235 230 224 221 220 215 210 206
Balam-33D - 235 230 224 221 - - - - -
Balam-TE Balam-73 330 341 347 348 362 350 339 331 327
Balam-91 285 230 224 221 220 215 210 206 203 202
Balam-INY-2 - - - - - - - - - -
Balam-61 - - - - 250 250 250 250 250 250
Balam-A Balam-85 - - - - 250 250 250 250 250 250
Balam-32 - - - - - 250 250 250 250 250
Balam-42 - - - - - 250 250 250 250 250
Balam-5 - - - - - - 250 250 250 -
Imagen 10.- Requerimientos KVA por pozo, OFICIO No. GPDM-SST-S1-85-2009
DEMANDA DE CARGA EN KVA POR POZO DEL CAMPO EK_BALAM POT-01 2010
ANO
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLATAFORMA| POZO | 2009 v (2010) [ (2011) [ (2012) [(2013)[ (2014) [ (2015) [ (2016) [ (2017) [ (2018) [ (2019) [ (2020) [ (2021)
EK-12 - - - - - - 250 250 250 250 - - -
EK-14 - - - - - - 250 250 250 250 - -
EK-32 - - - - - 250 250 250 250 250 - -
PP-EK-A2 EK-34 - - - - - 250 250 250 250 250 - - -
EK-47 - - - - - - - 250 250 250 250 250 250
BAL 93 - - - - - - 250 250 250 - - - -
BAL-FUT - - - - - - 250 250 250 250 - -
BAL-61 - - - - 250 250 250 250 250 250 - -
BAL-85 - - - - 250 250 250 250 250 250 - -
BAL-32 - - - - - 250 250 250 250 250 - -
BALAM-A BAL-42 - - - - - 250 250 250 250 250 - -
BAL-5 - - - - - - 250 250 250 - - -
BAL-FUT - - - - - - 250 250 250 250 - -

Imagen 11.- Demanda de carga por pozo, POT-01 2010

7. se debera seleccionar el
considerando 20%
minimo a lo solicitado en base de Usuario

adicional

modelo del

en capacidad como

variadol

r

ACUERDO

28-0OCT-09

Imagen 12.- Minuta del dia 28/0Oct/2009
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Una vez teniendo todas las cargas por circuito (kVA, kW, HP), se introducen al calculador en
EXCEL (disefiado por el Jefe de la Especialidad Eléctrica) por tablero, donde ademas se tienen
gue afiadir los siguientes datos, por circuito:

e Tension de alimentacién de la carga (V).
e Factor de Potencia de la carga (FP).
o Eficiencia de la carga (EFIC).

Una vez que los datos se ingresaron en el calculador, éste nos arroja como primer resultado la
Carga Instalada, por circuito y total de las cargas del tablero, en kW, kVAR y kVA.

Posteriormente, ya teniendo la Carga Instalada, con el Factor de Carga (FC) de la carga que
alimenta cada circuito, para que el calculador nos arroje la Carga de Operacion, por circuito y
total por tablero, en kW, kVAR y kVA.

Como ultimo paso, se indica cuales de los circuitos trabajaran simultaneamente (OPER SIMULT
MAX), para que el calculador arroje la Demanda Méxima, por circuito y total por tablero, en kW,
kKVAR y kVA, ademés de indicar en una Tabla Resumen, la Carga Instalada y la Carga de
Demanda Maxima, por Tablero.

Con estos datos es posible determinar capacidades de Transformadores, Barras de Tableros y
CCM's de manera correcta para que no estén sobredimensionados o queden debajo de la
capacidad solicitada para cada uno de ellos.

Para el caso de la Plataforma PP-Balam-A, tenemos lo siguiente:

2.3.1 ANALISIS DE CARGAS ELECTRICAS POR TABLEROS DE ALUMBRADO

Como resultado del andlisis de las Listas de Cargas contenidas en el Anexo C, se tiene lo
siguiente:

En la Tabla No. 2, se presenta el resumen de carga instalada por Tablero de Alumbrado.

Tabla No. 2
Resumen de Carga Instalada por Tablero de Alumbrado

TENSION CARGA INSTALADA
TABLERO (V) KW KVAR KVA
TA-01 220/127 1.905 0.923 2.116
TA-02 220/127 9.427 4566 | 10.474
GAH-01 220/127 1.053 0.510 1.170

Con carga a futuro de 20%, la carga instalada de los tableros seréa:
Tablero TA-01 = 2.116 kVAx 1.20= 2.540 kVA

Tablero TA-02 = 10.474 kVA x 1.20 = 12.569 kVA

Nota: La carga Instalada del Tablero GAH-01 (Gabinete de Alumbrado de Helipuerto), no incluye
carga a futuro de 20%, debido a que es un tablero dedicado para el alumbrado del helipuerto.

En la Tabla No. 3, se tiene el resumen de la carga maxima de operacion de cada uno de los
Tableros de Alumbrado.
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Tabla No. 3
Resumen de Carga Maxima de Operacién por Tablero de Alumbrado
TENSION CARGA MAXIMA DE OPERACION
TABLERO (V) KW KVAR KVA FP
TA-01 220/127 1.419 0.687 1.576 0.90
TA-02 220/127 9.427 4.566 10.474 0.90
GAH-01 220/127 1.053 0.510 1.170 0.90

Con carga a futuro de 20%, la carga de operacién de los tableros sera:
Tablero TA-01= 1576 kVAx1.20= 1.891 kVA
Tablero TA-02 = 10.474 kVA x 1.20 = 12.569 kVA

Nota: La carga méxima de operacion del Tablero GAH-01 (Gabinete de Alumbrado de
Helipuerto), no incluye carga a futuro de 20%, debido a que es un tablero dedicado para el
alumbrado del helipuerto.

2.3.1.1 CAPACIDAD DE BARRAS PRINCIPALES DE TABLEROS DE ALUMBRADO

A) TA-01

La capacidad de barras del tablero TA-01, debe calcularse con la carga en kVA dado en la Tabla
No. 3, considerando un 20% de carga futura:

1.891 kVA / (V3 x0.22 kV) = 4.96 A

Por lo tanto, la capacidad de barras del TA-01 sera:
Barras principales = 100 A

B) TA-02

La capacidad de barras del tablero TA-02, debe calcularse con la carga en kVA dado en la Tabla
No. 3, considerando un 20% de carga futura:

12.569 kVA / (V3 x0.22 kV) = 32.98 A

Nota: Falta considerar unidades de alumbrado para las areas del subnivel, embarcadero,
escaleras del nivel (+) 28.118 y el techo del Cuarto de Control de VDF’s, donde se ubican los
equipos de Aire Acondicionado, a lo cual se tiene un prondstico de aumento de carga de 1:1 alo
ya considerado en este analisis para el Tablero TA-02.

Por lo tanto, la capacidad de barras del tablero TA-02 sera:
Barras principales = 225 A
C) GAH-01

La capacidad de barras del tablero GAH-01, debe calcularse con la carga en kVA dado en la
Tabla No. 3:

1.170 KVA / (\/3 x0.22 kV) = 3.07 A
Por lo tanto, la capacidad de barras del tablero GAH-01 sera:
Barras principales = 100 A
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2.3.2 ANALISIS DE CARGAS ELECTRICAS POR TABLEROS DE DISTRIBUCION DE
BAJA TENSION

Como resultado del analisis de las Listas de Cargas contenidas en el Anexo D, se tiene lo
siguiente:

En la Tabla No. 4, se presenta el resumen de carga instalada por Tableros de Distribuciéon de
Baja Tension.

Tabla No. 4
Resumen de Carga Instalada por Tablero de Distribucién de Baja Tension

TENSION CARGA INSTALADA
TABLERO (V) KW KVAR KVA
TDF-01 220/127 77.702 | 47.006 | 90.814
TDF-02 220/127 11.685 | 8.764 | 14.607
TDF-03 220/127 29273 | 15.780 | 33.255
TDF-05 220/127 27500 | 17.043 | 32.352

Con carga a futuro de 20%, la carga instalada de los tableros sera:
Tablero TDF-01 = 90.814 kVA x 1.20 = 108.977 kVA

Tablero TDF-02 = 14.607 kVAx 1.20= 17.528 kVA
Tablero TDF-03 = 33.255 kVA x 1.20= 39.906 kVA
Tablero TDF-05 = 32.352 kVAx 1.20 = 38.822 kVA

La carga del tablero TDF-01 es la suma de las cargas de los tableros TDF-02, TDF-03, TDF-05y
GAH-01 (localizado en el Capitulo 2.3.1, Tableros de Alumbrado), y es la carga total instalada en
220/127 V c.a. de la plataforma PP-Balam-A.

En la Tabla No. 5, se tiene el resumen de la carga maxima de operacion de cada uno de los
Tableros de Distribucion de Baja Tension.

Tabla No. 5
Resumen de Carga Maxima de Operacion por Tablero de Distribucién de Baja tension
TENSION CARGA MAXIMA DE OPERACION
TABLERO (V) KW KVAR KVA FP
TDF-01 220/127 53.328 | 29.986 | 61.180 0.87
TDF-02 220/127 10.517 7.888 13.146 0.80
TDF-03 220/127 27.251 | 14.622 | 31.164 0.88
TDF-05 220/127 19.250 | 11.930 | 22.647 0.85

Con carga a futuro de 20%, la carga de operacién de los tableros sera:
Tablero TDF-01 = 61.180 kVA x 1.20 = 73.416 kVA
Tablero TDF-02 = 13.146 kVA x 1.20 = 15.775 kVA
Tablero TDF-03 = 31.146 kVA x 1.20 = 37.397 kVA
Tablero TDF-05 = 22.647 kVA x 1.20 = 27.176 kVA

La carga del tablero TDF-01 es la suma de las cargas de los tableros TDF-02, TDF-03, TDF-05 y
GAH-01 (localizado en el Capitulo 2.3.1, Tableros de Alumbrado) y es la carga total en operacién
en 220/127 V c.a. de la plataforma PP-Balam-A. Ver Lista de Cargas del Tablero de Distribucion
de Baja Tension TDF-01 del Anexo D.
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Para los valores de carga en simultaneidad del Tablero TDF-01, se consideran los circuitos
CF-44 y CF-45 del tablero TDF-02, en operacion, y sus respaldos, los circuitos CF-44A y CF-45A
del tablero TDF-03, como carga de reserva.

2.3.2.1 CAPACIDAD DE TRANSFORMADOR SECUNDARIO TR-140

Para la alimentacion de la carga de 220/127 V c.a., se utilizara el transformador TR-140
conectado al tablero principal TD15 de 480 V c.a.

La capacidad de este transformador sera la capacidad del tablero TDF-01 que es de 73.416 kVA.
El valor de capacidad comercial del transformador correspondiente, es de 75 kVA.

Por lo tanto, lo recomendable es:
Capacidad del Transformador TR-140 = 112.5 kVA

2.3.3 ANALISIS DE CARGAS ELECTRICAS POR CCM’S
En la Tabla No. 6, se tiene el resumen de la carga instalada por cada CCM y su total.

Tabla No. 6
Resumen de Carga Instalada por CCM

ceM TENSION CARGA INSTALADA
V) KW KVAR KVA
01 480 586.684 | 362.105 | 689.434
02 480 406.312 | 222.856 | 463.416
TOTAL 992.996 | 584.961 | 1,152.484

Con carga a futuro de 20%, la carga instalada de los CCM’s sera:

CCM-01 = 689.423kVAx1.20= 827.320 kVA
CCM-02 = 463.416 kVAx1.20= 556.100 kVA
TOTAL = 1,152.484 kVA x 1.20 = 1,382.982 kVA

La suma de las cargas de los CCM’s, es la carga total instalada en 480 V c.a. de la plataforma
PP-Balam-A. Ver Lista de Cargas de CCM’s del Anexo E.

En la Tabla No. 7, se tiene el resumen de la carga maxima de operacién por cada CCM y su
total.

Tabla No. 7
Resumen de Carga Maxima de Operacién por CCM
CCM TENSION CARGA MAXIMA DE OPERACION
(V) KW KVAR KVA FP
01 480 385.890 245.894 457.575 0.84
02 480 219.249 117.128 248.574 0.88
TOTAL 605.139 363.022 705.675 0.86

Con carga a futuro de 20%, la carga de operacion de los CCM’s sera:

CCM-01 = 457.575 kVA x 1.20 = 549.090 kVA
CCM-02 = 248.574 kVA x 1.20 = 298.288 kVA
TOTAL = 705.675kVA x1.20 = 846.810 kVA
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La suma de las cargas de los CCM’s 01 y 02, es la carga total en operacion en 480 V c.a. de la
plataforma PP-Balam-A. Ver Lista de Cargas del CCM'’s del Anexo F.
2.3.3.1 CAPACIDAD DE BARRAS PRINCIPALES DE CCM’S

Considerando las cargas de operacidbn maxima, se calculan las capacidades nominales de barras
de los CCM’s.

A) CCM-01

La capacidad de barras del CCM-01, debe calcularse con la carga en kVA dado en la Tabla
No. 7, considerando un 20% de carga futura:

549.090 kVA / (V3 x0.48 kV) = 660.45 A

Por lo tanto la capacidad de barras del CCM-01 seré:
Barras principales = 800 A

Barras verticales = 300 A

B) CCM-02

La capacidad de barras del CCM-02, debe calcularse con la carga en kVA dado en la Tabla
No. 7, considerando un 20% de carga futura:

298.288 kVA / (V3 x0.48 kV) = 358.78 A

Por lo tanto la capacidad de barras del CCM-02 seré:
Barras principales = 600 A

Barras verticales = 300 A

2.3.4 ANALISIS DE CARGAS ELECTRICAS EN TABLERO DE DISTRIBUCION TD15

La Tabla No. 8 presenta el resumen de las cargas instaladas en el Tablero de Distribucion
Principal TD15.

Tabla No. 8
Resumen de Carga Instalada en el Tablero TD15

TENSION CARGA INSTALADA
CARGA (V) KW KVAR KVA
CCM-01 480 704.021 434.526 827.320
CCM-02 480 487.574 267.427 556.099
TR-140 480 93.242 56.407 108.976
TOTAL 1,284.837 | 758.361 1,491.952

Con carga a futuro de 20%, la carga instalada del tablero TD15 sera:
TD15= 1,491.952 kVA x 1.20 = 1,790.343 kVA

La suma de las cargas de los CCM’s y del transformador TR-140 es la carga total de servicio
instalada en 480 V c.a. de la plataforma PP-Balam-A. Ver Lista de Cargas del Tablero de
Distribucion de Planta de Inyeccion de Agua, TD15 del Anexo F.

En la Tabla No. 9, se muestra el resumen de la carga maxima de operacion por cada CCM, por
el TR-140 vy su total.
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Tabla No. 9

Resumen de Carga Maxima de Operacién en el Tablero TD15

CARGA TENSION CARGA MAXIMA DE OPERACION
(V) KW KVAR KVA FP
CCM-01 480 463.068 295.072 549.090 0.84
CCM-02 480 263.098 140.553 298.288 0.88
TR-140 480 63.993 35.983 73.416 0.87
TOTAL 790.159 471.608 | 920.199 0.86

Con carga a futuro de 20%, la carga de operacién del tablero TD15 sera:
TD15 = 920.199 kVA x 1.20 = 1,104.239 kVA

2.3.4.1 CAPACIDAD DE BARRAS PRINCIPALES DE TD15

Considerando las cargas de operacion maxima, se calcula la capacidad nominal de barras
principales del tablero TD15.

La capacidad de barras del TD15, debe calcularse con la carga en kVA dado en la Tabla No. 9,
considerando un 20% de carga futura:

1,104.239 kVA / (N3 x0.48 kV) = 1,328.193 A
Por lo tanto, la capacidad de barras del tablero TD15 seré:
Barras principales = 2,000 A

2.3.5 ANALISIS DE CARGAS ELECTRICAS EN TABLERO DE DISTRIBUCION TD14

La Tabla No. 10 presenta el resumen de las cargas instaladas en los buses A y B del Tablero de
Distribucion Principal TD14.

Tabla No. 10
Resumen de Carga Instalada por Bus y Total de TD14

D14 TENSION CARGA INSTALADA
(V) KW KVAR KVA
BUS A 480 1,372.651 | 777.917 1,577.760
BUS B 480 1,647.182 | 933.501 1,893.312
TOTAL 3,019.833 | 1,711.418 | 3,471.072

La Tabla No. 11 presenta el resumen de las cargas maximas de operacién en los buses Ay B del

Tablero de Distribucidn Principal TD14.

Tabla No. 11
Resumen de Carga Maxima de Operacion por Bus y Total de TD14
D14 TENSION CARGA MAXIMA DE OPERACION
(V) KW KVAR KVA FP
BUS A 480 1,304.800 739.464 | 1,499.770 0.87
BUS B 480 1,565.760 887.357 1,799.724 0.87
TOTAL 2,870.560 | 1,626.821 | 3,299.494 0.87
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2.3.5.1 CAPACIDAD DE BARRAS PRINCIPALES DE TD14

Con las cargas de operacion méxima, se calculan las capacidades nominales de barras del
TD14.

La capacidad de barras principales, considerando que el Tablero TD14 puede trabajar con el
interruptor de enlace conectado, debe calcularse con la suma total de kVA dado en la Tabla
No. 11:

3,299.494 kVA / (N3 x 0.48 kV) = 3,968.674 A
Por lo tanto, la capacidad de barras, Ay B, del tablero TD14 sera:
Barras principales = 5,000 A

2.3.5.2 CAPACIDAD DE TRANSFORMADORES PRINCIPALES
A) Transformadores TR-115 Y TR-116

El Tablero de Distribucién Principal TD14 maneja la carga total del sistema BEC de la Plataforma
PP-Balam-A, alimentado por los transformadores principales TR-115y TR-116.

El Tablero TD14 estard conformado por dos interruptores principales y un interruptor de enlace.
La operacion del TD14 incluye el cierre del interruptor de enlace y la operacién con un solo
transformador (de acuerdo al plano D-499-E-5015, Revision y Adecuacion de Diagrama Unifilar
General (Diagrama Unifilar General de Fuerza, Plataforma PP-Balam-A (Hoja 1 de 2)), Nota 5,
por lo que la capacidad de los transformadores principales TR-115 y TR-116 debe integrar el
total de las cargas de los buses Ay B del TD14.

De la Tabla No. 11, la carga de operacién maxima del Tablero TD14 es:
3,299.494 kVA

Considerando que la capacidad de trabajo méaxima del transformador debe ser un 80% de su
capacidad nominal:

3,299.494 kVA / 0.80= 4,124.36 kVA

Por lo que la capacidad recomendada de los transformadores debe ser:
TR-115y TR-116 = 4,000 kVA

Con lo cual, se tendria, en realidad, una operacién de los transformadores de:
(3,299.494 kVA / 4,000 kVA) x 100 = 82.49%

B) Transformador TR-117

El Tablero de Distribucion Principal TD15 maneja la carga de servicios total de la Plataforma
PP-Balam-A, alimentado por el transformador principal TR-117.

De la Tabla No. 9, la carga de operacion maxima del Tablero TD15 es 920.199 kVA, y
considerando una carga futura del 20%, la capacidad del transformador TR-117 debe ser:

TD15= 920.199 kVA x 1.20 = 1,104.238 kVA

Considerando que la capacidad de trabajo méxima del transformador debe ser un 80% de su
capacidad nominal:

1,104.238 kVA / 0.80 = 1,380.298 kVA
Por lo que la capacidad recomendada del transformador debe ser:
TR-117 = 1,500 kVA
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2.3.6 ANALISIS DE CARGAS ELECTRICAS EN SECCIONADOR DE MEDIA TENSION
(ANEXO G)

La Plataforma PP-Balam-A ser& alimentada eléctricamente por la plataforma existente Balam-TB,
a través de un puente de enlace, con un alimentador de 34.5 kV, 3 Fases, 60 Hz, desde el
Seccionador No. 5, en la plataforma Balam-TB, el cual, estd conectado al anillo principal del
campo Ek-Balam.

El alimentador acometera al Seccionador No. 10, seccionador tripolar de cinco (5) vias, de 34.5
kV en la Plataforma PP-Balam-A, desde el cual se energizaran los transformadores principales
TR-115, TR-116 y TR-117 de 34.5/0.48 kV. Ver D-499-E-5015, Revision y Adecuacion de
Diagrama Unifilar General (Diagrama Unifilar General de Fuerza, Plataforma PP-Balam-A (Hoja 1
de 2)) (Anexo A).

La carga total de la plataforma PP-Balam-A sera la suma de las cargas de los transformadores
principales TR-115/116/117.

La Tabla No. 12 presenta el resumen de las cargas instaladas en los transformadores principales
TR-115/116/117.

Tabla No. 12
Resumen de Carga Instalada por Transformador Principal y Total de Plataforma
PP-Balam-A
TENSION CARGA INSTALADA
TRANSFORMADOR ) KW KVAR VA
TR-115 34,500 1,372.65 777.91 1,577.76
TR-116 34,500 1,647.18 933.50 1,893.31
TR-117 34,500 1,541.80 910.03 1,790.34
TOTAL 4,561.63 2621.44 5,561.22

Con carga a futuro de 20%, la carga instalada de la Plataforma PP-Balam-A sera:
TR-115+TR-116+TR-117 = 5,561.22 kVA x 1.20 = 6,313.461 kVA

La Tabla No. 13 presenta el resumen de las cargas maximas de operacién en los
transformadores principales TR-115/116/117.

Tabla No. 13
Resumen de Carga Maxima de Operacién por Transformador Principal y Total de
Plataforma PP-Balam-A

TENSION CARGA MAXIMA DE OPERACION
TRANSFORMADOR V) KW KVAR KVA Fp
TR-115 34,500 1,304.800 739.464 | 1,499.770 0.87
TR-116 34,500 1,565.760 887.357 | 1,799.724 0.87
TR-117 34,500 948.190 565.930 | 1,104.239 0.86
TOTAL 3,818.751 | 2,192.751 | 4,403.524 0.87

Con carga a futuro de 20%, la carga de operacion de la Plataforma PP-Balam-A sera:

TR-115+TR-116+TR-117 =

4,403.524 kVA x 1.20 = 5,824.228 KVA

2.3.6.1 CAPACIDAD DE BARRAS PRINCIPALES DEL SECCIONADOR 10

Con las cargas de operacion méxima, se calculan las capacidades nominales de barras del
Seccionador 10.
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La capacidad de barras principales debe calcularse con la suma total de kVA dado en la Tabla
No. 13, considerando un 20% de carga futura:

5,824.228 kVA / (N3 x34.5 kV) = 88.43 A
Por lo tanto, la capacidad de barras del Seccionador 10 sera:
Barras principales = 600 A

Después de haber determinado las capacidades de Transformadores, Barras de Tableros y
CCM's, se procedié a elaborar el documento AC-499-E-5080, Analisis de Carga Eléctrica de la
Plataforma PP-Balam-A, y después de tener la distribucion de equipos dentro de la plataforma,
se desarrolla el sistema de fuerza a través de una memoria de célculo para conocer los calibres
de los conductores de cada uno de los circuitos, capacidades de los interruptores, arrancadores
o fusibles correspondientes, segln sea el caso, asi como las dimensiones de la canalizaciones
de cada circuito.
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2.4 MEMORIA DE CALCULO DEL SISTEMA DE FUERZA, PLATAFORMA PP-
BALAM-A

La Memoria de Célculo del Sistema de Fuerza tiene como objetivo determinar el calibre
adecuado para los circuitos alimentadores, circuitos sub-alimentadores y circuitos derivados, las
caracteristicas de las canalizaciones y las capacidades nominales de las protecciones de la red
eléctrica que se instalar4, en este caso, en la Plataforma PP-Balam-A y el puente de
interconexion con la plataforma existente Balam-TB.

Los planos y documentos de referencia utilizados para la memoria de calculo del sistema de
fuerza de la Plataforma PP-Balam-A son:

Bases de Disefio (Eléctrico).

Diagramas Unifilares de Fuerza.

Andlisis de Carga.

Planos de Distribuciones de Fuerza.

Planos de Distribuciones de Alumbrado.

Para la Plataforma PP-Balam-A se calculan circuitos alimentadores, sub-alimentadores vy
derivados. Los circuitos alimentadores son identificados con las siglas CA y los
sub-alimentadores y derivados con CF (circuitos de fuerza).

Circuitos alimentadores: Los conductores que se consideran como circuitos alimentadores
(CA), son los siguientes:

e Conductores desde el interruptor ubicado en la via 2 del Seccionador 05 de la plataforma
existente Balam-TB, al interruptor ubicado en la via 5 del Seccionador 10 de la plataforma
PP-Balam-A.

e Conductores desde los interruptores ubicados en las vias 3, 4 y 1 del Seccionador 10
hacia los transformadores principales TR-115/116/117.

e Conductores desde los transformadores principales TR-115/116 hacia los interruptores
Ay B del Tablero TD14 y desde el transformador TR-117 hacia el interruptor principal del
Tablero TD15.

Todos estos circuitos son mostrados en el siguiente imagen:

CA-01

PROVENIENTE DE INTERRUPTOR No. 2, SECCIONADOR No. 5
SECC‘ONADOR /‘ O W PLATAFORMA BALAM-TB, VER PLA;O No. D*499*E*EIUZDD
34.5 KV, 3F, 60 Hz, F{E’ o0 A |
|
|

| 600A nom, 12.5 kAcc sim ‘

]
F

D14

5
480V, 3F, 3H, 60Hz 5) CB-A é) 88 480V, 3F, 3H, 60Hz 480V, 3F, 3H, 60Hz 5) et
5,000A nom, 100 kco sim g, I

. [ musa 5:0004 nom. 100 kAce sim b 2,000 nom, 100 kace sim 1 g ¢ |

“6E03
| CB-E

R B

Imagen 13.- Diagrama de Circuitos Alimentadores.

Circuitos sub-alimentadores: Se consideran circuitos sub-alimentadores, a todos los
conductores que van de Tableros de Distribucion Principal a Tableros de Distribucion Secundaria
y CCM’s.
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Todos estos circuitos son mostrados en el siguiente imagen:

GAH-01 TDF-05
L - > L
I 240v, o, an, ooz
0 sim [ || 125A nom, 10kAcc sir
[

Imagen 14.- Diagrama de Circuitos Sub-alimentadores.

Circuitos derivados: Se consideran circuitos derivados, a todos los conductores que van de la
dltima proteccion ubicada en los Tableros de Distribuciébn Secundaria y CCM'’s, a las cargas
(bombas, equipos paquete, climas, UPS’s, luminarios, contactos, etc.).

2.4.1 CIRCUITOS

De acuerdo a las normas NOM-001-SEDE-2005 y NRF-048-PEMEX-2007, y Bases de Disefio
(Eléctrico) BD-499-GEN-1000, todos los cables eléctricos instalados en el Sistema de Energia
Eléctrica de la Plataforma PP-Balam-A, deben ser de alta conductividad, de cobre suave,
cableado tipo “B”.

Los alimentadores principales en media tensién deben ser de cobre cableado concéntrico,
pantalla semiconductora extruida sobre el conductor, con aislamiento de Etileno-Propileno (EP)
con los siguientes calibres minimos:

¢ Alimentadores: 67.4 mmz (2/0 AWG)
e Sub-alimentadores: 67.4 mm?2 (2/0 AWG)
e Derivados: 67.4 mmz2 (2/0 AWG)

Los conductores de alimentadores principales, sub-alimentadores y derivados en baja tension
deben ser de cobre, cableado concéntrico, aislamiento de Etileno-Propileno (EP) tipo RHH-RHW,
90 °C/ 75 °C (ambiente seco/himedo o en aceite).

Los conductores de los alimentadores principales, sub-alimentadores y derivados, deberan del
tipo cable armado para instalaciones exteriores y del tipo monopolar para instalaciones interiores.
Para cables con instalacion interior y exterior, deberan considerarse del tipo cable armado.

El calibre minimo de conductores a utilizar es el siguiente:

38



CAPITULO Il. MI PARTICIPACION DENTRO DE CPI

e Fuerza 5.26 mm?2 (10 AWG)
e Control 2.08 mm? (14 AWG)
e Alumbrado 3.31 mm?2 (12 AWG)
¢ Contactos 5.26 mm?2 (10 AWG)

Los conductores monopolares deben identificarse de la siguiente manera:

o Fuerzay Alumbrado:
Fase A - negro
Fase B - rojo
Fase C - azul
e Puesta a Tierra (Neutro):
Blanco o gris claro
e Puesta a Tierra (tierra):
Verde o desnudo (fuerza y alumbrado)

Nota: En cables mayores a tamafio (calibre) 33,6 mm2 (2 AWG), las 3 fases seran en color
negro.

2.4.2 SOPORTES Y CANALIZACIONES ELECTRICAS

De acuerdo a Bases de Disefio (Eléctrico) BD-499-GEN-1000, la distribuciéon de energia eléctrica
en la plataforma PP-Balam-A, sera de los tipos interior y exterior. Para este tipo de instalaciones
se deberan usar los siguientes elementos:

Soporte tipo charola

Para instalaciones exteriores, como rutas principales de distribucién, de fuerza, alumbrado y
contactos, entre cuartos eléctricos y area de transformadores y equipos de proceso, los cables
deberan alojarse en soportes para cables tipo charola de aluminio aleacién comercial 6063
temple 6, acabado natural, cumpliendo con las disposiciones aplicables del Articulo 318 de la
NOM-001-SEDE-2005 y deben ser construidas y aprobadas de acuerdo a la NMX-J-511-ANCE-
1999, IEC 61537 y a la seccion 318-5 de la NOM-001-SEDE-2005.

El soporte para cable sera fabricado de acuerdo con NEMA VE-1 2002.

Tuberia conduit metalica

Todos los interiores de cuartos eléctricos tendran instalaciones visibles y se efectuaran, en forma
general, con tuberia conduit metalica rigida tipo pesado, cédula 40, de aluminio libre de cobre, de
tamafo minimo de 21 mm (3/4”) y maximo de 103 mm (4”).

En el interior del Cuarto de Control de VDF'’s, la instalacion sera visible y se usara la tuberia
conduit metalica dedicada para derivar circuitos de fuerza y contactos.

En el Cuarto de Baterias, la instalacion sera visible y se usaréa la tuberia conduit metalica con
recubrimiento exterior de PVC e interior de uretano, para derivar circuitos de fuerza y contactos.
2.4.3 CRITERIOS PARA DETERMINAR LOS CALIBRES DE CONDUCTORES

El calibre del conductor para los circuitos alimentadores, sub-alimentadores y derivados, sera
determinado por:

e Capacidad de conduccion de corriente.
e Temperatura méxima del medio ambiente.
e Caida de tension permitida.

39



CAPITULO Il. MI PARTICIPACION DENTRO DE CPI

Para la capacidad de conduccién de corriente de los conductores se tomd en consideracién el
articulo 110-14 de la NOM-001-SEDE-2005.

Segun los articulos 210-19 y 215-2 de la NOM, la caida de tensién de los circuitos derivados no
sera mayor del 3% de la tension nominal y el conjunto de un alimentador y un circuito derivado
no deber& de exceder el 5%.

Por lo tanto para los circuitos Alimentadores se considera como maximo 2% de caida de
Tension.

2.4.4 CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CORRIENTE
e Para cables de baja tension en soporte tipo charola
La NOM-001-SEDE-2005, en 318-11, inciso a) indica:

318-11, Capacidad de conduccion de corriente de los cables de 2 000 V o menores en soportes tipo
charola para cables

a) Cables multiconductores, La capacidad de conduccion de comiente de los cables mulficonductores de
2 000 Vv nominales o menores, instalados segun los requisitos indicados en 318-9, deben cumplir con la
capacidad de conduccion de comiente de las Tablas 310-16 v 310-18. Los factores de ajuste de la Seccion
310-15({g), para la capacidad de conduccion de comiente de 0 a 2 000 V, deben aplicarse sdlo 3 cables
multiconductores con mas de fres conductores que transporten cormiente eléctrica. La correccion se debe
limitar al nimero de conductores que fransportan corriente eléctrica en el cable y no al nimero de conductores
en el soporte tipo chanola.

e Para cables de mediatensién en soporte tipo charola
La NOM-001-SEDE-2005, en 318-13, inciso a) indica:

318-13. Capacidad de conduccién de corriente permitida de los cables de Tipo MT (MV) y MC
(de 2 001 V nominales en adelante) en los soportes tipo charola para cables. La capacidad de
conduccion de corriente permitida de los cables de 2 001 V nominales en adelante, instalados en soportes tipo
charola segun lo indicado en 318-12, no debe exceder los requisitos de esta Seccion:

a) Cables multiconductores (de 2 001 V nominales en adelante). La capacidad de conducciéon de
corriente permitida de los cables multiconductores debe cumplir los requisitos de capacidad de conduccién
de corriente permitida en las Tablas 310-75 y 310-76.

Excepcion 1: Cuando los soportes tipo charola para cables estén cubiertos continuamente a lo largo de
mas de 1,8 m con tapas cerradas sin ventilar, no se permite que los cables multiconductores tengan mas
de 95% de la capacidad nominal indicada en las Tablas 310-75 y 310-76.

Excepcion 2;: Cuando se instalen cables multiconductores en una sola capa en soportes tipo charola para
cables sin tapar, guardando una separacion entre cables no inferior al diametro del cable, su capacidad de
conduccién de corriente no debe exceder las establecidas en las Tablas 310-71 y 310-72.

2.45 SELECCION DE CONDUCTORES
e Seleccién de Calibres

Para los circuitos alimentadores y circuitos derivados, la seleccion de los calibres de conductores
se realizd iniciando con la corriente nominal del circuito mas un 25%, después se ajusto
corrigiendo esta corriente por los factores de temperatura y agrupamiento.

Para la correccién de la corriente por el factor de temperatura, se considerd una temperatura
ambiente de 40 °C en exteriores, y 26 °C en interiores en cuartos que cuentan con aire
acondicionado.

Para los circuitos cuyos valores de corriente corregida son grandes, se esta considerando llevar
conductores en paralelo por fase, tomando en cuenta lo indicado en 310-4 de la NOM-001-
SEDE-2005y 12.4.3 de IEEE Std. 141-1993.

40



CAPITULO Il. MI PARTICIPACION DENTRO DE CPI

Una vez definido el nimero de conductores en paralelo por fase y dividida la corriente corregida
entre este, con el resultado se selecciond un primer calibre del conductor en funcién de su
capacidad de conduccién de corriente (ampacidad), de acuerdo a las tablas de la NOM-001-

SEDE-2005 como sigue:

Tabla No. 14
Temperatura de Operaciéon de Conductores

TABLA / TEMP. DE

Charola

TIPO DE CABLE SISTEMA CANALIZACION OPERACION DEL
CONDUCTOR
Multiconductor 13.8-4.16 o
(Exteriores) kV c.a. Charola 310-71/90°C
Multlconductor 480-220-127 Charola 310-16 / 75 °C
(Exteriores) Vc.a.
Monoconductor 480-220-127 Tuberia Conduit 310-16/75°C
(Interiores) Vc.a.

310-17/75°C

Una vez seleccionado un primer calibre del conductor, los circuitos alimentadores se verifican por
los métodos de caida de tensién y deberan ser verificados por corto circuito en el desarrollo del

proyecto IPC.

Para el caso de los circuitos derivados, sélo se verifican por caida de tension.

2.4.6 FORMULAS EMPLEADAS

e Corriente (A)

n - KVA x1000
A 3 X V
n - KW %1000
A3 xV xFP.
n = HP x 746
A3 xV xEFF.xFP.
Donde:
In Corriente nominal de la carga

KVA Potencia eléctrica aparente

KW  Potencia eléctrica activa

HP Caballos de potencia del motor

Vv Tension del sistema
FP Factor de potencia

EFF Eficiencia o rendimiento de la carga

e Caida de tension (%)

Sistemald Caidade tension=

Sistema3¢ Caida de tension =

2xLxIn(Rcos® + Xsend)

No. cond

J3xL x IN(Rcos® +Xsend)

No. cond
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4xInxL
V x A

SistemaCD Caidade tension=

Donde:

Corriente nominal del circuito (A)
Longitud del circuito (m)

Tension del sistema (V)

Area del conductor (mm2)

Resistencia del conductor (Q/m)
Reactancia inductiva del conductor (Q /m)

XAz
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TABLA 310.16.- Capacidad de conduccidn de corriente (A) permisible de conductores
aislados para 0 a 2 000 V nominales y 60 *C a 90 °C. No mas de tres conductores portadores de
corriente én una canalizacion o directamente enterrados, para una temperatura ambiente de 30 °C

Tamano o Tempearatura nominal del conductor (véase Tabla 310.13)
Designacidn
mm"® AWG o 60 *C T5°C 890 *C G0 *C T5°C o0 *C
kcmil TIPDS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS
™" RHW", M, UF* RHW", RHW-2,
CCE THHW", RHH", AHHW" XHHW",
™wowv | _THW. | Riwe, THHNE, KrRi-L, DS
XHHW, | XHHW®, XHHW.2,
TT. USE USE.2 FEP",
FEFB"
Cobre Aluminio
0,324 18 - - 14 — —_ _
1.3 16 . . 18 . - -
208 14 20 200 25 —_ —_— -
in 12 25¢ 25° 30 - -- -
5.26 10 £l a5 40 e -
837 g 40 =0 £5 — —
13.3 3] 55 &5 5 40 50 60
212 4 70 a5 95 55 5 %
267 3 &5 100 110 &5 75 a5
336 2 @5 115 130 5 S0 100
424 1 110 130 150 85 100 115
5315 170 125 150 170 100 120 135
674 20 145 175 195 115 135 150
85.0 0 165 200 225 130 185 175
107 40 195 230 260 150 1E0 205
127 250 215 255 290 170 205 220
152 300 240 285 320 190 230 285
177 350 260 3o 350 210 250 280
203 400 280 335 380 225 27 305
253 500 320 380 430 260 310 350
4 1] A85 420 475 ZES 340 i85
355 700 385 450 520 310 iT5 420
380 750 400 475 535 320 385 435
405 800 410 450 555 330 85 450
458 200 435 520 535 355 425 480
=0T 1000 455 a5 615 75 445 500
633 1250 405 580 665 405 4E5 545
TE0 1500 520 625 705 435 520 585
BET 1750 E45 650 T35 455 545 515
1010 2000 560 665 T50 470 560 630
FACTORES DE CORRECCION
Temperatura Para temperaturas ambientes distintas de 30 °C, multiplicar la anterior capacidad de
ambiente en *C conduccion de cormmente por el comespondiente factor de los siguientes
21-25 1,08 1,05 1,04 1,08 1,05 1,04
26=30 1,00 1,00 1.00 1.00 1,00 1.00
3135 0.9 054 0,96 0. 0,94 0,96
36-40 D48z 088 0,91 (1}-r 0.88 0.9
41-45 0.7 082 0,87 0,71 0,82 087
46-50 0,58 0,75 0,82 0,53 0,75 0,62
51-55 0,41 08T 0,76 0,41 0,67 0,76
5&-50 - 0,58 [ 0,58 0,71
61-T0 . 033 0,58 0,33 0,58
71-80 T 0,41 041

*A menos que se permita otra cosa especificamente en otro lugar de esta norma, la proteccién
contra sobrecorriente de los conductores marcados con un asterisco (*), no debe superar 15 A
para 2,08 mm? (14 AWG); 20 A para 3,31 mm2 (12 AWG) y 30 A para 5,26 mm2 (10 AWG),
todos de cobre.
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TABLA 310 — 71.- Capacidad de conduccién de corriente (A) permisible de un cable
multiconductor MT (MV) formado por tres conductores de cobre aislados, al aire, para una
temperatura de los conductores de 90 °C y 105 °C y temperatura del aire ambiente de 40 °C

Tamarno o Capacidad de conduccion de Capacidad de conduccién de corriente
Designacion corriente para 2 001 V-5 000V para 5001V - 35000V
mm? | AWG.o 90 °C 105 °C 90 °C 105 °C
8,37 8 59 66 - -
13.3 6 79 88 93 105
21,2 4 105 115 120 135
336 2 140 154 165 185
424 1 160 180 185 210
53,5 1/0 185 205 215 240
67,4 2/0 215 240 245 275
85,0 3/0 250 280 285 315
107 4/0 285 320 325 360
127 250 320 355 360 400
177 350 395 440 435 490
253 500 485 545 535 600
380 750 615 685 670 745
507 1000 705 790 770 860

2.4.7 SELECCION DE CONDUCTORES DE MEDIA TENSION
La Tabla No. 15 presenta el calculo concentrado de conductores de Media Tension.

Tabla No. 15
Conductores de Media Tension

CIRCUITO CALIBRE  JCONDUCSTORES) conpucTor No. DE

AWG & Kemil POR  |SELECCIONADO| CONDUCTORES

CA-01 67.43 (2/0) 1 MC, 3-2/0 1-4T | 1MC, 3-2/0 1-4 T
CA-02 67.43 (200) 1 MC,3-2/0 1-4T | 1 MC, 3-2/0 1-4T
CA-03 67.43 (200) 1 MC,3-2/0 1-4T | 1MC,3-2/0 1-4 T
CA-04 67.43 (200) 1 MC,3-2/0 1-4T | 1 MC, 3-2/0 1-4T
CF-01D () 67.43 (2/0) 1 MC,3-2/0 1-4T | 1MC,3-2/0 1-4 T
CF-02D (*%) 67.43 (200) 1 MC,3-2/0 1-4T | 1MC,3-2/0 1-4 T
CF-03D () 67.43 (2/0) 1 MC,3-2/0 1-4T | 1MC,3-2/0 1-4 T
CF-04D (*)(*) | 67.43 (2/0) 1 MC,3-2/0 1-4T | 1MC,3-2/0 1-4 T
CF-05D (*)(*) | 67.43 (2/0) 1 MC,3-2/0 1-4T | 1MC,3-2/0 1-4 T
CF-07D () 67.43 (2/0) 1 MC,3-2/0 1-4T | 1MC,3-2/0 1-4 T
CF-08D (*%) 67.43 (200) 1 MC,3-2/0 1-4T | 1MC,3-2/0 1-4 T
CF-09D () 67.43 (2/0) 1 MC,3-2/0 1-4T | 1MC,3-2/0 1-4 T
CF-10D (*)(*) | 67.43 (2/0) 1 MC,3-2/0 1-4T | 1MC,3-2/0 1-4 T
CF-11D ()(*) | 67.43 (2/0) 1 MC,3-2/0 1-4T | 1MC, 3-2/0 1-4 T
CF-12D ()(*) | 67.43 (2/0) 1 MC,3-2/0 1-4T | 1MC, 3-2/0 1-4 T
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(*) Circuitos futuros, ver plano no. D-499-E-5015, Revision y Adecuacién de Diagrama Unifilar
General (Diagrama Unifilar General de Fuerza, Plataforma PP-Balam-A (Hoja 1 de 2)).

(**) Nota: Estos conductores deberan ser revisados y verificados por el proveedor de las bombas
para el sistema BEC.

2.4.8 SELECCION DE CONDUCTORES DE BAJA TENSION
La Tabla No. 16 presenta el calculo concentrado de conductores de Baja Tension.

Tabla No. 16
Conductores de Baja Tensién

CIRCUITO CArTI;:?P‘R’E COND;J(()ZI;{I'ORES CONDUCTOR No. DE
(AWQ o EASE SELECCIONADO | CONDUCTORES
Kcmil)
CA-02A 253 (500) 15 MC, 3-500 1-2T | 15MC, 3-500 1-2T
CA-03A 253 (500) 15 MC, 3-500 1-2T | 15MC, 3-500 1-2T
CA-04A 253 (500) 6 MC, 3-500 1-2T | 6 MC, 3-500 1-2T
CF-01 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3T
CF-01A 53.5 (1/0) 2 MC,3-1/0 1-6 T | 2MC,3-1/0 1-6 T
CF-01B 53.5 (1/0) 2 MC, 3-1/0 1-6 T | 2MC, 3-1/0 1-6 T
CF-01C 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3T
CF-02 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3T
CF-02A 53.5 (1/0) 2 MC, 3-1/0 1-6 T | 2MC, 3-1/0 1-6 T
CF-02B 53.5 (1/0) 2 MC,3-1/0 1-6 T | 2MC,3-1/0 1-6 T
CF-02C 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3T
CF-03 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3T
CF-03A 53.5 (1/0) 2 MC, 3-1/0 1-6 T | 2MC, 3-1/0 1-6 T
CF-03B 53.5 (1/0) 2 MC,3-1/0 1-6 T | 2MC,3-1/0 1-6 T
CF-03C 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3T
CF-04 (*) 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3T
CF-04A (*) 53.5 (1/0) 2 MC,3-1/0 1-6 T | 2MC,3-1/0 1-6 T
CF-04B (*) 53.5 (1/0) 2 MC,3-1/0 1-6 T | 2MC,3-1/0 1-6 T
CF-04C (*) 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3T
CF-05 (*) 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3T
CF-05A (*) 53.5 (1/0) 2 MC, 3-1/0 1-6 T | 2MC,3-1/0 1-6 T
CF-05B (*) 53.5 (1/0) 2 MC,3-1/0 1-6 T | 2MC, 3-1/0 1-6 T
CF-05C (*) 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3T
CF-07 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3T
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CF-07A 53.5 (1/0) 2 MC, 3-1/0 1-6 T | 2MC, 3-1/0 1-6 T
CF-07B 53.5 (1/0) 2 MC, 3-1/0 1-6 T | 2MC,3-1/0 1-6 T
CF-07C 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3T
CF-08 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3 T
CF-08A 53.5 (1/0) 2 MC, 3-1/0 1-6 T | 2MC, 3-1/0 1-6 T
CF-08B 53.5 (1/0) 2 MC, 3-1/0 1-6 T | 2MC,3-1/0 1-6 T
CF-08C 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3 T
CF-09 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3T
CF-09A 53.5 (1/0) 2 MC, 3-1/0 1-6 T | 2MC,3-1/0 1-6 T
CF-09B 53.5 (1/0) 2 MC, 3-1/0 1-6 T | 2MC, 3-1/0 1-6 T
CF-09C 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3T
CF-10 (*) 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3 T
CF-10A (¥) 53.5 (1/0) 2 MC, 3-1/0 1-6 T | 2MC, 3-1/0 1-6 T
CF-10B (*) 53.5 (1/0) 2 MC, 3-1/0 1-6 T | 2MC,3-1/0 1-6 T
CF-10C (*) 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3 T
CF-11 (*) 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3T
CF-11A (*) 53.5 (1/0) 2 MC, 3-1/0 1-6 T | 2MC,3-1/0 1-6 T
CF-11B (¥) 53.5 (1/0) 2 MC, 3-1/0 1-6 T | 2MC, 3-1/0 1-6 T
CF-11C () 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3T
CF-12 (¥) 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3 T
CF-12A (¥) 53.5 (1/0) 2 MC, 3-1/0 1-6 T | 2MC, 3-1/0 1-6 T
CF-12B (*) 53.5 (1/0) 2 MC, 3-1/0 1-6 T | 2MC,3-1/0 1-6 T
CF-12C (*) 177 (350) 3 MC, 3-350 1-3T | 3MC, 3-350 1-3 T
CF-14 177 (350) 3 C-350 9 C-350
CF-15 127 (250) 2 C-250 6 C-250
CF-16 67.43 (2/0) 1 C-2/0 3 C-2/0
CF-16A 127 (250) 1 C,250 1-250 T | 3C-250, 1-250 T
CF-18 53.5 (1/0) 1 MC, 3-1/0 1-6 T | 1MC, 3-1/0 1-6 T
CF-19 53.5 (1/0) 1 MC, 3-1/0 1-6 T | 1MC, 3-1/0 1-6 T
CF-20 53.5 (1/0) 1 MC, 3-1/0 1-6 T | 1MC,3-1/0 1-6 T
CF-21 53.5 (1/0) 1 MC, 3-1/0 1-6 T | 1MC, 3-1/0 1-6 T
CF-22 53.5 (1/0) 1 MC, 3-1/0 1-6 T | 1MC,3-1/0 1-6 T
CF-23 53.5 (1/0) 1 MC, 3-1/0 1-6 T | 1MC,3-1/0 1-6 T
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CF-24 5.26 (10) 1 MC, 3-10 1-10 T | 1 MC, 3-10 1-10T
CF-25 535 (1/0) 1 MC,3-1/0 1-6 T | 1MC,3-1/0 1-6 T
CF-26 212 (4) 1 MC, 34 1-8T 1MC,3-4 1-8T
CF-27 5.26 (10) 1 MC, 3-10 1-10 T | 1 MC, 3-10 1-10T
CF-28 5.26 (10) 1 MC, 3-10 1-10 T | 1 MC, 3-10 1-10T
CF-33 67.43 (2/0) 1 MC,3-2/0 1-6 T | 1MC,3-2/0 1-6 T
CF-34 67.43 (2/0) 1 MC,3-2/0 1-6 T | 1MC,3-2/0 1-6 T
CF-35 8.37 (8) 1 MC, 3-8 1-10T | 1MC,3-8 1-10T
CF-36 253 (500) 1 MC, 3-500 1-2T | 1 MC, 3-500 1-2 T
CF-37 33.62 (2) 1 MC,3-2 1-6 T 1MC,32 1-6T
CF-40 13.30 (6) 1 C-6, 1-6 N 3C-6, 1-6 N
CF-41 53.5 (1/0) 1 C-1/0, 1-1/0 N 3 C-1/0, 1-1/0 N
CF-42 (**)
CF-43 33.62 (2) 1 C-2, 1-2N 3C-2, 1-2N
CF-44 8.37 (8) 1 c-8 3C-8
CF-45 5.26 (10) 1 C-10 3C-10
CF-44A 8.37 (8) 1 c-8 3C-8
CF-45A 5.26 (10) 1 c-10 3C-10
CF-48 5.26 (10) 1 C-10, 1-10 N 3C-10, 1-10 N
CF-49 212 (4) 1 C-4, 1-4N 3C-4, 1-4N
CF-49A 212 (4) 1 C-4, 1-4N 3C-4, 1-4N
CF-50 212 (4) 1 MC, 2-4 1MC, 2-4
CF-51 5.26 (10) 1 c-10 2C-10
CF-52 5.26 (10) 1 C-10 2C-10
CF-53 5.26 (10) 1 c-10 2C-10
CF-54 5.26 (10) 1 c-10 2C-10
CF-55 5.26 (10) 1 C-10 2C-10
CF-56 5.26 (10) 1 c-10 2C-10
CAI-01 3.31 (12) 1 C-12, 1-12T 2C-12, 1-12T
CAI-03 3.31 (12) 1 C-12, 1-12T 2C-12, 1-12T
CAI-05 3.31 (12) 1 Cc12, 1-12T 2C-12, 1-12T
CCI-07 5.26 (10) 1 c-10, 1-12 T 2C-10, 1-12T
CCI-09 5.26 (10) 1 c-10, 1-12T 2C-10, 1-12 T
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cCl-11 5.26 (10) 1 c-10, 1-127T 2C-10, 1-12T
CAE-01 3.31 (12) 1 MC, 2-12, 1-12T | 1 MC, 2-12, 1-12 T
CAE-02 8.37 (8) 1 MC, 2-8, 1-10T | 1MC,2-8, 1-10T
CAE-03 5.26 (10) 1 MC, 2-10, 1-10 T | 1 MC, 2-10, 1-10 T
CAE-04 8.37 (8) 1 MC, 2-8, 1-10T | 1MC,2-8, 1-10T
CAE-05 3.31 (12) 1 MC, 2-12, 1-12T | 1 MC, 2-12, 1-12T
CAE-06 8.37 (8) 1 MC, 2-8, 1-10T | 1MC,2-8, 1-10T
CAE-07 3.31 (12) 1 MC, 2-12, 1-12T | 1 MC, 2-12, 1-12 T
CAE-08 8.37 (8) 1 MC, 2-8, 1-10T | 1MC,2-8, 1-10T
CAE-09 3.31 (12) 1 MC, 2-12, 1-12T | 1 MC, 2-12, 1-12 T
CAE-10 8.37 (8) 1 MC, 2-8, 1-10T | 1MC,2-8, 1-10T
CAE-11 3.31 (12) 1 MC, 2-12, 1-12T | 1 MC, 2-12, 1-12T
CB-01 8.37 (8) 1 C-8 2C-8

CB-02 5.26 (10) 1 C-10 2C-10

(*) Circuitos futuros, ver plano no. D-499-E-5015, Revision y Adecuacion de Diagrama Unifilar

General (Diagrama Unifilar General de Fuerza, Plataforma PP-Balam-A (Hoja 1 de 2)).

(**) Este conductor sera definido cuando se conozca la carga final del Sistema de Alumbrado de
Helipuerto.

2.4.9 SELECCION DE CHAROLAS Y CANALIZACIONES

Soportes tipo Charola

Para cables de baja tensién

La NOM-001-SEDE-2005, en 318-9, inciso a), indica:

318-9. NOmero de cables multiconductores de 2 000 V nominales o menos en soporte tipo charola
para cables. El nimero de cables multiconductores de 2 000 Y nominales o menos permitidos en un soporte
tipo charola para cables, no debe superar o establecido en esta Seccion. Los tamafios nominales de los
conductores mencionados se refieren tanto a conductores de cobre como de aluminio.

a) Cualquier combinacidn de cables. Cuando un soporte tipo charola para cables, de fondo ventilado o
tipo malla contenga cables multiconductores de energia o de iluminacion o cualquier combinacion de cables
multiconductores de energia, iluminacion, control v sefiales, e ndmero maximo de cables debe ser el
siguiente:

1) Si todos los cables son de 107 mm® (4/0 AWG) o mayores, la suma de los didmetros de todos ellos
incluyendo el aislamisnto no debe superar &l ancho del soparte v los cables deben irinstalados en una sola
capa.

2) Si todos los cables son menores de 107 mirn’ (4/0 AWG), la suma de las dreas de las secciones
fransversales incluyendo el aislamiento de todos los cables no debe superar la superficie maxima permisible
de la columna 1 en la Tabla 318-9, para el comespondiente ancho del soporie.

Para cables de media tensién

La NOM-001-SEDE-2005, en 318-12, indica:
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318-12. NGmero de cables de Tipo MT (MV) y MC de 2 001 V nominales en adelante en soportes tipo
charola para cables. El nimero de cables de 2 001 VY nominales en adelante, permitido en una scla charola

de cables, no debe superar los requisitos de esta Seccién.

La suma de diametros de los cables monoconductores y multiconductores no debe exceder el ancho de la
charola v los cables dehen estar instalados en una sola capa. Cuando los cables monoconductores vayan en
grupos de tres, cuatro o a grupos por circuitos, la suma de los diametros de todos los conductores no dehe

superar &l ancho del soporie tipo charola v estos grupos deben instalarse en una sola capa.

2.4.9.1 SELECCION DE CHAROLAS

La Tabla No. 17 presenta el célculo concentrado de charolas de Media (CHM) y Baja (CHB)
Tension, de acuerdo con los circuitos que conducen.

Tabla No. 17
Charolas
CONDUCTORES CHAROLA
CHAROLA %] ANCHO
IDENTIFICACION IDENT. DESCRIPCION |EXTERIOR mm (pulg)
mm pulg
CHM-01 CA-01 1C, 3-2/0, 1-4T 58.6 152.4 (6)
CHM-02 CA-02 1C, 3-2/0, 1-4T 58.6 152.4 (6)
CHM-03 CA-03 1C, 3-2/0, 1-4T 58.6 152.4 (6)
CHM-04 CA-04 1C, 3-2/0, 1-4T 58.6 152.4 (6)
CF-01D 1C, 3-2/0, 1-4T 58.6
CF-02D 1C, 3-2/0, 1-4T 58.6
CHM-05 CF-03D 1C, 3-2/0, 1-4T 58.6 2286 (9)
TOTAL 175.8
CF-04D
(FUTURO) 1C, 3-2/0, 1-4T 58.6
CHM-06 CF-05D 152.4 (6)
(FUTURO) 1C, 3-2/0, 1-4T 58.6
TOTAL 117.2
CF-07D 1C, 3-2/0, 1-4T 58.6
CF-08D 1C, 3-2/0, 1-4T 58.6
CHM-07 CF-09D 1C, 3-2/0, 1-4T 58.6 228:6 (9)
TOTAL 175.8
CF- 3C, 3-2/0, 1-4T 58.6
10D (FUTURO) ’ ’ :
CF-
CHM-08 11D (FUTURO) | 3€»3-2/0,1-4T %86 | 2286 (9)
CF-
12D (FUTURO) 3C, 3-2/0, 1-4T 58.6
TOTAL 175.8
CF-01D 3C, 3-2/0, 1-4T 58.6
CF-02D 3C, 3-2/0, 1-4T 58.6
CF-03D 3C, 3-2/0, 1-4T 58.6
CHM-09 CF-07D 3C, 3-2/0, 1-4T 58.6 406.4 (16)
CF-08D 3C, 3-2/0, 1-4T 58.6
CF-09D 3C, 3-2/0, 1-4T 58.6
TOTAL 351.6
CHM-10 CF-04D 3C, 3-2/0, 1-4T 58.6 304.8 (12)

49



CAPITULO Il. MI PARTICIPACION DENTRO DE CPI

(FUTURO)
CF-05D
(FUTURO) 3C, 3-2/0, 1-4T 58.6
CF-10D
(FUTURO) 3C, 3-2/0, 1-4T 58.6
CF-11D
(FUTURO) 3C, 3-2/0, 1-4T 58.6
CF-12D
(FUTURO) 3C, 3-2/0, 1-4T 58.6
TOTAL 293
CHM-11 (POR OTROS) 762 (30)
CHM-12 (POR OTROS) 762 (30)
CHB-01A CA-02A 8C, 3-500 1-2T 565.2 | 609.6 (24)
CHB-01B CA-02A 7C, 3-500 1-2T 49455 | 508 (20)
CHB-02A CA-03A 8C, 3-500 1-2T 565.2 | 609.6 (24)
CHB-02B CA-03A 7C, 3-500 1-2T 49455 | 508 (20)
CHB-03 CA-04A 6C, 3-500, 1-2T 423.9 508 (20)
CF-01 3C, 3-350, 1-3T | 190.44
CF-02 3C, 3-350, 1-3T | 190.44
CHB-04 CF-03 3C, 3350, 1.37 | 19044 | 2996 (2%
TOTAL 571.32
CF-01A 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
CF-01B 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
CF-02A 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
CHB-05 CF-02B 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08 | 609.6 (24)
CF-03A 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
CF-03B 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
TOTAL 510.48
CF-07C 3C, 3-350, 1-3T | 190.44 [609.6 (24)
CF-08C 3C, 3-350, 1-3T | 190.44
CHB-06 ’ ’
CF-09C 3C, 3-350, 1-3T | 190.44
TOTAL 571.32
CF-04
(FUTURO) 3C, 3-350, 1-3T | 190.44
CHB-07 CF-05 406.4 (16)
(FUTURO) 3C, 3-350, 1-3T | 190.44
TOTAL 380.88
CF-04A
(FUTURO) 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
CF-04B
(FUTURO) 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
CHB-08 CF-05A ] ] 406.4 (16)
(FUTURO) 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
CF-05B
(FUTURO) 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
TOTAL 340.32
CF-04C
CHB.09 (FUTURO) 3C,3-350, 18T | 19044 | 0 o)
CF-05C 3C, 3-350, 1-3T | 190.44
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(FUTURO)
TOTAL 380.88
CF-07 3C, 3-350, 1-3T 190.44
CF-08 3C, 3-350, 1-3T 190.44
CHB-10 CF-09 3C, 3-350, 1-3T 19044 | 2990 (24)
TOTAL 571.32
CF-07A 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
CF-07B 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
CF-08A 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
CHB-11 CF-08B 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08 | 609.6 (24)
CF-09A 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
CF-09B 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
TOTAL 510.48
CF-01C 3C, 3-350, 1-3T 190.44
CF-02C 3C, 3-350, 1-3T 190.44
CHB-12 ’ ’ 609.6 (24
CF-03C 3C, 3-350, 1-3T 190.44 (24)
TOTAL 571.32
CF-10
(FUTURO) 3C, 3-350, 1-3T 190.44
CF-11
- 1-3T 190.44
CHB-13 (FUTURO) 3C, 3-350,1-3 %0 609.6 (24)
CF-12
(FUTURO) 3C, 3-350, 1-3T 190.44
TOTAL 571.32
CF-10A
(FUTURO) 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
CF-10B
(FUTURO) 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
CF-11A
(FUTURO) 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
CHB-14 CF-11B ] ] 609.6 (24)
(FUTURO) 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
CF-12A
(FUTURO) 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
CF-12B
(FUTURO) 2C, 3-1/0, 1-6T 85.08
TOTAL 510.48
CF-10C
(FUTURO) 3C, 3-350, 1-3T 190.44
CF-11C
CHB.15 (FUTURO) 3C, 3-350, 1-3T 190.44 [ 0o (24)
CF-12C
(FUTURO) 3C, 3-350, 1-3T 190.44
TOTAL 571.32
CF-24 1C, 3-10, 1-10T 21.84
CF-25 1C, 3-1/0, 1-6T 42.54
CHB-16 CF-26 1C, 3-4, 1-8T 31.45 152.4 (6)
CF-27 1C, 3-10, 1-10T 21.84
TOTAL 117.67
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CF-18 1C, 3-1/0, 1-6T 42.54
CR-18 1C, 2-10 16.51
CC-18 1C, 3-14 13.97
CF-19 1C, 3-1/0, 1-6T 42.54
CR-19 1C, 2-10 16.51
CC-19 1C, 3-14 13.97
CF-20 1C, 3-1/0, 1-6T 42.54
CR-20 1C, 2-10 16.51
CC-20 1C, 3-14 13.97
CF-21 1C, 3-1/0, 1-6T 42.54
CHB-17 CR-21 1C, 2-10 16.51 508 (20)

CC-21 1C, 3-14 13.97
CF-22 1C, 3-1/0, 1-6T 42.54
CR-22 1C, 2-10 16.51
CC-22 1C, 3-14 13.97
CF-23 1C, 3-1/0, 1-6T 42.54
CR-23 1C, 2-10 16.51
CC-23 1C, 3-14 13.97
CF-28 1C, 3-10, 1-10T 21.84

TOTAL 459.96
CF-33 1C, 3-2/0, 1-6T 44.95
CR-33 1C, 2-10 16.51
CC-33 1C, 3-14 13.97
CF-34 1C, 3-2/0, 1-6T 44.95

CHB-18 CR-34 1C, 2-10 16.51 228.6 (9)

CC-34 1C, 3-14 13.97
CF-35 1C, 3-8, 1-10T 21.84
CF-37 1C, 3-2, 1-6T 34.73

TOTAL 207.43

2.4.9.2 TUBERIA CONDUIT

En la NOM-001-SEDE-2005, el Articulo 346.6 se indica:

346-6. NUmero de conductores en tubo (conduit). El ndmero de conductores permitido en tubo (conduit)
metalico tipo pesado no debe exceder el porcentaje de ocupacion permitido en |z Tabla 10-1, Capitulo 10.

2.4.9.2.1 SELECCION DE TUBERIA CONDUIT

La Tabla No. 18 presenta el calculo concentrado de tuberia conduit, de acuerdo con los circuitos

gue conducen.
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Tabla No. 18
Tuberia Conduit
CONDUCTORES TUBO
TUBO AREA 40%
CONDUIT IDENTIF. | DESCRIPCION | TOTAL DIAM AREA
IDENTIFICACION : » mm (pulg) 2
mm mm
3C-350 1524 78 (3) 1904
TF-01 CF-14 3C-350 1524 78 (3) 1904
3C-350 1524 78 (3) 1904
3C-250 1218 78 (3) 1904
TF-02 CF-15 3C-250 1218 78 (3) 1904
TF-03 CF-16 3C-2/0 678.39 53 (2) 867
TF-03A CF-16A | 3C-250, 1-250N | 1624 78 (3) 1904
TF-04 CF-40 3C-6, 1-6N 268.8 35 (1v4) 387
TF-05 CF-41 | 3C-1/0, 1-1/0N 784 63 (21%) 1236
TF-06 CF-43 3C-2, 1-2N 452 41 (1%) 526
TF-07 CF-44 3C-8 161.7 27 (1) 222
TF-07A CB-01 (POR PROVEEDOR)
TF-08 CF-45 3C-10 | 846 21 (%) 137
TF-08A CB-02 (POR PROVEEDOR)
TF-09 CF-48 3C-10, 1-10N 112.8 27 (1) 222
TF-10 CF-49 3C-4, 1-4N 344 41 (1%) 526
TF-10A CF-49A 3C-4, 1-4N 344 41 (1%) 526
CF-51 2C-10 56.4
TF-11 CF-53 2C-10 56.4 21 (%) 137
TOTAL 112.8
TF-11A () CF-51 2C-10 56.4 21 (%) (31550)
TF-11B (¥) CF-53 2C-10 56.4 21 (%) (gf;))
CF-52 2C-10 56.4
TF-12 CF-54 2C-10 56.4 21 (%) 137
TOTAL 112.8
TF-12A (¥) CF-52 2C-10 56.4 21 (%) (?}f;))
TF-12B (¥) CF-53 2C-10 56.4 21 (%) (3150/60)
CF-55 2C-10 56.4
TF-13 CF-56 2C-10 56.4 21 (%) 137
TOTAL 112.8
TF-13A () CF-55 2C-10 56.4 21 (%) (31350)
TF-13B (¥) CF-56 2C-10 56.4 21 (%) (gf(;))
TF-14 CF-44A 3C-8 161.67 27 (1) 222
TF-15 CF-45A 3C-10 84.6 21 (%) 137
CAI-01 2C-12, 1-12T 68.4
CAI-03 2C-12, 1-12T 68.4
TAL-01 CAI-05 2C-12, 1-12T 68.4 27 (1) 222
TOTAL 205.2
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CCI-07 2C-10, 1-12T 79.2
CCI-09 2C-10, 1-12T 79.2 1
Tc-ol CCl-11 2C-10, 1-12T7 79.2 35 (17) 387
TOTAL 237.6

(*) La tuberia conduit para estos circuitos fue seleccionada con un porcentaje de ocupacién del
31%, segun Tabla 10-1 de la NOM-001-SEDE-2005.

2.4.10 SELECCION DE INTERRUPTORES

2.4.10.1 INTERRUPTORES PRINCIPALES

Para la selecciéon de los interruptores de los alimentadores principales, la NOM-001-SEDE-2005,
en su Articulo 240-PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE, indica:

H. Instalaciones industriales supervisadas

240-90. Generalidades. La proteccion contra sobrecorriente en areas de instalaciones industriales
supervisadas debe cumplir con todas las disposiciones aplicables de las otras secciones de este Articulo,
excepto como se establece en esta parte H. Sélo se permite la aplicacién de las disposiciones de esta parte H
a las partes del sistema eléctrico en la instalacion industrial supervisada utilizadas exclusivamente para
actividades de produccion o de control de procesos.

(2) Proteccidn contra sobrecarga. Los conductores deben protegerse contra condiciones de sobrecarga,
mediante el cumplimiento de alguna de las siguientes condiciones:

(a) Los conductores terminan en un solo dispositivo de proteccion contra sobrecorriente, que limita la
carga a la capacidad de corriente del conductor.

|. Proteccidn contra sobrecorriente a mas de 600 V nominales

240-100. Alimentadores. Los alimentadores deben tener un dispositivo de proteccidon contra cortacircuito
en cada conductor de fase o cumplir el Articulo 710, Parte C. El equipo utilizado para proteger los conductares
de suministro debe cumplir los requisitos indicados en 710-20 y 710-21. El dispositivo o dispositivos de
proteccion deben ser capaces de detectar e interrumpir corrientes eléctricas de todos los valores que se
puedan producir en la instalacion por encima de su ajuste de disparc o punto de fusion. En ningun caso la
capacidad de comente eléctrica nominal continua del fusible debe ser mayor que tres veces la capacidad de
conduccion de corriente del conductor. El ajuste del elemento de disparo con retardo de tiempo de un
interruptor o el minimo ajuste de disparc de un fusible accionado electrénicamente, no debe ser mayor gue
sels veces |la capacidad de conduccion de commente del conductor.

710-21. Dispositivos de interrupcion de circuitos
a) Interruptores automaticos

8) La capacidad de cormente eléctrica nominal en régimen continuo del interruptor automatico, no

debe ser menor gue la commiente eléctrica maxima que circule en forma continua a través del
interruptor automatico.

2.4.10.1.1INTERRUPTORES PRINCIPALES

La Tabla No. 19 presenta la seleccion de interruptores principales de media tension, de acuerdo
con la carga que protegen.
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Tabla No. 19
Interruptores Principales
CIRCUITO O
EQUIPO INTERRUPT
INTERRUPTO'R CAPACIDAD OR
IDENTIFICACION IDENTIEICACION NOMINAL CAPACIDAD
KVA A NOMINAL

(A)

52-01 TR-117 1,500 25.10 200

52-03 TR-115 4,000 66.93 200

52-04 TR-116 4,000 66.93 200

52-05 SECCI(]?(I)\IADOR 5,824.22 97.46 600

2.4.10.2 INTERRUPTORES DERIVADOS

Para la seleccion de los interruptores de los alimentadores principales, la NOM-001-SEDE-2005,
en su Articulo 240-PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE, indica:

240-3. Proteccion de los conductores. Los conductores gue no sean cordones flexibles y cables para
artefactos eléctricos, se deben proteger contra sobrecorriente segin su capacidad de conduccion de corriente,
como se especifica en 310-15, excepto los casos permitidos o exigidos de (a) a (k) siguientes:

c) Dispositivos de mas de 800 A. Cuando el dispositivo de profeccion contra sobrecorriente tenga una
intensidad maxima de disparc de mas de 800 A nominales, la capacidad de conduccion de corriente de los
conductores que protege debe ser igual o mayor que la capacidad nominal del dispositivo, tal como se define
en 240-6.

e) Conductores para circuitos de aparatos eléctricos a motor. Se permite que los conductores de los
circuitos de aparatos eléctricos a motor esten protegidos contra sobrecorriente segun se establece en las
Partes B y D del Articulo 422

f) Conductores para circuitos de motores y de control de motores. Se permite que los conductores de
circuitos de motores y de control de motores estén protegidos contra sobrecorriente segan se indica en las
Partes C, D, E y F del Articulo 430.

450-3. Proteccion contra sobrecorriente. La proteccion contra sobrecorriente de los transformadores
debe cumplir con lo indicado en (a), (b) o (c) descritos a continuaciéon. Se permite que el dispositivo de
proteccidn en el secundario consista de no mas de seis interruptores automaticos o no mas de seis juegos de
fusibles agrupados en un solo lugar. Cuando se usen varios dispositivos contra sobrecorriente, el valor total de
todas las capacidades o ajustes de estos dispositivos, no debe exceder el valor que se permita para un solo
dispositivo de sobrecorriente. Si se instalan tanto interruptores automaticos como fusibles, el valor total de
todas las capacidades o ajustes de estos dispositivos, no debe exceder el valor que se permita para fusibles.
Como se usa en esta Seccion, la palabra “transformador” significa un transformador o un banco polifasico de
dos o mas transformadores monofasicos que operen como una unidad.

2) Instalaciones supervisadas. Cuando las condiciones de mantenimiento y supervision aseguren que
sélo personal calificado proporcionara servicio y controlara la instalacion del transformador, se permite que la
proteccion de sobrecorriente sea como se especifica en (a)(2)a.

a. Primario. Cada transformador de mas de 600 V nominales debe estar protegido por un dispositivo
individual de sobrecorriente en el lado del primario. Cuando se usen fusibles, su corriente eléctrica nominal
continua no debe exceder 250% de la corriente primaria nominal del transformador. Cuando se usen
interruptores automaticos o fusibles con actuadores electronicos, deben ajustarse a no mas de 300% de la
corriente primaria nominal del transformador.
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Tabla 430-152.- Valor nominal maximo o ajuste para el dispositivo de proteccion
contra cortocircuito y falla a tierra del circuito derivado del motor

Por ciento de la corriente eléctrica a plena carga

Tipo de motor Fusible sin Fusible de dos Interruptor Interruptor
retardo de elementos** automatico de | automatico de
tiempo** (con retardo de disparo tiempo
tiempo) instantaneo inverso*
Motores monofésicos
300 175 800 250
Motores de CA, polifasicos, que
no sean de rotor devanado.
Jaula de ardilla 300 175 800 250
Otros que no sean disefio E 300 175 1100 250
Disefio E
Motores sincronos + 300 175 800 250
Rotor devanado 150 150 800 250
c.c. (tension eléctrica constante) | 150 | 150 | 250 | 150

Para ciertas excepciones a los valores especificados, véase 430-52 hasta 430-54.

* Los valores dados en la ultima columna comprenden también las capacidades de los tipos no

ajustables de tiempo in\fprso, los cuales pueden modificarse como se indica en 430-52.

Los valores en la columna para fusible sin retardo de tiempo aplican para fusibles Clase CC con

retardo de tiempo.

+ Los motores sincronos de bajo par de arranque y baja velocidad (comunmente 450 RPM 0 menos),
como son los empleados para accionar compresores reciprocantes, bombas, etc., que arrancan en
vacio, no requieren una capacidad de fusible o un ajuste mayor que 200% de la corriente eléctrica a
plena carga.

xE

2.4.10.2.1 SELECCION DE INTERRUPTORES DERIVADOS

La Tabla No. 20 presenta el calculo concentrado de interruptores principales de baja tension, de
acuerdo con la carga que protegen.

Tabla No. 20
Interruptores Derivados
CIRCUITO O
INTERRUPTOR EQUIPO INTERRUPTOR
IDENTIFICACIO ) CAPACIDAD CAPACIDAD
N IDENTIFICACION NOMINAL NOMINAL

kVA A (A)

CB-A (*) TD14 - BUS A 1,499.70 | 1,803.85 5,000
CB-Al TR-118 500 601.40 800
CB-A2 TR-120 500 601.40 800
CB-A3 TR-122 500 601.40 800
CB-A4 TR-130 (FUTURO) 500 601.40 800
CB-A5 TR-132 (FUTURO) 500 601.40 800

CB-B (¥ TD14 - BUS B 1,799.72 | 2,164.72 5,000
CB-B1 TR-124 500 601.40 800
CB-B2 TR-126 500 601.40 800
CB-B3 TR-128 500 601.40 800
CB-B4 TR-134 (FUTURO) 500 601.40 800
CB-B5 TR-136 (FUTURO) 500 601.40 800
CB-B6 TR-138 (FUTURO) 500 601.40 800

CB-C TD15 1,104.24 | 1,328.19 1,600
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CB-E TD14 ENLACE 3,299.42 | 3,968.58 5,000
CB-C1 CF-14 549.09 660.45 800
CB-C2 CF-15 298.28 358.77 800
CB-C3 CF-16 112.5 135.31 175 AN/225AM
CB-C5 RESERVA --- --- 175 AN/225 AM
CB-01 CCM-01 549.09 660.45 800
CB-02 CCM-02 298.28 358.77 800

(*) La capacidad de los interruptores principales del TD14 (CB-A y CB-B), considerando que el
TD14 puede trabajar con el interruptor de enlace (CB-E) conectado, se calcularon con la
suma total de KVA de los buses Ay B.

Nota: Estos interruptores deberan utilizar los sensores adecuados para las capacidades de
corriente de los circuitos correspondientes.

Una vez determinados los calibres de los conductores, capacidades de interruptores y
arrancadores correspondientes, asi como las canalizaciones de los circuitos, se elaboré el
documento MC-499-E-5170, Memoria de Célculo del Sistema de Fuerza.

Estos documentos (Analisis de Carga y Memoria de Calculo del Sistema de Fuerza) fueron
revisados por PEP con la supervisién del Instituto Mexicano del Petréleo (IMP) y al no existir
comentarios, fueron avalados, con lo que se generaron las especificaciones, hojas de datos y
cuestionarios técnicos de los equipos ademas de las listas de materiales (documentos
necesarios para la construccion y compra de equipos y materiales), con datos reales basados en
informacién proporcionada por fabricantes y proveedores.

Al dia de hoy, la Plataforma PP-Balam-A, se encuentra en el proceso final de construccion, por
parte de la empresa Construcciones Mecanicas Monclova, S.A. de C.V. (COMMSA), en su patio
de construccién ubicado en Tampico, Tamaulipas.
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Desde mi llegada a CPI Ingenieria y Administracion de Proyectos, S.A. de C.V., he recibido la
asesoria y el apoyo del Jefe de la Especialidad Eléctrica en todo lo necesario para poder
realizarme como Ingeniero Mecéanico Electricista, no sélo en el ambito de la Ingenieria de
Proyecto, sino también en mantenimiento, construccién, control, basado en su experiencia de
mas de 40 afios, por medio de platicas, clases, asesorias y practicas que han ido completando
mi desarrollo profesional, complementando toda la teoria aprendida dentro de las aulas,
demostrandome de una manera practica la importancia que tiene la Ingenieria Mecéanica
Eléctrica en la vida cotidiana.

Gracias a la oportunidad que me han dado tanto CPIl como el Jefe de la Especialidad Eléctrica,
de laborar en la empresa y desarrollarme profesionalmente como Ingeniero Mecéanico
Electricista, he aprendido la relacion que existe entre la escuela (Teoria) y el trabajo (Practica),
pudiendo comprender que lo que los profesores ensefian en las aulas, tiene un porqué y un para
qué. También he aprendido la relacibn que tiene la Ingenieria Eléctrica con las demas
Especialidades, lldmense Estructural-Civil, Arquitectura, Proceso, Seguridad Industrial,
Instrumentacion, Mecénica, Flexibilidad, Tuberias, etc.

Como he comentado anteriormente, mi desarrollo ha sido integral y se puede observar en el
desarrollo del proyecto presentado en este documento (Plataforma PP-Balam-A), ya que ademas
de realizar ingenieria, el estar presente en juntas con PEP, explicando los pardmetros de disefio
que fueron utilizando para cierto sistema, realizar levantamientos fisicos en Plataforma, tomando
datos de los equipos existentes, buscando puntos de interconexién de sistemas en especifico
(fuerza, tierra, pararrayos y luces de ayuda a la navegacion), solicitar informacion a fabricantes
de equipos o accesorios eléctricos, han hecho que mi trabajo y resultados sean lo mas completo
posible.

También hay que mencionar el aspecto humano, en el cual se me ha dado la oportunidad de
poder dirigir, durante algunos proyectos, a grupos de especialistas electricistas de todas las
edades, por lo que he tenido que aprender a tratar, tanto a Ingenieros con poca experiencia
laboral, como a Ingenieros con mas de 15 afios de experiencia en el ramo y buscar maneras de
que trabajen como la Especialidad Eléctrica lo requiere.

Para finalizar, puedo mencionar que durante este tiempo me he dado cuenta que el aprendizaje
no termina al finalizar la carrera sino que continta en el ambito laboral, ya que para poder
entender y aprender cada una de las facetas que tiene la Ingenieria Mecanica Eléctrica, tanto
tedricas como practicas, debemos tener los conocimientos basicos aprendidos en las aulas, pues
aunque la base sigue siendo la misma, la tecnologia evoluciona dia con dia.
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INGENIERIA DE
PROYECTO:

AS-BUILT:

MINUTA DE
TRABAJO:

BASES DE
USUARIO:

POT:
HAZOP:

CAPACIDAD:

HP:

KVA:

KW:

KVAR:
FASES:
TENSION (V):

CORRIENTE (A):

FP:
EFIC:
FS (%):
FC:

CARGA
INSTALADA:
CARGA
NOMINAL:

CARGA DE
OPERACION:

Serie de actividades interrelacionadas, ordenadas y sistematicas,

para aprovechar en forma éptima, los recursos 0 materia prima para
incluirlos en los planos, diagramas, dibujos isométricos, memorias de
calculo, especificaciones y hojas de datos, para primero efectuar la
compra de equipos y materiales especificados en la ingenieria de
proyecto, necesarios y segundo instalar interconectar y construir una
instalacion u obra.

Los planos y documentacion técnica que registran la condicion fisica
final de como quedd construida la instalacion de una obra 6 proyecto
con base en lo aprobado y entregado a la Residencia y/o Supervision de
PEP.

Es un documento escrito que registra los temas tratados y los
acuerdos adoptados en una reunion, con la finalidad de certificar lo
acontecido y dar validez a lo acordado.

Solicitud de requerimientos de obras indicando datos descriptivos
de condiciones operativas y de disefio.

Programa Operacional Trimestral.

Hazard and Operability (Peligros y Operatividad) es una técnica de
identificacion de riesgos inductiva basada en la premisa de que los
riesgos, los accidentes o los problemas de operabilidad, se producen
como consecuencia de una desviacion de las variables de proceso con
respecto a los parametros normales de operacion en un sistema dado y
en una etapa determinada.

Valor de disefio de operacion de equipo, valor nominal, "HP" para carga
de motores y "KVA" o "KW" para cargas estaticas.

Caballos de potencia de motor (horse power).

Potencia eléctrica aparente en kilo volt-amperes.
Potencia eléctrica activa en kilowatts.

Potencia eléctrica reactiva en kilo volt-amperes reactivos.
Numero de fases con las que opera el equipo.

Voltaje de operacion del equipo.

Corriente de operacion del equipo.

Factor de potencia.

Eficiencia o rendimiento de la carga.

Factor de servicio en porciento.

Factor de carga, relacion entre la carga de operacion y la carga nominal.

Carga total ubicada en una instalacion.

Capacidad o carga indicada en los datos de placa del equipo.

Carga operativa o de funcionamiento.
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CAPITULO IV. GLOSARIO DE TERMINOS DE USO FRECUENTE

OPERACION
SIMULTANEA
MAXIMA:

DEMANDA
MAXIMA:

CIRCUITO
ALIMENTADOR:

CIRCUITO
DERIVADO:

CANALIZACION:

CAPACIDAD DE
CONDUCCION DE
CORRIENTE:

DISPOSITIVO:

Conjunto de cargas cuya operaciéon al mismo tiempo produce la
demanda maxima.

Carga en condicion de maxima operacion simultanea.

Todos los conductores de un circuito formado entre el equipo de
acometida o la fuente de un sistema derivado separadamente u otra
fuente de alimentacién y el dispositivo final de protecciobn contra
sobrecorriente del circuito derivado.

Conductor o conductores de un circuito desde el dispositivo final

de sobrecorriente que protege a ese circuito hasta la o las salidas finales
de utilizacién.

Canal cerrado de materiales metalicos o no metalicos, expresamente
disefiado para contener alambres, cables o barras conductoras, con
funciones adicionales como lo permita la NOM.

Corriente eléctrica expresada en amperes (A), que un conductor
eléctrico puede conducir continuamente, bajo condiciones de uso
normal, sin exceder su temperatura nominal.

Elemento de un sistema eléctrico destinado para conducir, pero no para
consumir energia eléctrica.

DESCRIPCION DE TITULOS DE COLUMNAS DE LAS TABLAS DE CONDUCTORES

CIRCUITO

DE

HASTA

TAG
DESCRIPCION

DATOS
POTENCIA

TIPO DE CARGA
TENSION (V)
FASES

FP

EFF

Inom (A)

POR CORRIENTE
Inom + 25%
CONDUCTOR
AWG 6 Kcmil
Icond (A)

POR TEMPERATURA
TEMP AMB °C
FACTOR

Icorr (A)
CONDUCTOR

AWG 6 Kcmil

Icond (A)

Identificacion del Circuito
Donde parte el circuito
Carga que alimenta
Identificacién de la carga
Descripcion de la carga

Datos de la carga

Capacidad de la carga

HP, kW 6 kVA

Voltaje de alimentacion a la carga
Numero de fases de la carga 1, 3 6 cd
Factor de potencia de la carga
Eficiencia de la carga

Corriente nominal de la carga

Seleccién de calibre por corriente
Corriente nominal mas el 25%

Conductor seleccionado

Calibre del conductor seleccionado

Corriente maxima del conductor seleccionado

Correccion de calibre por temperatura
Temperatura ambiente °C

Factor de correccion por temperatura
Corriente corregida

Conductor seleccionado

Calibre del conductor seleccionado

Corriente maxima del conductor seleccionado
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CAPITULO IV. GLOSARIO DE TERMINOS DE USO FRECUENTE

POR AGRUPAMIENTO
FACTOR

Icorr (A)

CONDUCTOR

AWG 6 Kcmil

Icond (A)

mm?

CONDUCTORES X FASE

PRIMER CALIBRE DEL
CONDUCTOR

CONDUCTOR
CORR. X COND. (A)

CONDUCTOR
AWG 6 Kcmil
Icond (A)

mm?

POR CAIDA DE TENSION
Inom. x COND. (A)

COoso

LONG(m)

CAIDA DE VOLTAJE (%)
CONDUCTOR

AWG 6 Kcmil
Icond (A)
mm?

CONDUCTOR
CALCULADO
COND. X FASE
AWG 6 Kcmil
Icond (A)

mm?

CONDUCTOR FINAL
COND. X FASE
AWG 6 Kcmil

Icond (A)

mm?

Correccion de calibre por agrupamiento
Factor de correccién por agrupamiento
Corriente corregida

Conductor seleccionado

Calibre del conductor seleccionado

Corriente maxima del conductor seleccionado
Area del conductor seleccionado en mm?

Numero de conductores por fase

Seleccion de un primer calibre de conductor para el

circuito

Ultimo valor de corriente corregida, entre el nimero de

conductores por fase.
Primer conductor seleccionado
Calibre del primer conductor seleccionado

Corriente maxima del primer conductor seleccionado

Area del primer conductor seleccionado en mm?

Verificacién del calibre por caida de tensién

Corriente nominal entre el nUmero de conductores por fase

Factor de potencia de la carga
Longitud del circuito
Por ciento de caida de voltaje en el circuito

Conductor seleccionado después de la verificacion por caida de

tension

Calibre del conductor seleccionado

Corriente maxima del conductor seleccionado
Area del conductor seleccionado en mm?

Conductor resultante por caida de tensién

Numero de conductores por fase
Calibre del conductor final

Corriente maxima del conductor final
Area del conductor final en mm?

Conductor final seleccionado por valor comercial
Numero de conductores por fase

Calibre del conductor final

Corriente maxima del conductor final

Area del conductor final en mm?
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ANEXOS

Anexo A.- Diagrama Unifilar General (Hoja 1 de 2)
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‘ Py - P ‘ ‘ ‘ oL iR 4.— SE AGREGAN NOTAS 14 Y 15. NOTAS e
| | | i AR 5 SE ELMINAN LOS C\RCU\TOS CF-20, CF-30, cF-31 WM IAS T INDICA VALOR DE AMPERES DE MARCO
I I I I

— ESTE PLANO SE COMPLEMENTA CON LAS BASES DE DISENO ELECTRICO
BD—499-GEN—1000 Y PLANOS DE REFERENCIA.

— PARA LONGITUD Y CALIBRE DE CONDUCTORES, AS| COMD DETALLES DE CANALIZACION,
VER DOCUMENTOS: D-499-E-5250, REVISION Y ADECUAGION DE CEDULA DE
CONDUCTORES Y TUBERIA CONDUIT (Cédula de Conductores y Conalizaciones Hoja 1
de 2) Y D—499-E-5251, CEDULA DE CONDUCTORES Y CANALIZACIONES (HOJA 2 DE
2).

— LOS ARRANCADORES DEL SISTEMA BEC (VDF—45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54,
55) DEBERAN CUMPLIR CON LOS REQUERIMIENTOS Y ESPECIFICACIONES DE ESTE
PROYECTO.

POSTERIORMENTE, PEP DEBERA ESPECIFICAR LA BOMBA, MOTOR Y CABLE, LOS CUALES
DEBEN SER COMPATIBLES CON LOS ARRANCADORES QUE SE SUMINISTRAN EN ESTE
PROYECTO.

— LAS CONEXIONES DEL PRIMARID Y SECUNDARIO DE LOS TRANSFORMADORES TR—115 Y
TR—116 SON CON LA FINALIDAD DE ATENUAR EN FORMA NATURAL LAS ARMONICAS.

— LA DPERACION DEL INTERRUPTOR DE ENLACE (CB-E) EN EL TABLERQ TD14, SERA
MANUAL, DADO EL DIAGRAMA FASORIAL DE LOS TRANSFORMADORES TR—115 Y TR—116,
LOS CUALES NO DEBERAN SER PUESTOS Y OPERAR EN PARALELO.

PARA LIBERAR CUALQUIERA DE LOS DOS TRANSFORMADORES (TR-115 Y TR—116),
DEBERAN DESCONECTARSE TODAS LAS CARGAS DE LA BARRA CORRESPONDIENTE AL
TRANSFORMADOR SELECCIONADO, ABRIR EL INTERRUPTOR PRINCIPAL DE LA BARRA
(CB—A O CB-B), CONECTAR EL INTERRUPTOR DE ENLACE (CB—E) Y RECONECTAR LAS

CARGAS DE LA BARRA A OPERAR.
[T\ 6-

7.— LAS RESISTENCIAS CALEFACTORAS ESTARAN ESPECIFICADAS POR DISERO DEL
FABRICANTE, PARA EFECTO DE CALCULO Y ANALISIS DE CARGA SE CONSIDERARAN DE

— SE DEBERA CONSIDERAR LAS SENALES DE ALARMA DE PRESION, TEMPERATURA Y NIVEL,
PARA LOS TRANSFORMADORES PRINCIPALES (TR—115, 116, 117), DEFASADORES
(TR-11B, 120, 122, 124, 126, 128, 130, 132, 134, 136, 138) Y ELEVADORES
(TR-119, 121, 123, 125, 127, 129, 131, 133, 135, 137, 139), LAS SERALES DE
LOS INTERRUPTORES PRINCIPALES DE LOS TABLEROS TD-14 Y TD—15, ASI COMO LAS
SERALES DE LOS INTERRUPTORES Y RELEVADORES DE LOS CENTROS DE CONTROL DE
MOTORES CCM—01 Y CCM-02 (CONECTADO, DESCONECTADO Y DISPARO).

9.— ESPACIOS D SILLETAS EQUIPADAS PARA FUTURAS CARGAS.

10.— EL TERMINO DISPONIBLE SE REFIERE A UNA SILLETA O ESPACIO VACIO.

NI 188 KvA osoKkW 030 QKW OdSKW  OSTKW  O29KH 0K 3KV 1.~ LA CARGA INSTALADA Y DEMANDA MAXIMA INDICADA INCLUYE 20% DE CARGA A FUTURO.
T o 10 CON ESTOS VALORES DE CARGA SE CALCULA LA INSTALACION ELECTRICA.
) 12.~ IDENTIFICACION DE POZOS PENDIENTES POR INFORMACION DE AlC.
El E K P o r of 4 o 4 3 El El E 13.— PARA ARQUITECTURA DE COMUNICACIGN DE EQUIPO ELECTRICO, VER PLANO
H H o e§ E E E E E o b H H 2 D-499-E-5770 (HOJA 4 DE 7), DIAGRAMAS ESQUEMATICOS DE CONTROL (TIPICOS),
I 5 TN e 8 g | 8 I 28 I I 5 ARQUITECTURA COMUNICACION EQUIPQ_ELECTRICO.
14.— LA CONFIGURACION FINAL DE LOS VARIADDRES DE FRECUENCIA, FILTRD Y CONTACTO DE
o BY-PASS, PARA LAS BOMBAS DE INYECCIGN DE AGUA DE MAR GA-5605A, B Y C
THeE ESTARA SUJETA AL DISENO FINAL DEL FABRICANTE.
SR 15.~ EL COM-01 ES UN EQUIPO DEDICADO PARA EL SISTEMA DE INYECCIGN DE AGUA DE
MAR, POR LO QUE NO SE LE ASIGNAN RESERVAS.
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REV. DESCRIPCION FECHA | POR | Vo.Bo. JJD-499-E-5016 | DIAGRAMA UNFILAR GENERAL DE FUERZA, PLATAFORMA ] -ER CONCURSO, PARA LA ESTRUCTURA RECUPERADORA DE POZOS TIPO OCTAPODA DENOMINADA BALAV-A,
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e o T e PEMESX ,
EDTOION | [_c_|_revson o pevex (cwiro revson) o jvov /o] i Acs PO BB o e EXPLORACION ¥ PRODLLCION - - PLATAFORMA DE PERFORACION PP—BALAM—A
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0 | APROBADO PARA CONSTRUCCION /. 3 a {Cédulo de Conduclores y Conalizaciones Hojo 1 de 2) VERIFICO | ING DE PROYECTOS, S.A. DE C.V. N N (Diogramo Unifilar General de Fuerza, Plataforma PP—Balam—A (Hojo 1 de 2))
1 SE_APLICAN COMENTARIOS DE PEP 26/A8R/11| A.GA. | A.G.B. |JD-499-E-5251 | CEDULA DE CONDUCTORES Y CANALIZACIONES (HOJA 2 DE 2) A OlLB GERENCIA DE INGENIER) ING. ADRIAN GARCIA LOPEZ
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G0N P Vo PROTECTO 498 SISEE B |D-499-€-5015
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ANEXOS

Anexo B.- Diagrama Unifilar General (Hoja 2 de 2)
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NOTAS

ESTE PLANO SE COMPLEMENTA CON LAS BASES DE DISERO ELECTRICO
BD-499-GEN-1000, Y PLANOS DE REFERENCIA.

PARA LONGITUD Y CALIBRE DE CONDUCTORES, ASI COMO DETALLES

DE CANALIZACION, VER DOCUMENTOS: D—499-E—5250, REVISION Y ADECUACION DE
CEDULA DE CONDUCTORES Y TUBERIA CONDUIT (Cé&dula de Conductores y
Conalizaciones Hojo 1 de 2) y D—499—-E—5251, CEDULA DE CONDUCTORES Y
CANALIZACIONES (HOJA 2 DE 2).

TANTO EL EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO COMO SUS CIRCUITOS SON
REPRESENTATIVOS, SOLO SON CONSIDERADOS PARA EL ANALISIS DE CARGAS
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LOS DATOS DE LAS CARGAS DEL TABLERO TDF—Q5, SON PROVISIONALES Y DEPENDEN
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EL TERMINO DISPONIBLE SE REFIERE A UNA SILLETA O UN ESPACIO VACIO.

LAS CARGAS INSTALADAS Y DEMANDAS MAXIMAS INDICADAS INCLUYEN 20% DE CARGA A
FUTURO. CON ESTOS VALORES DE CARGA SE CALCULA LA INSTALACION ELECTRICA.
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ANEXOS

Anexo C.- Lista de Cargas de Tableros de Alumbrado
Anexo C1.- Lista de Cargas de Tablero TA-01

TABLERO DE DISTRIBUCION ALUMBRADO INTERIOR, TA-01

CAl-01 AlLD2 LUMINARIOS DE ALUMBRADO INTERIOR Mo. 1, 0.37 1 127 0.90 1.00 0.37 o.18 0.41 1.00 0.37 0.18 0.41 x 0.37 ©.18 0.41
Mo, 2% Mo, 3
AlLO3
cAlLDz2 DISPONIBLE 1 127
cAlLD3 Al-O2 LUMINARIOS DE ALUMBRADS INTERICR Mo, 2 0.21 1 127 0.90 1.00 0.21 0.10 0.23 1.00 0.21 0.10 0.23 x 0.21 0.10 0.23
cAl-D4 DISPCNIBLE 1 127
AlLOZ .
cALDS AlLO3 LUMINARIGS DE ALUMBRADO INTERIOR Mo. 2, 0.35 1 127 090 1.00 0.35 0.17 0.39 1.00 0.35 0.90 017 0.39 x 0.35 07 0.39
Mo. 3 ¥ Mo, 4
Al04
CAILDB DISPONIBLE 1 127
ccior Cl01 CONTACTOS INTERICRES 0.32 1 127 090 1.00 032 0.18 0.50 o.18 x 0.18 o.18
ccioa DISPOMIBLE 1 127
cciog Cl01 CONTACTOS INTERICRES 0.32 1 127 090 1.00 0.32 0.16 050 0.16 0.90 0.08 o.18 x 0.16 0.08 o.18
cCl-10 DISFONIBLE 1 127
coi-11 CLo1 CONTACTOS INTERICRES 0.32 1 127 0.90 1.00 0.32 0.18 0.50 0.18 x 0.16 0.18
cci12 DISPONIBLE 1 127
cci13 DISPONIBLE 1 127
DISPCNIBLE 1 127
DISPOMIBLE 1 127
DISFONIBLE 1 127
DISFONIBLE 1 127
DISPONIBLE 1 127
DISPONIBLE 1 127
DISPONIBLE 1 127
DISPCNIBLE 1 127
DISPOMIBLE 1 127
DISFONIBLE 1 127
DISFONIBLE 1 127
TOTAL 1.905 0.923 2116 1.419 0.687 1.576
TABLA RESUMEN
IMSTALADA 1.905 0.923 2116
DEMANDA MAXIMA 1.419 0.687 1.576 0900 4. 14
CON CARGA INSTALADA A FUTURO CON CARGA DE DEMANDA MAXIMA A FUTURO
2116 KWVA + 20% = 2.540 KWA 1.576 KWVA + 20% = 1.802 KWVA
CORRIENTE CON CARGA A FUTURO
4.1359 A + 20% = 4.963 A

LA DEMANDA MAXIMA OBTENIDA REPRESENTA LA MAXIMA CONDICION DE OPERACION DE ESTE TABLERO, SIN CONSIDERAR LA CONDICION DE OPERACION DE LOS OTROS TAELEROS

MOTAS:
1- EL TABLERO TA-01 ALIMENTA EL ALUMBRADO Y LOS CONTACTOS INTERIORES. EL FACTOR DE DEMANDA DEL AL UMBRADC SE CONSIDERCG DE 1.0Y DE 0.5 PARA LOS CONTACTOS
2- LOS CONTACTOS INTERIORES SE COMSIDERAM DE 162 W CADA CONTACTO (6§ COMNTACT OS]
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Anexo C2.- Lista de Cargas de Tablero TA-02

TABLERO DE DISTRIBUCION ALUMBRADO EXTERIOR, TA-02

AE-01 LUMINAR DE ALUMBRADC NCRMAL
CAE-01 e = L T 0.77 1 220 0.90 1.00 0.77 0.37 0.86 1.00 0.77 0.80 0.37 0.86 ® 0.77 0.37 0.86
AE-02 EXTERIOR Mo. 1 Mo. 2 ==
AF-03 AMARIOS A ABRADD MOBRMA
CAE 02 LUMINARIOS DE ALUMBRADO NORMAL 1.43 1 220 0.90 1.00 1.43 0.68 1.50 1.00 1.43 0.90 0.6 1,50 ® 1.43 0.60 1.5
AE-O4 EXTERIOR Mo. 3 Mo. 4
AE-01 LUMINARIOS DE ALUMBRADO NORMAL
- T = o T 0.88 220 . . 088 0.43 0.98 . 088 0.90 043 008 0.88 0.43 098
CAE-D3 AE-02 EXTERIOR Mo. 1Y Mo. 2 . 1 22 0.90 1.00 1.00 x
AE-03 HNMARIOS DE ALUMERADC NORMA
CAE-04 LUMINARIOS DE ALUMBRADO NORMAL 1.43 1 220 0.90 1.00 1.43 0.69 1.59 1.00 1.43 0.90 069 1,50 ® 1.43 0.69 1.5
AE-O4 EXTERIOR Mo. 3% Mo. 4
AE-01 LUMINARIOS DE ALUMERADC NORMAL
- s = H T 0.77 220 : . 077 0.37 0.86 077 0.80 0.37 0.86 0.77 0.37 0.86
CAE-05 AE.02 EXTERIOR Mo 1 7 Mo, . 1 22 0.90 1.00 1.00 ®
AE-D3 LUMINARIOS DE ALUMBRADC NORMAL
CAE-06 - o - i 1.71 1 220 0.90 1.00 1.71 0.82 1.89 1.00 1.71 0.90 0.83 1.89 ® 1.71 0.83 1.89
AE-04 EXTERIOR Mo. 3 Y No. 4 ==
AE-01 AMNARIO A ABRADD MORMA
CAE-OT LUMIMARIOS DE ALUMBRADD NORMAL 0.37 1 220 0.90 1.00 0.37 0.18 0.42 1.00 0.37 0.90 018 042 x 0.37 0.18 042
AE_05 EXTERIOR Mo. 1% Mo. 5
LUMINARIOS DE ALUMERADC NORMAL
. AE 0.66 220 . 0.66 0.3z 0.73 i 0.66 0.90 0.3z 073 < 0.66 0.32 073
CAE-0S AE-O1 EXTERIOR Mo. 1 1 22 090 1.00 2 1.00 2 x 2
AE-01 LUMINARIOS DE ALUMBRADO NORMAL
- s = H T 0.37 220 : . 0.37 018 0.42 0.37 0.90 o8 0.42 0.37 018 0.42
CAE-09 AE.0S EXTERIOR Mo 1 7 Mo, & 1 22 0.90 1.00 1 2 1.00 1 2 ® 1 2
LUMINARIOS DE ALUMERADC NORMAL
CAE-10 AE- 0.55 1 220 0.90 1.00 0.66 0.32 0.73 1.00 055 0.90 0.32 073 ® 0566 0.32 073
AE-O1 EXTERICR Mo. 1 22 2 d »
AE-01 LUMINARIOS DE ALUMBRADO NORMAL
CAE-11 T = o T 0.37 1 220 0.90 1.00 0.37 LW E: 0.42 1.00 037 0.90 o8 0.42 ® 0.37 018 0.42
AE-05 EXTERIOR Mo. 1 Mo. 5 e < < <
CAE-12 DISFOMIBLE 1 220
CAE-13 DISPOMIBLE 1 220
DISPOMIBLE 1 220
DISFOMIBLE 1 220
DISFOMIBLE 1 220
DISPOMIBLE 1 220
DISFOMIBLE 1 220
DISFOMIBLE 1 220
DISPOMIBLE 1 220
DISFOMIBLE 1 220
TOTAL 9.427 4 566 10.474 9.427 4 566 10474
TABLA RESUMEN
INSTALADA 9427 4. 566 10474
DEMANDA MAXIMA 9427 4.566 10474 0.900 27487
COMN CARGA INSTALADA A FUTURO COM CARGA DE DEMANDA MAXIMA A FUTURO
10,474 KVA + 20% = 12.569 KVA 9.42T KVA + 20% = 12.569 KVA
CORRIENTE CON CARGA A FUTURO
27.48T7 A + 20% = 32.984 A

LA DEMANDA MAXIMA OBTENIDA REPRESENTA LA MAXIMA CONDICION DE OPERACION DE ESTE TABLERO, SIN CONSIDERAR LA CONDICION DE OPERACION DE LOS OTROS TABLEROS
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Anexo D.- Lista de Cargas de Tableros de Distribucion de Baja Tension
Anexo D1.- Lista de Cargas de Tablero TDF-02

TABLERO DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION, TDF-02

CF-44 UPS-01 UPS PROCESCY TELECOM 10.00 3 220 0.80 0.89 8.99 6.74 11.24 0.90 8.09 0.50 6.07 10.11 X 8.09 6.07 10.11
CF-45 UPS-02 LUPS TCI 3.00 3 220 0.80 0.89 2.70 2.02 3.37 0.90 243 0.80 182 3.03 X 243 1.42 3.03
CF-46 DISPONIBLE 3 220
CF-47 DISPCNIBLE 3 220
TOTAL 11685 | 8.764 14.607 10517 | 7.888 | 13.146
TAELA RESUMEN

INSTALADA 11.685

DEMANDA MAXIMA 10.517

7.588 13.146 0.800 34499

CON CARGA INSTALADA A FUTURO
14.607 KVA+20% = 17.528 KVA

LA DEMANDA MAXIMA OBTENIDA REPRESENTA LA MAXIMA CONDICION DE OPERACION DE ESTE TABLERO, SIN CONSIDERAR LA CONDICION DE OPERACION DE LOS OTROS TABLEROS

NOTAS:
1.- LAS CORRIENTES PARA LAS CARGAS DE UPS EN kVA SE OBTIENEN DIRECTAMENTE DE LA EXPRESION DE POTENCIA
2- SESUPONE UN VALOR DE 0.9 DE FACTOR DE CARGA PARA LAS UPS

CON CARGA A FUTURO

13.146 KVA +20% = 15.775 KVA
CORRIENTE CON CARGA A FUTURO
34.499 A +20% = 41.399 A
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Anexo D2.- Lista de Cargas de Tablero TDF-03 con circuitos de respaldo en operacién

TABLERO DE

DISTRIBUCION DE BAJA TENSION

TDF-03

LA DEMANDA MAXIMA OBTENIDA REPRESENTA LA MAXIMA CONDICION DE OPERACION DE ESTE TABLERO, CONSIDERANDO LA CONDICION DE OPERACION DE LOS OTROS TABLEROS

MNOT

B
@
Soo Wl =

[N

PARA EL TABLERO DE ALUMBRADO INTERIOR TA-G1 SE COMSIDERA LA OPERACION REAL + 20%. VER ANEXO A1.1
PARA EL TABLERO DE ALUMBRADO EXTERIOR TA02 SE COMSIDERA LA OPERAGION REAL + 20%. VER ANEXO A1.2
LAS CORRIEMNTES PARA LAS CARGAS DE RESISTENCIAS EN KW SE OBTIEMEMN DIRECTAMEMTE DE LA EXPRESION DE POTEMCIA
CALEFACTORAS DE MOTORES DE CCM-01 SE CONSIDERAMN 0.1 KW DE LA RESISTENCIA CALEFACT ORA DE CADA BOMEBA
CALEFACT ORAS DE CCM-01 SE CONSIDERA 0.15 kW POR CADA SECCION DEL CCM (6 SECCIONES)

CALEFACTORES DE MOTORES DE CCM-02 SE COMNSIDERAMN 0.1 KW DE LA RESISTEMNCIA CALEFACT ORA DE CADA BOMBA
CALEFACT ORAS DE CCM-02 SE COMNSIDERA 0.15 kW POR CADA SECCION DEL CCRM (3 SECGIONES)

PARA EL CIRCUITO DE RESISTENCIAS
PARA EL CIRCUITO DE RESISTEMNCIAS
PARA EL CIRCUITO DE RESISTEMNCIAS
PARA EL CIRCUITO DE RESISTEMNCIAS
PARA EL CIRCUITO DE RESISTEMNCIAS
PARA EL CIRCUITO DE RESISTENCIAS

CALEFACT ORAS DE TD14 SE CONSIDERAMN 095 K

INSTALADA

20273

CF_a8 TAO1 I‘I;f-;I_EEL'EIZ;RDE DISTRIBUCION DE ,A,I;;_IN‘EFK;,IVZ;S VVVVV
CF-49 TA-D2 E:EE'E:'I:::FDE DISTRIBUSISN DE ALUMBRADS 12.57 3 220 0.90 1.00 11.21 5.48 12.57 00 11.21 12.57 B3 11.31 5.48 12.57
CF-50 AE-D1 ALUMBRADO DE EMERGENCILA EXTERIOR 0.89 1 127 0.90 1.00 0.43 .00 0.89 > 0.89 0.e9
CF-51 EESC'?:LE':?'&S CALEFACTORAS DE MOTORES 1 127 1.00 1.00 0.00 00 0.60 1.00 0.00 *® 0.00 060
CF-52 RESISTEMCIAS CALEFACTORAS DE CCM-01 0.90 1 127 1.00 1.00 0.00 o0 0.90 1.00 0.00 F4 0.90 0.00 0.80
CF-53 EESC'?:TNE';;:'AS CALEFACTORAS DE MOTORES 0.20 1 127 1.00 1.00 0.00 o o0 0.20 1.00 0.00 x 0.20 0.00 0.20
CF-54 RESISTENCIAS CALEFACTORAS DE CCM-0O2 0. 456 1 127 1.00 1.00 0. 45 o000 0.a5 Ml 0. 45 1.00 o .00 0. 45 > 0. 45 OO0 0. 45
CF-55 RESISTENCIAS CALEFACTORAS DE TD14 0.67 1 127 1.00 1.00 OO0 oo 0.67 0. 00 2 0.67 0.67
CF-56 RESISTENCIAS CALEFACTORAS DE TDF-15 1 127 1.00 1.00 Ml 0. 20 o000 x 0.29
CF-24a UPS-01 RESPALDC UFS PROCESC v TELECOM 10.00 3 220 0.80 0.89 5.74 11.24 .90 2.09 0.80 5.07 10.11 < 2.09 10.11
CF-45A UPS-02 RESPALDC UPS TCI 3.00 3 220 0.80 0.89 2.02 2.37 .90 2.43 1.82 < 2.43 1.82 3.02
CF-57 DISPOMIELE 1 127
CF-58 DISPOMIBLE 1 127
CF-59 DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISFONIBLE 1 127

DISFONIBLE 1 127

DISFONIBLE 1 127

DISFONIBLE 1 127

DISPOMIELE 1 127

DISPOMIELE 1 127

DISPOMIELE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

TOTAL 29273 16.780 33.255 27.521 14.622 31.164

TABLA RESUMEMN

15. 780 33.255

DEMANDA MAXIMA

27 521

14 622 31.164

0.883 81.78

CON CARGA INSTALADA A FUTURD
33.255 KVWVA + 20% =

f POR CAaDA SECCION DEL TABLERO (¥ SECCIOMNES)

CALEFACT ORAS DE TD15 SE CONSIDERAN 095 KW POR CADA SECCION DEL TABELERO (3 SECCIOMES)

39.906 KWVA

COMN CARGA A FUTURO

31.164 KWVA + 20% =
CORRIENTE COMN CARGA A FUTURO
81.784 A + 20% =

3TF.397 KWVA
98.141 A
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Anexo D3.- Lista de Cargas de Tablero TDF-03 con circuitos de respaldo en reserva

TABLERO DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION., TDF-03

DE DISTRIBUCION DE ALUMERADS 2 54 ! 090 100 2 1.11 2 54 074 1.70 0.82 1 B 1.70 0.8z

CF-49 TA-D2 E'X'TERIU_RDE DISTRIBUGIGN DE ALUMBERADG 1257 ! 220 090 100 11.31 5.48 1257 1.00 11.31 5.48 1257 B 1131 548 1257
CF-50 AE-01 ALUMBRADC DE EMERGEMNC|A EXTERIO 0.89 1 1z27 090 1.00 0.89 0.43 1.00 0.89 0.43 = 0.43
CF-51 ;Esc'iLE':fMS CALERACTORAS DE MOTORES 0.60 1 1z27 1.00 1.00 060 0.00 0.0 1.00 0.60 00 0.0 = 060 0.0
CF-52 RESISTEMCIAS CALEFACTORAS DE CCM-01 0.90 1 1z27 1.00 1.00 000 1.00 0.90 0.00 = 0.0
CF-53 EESC'?JLE':?'&S CALERACTORAS DE MOTORES 0.20 1 127 1.00 1.00 0.20 1.00 0.20 0.00 b 0.00
CF-54 RESISTEMCIAS CALEFACTORAS DE CCM-02 0.45 1 1z27 1.00 1.00 0.45 0.00 0.45 1.00 0.45 00 0.00 0.45 = 0.45 0.0 0.45
CF-55 RESISTEMCIAS CALEFACTORAS DE TD14 0.67 1 1z27 1.00 1.00 067 0.00 067 1.00 0.67 00 0.00 = 0.0 o
CF-56 RESISTEMCIAS CALEFACTORAS DE TDF-15 0.29 1 1z27 1.00 1.00 020 0.00 o290 1.00 0.2% 00 0.0 o = o.20 0.0 0.
CF-44a UPS-01 RESPALDC UPS PROCESC ¥ TELECOM 3 220 080 089 8.0 11.24 090 8.00 &.07 1011
CF-45A UPS-02 RESPALDC UPS TCI 3 220 080 089 270 3.a7 090 243 1.82
CF-57 DISPOMIBLE 1 127
CF-58 DISPOMIBLE 1 127
CF-59 DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

DISPOMIBLE 1 127

TOTAL 29.273 15.780 33.255 17.004 6.7 34 18.289
TABLA RESUMEM
IMNSTALADA 29273 15780 33.255
DEMANDA MAXIMA 17004 6.734 18.289 0930 48.00

CON CARGA INSTALADA A FUTURO
33.2556 KVA + 20% = 39.906 KWVA

LA DEMANDA MAXIMA OBTENIDA REPRESENTA LA MAXIMA CONDICION DE OPERACION DE ESTE TABLERO, CONSIDERANMDO LA CONDICION DE OPERACION DE LOS OTROS TABLEROS

MOTAS

1.- PARAEL TABLEROC DE ALUMBRADO INTERIOR TA-01 SE CONSIDERA LA OPERACION REAL + 20%. VER ANEXO A1.1

- PARA EL TABLERO DE ALUMBRADC EXTERIOR TA-02 SE COMNSIDERA LA OPERACION REAL + 20%. VER ANEXO &1 .2

- LAS CORRIEMTES PARA LAS CARGAS DE RESISTEMNCIAS EM kW SE OBTIENEN DIRECTAMENTE DE LA EXPRESION DE POTEMGCLA

PARA EL CIRCUITO DE RESISTEMCIAS CALEFACT ORAS DE MOTORES DE CCM-01 SE COMSIDERAMN 0.1 kW DE LA RESISTENCIA CALEFACT ORA DE CADA BOMBA
PARA EL CIRCUITO DE RESISTEMCIAS CALEFACT ORAS DE CCM-01 SE COMNSIDERA 0.15 KW POR CADA SECCION DEL CCM (6 SECCIONES)

FPARA EL CIRCUITO DE RESISTENCIAS CALEFACT ORES DE MOTORES DE CCM-02 SE CONSIDERAMN 0.1 KW DE LA RESISTENCIA CALEFACT ORA DE CADA BOMEBA
PARA EL CIRCUITO DE RESISTENCIAS CALEFACT ORAS DE CCM-02 SE CONSIDERA 0,15 kW POR CADA SECCION DEL CCM (3 SECCIONES)

FPARA EL CIRCUITO DE RESISTENCIAS CALEFACT ORAS DE TD14 SE CONSIDERAN 025 K POR CADA SECCION DEL TABLERO (7 SECCIOMNES)

PARA EL CIRCUITO DE RESISTENCIAS CALEFACT ORAS DE TDHS SE CONSIDERAMN 095 kW POR CADA SECCION DEL TABLERO (3 SECCIONES)

z.
a
5

CON CARGA A FUTURO
18.289 KWVA + 20%
CORRIENTE CON CARGA A FUTURO
4T 996 A + 20% . =

21.947 KWVA

SF.595 A
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Anexo D4.- Lista de Cargas de Tablero TDF-01 con operacion normal de tableros TDF-02 y TDF-03

TABLERO DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION, TDF-01

TABLERC DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION

CF-40 TDF-02 No. 2 1753 3 220 0.80 1.00 14.02 10.52 1753 0.90 12,62 0.80 G.47 15.78 X 1282 G.47 15.78
TABLERC DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION

CF-41 TDF-03 No. 3 39.91 3 220 (.83 1.00 3513 18.04 39.91 0.58 2040 0.93 8.08 21.95 X 2040 8.08 21.95
GABINETE PARA EL SISTEMA DE ALUMBRADO

- A 00 3 220 : : 05 0.5 A7 . 05 0.90 0.5 A7 . 05 0.5 AT

CF-42 GAH-01 DE HELIPUERTO 1. 22 (.90 0.95 1 1 1.1 1.00 1 1 1.1 X 1 1 1.1
TABLERC DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION

CF-43 TDF-05 No. 5 2750 3 220 0.85 1.00 2750 17.04 32.35 0.70 19.25 0.85 11.93 2265 X 19.25 11.93 2265
DISPOMIBLE 3 220
DISPOMIBLE 3 220

TOTAL 77.702 || 47.006 90.814 63.328 || 20.986 | €1.180
TABLA RESUMEN

INSTALADA 77702 47.006 80814

DEMANDA MAXIMA 53.328 29.986 61.180 0872 160.56
CON CARGA INSTALADA A FUTURO CON CARGA A FUTURO
90.814 KVA +20% = 108.977 KVA 61.180 KVA +20% = 73.416 KVA
CORRIENTE CON CARGA A FUTURO
160.5556 A +20% = 192.666 A

LA DEMANDA MAXIMA OBTENIDA REPRESENTA LA MAXIMA CONDICION DE OPERACION DE ESTE TABLERO, CONSIDERANDO LA CONDICION DE OPERACION DE LOS OTROS TABLEROS

NOTAS:
1- PARAEL TABLERO DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION TDF-02, SE CONSIDERA LA OPERACION REAL + 20%, VER TABLERO TDF-02. ANEXQ A2.1
2- PARA EL TABLERQ DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION TDF-03, SE CONSIDERA LA OPERACION REAL + 20% CON CIRCUITOS DE RESPALDO EN RESERVA, VER TABLERO TDF-03. ANEXO
A23
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Anexo E.-
Anexo El1

Lista de Cargas de Centro de Control de Motores
.- Lista de Cargas de CCM-01

CENTRO DE CONTROL DE MOTORES, CCM-01

CF.18 GA-56054 BOMBA DE INYECCION DE AGUA DE MAR A 75.00 a 27.0 0.85 004 0.24 x az 65
CF-19 GA-5605B BOMBA DE INYECCION DE AGUA DE MAR B 75.00 3 87.0 0.85 0.94 S 32.65
CF-20 GA-5605C BOMBA DE INYECCION DE AGUA DE MAR G 75.00 3 87.0 0.85 0.94
CF-21 GA-SG00A BOMEA DE AGUA DE MAR A 75.00 3 87.0 0.85 0.94 36.85 0.84 32.65 8017 X 32.65 60.17
CF-22 GA-5600B BOMEA DE AGUA DE MAR B 75.00 3 480 87.0 0.85 0.94 36.85 69.95 0.85 50.54 0.84 32.65 8017 X 50.54 32.65 60.17
CF-23 GA-5B00C BOMBA DE AGUA DE MAR C 75.00 3 27.0 0.85 0.94 0.85 0.84 6017
CF-24 PA-5540 PAQIUETE DE POLIMERO 1.00 3 1.5 0.76 0.83 0.85 1.12 0.85 077 0.73 0. 1.05 x o777 0. 1.05
15.00 3 19.0 0.82 0.92 12.20 8.52 14.88 0.85 10.37 0.81 7.8 12.81 > 10.37 7.51 12.81
15.00 3 19.0 0.82 0.92 12.20 8.52 14.88 0.85 10.37 0.81 7.8 12.81
EGQ-5560A, 1.50 3 480 2.0 0.76 0.84 1.33 1.14 1.75 0.85 1.13 0.74 1.03 1.63 > 1.13 1.03 1.63
CF-25 PA-5560 PAQUETE GENERADOR DE EQ-5560B 1.50 3 2.0 0.76 0.84 1.33 1.14 1.75 0.85 1.13 0.74 1.03 1.63
) o HIPOCLORITO DE SODIO Il - - - : : : : : = : :
1.00 3 1.5 0.76 0.83 0.90 0.77 119 0.85 077 0.73 0.72 1.06 > 0.77 072 1.05
31.00 3 0.90 0.85 32.82 16.90 36.47 0.90 20.54 0.20 14.21 32.82 > 20.564 14.31 32.82
TOTAL 3 0.86 35.98 70.65 0.88 63.32 0.87 232.10 62.24 X 41.21 23.57 48.00
CF-26 PA-5580 PAQIUJETE DE POTABILIZACION DE AGUA DE MAR 50.00 3 480 58.0 0.86 0.94 39.85 23.65 45.34 0.85 33.87 0.85 39.85 x 33.87 20.99 39.85
GA-5590 2.50 3 3.4 0.80 0.86 218 1.63 272 0.85 1.85 0.78 1.48 237 X 1.85 1.48 237
PAQUETE DE ALMACENAMIENT O Y
CF-27 o = 3 3.4 . . E . E .
PA-5590 DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE GA-5590R 0.80 0.86 218 1.63 272 0.85 1.85 0.78 1.48 237
TOTAL 3 0.80 4.35 3.26 0.85 3.70 0.78 x 1.85 2.37
BEA-1200 3.00 3 0.82 0.88 2.56 1.79 3.12 0.85 217 0.80 1.63 272 X 217 1.63 272
PAQUETE DE CENTRIFUGADD DE
CF-28 P - 3.00 3 480 3.9 X . =] . . - K .
PA-1900 DIESEL SUCIO EC-1250 0.82 0.88 2.56 1.7 3.12 0.85 217 0.80 1.63 272 X 217 1.63 272
TOTAL 3 0.82 512 3.57 0.85 4.35 0.80 3.26 x 4.35 3.26 5.44
CF-29 FUTURO 3 87.0 0.85 0.94 0.85 x 32.65
CF-30 FUTURO 75.00 3 87.0 0.85 0.94 0.85 60.17 x 32.65 60.17
CF-31 RESERVA 3
CF-32 RESERWVA 3 480
TOTAL 586.684 362.105 689.434 385.890 245.894 457.575
TABLA RESUMEN
ibats
INSTALADA 586684 362 105 589 434
DEMANDA MAXIMA 385.890 245.884 A57 575 0.843 550377
COM CARGA INSTALADA A FUTURO CON CARGA A FUTURO
6589.434 KWVA + 20% = 827.320 KVA 457.575 KVA + 20% = 549.090 KWV A
CORRIENTE CON CARGA A FUTURO
550.377 A + 20% = 660.452 A

LA DEMANDA MAXIMA OBTENIDA REPRESENTA LA MAXIMA CONDICION DE OPERACION DE ESTE TABLERO, SIN CONSIDERAR LA CONDICION DE OPERACION DE LOS OTROS TABLEROS

NOTAS:

-

Bow N

EMN LAS COLUMMNAS DE CORRIENTE, FACTOR DE POTEMNCIA Y EFICIENCIA, SE EMPLEARON LOS DATOS DEL CATALOGO DE MOTORES TRIFASICOS SIEMENS PARA 460V, ALTA EFICIENGIA LOS DATOS
REALES DE CADA MOTOR SE OBTENDRAN EN EL LEVANTAMIENT O AS-BUILT

SE SUPONE UN VALOR DE 0.85 DE FACT OR DE CARGA PARA TODOS LOS MOTORES

SE CONSIDERA LA CONDICION DE TRABAJO DE LAS BOMBAS GA-5605A/B, ESTANDO LA BOMBA GA-5605C EN RESERVA

SE CONSIDERA LA CONDICION DE TRABAJO DE LAS BOMBAS GA-5600A/B, ESTANDO LA BOMBA GA-5600C EN RESERVA
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Anexo E2.- Lista de Cargas de CCM-02

CENTRO DE CONTROL DE MOTORES. CCM-02

g:zgi PA-100 PAQUETE DE AIRE COMPRIMIDO GB-100R 100.00 a 480 113.0 087 095 78.04 4474 00 74 0.85 67.10 0.86 3982 78.02
TOTAL a 480 0.87 157.28 £89.48 181.48 0.85 13420 0.86 79.63 156.05 67.10 39.82 78.02
CF-35 GP-01 GRUA PEDESTAL No. 1 16.62 a 430 0.90 0.90 18.47 204 20.52 0.90 16.62 0.90 2.05 12.47 16.62 2.06 18.47
MOTOR I N o _
UMADT 25.00 a 480 290 087 093 20.05 1138 2305 0.85 17.05 0.85 10.56 20.05 17.05 10.56 20.05
MOTCOR UMA-O
RESPALDO 25.00 a 480 29.0 0.87 0.93 20.05 11.36 23.05 0.85 17.05 0.85 10.56 20.05
RESISTENCIA UMA-01 15.00 a 430 1.00 1.00 15.00 0.00 15.00 1.00 16.00 1.00 0.00 15.00 15.00 0.00 16.00
UCA-D1 75.00 a 480 870 .85 094 50 46 36 85 6995 0.85 50.54 0.84 32 65 6017 50 54 32 65 6017
TABLERO DE AIRE ACONDICIONADD |UCA-02 75.00 a 480 87.0 0.85 0.94 59.46 36.85 69.95 0.85 50.54 0.84 32.65 60.17
CF-36 AA-D1 o ) : e
(CUARTO DE CONTROL DE VDF'S) MOTCR UP-01 3.00 a 430 ag 0.82 028 254 178 3.10 0.85 216 0.80 1.62 270 218 1.62 270
EEJ;;P‘LDUJ_:'” 3.00 3 480 g 0.82 0.88 254 1.78 3.10 0.85 216 0.80 162 270
VE-01 0.50 1 127 4.6 0.89 0.79 0.47 0.24 0.53 0.85 0.40 0.88 0.22 0.46 0.40 0.22 0.46
CONTROL . -
ELECTRONICO 0.38 1 12 1.00 1.00 038 0.00 0.38 1.00 0.38 1.00 0.00 0.3s 0.32 0.00 0.38
TOTAL a 480 087 100.22 20599 086 15627 028 80 88 179.41 85 53 4505 96 67
CF-37 CE-01 CONTACTO TRIFASICO 50.00 a 480 0.90 0.90 50.00 24,22 55.56 1.00 50.00 0.90 2422 55.56 50.00 2422 55.56
CF-38 RESERVA a 480
CF-39 RESERVA a 480
TOTAL 406.312 222856 463.416 219248 117.128 248.574
TABLA RESUMEN
INSTALADA 406.312 222 858 463416
DEMANDA MAXIMA 219.249 117.128 248 574 0.882 2938 988

CON CARGA INSTALADA A FUTURO
463.416 KVA + 20% =

LA DEMANDA MAXIMA OBTENIDA REPRESENTA LA MAXIMA CONDICION DE OPERACION DE ESTE TABLERO, SIN CONSIDERAR LA CONDICION DE OPERACION DE LOS OTROS TABLEROS

NOTAS:

1.- EN LAS COLUMNAS DE CORRIENTE, FACTOR DE POTENCIA ¥ EFICIENCIA, SE EMPLEARON LOS DATOS DEL CATALOGO DE MOTORES TRIFASICOS SIEMENS PARA 460V, ALTA EFICIENCIA. LOS DATOS

REALES DE CADA MOTOR SE OBTENDRAN EN EL LEVANTAMIENT O AS-BUILT
- §E SUPONE UN VALOR DE 0.85 DE FACT OR DE CARGA PARA TODOS LOS MOTORES
- LAS CORRIENTES PARA LAS CARGAS DE RESISTENCIAS EN kW SE OBTIENEN DIRECTAMENTE DE LA EXPRESION DE POTENCGIA
4.- SE CONSIDERA LA CONDICION DE TRABAJO DE LA BOMBA BA-1002, ESTANDO LA BOMBA BA-1002/R EN RESERVA
5.- SE CONSIDERA UN SOLO CONTACTO TRIFASICO EXTERIOR

[N

556.100 KVA

CON CARGA A FUTURO

248.57T4 KVA + 20% =
CORRIENTE CON CARGA A FUTURO
298.988 A + 20% =

358.786 A

298.288 KVA
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Anexo F.- Lista de Cargas de Tableros de Distribucién Principal
Anexo F1.- Lista de Cargas de Tablero TD15

TABLERO DE DISTRIBUCION DE PLANTA DE INYECCION DE AGUA, TD15

CF-14 CCM-01  |CENTRO DE CONTROL DE MOTORES No. 1 827,32 3 480 085 | 100 704,02 43453 377,32 066 || 46307 | 084 | 2507 | 54000 X 463,07 205,07 549,00
CF-15 CCM-02  |CENTRO DE CONTROL DE MOTORES No. 2 556.10 3 480 088 | 100 43757 267 43 556.10 054 | 26310 | o088 | 14055 | 29829 X 263.10 140,55 298.29
CF-16 TR-140 Tfff?fr”scp DE SERVICIos FROFICS 108.98 3 480 08 | 1.00 63.24 5 41 108.98 069 | 6389 | o087 | 3598 7342 X 53.99 35.98 7342
CF-A7 RESERVA 3 480
CF-60 RESERVA 3 480

TOTAL 1284.839 758.361 1491.952 790.158 471.609 920.199

TABLA RESUMEN

INSTALADA 1284 839 758.361 1491852
DEMANDA MAXIMA 790.159 471609 920.199 0.858 1106.83
CON CARGA INSTALADA A FUTURO CON CARGA A FUTURO
1491.952 KVA +20% = 1790.343 KVA 920.199 KVA +20% = 1104.239 KVA
CORRIENTE CON CARGA A FUTURQ
1106.827 A+ 20% = 1328.192 A

LA DEMANDA MAXIMA OBTENIDA REPRESENTA LA MAXIMA CONDICION DE OPERACION DE ESTE TABLERO, CONSIDERANDO LA CONDICION DE OPERACION DE LOS OTROS TABLEROS

NOTAS:
1.- PARAEL CCM-01 SE CONSIDERA LA OPERACION REAL + 20%. VER ANEXO A3 1
2.- PARAEL CCM-02 SE CONSIDERA LA OPERACION REAL + 20%. VER ANEXQ A3 2
3- EL TRANSFORMADOR TR-140 ES DE 1125 KVA PERQ SE CONSIDERA LA OPERACION REAL DEL TABLERO TDF-01 + 20%. VERANEXQA24
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Anexo F2.- Lista de Cargas de Tablero TD14

TABLERO DE DISTRIBUCION DE VDF'S, TD14 BUS A

CF-01 M-BALS MOTOR DE BOMBA DE POZO BALAM-5 263.00 3 430 0.87 0.94 27453 155.58 315.55 0.95 260.96 0.87 14788 290.95 X 260.96 147 29 290.95
CF-02 IM-BAL3Z MOTOR DE BOMBA DE POZO BALAM-32 263.00 3 480 0.87 0.96 274,53 155.58 315.58 0.95 260.96 0.87 147.8% 299,95 X 260.96 147.83 299.95
CF-03 MBAL-41 MOTOR DE BOMBA DE POZO BALAM-41 263.00 3 430 0.87 0.94 27453 155.58 315.58 0.95 260.96 0.87 147.88 290.95 X 260.96 147 .89 290.95
CF-D4 — MOTOR DE BOMBA DE POZ0 FUTURD 263.00 3 480 0.87 0.96 274,53 155.58 315.58 0.95 260.96 0.87 147.8% 299,95 X 260.96 147.83 299.95
CF-05 — MOTOR DE BOMBA DE POZ0 FUTURO 263.00 3 430 0.87 0.94 27453 155.65 315.66 0.95 260.96 0.87 147.88 299.95 X 260.96 147 89 299.95
CF-06 RESERVA 3 480

TOTAL 1372651 | 777.917 || 1577.760 1304.800 | 739.464 | 1489.770

TABLA RESUMEN

INSTALADA 137265 777917 1577760
DEMANDA MAXIMA 1304.800 739464 1488.770 0.870 1803.94

LA DEMANDA MAXIMA OBTENIDA REPRESENTA LA MAXIMA CONDICION DE OPERACION DE ESTE BUS, SIN CONSIDERAR LA CONDICION DE OPERACION DEL OTRO BUS (BUS B)

1 EN LAS COLUMNAS DE CORRIENTE, FACTOR DE POTENCIAY EFICIENCIA, SE EMPLEARON LOS DATOS DEL CATALOGO DE MOTORES TRIFASICOS SIEMENS PARA 460V, ALTA EFICIENCIA, LOS DATOS
REALES DE CADAMOTOR SE OBTENDRAN EN EL LEVANTAMIENTO AS-BUILT

- SE SUPONE UN VALOR DE 0.95 DE FACTOR DE CARGA PARALOS MOTORES DE 263 KVA DEBIDO A QUE OPERARAN A UNA CAPACIDAD DE 250 HP

- LA CARGA EN DEMANDA MAXIMA DE LOS MOTORES DE LAS BOMBAS BEC FUE TOMADA DEL OFICIO DE PEMEX No. GPDM-SST-51-85-2008, ASUNT O- PROGRAMA BEC'S EN OPERACION DEL CAMPQ EK-
BALAM 2009-20118. CON FECHA 14 DE OCTUBRE DEL 2009

G A

e Elvalor indicado para cada Motor de Bomba de Pozo, mostrado en la columna de Datos de Placa, 236 kVA, fue tomado de la capacidad indicada en las Bases de Usuario de PEP, Rev. 1, agregando el
20 % adicional, como se indica en la minuta del dia 28/Oct/ 2009, ver Imagenes 5y 8 en el Capitulo Il de este documento.

e El valor indicado para cada Motor de Bomba de Pozo, mostrado en las columnas Carga de Operacién y Demanda Maxima, 299.95 kVA, fue tomado de la capacidad indicada en el OFICIO No. GPDM-
SST-S1-85-2009 y del POT-01 2010, agregando el 20% adicional, como se indica en la minuta del dia 28/Oct/2009, ver Imagenes 6, 7 y 8 en el Capitulo Il de este documento.
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TABLERO DE DISTRIBUCION DE VDF'S, TD14 BUS B

M-BAL42 MOTCR DE BOMBA DE POZO BALAM-42
CF-08 M-BALB1 MOTCR DE BOMBA DE POZO BALAM-81 263.00 3 420 0.87 0.96 27453 155.58 315.55 0.95 260.96 0.87 147.88 20995 X 260.96 147 89 20995
CF-09 M-BALES MOTCR DE BOMBA DE POZ0 BALAM-55 263.00 3 480 0.87 0.96 27453 155.58 315.55 0.95 260.96 0.87 147.88 209,95 X 260.96 147 89 20995
CF-10 - MOTCR DE BOMBA DE POZC FUTURD 263.00 3 480 0.87 0.96 27453 155.58 315.55 0.95 260.96 0.87 147.88 209,95 X 260.96 147 .89 20995
CF-11 - MOTCR DE BOMBA DE POZ0 FUTURD 263.00 3 480 0.87 0.96 27453 155.58 315.55 0.95 260.96 0.87 147.89 20095 X 260.96 147.89 20995
CF-12 - MOTCR DE BOMBA DE POZ0 FUTURD 263.00 3 480 0.87 0.96 27453 155.58 315.55 0.95 260.96 0.87 147.85 209.95 X 260.96 147 .85 26995
CF-13 RESERVA 3 480
TOTAL 1647.182 933.501 1883.312 1565.760 887.357 1799.724
TABLA RESUMEN

INSTALADA 1647 182 933.501 1893.312
DEMANDA MAXIMA 1565.760 887.357 1799724 0.870 2184.73

LA DEMANDA MAXIMA OBTENIDA REPRESENTA LA MAXIMA CONDICION DE OPERACION DE ESTE BUS, SIN CONSIDERAR LA CONDICION DE OPERACION DEL OTRO BUS (BUS A)

NOTAS:
1- EN LAS COLUMNAS DE CORRIENTE, FACTOR DE POTENCIA Y EFICIENCIA, SE EMPLEARON LOS DATOS DEL CATALOGO DE MOTORES TRIFASICOS SIEMENS PARA 460V, ALTA EFICIENCIA, LOS DATOS
REALES DE CADAMOTOR SE OBTENDRAN EN EL LEVANTAMIENTO AS-BUILT
- SE SUPONE UN VALOR DE 0.95 DE FACTOR DE CARGA PARA LOS MOTORES DE 263 KVA DEBIDO A QUE OPERARAN A UNA CAPACIDAD DE 250 HP
- LA CARGA EN DEMANDA MAXIMA DE LOS MOTORES DE LAS BOMBAS BEC FUE TOMADA DEL OFICIO DE PEMEX No. GPDM-S5T-51-85-2009, ASUNT O: PROGRAMA BEC'S EN OPERACION DEL CAMPO EK-
BALAM 2009-2018, CON FECHA 14 DE OCTUBRE DEL 2009

[FERN 6

e El valor indicado para cada Motor de Bomba de Pozo, mostrado en la columna de Datos de Placa, 236 kVA, fue tomado de la capacidad indicada en las Bases de Usuario de PEP, Rev. 1, agregando el
20 % adicional, como se indica en la minuta del dia 28/Oct/ 2009, ver Imagenes 5y 8 en el Capitulo Il de este documento.

e El valor indicado para cada Motor de Bomba de Pozo, mostrado en las columnas Carga de Operacion y Demanda Maxima, 299.95 kVA, fue tomado de la capacidad indicada en el OFICIO No. GPDM-
SST-S1-85-2009 y del POT-01 2010, agregando el 20% adicional, como se indica en la minuta del dia 28/Oct/2009, ver Imagenes 6, 7 y 8 en el Capitulo Il de este documento.
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Anexo G.- Lista de Cargas de Seccionador de Media Tensién

SECCIONADOR DE CINCO (5) ViAS, SECCIONADOR 10

TRANSFORMADOR OE DISTRIBUCION
CA-02 TR-115 1577.76 3 34500 0.87 1.00 137285 17782 187778 095 || 130480 ] 047 13048 143077 X 1304.80 73048 140077

13,500/420 Vea

TRANSFCRMADOR DE DISTRIBUCIGN
CA-02 TR-116 » 1893.31 3 34500 0.87 1.00 164718 933.50 1893.31 085 | 156576 | 087 | 38736 | 179972 X 1565.76 357 36 179872

13,800/480 Vea

TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION
CA-04 TR-117 179034 3 34500 0.86 1.00 1541.81 910.03 1780.4 DA1 | 94819 | 088 | 588083 | 1M04M X 242,19 565.93 1104.24

13,500/420 Vea

CA-05 DISPONIBLE 3 34500

TOTAL 4561639 | 2621452 | 5261.232 B18781 | 2192752 | 4403524

TABLA RESUMEN

INSTALADA 456163 2621452 5261.232

DEMANDA MAXIMA 3818.751 2192752 4403524 0.867 7369
CON CARGA INSTALADA A FUTURQ CON CARGA A FUTURO
5261.232 KVA + 20% = 6313.479 KVA 4403.153 KVA +20% = 9284.229 KVA
CORRIENTE CON CARGA A FUTURO
73.685A+20% = 88.423 A

LA DEMANDA MAXIMA OBTENIDA REPRESENTA LA MAXIMA CONDICION DE OPERACION DEL SECCIONADOR

NOTAS:
1.~ EL TRANSFORMADCR TR-115 ES DE 4,000 KVA, PERQ SE CONSIDERA LA OPERACION REAL DEL TABLERQ TD14,BUS A VER ANEXO A4.2
2- EL TRANSFORMADCR TR-116 ES DE 4,000 KVA, PERQ SE CONSIDERA LA OPERACION REAL DEL TABLERO TD14,BUS B. VER ANEXO A4 .2
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Anexo H.- Arreglo de Equipos en Plataforma PP-Balam-A
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I ! DE TRANSFORMADORES PARA VARIADORES DE FRECUENCIA DEL SISTEMA BEC Y HD-499-E-5145, HOJA DE DATOS,
I
| ‘ TRANSFORMADORES PARA VARIADORES DE FRECUENCIA DEL SISTEMA BEC.
””””””” = = e of of 12.- CATALOGO DE EQUIPO CRITICO DE ACUERDO AL IMAC REV. O
8 8
LA-04 A N LA=01 15.~ LAS DIMENSIONES DEL RECIPENTE PARA CONTENER EL DERRAVE DE LIQUIDO AISLANTE DEBERAN SER DEFINIDAS DE
ARREGLO DE EQUIPO EL. (+) 19.100 L 19800 ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS Y DIMENSIONES DEL TRANSFORMADOR SUMINISTRADO POR EL PROVEEDOR FABRICANTE.
R E VI I 0N E S NUM.. DIBUJOS DE REFERENCIA DIBUJO JCRV. APROBADO POR P E P DESARROLLO DE INGENIERIA BASICA, INGENIERIA DE DETALLE, INTEGRACION DE BASES TECNICAS DE
REV. DESCRIFPCION FECHA | POR | Vo.Bo. ARREGLO DE_EQUIPOS, PLANTA, NIVEL(+) 25.750 ) ] . CONCURSO, PARA LA ESTRUCTURA RECUPERADORA DE POZOS TIPO OCTAPODA DENOMINADA BALAM-A,
A REVISIGN INTERNA POR LA CONTRATISTA 14/0CT/10| JCR.V. | AG.B ND-499-E-5195 | DISTRIBUCION DE FUERZA, CUBIERTA DE PERFORACION, PP—BALAM—A ADJUNTA A LA PLATAFORMA EXISTENTE BALAM—TB, PARA EL CAMPQO EK-BALAM
ELABORG [ J.CR.V. @@M @@ NG.
B CHEQUEO CRUZADQ POR LA CONTRATISTA 17/0CT/10] J.CR.V. | A.G.B. ESPECIALISTA _
EDICION 3 REVISION DE PEMEX (GRUPO REVISOR) 10/NOV/10| JCR.V. | A.GB. ING. - - PLATAFORMA DE PERFORACION PP—BALAM—A
0 APROBADO PARA CONSTRUCCION 20/Nov/10] 4o RV, | AGE R “ EXPLORACION ¥ PRODUCCION ING. ANGELICA VEGA ALMAZAN ARREGLO DE EQUIPO, PLANTA
- - CPIINGENIERIA Y ADMINISTRACION SUBDIRECCION DE INGENIERIA Y DESARROLLO DE QBRAS ESTRATEGICAS <UPERVISOR y ’
VERIFICO [ ING. DE PROYECTUS, S.A. DE C.V. CUBIERTA DE PERFORACION Y MEZANINE
A L B GERENCIA DE INGENIERIA ING. ADRIAN GARCIA LOPEZ
a6 | NG RESIDENTE Na. CONTRATO : 420820801 Tn_ T REV.
R = No. PROYECTO - 499 ELABORADO £ WEXICO OF. FEGHA Nov./2010 [ ESCALA 1 : 100 [ acomom o _mm [ LUGAR: SONDA DE CAMPECHE 1D-499-E-5010 5
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ANEXOS

Anexo |.- Arreglo de Equipos en Cuarto de Control de VDF’s de Plataforma PP-Balam-A
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CUARTO DE CONTROL VDF'S Y CUARTO DE BATERIAS

TABLA No. 1
LISTA DE EQUIPO ELECTRICO

A A EQUIPO
No.| TAG DESCRIPCION LTURAFRENTE | FONDO | PESO | ceprico
(mm) (mm) (mm) (kg) | v now 13)
TABLERO DE DISTRIBUCION DE VDF'S
@ 14 B ON oo ok 2,337 | 3912 | 1.828 | 4291 | C-8
TRELERO DE DISTRIBUCION DE PLANTA
@ TD-15 DE INYECCION AGUA 2,337 1,676 1.828 1.839 c-8
‘ca, 3F, 3H, 60Hz, 2,
VARIADOR DE FRECUENCIA PARA MOTOR
@ VDF-45 DE MBA DE PDZD BLAM-5 2,350 1,000 600 662 c-8
VARTADOR DE FRECUENGIA FARA MOTOR
@ VDF-46 DE BOMBA DE POZO BALAM-32 2,350 1,000 600 662 c-8
VARTADOR DE FRECUENGIA PARA MOTOR
@ VDF-47 DE BOMBA DE POZO BALAM-41 2,350 1,000 600 662 c-8
VARTADOR DE FRECUENCIA FARA MOTOR
@ VDF-48 DE BOMBA DE POZO BALAM-42 2,350 1,000 600 662 c-8
VARTADOR DE FRECUENCIA PARA WOTOR
@ VDF-49 DE BOMBA DE POZO BALAM-61 2,350 1,000 600 662 c-8
VARTAGOR DE FRECUENCIA PARA WOTOR
VoF-50 DE BOMBA DE_POZO BALAM-85 2.350 | 1.000 | 600 662 c-8
32!
VARTAGOR DE FRECUENCIA PARA MOTOR
@ VoF-s1 OE BOMBA DE POZO 2,350 | 1.000 | 600 662 c-8
32!
VARTRDOR DE FRECUENCIA PARA MOTOR
VoF-s2 OE BOMBA DE POZO 2,350 | 1.000 | 600 662 c-8
VARTADOR DE FRECUENCIA PARA MOTOR
@ VDF-53 DE BOMBA DE POZO 2,350 1,000 600 662 c-8
VA
VARTADOR DE FRECUENGIA PARA MOTOR
@ VDF—-54 DE BOMBA DE POZO 2,350 1,000 600 662 c-8
VA
VARTADOR DE FRECUENGIA PARA MOTOR
@ VDF-55 DE BOMBA DE POZO 2,350 1,000 600 662 c-8
v
CENTRO DE CONTROL DE MOTORES
cem-o1 No. 1 2286 | 3149 | s00 | 1,100 | c-8
480Vco, 3F, 3H, 60Hz, 800 A
CENTRO DE CONTROL DE MOTORES
(9| cow-02 No. 2 2,286 | 1,500 | 500 ss5 | c-8
4B0Vco, 3F, 3H, 60Hz, 600 A
AREA DISPONIBLE PARA EQUIPQ FUTURO 1,500 500
TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION
7| w10 SECUNDARIA 040 | 762 510 285 | c-8
112.5 kVA, 480/220-127Vco, 3F, 4H
TABLERD DE DISTRIBUCION SECUNDARIA
ToF-01 No. 2,337 | 660 185 %0 c-8
220-127ve0 37, 4n1 §0Hz, 400 A, 18 Poios
TABLERO DE DISTRIBUCION SECUNDARIA
TDF-D2 lo. 508 356 146 70 c-8
220-127ve0 3¢, 44, 60Hz, 100 A, 12 Polos
TABLERO DE DISTRIBUCION SECUNDARIA
TDF-03 0. 965 508 146 100 c-8
220-127vea, 3F. 4H. §0Hz, 250 A 30 Polos
TABLERO DE DISTRIBUCION SECUNDARIA
@ TDF-04 No. 584 356 146 70 c-8
220-127vea, 3F, 4H, §0Hz, 100 A, 12 Polos
TABLERO DE DISTRIBUCION SECUNDARIA
@ TDF-05 No.5 508 356 146 70 c-8
220-127vea, 3F, 4He §0Hz, 125 A, 18 Polos
TABLERO DE DISTRIBUCION DE ALUMBRADO
@ o NTERIO ss4 | 336 146 70 c-8
220-127vca, 3F, 4K, 60Nz, 100 A, 24 Polos
TABLERO DE DISTRIBUCIGN DE ALUMBRADO
Ta—02 EXTERIOR a9 356 146 70 c-a
220-127vco, 3. eh 80rz. 225 A, 42 Poios
SISTEWA DE_ENERGIA ININTERRUMFIBLE
@ uPs-01 PROCESO Y TELECOM 1.800 | 900 850 420 c-8
10 kv
SISTEVA DE ENERGIA ININTERRUMFIBLE
ups—o02 eI 1,800 | 900 850 420 c-8
'
UNDAD DE PROCESO REMOTO DE . ~
@ UPR-P PROCESQ 2,200 1,200 800 c-8
TAB—TELECOM TABLERO DE TELECOMUNICACIONES 2,200 800 800 * c-8
— BANCO DE BATERIAS DE UPS No. 1 —
BB-01 2 HORAS DE RESPALDO 1,876 1,500 955 1,425 c-8
-~ BANCO DE BATERIAS DE UPS No. 2 ~
BB-02 HORAS DE RESPALDO 1,876 1,800 955 1,706 c-8
@ TcI-01 TABLERO DE CONTRAINCENDIO 1,200 800 400 * c-8
NTACTOR DE 3 POLOS,
@ co-o1 ELECTRICAMENTE SOSTENIDO, CAON 554 290 203 15.4 c-8
[SELECTOR N~F—A, EN GABINETE NEWA 1
@ vE-01 VENTILADOR EXTRACTOR . . . . c-8
PLC-5600 | pic beL PAOUETE OF TRATAVIENTO 08 | 3 000 | s00 | 800 . s
PLC—5560 AGUA i
TABLERO DE CONTROL DE ARRE . _
@ TCAA-01 Ny s 800 400 200 c-s
TAPETE ASLANTE PO 3
TAA-O1 CON UNA RESISTENCIA DIELECTRICA DE * * 700 * *
25 1V COMO_MINMG

LISTA DE CAMBIOS REV. 1

1.— SE ACTUALIZAN DIMENSIONES DE CCM—0D1 POR
INCLUSION DE VARIADORES DE FRECUENCIA,

i
EETTE .
Hosoowll (1]

[ CROQUIS DE LOCALIZACION

SIMBOLOGIA

"~} EQUIPO FUTURO

-
L_

NOMENCLATURA

N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
N.T.PF. NIVEL TOPE DE PISO FALSO
N.M.M.  NIVEL MEDIO DEL MAR

NOTAS

LAS ACOTACIONES ESTAN DADAS EN MILIMETROS, LAS ELEVACIONES Y NIVELES EN METROS Y
ESTAN REFERIDAS AL NIVEL MEDIO DEL MAR (N.M.M.).

ESTE PLANO SE COMPLEMENTA CON LAS BASES DE DISENO ELECTRICO BD-499-GEN-1000
Y PLANOS DE REFERENCIA.

LAS DIMENSIONES DE LOS EQUIPOS SON APROXIMADAS Y SU UBICACION ES REPRESENTATIVA
Y DEBERAN VERIFICARSE CON LA INFORMACION CERTIFICADA POR EL FABRICANTE PROVEEDOR
DE LOS MISMOS.

LOS PESOS DE LOS EQUIPOS SE ACTUALIZARAN CON LA INFORMACION CERTIFICADA POR EL
FABRICANTE PROVEEDOR DE LOS MISMOS.

PARA DETALLES DE TABLERO DE DISTRIBUCION PRINCIPAL, VER DOCUMENTO
ESP-499-E-5100, REVISION Y ADECUACION DE ESPECIFICACION TECNICA DE TABLEROS DE
ALUMBRADO (Especificacién de Tablero de Distribucin Principal, 480 Vco, 3 Fases, 60 Hz)

PARA DETALLES DE VARIADORES DE FRECUENCIA, VER DOCUMENTO ESP-499-E-5110,
REVISION Y ADECUACION DE ESPECIFICACION TECNICA DE TABLEROS DE ALUMBRADO
(Especificacion Variodores de Frecuencia del Sistema BEC).

PARA DETALLES DE UPS, VER DOCUMENTO ESP-499-E-5115, ESPECIFICACION DE SISTEMAS
DE ENERGIA ININTERRUMPIBLE.

PARA DETALLES DE CCM'S, VER DOCUMENTO ESP-499-E-5120, REVISION Y ADECUACION DE
ESPECIFICACION TECNICA DE TABLEROS DE ALUMBRADO (Especificacisn Técnica Centro de
Control de Motores de Baja Tensién).

PARA DETALLES DE TABLEROS DE ALUMBRADO, VER DOCUMENTO D-499-E-5121, REVISION
Y ADECUACION DE ESPECIFICACION TECNICA DE TABLEROS DE ALUMBRADO.

EL TABLERO TDF-D5 SERA PRA LA CARGA DE MISCELANEOS DEL MOTOCOMPRESOR (PA-200).
EL CUARTO ELECTRICO CONTARA CON AIRE ACONDICIONADO Y PRESION POSITIVA.

EQUIPO FUTURO, INDICADO UNICAMENTE COMO REFERENCIA.

CATALOGO DE EQUIPO CRITICO DE ACUERDO AL IMAC REV. 0.

R E V1S 1 ONES NUM. DIBUJOS DE REFERENCIA DIBUIO A CIL A
REV. DESCRIPCION FECHA | POR | Vo.Bo. [JD-499—E—5015| REVISION  ADEGUACION DE DIAGRANA UNFILAR GENERAL (Diagroma Unilar Ganeral
A REVISION INTERNA POR LA CONTRATISTA 08/SEP/10| A.G.AA. | AGB. de Fuerza Plataforma PP—Balam-A (Hojo 1 de 2)) £LABORO| A, oL A
B CHEQUED CRUZADO POR LA CONTRATISTA 22/SEP/10| AGA AGB D-499—E-5016 | DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL DE FUERZA, PLATAFORMA PP-BALAN-A (HOJA 2 DE 2) )
EDICION c REVISION DE PEMEX (GRUPO REVISOR) 08 /Nov/10]| A.G.A. | AG.B. JD-4399-E-5010 | ARREGLO DE EQUIPOS, PLANTA, CUBIERTA DE PERFORACION Y MEZANINE REVISG ING.
-
D ANALISIS DE RIESGOS "HAZOP” NOV. 2010 | AG.A. | Ac.B. [J0-499-E-5196 | DISTRIBUCION DE FUERZA, CUARTO DE CONTROL DE VDF'S A CILB
CPI_INGENIERIA Y ADMINISTRACION
0 APROBADO PARA CONSTRUCCION FEB.2011 | AGA. | AGB VERIFICG | ING. DE PROYECTOS, SA. DE C.V.
1 SE_APLICAN COMENTARIOS DE PEP 26/ABR/11| AGA. | AGB ACLE
ING.
VALIDO
O ez L No. PROYECTO 499

PEMEX

EXPLORACION Y PRODUCCION
SUBDIRECCION DE INGENIERIA Y DESARROLLO DE OBRAS ESTRATEGICAS
GERENCIA DE INGENIERIA

RECIBIDO POR P,

ING.

DESARROLLO DE INGENIERIA BASICA, INGENIERIA DE DETALLE, INTEGRACION DE BASES TECNICAS DE
CONCURSO, PARA LA ESTRUCTURA RECUPERADORA DE POZOS TIPO OCTAPODA DENOMINADA BALAM-A,
ADJUNTA A LA PLATAFORMA EXISTENTE BALAM-TH, PARA EL CAMPO EK—BALAM

ESPECIALISTA

ING. ANGELICA VEGA ALMAZAN
SUPERVISOR

ING. ADRIAN GARCIA LGPEZ
RESDENTE

PLATAFORMA DE PERFORACION PP—BALAM—A

ARREGLO DE EQUIPOS, PLANTA, CUARTO DE CONTROL DE VDF'S

ELABORADD EN:

MEXICO DF.

FECHA:

ABR./2011

fescaa 150

.

No. CONTRATO : 420820801 | REV.
[UGAR: SONDA DE CAMPECHE |D*499*E*5198 ]
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ANEXOS

Anexo J.- Distribucion de Fuerza en Cuarto de Control de VDF’s de Plataforma PP-Balam-A

¥ | | TABLA No. 1
el ‘ LISTA DE _EQUIPO ELECTRICO
EQUIPQ
‘ o A DESCRIPCION ALTURA|FRENTE | FONDO | PESO | EQUIPO SIMBOLOGIA
(mm) | (mm) | (mm) | (ka) |omwow 1 -
@ o-14 TABLERO DE DISTRIBUCION DE VDF'S 2,337 3012 1,828 4,201 c-8
A BLEROSE DISTRIBUEEN BT ( _____, TUBERA CONDUT DE ALUMINIO LIBRE DE
! @ 0-15 E INYECCION AGUA 2,537 | 1676 | 1828 | 1839 | c-8 COBRE CON RECUBRIMIENTO EXTERIOR DE
1 - | ‘ VARIADOR DE FRECUENCIA PARA MOTOR Pyc £ INTERIOR DE URETANO, OCULTA
< vinros Rewavres | I ! ! @ VDF-45 DE BOMBA DE POZO BLAM-5 2,350 | 1,000 | 600 662 c-8 SOBRE FALSO PLAFON.
5% VIENTOS DOMINANTES ‘
%) VDO D P TN WoToR _____® [UBERIA CONDUIT QUE BAJA O SE ALEJA
‘ ' o = TF-09, ‘ @ VOF-46 BOMBA DE POZO BALAM-32 2,350 | 1,000 600 662 c-8 2 DEL OBSERVADOR
I [aey Fodg CF-124
[} cr "B] }: e ! VARADOR DF FREGUENCIA_FATA OTOR R TUBERIA CONDUIT QUE SUBE O SE
‘ ‘ % z cr-1am @ VDF-47 BOMBA DE POZO BALAM-41 2,350 1,000 600 662 c-8 5 -© ACERCA AL OBSERVADOR
| ! o m - vAmADoR DE FPECUENC\A PAPA MOTOR _ _ CONDULET DE SERIE Y TIPO SEGUN SE
‘ ‘ [ o ]’TCL‘;’Q connus cuRoln @ VOF-48 BOMBA DE_POZO 2,350 | 1,000 600 662 c-8 ks O =3 REouiERA
o 1t ra VARIADOR DE FRECUENCIA PARA MOTOR
I [ —— No. D-499-£-5200 @ VDF-49 DE BOMBA DE POZO BALAM-61 2,380 | 1,000 | 600 662 c-s §—+<4+ -4 SELLO PARA AREAS PELIGROSAS
€8-02" TF-07A, i VARIADOR_DE FRECUENCI PARA NOTOR
‘ ‘ CB-01- CF-10A NAGH(+)72.265 VOF-50 BOMBA DE POZO BALAM-85 2,350 | 1,000 | 600 662 c-8 CABLE ARMADO OCULTO SOBRE FALSO
I ' B,,, o108 PLAFON O BAJO NIVEL.
e e ——— TF- 1, VARIADOR DE FRECUENCIA PARA MOTOR
‘ ‘ Tcpm @ VOF-51 DE BOMBA DE POZO 2,350 | 1.000 | 600 662 c-8 CABLE ARMADO QUE BAJA O SE ALEJA [ CROQUIS DE LOCALIZACION ]
I i ‘ e VARIADOR DE FRECUENCIA PARA NOTOR DEL OBSERVADOR
«l- CF-058 VOF-52 BOMBA DE POZO 2,350 1,000 600 662 c-8
® | & O N CABLE 400 QUE SUBE 0 S ACERCH
! I 1y @ VDF-53 BOMBA DE 2,350 | 1,000 600 662 c-8 DEL OBSERVADOR
‘ ‘ 7 || CONTNA® CHAROLA VARADOR DF FRECUENGIA PARA NOTOR M INDICA MEDIA TENSION NOMENCLATURA
| }TCFF U‘Bs L CUARTO No. D-499-F 5200 @ VDF-54 DE BOMBA DE PO. 2,350 1,000 600 662 c-8 B INDICA BAJA TENSION
I
‘ ‘ DE CONTROL @ VARIADOR DE FRECUENCIA PARA MOTOR 2350 1 000 00 62 s CHAROLAS PARA CABLES ALIMENTADORES
CF-04A )22.265 VOF-55 DE BOMBA DE POZO . | —
| | h;,m INDICA ANCHO DE CHAROLA N.L.C.H. NIVEL INFERIOR DE CHAROLA
" DE \/DF S CENTRO DE CONTROL DE MOTORES
‘ ‘ ceM-o1 No. 1 2,286 3,000 500 1,100 c-8 CHAROLA DE ALUMINIO, PERALTE Y ANCHO N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
SEGUN SE REQUIERA, VISIBLE.
CENTRO DE CONTROL DE WOTORES g _
! i @ NV. (+)23.324 @ conon TR so8s | 1500 | =00 s s CF-50 CIRCUITO DE FUERZA No 50
‘ ‘ PLACA DE PENETRACION
! | conmmum cros TCFFjsJ.F AREA DISPONIBLE PARA EQUIPO FUTURD 1,500 500
Z I Do4g—F—£1a5 DE_DISTRIBUCION
‘ Daev&swf o @ TR=140 SecuNDARIA 940 762 610 285 c-8 NOTAS
e - RN N N ¢ s - | TABLERO DE DISTRIBUCION SECUNDARIA .
VIENEN D 0 T0F-01 No.1 2,537 | 660 165 90 c-8 1.~ ESTE PLANO SE COMPLEMENTA CON LAS BASES DE DISENO ELECTRICO BD-499—-GEN-1000
< 115 VIENEN DE Y PLANOS DE REFERENCIA.
\ VTR 118 om0 TRBLERD OF DISTRIBICION SECUNDARA | o e - s
1 2.— TODAS LAS ELEVACIONES Y NIVELES ESTAN INDICADAS EN METROS Y ESTAN REFERIDAS AL
TABLERO DE DISTRIBUCION SECUNDARIA NIVEL MEDIO DEL MAR Y LAS ACOTACIONES EN MILIMETROS.
‘ | CONTINUR, CriakoLr TOF-03 No.3 965 508 146 100 c-8
| 1 No. TABLERD DE DISTRIGUCION SECUNDARA 3.— EL CALIBRE MINIMO DEL CONDUCTOR PARA CIRCUITOS DE FUERZA EN BAJA TENSION SERA
‘ @ TOF-04 Mo 584 356 146 70 c-s 5.26 mm?’ (10 AWG), EL CUAL SERA CABLE ARMADO PARA EXTERIORES (RHH—RHW 90°C/75'C)
\ +)17.050 Y CABLE MONOPOLAR PARA INTERIORES (RHH-RHW 90°C/ 75°C.)
i TABLERD DE DISTRIBUCION SECUNDARIA
‘ S MIGH(+)17.050 @ roros Nes S0 | %6 | 146 7o c-s 4.— LA TRAYECTORIA DE LAS CANALIZACIONES ESTA DE ACUERDO A LA INGENIERIA DE DETALLE,
TABLERO DE DISTRIBUCION DE ALUMBRADD EN CAMPO SE REALIZARAN LOS AJUSTES NECESARIOS PARA EVITAR LA INTERFERENCIA
1 ~ 1§ Ei| CONTINUA CHARDLA @ TA-01 INTERIOR 584 356 146 70 c-8 CON EQUIPOS, TUBERIAS, ESTRUCTURAS, ETC.
~EN PLANO No.
‘ % ‘ No. D-499-£-5195 TA-02 TABLERD DE D‘S@TBSWC\‘(?; DE ALUMBRADOD 889 356 146 70 c-8 5.— LAS TRAYECTORIAS DE TUBERIA CONDUIT DEBERAN SER SOPORTADAS COMO MAXIMO A
' 500 mm VERTICALMENTE Y HORIZONTALMENTE A CADA 2500 mm COMO MAXIMO Y A
\@ o SISTEMA DE ENERGIA ININTERRUMPIBLE NO MAS DE 900 mm DE CADA CAJA , GABINETE O ACCESORIO.
< oia ‘ Ler-03a @ UPS-01 PROCESO Y TELECOM 1,800 900 850 420 c-8
Y rCF-038 6.— EL CONDUCTOR SERA DE ALTA CONDUCTIVIDAD, DE COBRE SUAVE CON AISLAMIENTO
I
) Lo Ups—gz | SISTEMA DF ENERGE INNTERRUMPISLE | 200 | 00 | aso | 420 | c-a TERMOPLASTICO, TIPO "RHH/RHW", TENSION DE OPERACION 600 V., TEMPERATURA MAXIMA
‘ ,\_I ‘7“70“ EN EL AISLAMIENTO 75:C  AMBIENTE HUMEDO Y 90°C  AMBIENTE SECO.
Fer- UNIDAD DE PROCESO REMOTO DE . DE ACUERDO A NRF—181-PEMEX-2007, EL CODIGO DE COLORES DE LOS CONDUCTORES
! \ Ier-om @ UPR—P P ean 2,200 | 1.200 800 c-8 DEBE SER DE EL SIGUIENTE
‘ FASE (FUERZA Y ALUMBRADO) A — NEGRO, B — ROJO, C - AZUL
TAB-TELECOM | TABLERO DE TELECOMUNICACIONES 2,200 800 800 . c-8 NEUTRO N
I ' TIERRA VERDE
‘ VER DETALLE 1 aB_01 BANCO DE BATERIAS DE UPS No. 1 | 1875 | 1.500 955 1425 | c-8
B B ‘ 7.— LA TUBERIA CONDUIT SERA DE 21 mm DE DIAMETRO (3/4"), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE
I ¥ .
‘ CONTINUAN CHAROLAS \ NRE ACONF\C\ONADD BB-02 BANCO DE BATERIAS DE UPS No. 2 1,876 1,800 955 1,706 c-8 L0 CONTRARIO
No. D-4971-E=5200 \ CONTINUA A ALUMBRADQ DE 8.— PARA CALIBRE DE CONDUCTORES Y DIAMETRO DE TUBERIAS VER PLANO No D-499-E-5250,
o RS | \ MR S N G| oo TABLERQ DE CONTRAINCENDIO 1200 | 800 | 400 . c-8 REVISION Y ADECUACION DE CEDULA DE CONDUCTORES Y TUBERIA CONDUIT.
EN PLAN \ . SONTACTOR D3 FOToS. (Cédulo de Conductores y Canalizaciones Haja 1 de 2)
No- D-49T-E=5200 CONTINUA A GABINETE PARA . _
EE SSTEA OF ALUMERAO. )| coon SELECTOR A e CANETE nowa | 0t | 290 | 208 | 184 | c® 9.~ ESTE DISERO CUMPLE CON LA NORMA NOM-001-SEDE-2005, INSTALACIONES ELECTRICAS
. D-499-E-5216 (UTILIZACION), NRF—181—PEMEX—2007 SISTEMAS ELECTRICOS EN PLATAFORMAS MARINAS.
CONECTOR PARA CABLE ARMADD DE BRONCE géRﬁgE;(‘)PD\N&"\DABLE @ ve-o1 VENTILADOR EXTRACTOR c-8 ELE‘CPTFR!ggg PEMEX—2003, CLASIFICACION DE AREAS PELIGROSAS Y SELECCION DE EQUIPOS
%/;%LEMéRMADO PARA 600 V. - NIQUELADO, COLOR PLATA | [DE ACERO INOXIDABLE PLC-5600 | plc DEL PAGUETE DE TRATAMIENTO DE | 5000 | s00 a00 . c-s '
MARCO RECTANGULAR TIPQ S” i | | PLC-5560 AGUA i 10.— LA TUBERIA CONDUIT SERA METALICA RIGIDA TIPO PESADO, CEDULA 40, DE ALUMINIO LIBRE
MODULO DE_SELLADO MULTIDIAMETRD [OE ACERO NOXDABLE PHRA oo AREA REA T Y TABLERO DE CONTROL DF ARE N DE COBRE.
CON NUCLEQ CENTRAL NORMAL CLASIFICADA | TaLero oE @ Tem-o1 ACONDICIONADO 800 400 200 c-8
/350 | | DiSTRIBUCION TAPETE AISLANTE TIPD ANTIDERRAPANTE. 11.— LOS HUECOS PARA ENTRADA Y SALIDA DE CABLES DEL CUARTO ELECTRICO DEBEN SELLARSE
[ \ TAA-01 CON UNA_RESISTENCIA DIELECTRICA DE B « 700 * . CON_MATERIAL RESISTENTE AL FUEGO QUE RESISTA UN TIEMPO MINIMO DE 2 HORAS DE
38.8/38.8/38.8/38/8,38. 8\38 8\38 181.38.8/38.8 SOLDADURA CABLE ARMADO IO | kV_COMO MINIMO ACUERDO A LA NORMA NRF—04B—PEMEX—2007, CAPITULO 8.7.2 a)
‘ W " ‘ / RAH-RHN-2, ﬁé N.TPF.+19.992 | CLEMA DE PRESION 12.— PARA ARREGLO DE EQUIPO EN CUARTO DE CONTROL VER PLANO No D-499-E-5198
o 1 / 600V 90°C MC \ > / LMENTD CeTCTUmL TL PARA CHAROLA ARREGLO DE EQUIPO, PLANTA, CUARTO DE CONTROL DE VDF'S
wn . A 13.— ESTE DISENO CUMPLE CON LAS SIGUIENTES NORMAS:
N.PR.+19.557
D/ e ][ /ﬁ N o ~ NOM-0D1-SEDE INSTALACIONES ELECTRICAS (UTILIZACION).
3 N| /4 NP.R419.132 7 — NRF-048-PEMEX—2007 DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS.
- 8 %] /4/;’7 — NRF—181-PEMX—-2007 SISTEMAS ELECTRICOS PLATAFORMAS MARINAS.
- N.TLE. +19.100
D C MARCO TIPO "S” U J; 14.— PARA CLAVES DE ACCESORIOS DE CHAROLAS VER PLANO No D—499-5200
o N DE ACERO INOXIDABLE ~ fi- | /CABLE TIPO
3 R0 . \/"ARMANEL" 15.— PARA DESCRIPCION DE CONDUCTORES Y CANALIZACIONES, VER DOCUMENTO No.
1 — |y VIIGA “ ESP-499-E-5130, ESPECIFICACION DEL SISTEMA DE FUERZA.
"\ _PLACAS DE SEPARACION UBICADA MODULO DE SELLADO - _
FLACES DE SEPARACION USIC: RN MULTIDIVETRO ANGULO DE ACERO AL CARBON MATEP‘AL‘ TORNILIO DE 9.5mme CON TUERGA 16.— CATALOGO DE EQUIPO CRITICO DE ACUERDO AL IMAC REV. 0.
L - x x TEXACONAL ARANDELA PLANA v ——0 —
UNIDAD DE COMPRESION ASTM A-36 DE 51 x 51 x 6.5 mm. | HEXAGONAL, ARANDELA PLANA Y
PARA MODULO TIPO S (2" x 2" x 1/4" ESP.). |
DETALLE 1A (TIPICO DETALLE No 2 (TIPO)
DETALLE No. 1 (TIPO) ( ) DETALLE No 3 (TIPO)
PLACA DE PENETRACION CONEXION A EQUIPO O ENTRADA A CUARTO DE CONTROL CON =
PLACA DE PENETRACION Y CABLE ARMADO CABLE ARMADO AREAS PELIGROSAS (CLASE I, DIV. 1, GRUPOS C.D). CHAROLA HORIZONTAL SOPORTADA DE ANGULO
REVISI1ONES IBUJOS DE REFERENCIA DESARROLLO DE INGENIERIA BASICA, INGENIERIA DE DETALLE, INTEGRACION DE BASES TECNICAS DE
DIBUJD JCRV. APROBADO POR P EP " "
REV. DESCRIPCION FECHA POR Vo.Bo. D-499-E-5765| LOCALIZACION DE PLACAS DE PENETRACION, CONCURSO, PARA LA ESTRUCTURA RECUPERADORA DE POZOS TIPO OCTAPODA DENOMINADA BALAM-A,
A REVISION INTERNA POR_LA CONTRATISTA 15/0CT/10] JL.CR.V. | AGB! CUARTO DE_CONTROL DE VDF'S NG ADJUNTA A LA PLATAFORMA EXISTENTE BALAM—TB, PARA EL CAMPD EK—BALAM
S e B e e [ L i PEMEX
[CEDICION )| ¢ REVISION DE PEMEX (GRUPO REVISOR) 16/Nov/10[ JCR.V. | AGE. REVISION Y ADECUACION DE CEDULA DE CONDUCTORES Y TUBERiA CONDUIT. ll peviss | ING- EXPLORACION Y PRODUCCION ” ” PLATAFORMA DE PERFORACION PP—BALAM—A
o APROBADO PARA CONSTRUCLION 24/n0v/10] ucRv. [ AGE (Cédulo_de Conductares y Conalizaciones Hojo | de 2) A Gl B “ ING. ANGELICA VEGA ALMAZAN DISTRIBUCION DE FUERZA
3359 E5195 | DISTRBUCION DE TUER3A CUBERTA OE PERFORAGION. PP BAin—A CPI_INGENIERIA Y ADMINISTRACION SUBDIRECCION DE INGENIERIA Y DESARROLLO DE OBRAS ESTRATEGICAS SUPERVISOR X
3 3 VERIFICG | ING. DE PROYECTOS, S.A. DE C.V. CUARTO DE CONTROL DE VDF'S
D-499-E-5016 | DIAGRAMA UNIILAR GENERAL DE FUERZA, PLATAFORMA PP-BALAM-A (HOJA 2 DE 2) A, GIL B. GERENCIA DE INGENIERIA ING. ADRIAN GARCIA LOPEZ
Va6 | NG RESIDENTE No. CONTRATO : 420820801 T T REV.
UL YAREZ L. No. PROYECTO 499 ELABORADO EN: VEXICO DF. FECHA  NOV./2010 ESCALA 1 : 50 [ rcomcovew TUGAR: SONDA DE CAMPECHE | D-499-£-5196 =5
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ANEXOS

Anexo K.- Distribucién de Fuerza en Plataforma PP-Balam-A

VIENE CHAROLA DE
/PLATAFORMA BALAM-TB

Y

AREA DE ALMACEN PARA LOS AGENTES 6

PRODUCTOS QUIMICOS PARA PLAN
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TA OE
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[ CROQUIS DE LOCALIZACION ]
SIMBOLOGIA
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TRANSFORMADORES 1 ‘
|
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o0

cF-27
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I cretoc

11[|oer-11c
Hucmzc

i)
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~AGUA POTABLE

I

oy on
OE

PAQUETE DE FILTROS DE AGUA DE MAR

PLANTA DE TRATAMIENTO E INYECCION DE AGUA DE MAR

: .

CHAROLA DE ALUMINIO, PERALTE Y
ANCHO SEGUN SE REQUIERA.

)—_INDICACION DE DETALLE

M INDICA MEDIA TENSION
B INDICA BAJA TENSION
CHAROLAS PARA CABLES ALIMENTADORES

INDICA ANCHO DE CHAROLA

CURVA HORIZONTAL A 907, DE ALUMINIO.

CURVA VERTICAL INTERIOR A 907, DE ALUMINIO.

ARREGLO DE EQUIPO EL. (+) 19.100

PP—BALAM-A

-—- - ~—/ -3 - — - — - 2—
N
@ CONTINUAN CH CF=21
******** QLIE_ 18100 i PLANO D CF-23
e LB | D | shivegeaie | [cra| ™G 3
5 \ CHB— 1 D! CF-22 _
! DI | 5 XGEND INCROSTRACTONES 4,
a N 2; i NICH (+)17.000 5
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32 Fra— NACH.(+)16.440 ‘
S CF-01C I Q
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s s o [
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a8 g0\ SF -0 =2 36 024 [ GF_09A 7.-
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29 P T NICH()16.740 (& B ©) L& o3 NACH(+)17.040 ‘ 8.
. |
o 2! i N Dl 1 Jir-eeGly [ ‘ o=
S 112062 2 BB R 124 55 12
CF702 ot (8 CFo F2 08 CF709 | 10.—
'SUBE_CHAROLA A NIV.(+)22.300
N i NICH(H16740/ g paNG D-499-E-5200 ‘
NicH(+)16740 (6] 5 3! = N.LCH.(+)16740 £rg_10y /. NLCH (+)16.740 !
‘& | ® 5 © ¢ L2 @ g
ESPACIO REQUERIDO POR
| PAQUETERA DE PERFORACION 5 ,
H ]
] \ P i "
NICH(+)17.040, ©® s 0 w LAsol .
\ TRANSFORMADDRES No.2
SUBE_CHAROLA A NIV.(+)22.000
SUBE CHAROLA A NIV.(+]22.300 VER PLANO D-439-£-5200
VER PLAND D-499-E-5200 13.-

CURVA VERTICAL EXTERIOR A 90°, DE ALUMINIO.
CURVA VERTICAL INTERIOR A 457, DE ALUMINIO.
CURVA VERTICAL EXTERIOR A 45, DE ALUMINIO.
CABLE ARMADO VISIBLE.

CABLE ARMADO OCULTO SOBRE FALSO PLAFON
O BAJO NIVEL.

CABLE ARMADO QUE BAJA O SE ALEJA
DEL OBSERVADOR

CABLE ARMADO QUE SUBE O SE ACERCA
DEL OBSERVADOR

MALLA CICLONICA
ACCESORIO DE CHAROLA
MOTOR ELECTRICO VERTICAL

MOTOR ELECTRICO MONTAJE HORIZONTAL

CONTACTO TRIFASICO 480 V

NOTAS

LAS ACOTACIONES ESTAN DADAS EN MILIMETROS, LAS ELEVACIONES Y
NIVELES EN METROS Y ESTAN REFERIDAS AL NIVEL MEDIO DEL MAR (N.M.M.).

ESTE PLANO SE COMPLEMENTA CON LAS BASES DE DISENO ELECTRICO
BD—-499-GEN-1000 Y PLANOS DE REFERENCIA.

LA CHAROLA DEBERA SOPORTARSE A CADA 2,000 mm COMO MAXIMO.

EL CALIBRE MINIMO DEL CONDUCTOR PARA CIRCUITOS DE FUERZA EN MEDIA
TENSION, 35 kV, ES 67.4 mm2(2/0 AWG).

EL CALIBRE MINIMO DEL CONDUCTOR PARA CIRCUITOS DE FUERZA EN BAJA
TENSION ES 5.26 mm? (10 AWG).

EL RADIO MINIMO DE CURVATURA DE CONDUCTORES DE FUERZA EN MEDIA
TENSION, 35 kv, ES 12 VECES EL DIAMETRO EXTERIOR DEL CONDUCTOR.

LA DISTANCIA MAXIMA ENTRE TRAVESANOS DE LOS SOPORTES PARA CHAROLA
TIPO ESCALERA PARA CONDUCTORES DE BAJA TENSION DEBE SER DE 150 mm.

LA SEPARACION ENTRE CHAROLAS INSTALADAS EN ARREGLO VERTICAL, ES DE 300
mm Y LA SEPARACION ENTRE LA CHAROLA MAS ELEVADA A TECHOS Y VIGAS, ES
DE 400 mm COMO MINIMO.

LAS CHAROLAS DEBEN CUMPLIR CON LA NORMA NOM-001-SEDE—-2005, SECCION
318 Y CON EL ARTICULO 392 DEL NEC, EDICION 2005.

AMARRES DE SEGURIDAD.— LOS CABLES O CONJUNTOS DE CABLES DEBEN FIARSE
FIRMEMENTE Y EN FORMA SEGURA A LOS TRAVESAROS DE LOS SOPORTES TIPO
CHAROLA EN TODOS LOS TRAMOS A DISTANCIAS NO MAYORES A 700 mm EL
MATERIAL DE LOS AMARRES DEBE SER DE FORMA QUE NO AFECTE AL
AISLAMIENTO O ESFUERZOS DINAMICOS Y MECANICOS EN OPERACION NORMAL Y EN
CONDICIONES DE FALLA, EN CASO DE ALAMBRADOS EXPUESTOS AL SOL O A LA
INTEMPERIE, LOS AMARRES DEBEN SER APROBADOS PARA ESAS CONDICIONES
AMBIENTALES.

PARA CALIBRE DE CONDUCTORES VER PLANO No. D—499-E-5250, REVISION Y
ADECUACION DE CEDULA DE CONDUCTORES Y TUBERIA CONDUIT.

(Cédula de Conductores y Canalizaciones Hoja 1 de 2)

PARA DESCRIPCION DE CONDUCTORES Y CANALIZACIONES, VER DOCUMENTO
ESP—-499-E—-5130, ESPECIFICACION DEL SISTEMA DE FUERZA.

PARA LISTA DE CHAROLAS, VER PLANO Na. D—499-E-5200, REVISION Y
ADECUACION DE DISTRIBUCION DE FUERZA NIVEL (+) 15.850, PLANTA.
(Distribucién de Fuerza Nivel (+) 23.750)

RE VIS ONES

1BUJOS DE REFERENCIA

N FECHA | POR | Vo.Bo. [JD-499-E-5010

DIBUJD | JCR.V.

el

CPIINGENIERIA Y ADMINISTRACION
DE PROYECTOS, SA. DE C.V.

REV. DESCRIPCIO ARREGLO DE_EQUIPOS, PLANTA CUBIERTA Y MEZANINE
A REVISION INTERNA POR LA CONTRATISTA 20/SEP/10| J.C.R.V. | A.C.B_JJD-499-E-5015| REVISION Y ADECUACION DE DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL TSI B
B CHEQUEQ CRUZADO POR LA CONTRATISTA 24/SEP/10] LC.RV. | AGE. {Digroma Unifior General _de Fuerza, Ploloforma PP—Bolom—A Hoja (1 de 2))
EDICION C REVISIGN DE_PEMEX (GRUPO REVISOR) 15/Nov/10[ J.CRV. [ AGH. REVISIGN Y ADECUACION DE CEDULA D CONDUCTORES v TUBERIA CONDUIT. i geviss | ING
0 APROBADO PARA CONSTRUCCION 21/Nov/10] JGRV. | AGE. (Cédula de Conductores y Canalizasiones Hojo 1 de 2) A. GIL B.
v REVISION Y_ADECUACION DE DISTRIBUCION DE FUERZA NIVEL (+) 15850, PLANTAN oo oo TinG,
(Distribucion de Fuerza Nivel (+) 23.750) A GIL B.
L~433-£~505] REVISON Y ADECUADON DE CONDENSADD OF WATERILES ELECTRCOS PARA DSTREUOON DE FURAl 0 g [ING
J L YAREZ L.

(Lista de Materiales de Distribucién de Fuerza)

No. PROYECTO 499

APROBADO POR PEP

DESARROLLO DE INGENIERIA BASICA, INGENIERIA DE DETALLE, INTEGRACION DE BASES TECNICAS DE
CONCURSO, PARA LA ESTRUCTURA RECUPERADORA DE POZOS TIFO OCTAPODA DENOMINADA BALAM-A,

@@M [@K ING. ADJUNTA A LA PLATAFORMA EXISTENTE BALAM-TB, PARA EL CAMPO EK-BALAM
EXPLORACIGN Y PRODUCCIGN ESPECIALISTA PLATAFORMA DE PERFORACION PP—BALAM—A
ING. ANGELICA VEGA ALUAZAN DISTRIBUCION DE FUERZA, CUBIERTA DE PERFORACION,
SUBDIRECCION DE INGENIERIA Y DESARROLLO DE OBRAS ESTRATEGICAS SUPERVISOR PP_BALAM—A
GERENCIA DE INGENIERIA ING. ADRIAN GARCIA LOPEZ
RESIDENTE No. CONTRATO : 420820801 | REV.
ELABORADD EN: MEXICO D.F. [ FEcha:— Nov./2010 ESCALA: 1 : 100 | Acoracon ev:  mim. LUGAR: SONDA DE CAMPECHE | D-499-£-5195 0
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ANEXOS

Anexo L.- Célculo de Circuitos Alimentadores

PRINER CALIBRE DEL
CIRCUITOS ALIMENTADORES PLATAFORMA PP-EK-A2 DATOS POR CORRIENTE POR TEMPERATURA POR AGRUPAMIENTO w POR CAIDADETENSION3F
2 CONDUCTOR T CONDUCTOR CALCULADO CONDUCTOR FINAL
HASTA TIPO - CONDUCTOR [ Temp | = coNDUCTOR | = CONDUCTOR E CONDUCTOR Inomx CAIDA MAX CAIDADE | = AREA CONDUCTOR
CIRCUITO DE caea | oE |PSONL B e e | @ [seng| Mom | Inom me| 5 oo 5 oo pr— S | eoma cond. | 08¢ | pERuITIDA X R ome| & |reauerion P ) —— Teond e Toond
TAG DESCRIPCION carca| ™ z ® #25% | awG |icond ()| ¢ = ® | awc |1cond )| 2 ® | awe e | S| Cond-(W| awg mat | ) My ) (Km) | (€2Km) ) 2 mmz) | AWG m? AWG mm? AWG mm?
(A) () (A) Fase ™ Fase (A)
CA-01 |SECCIONADOR 05| SECCIONADOR 10 |SECCIONADOR MEDIA TENSION 582423 | KVA | 34500 | 3 [0867| 1000 |20888| 0498 | 9747 [12183| 2 165 | 40 | 100 |12183| 2 | 185 | 1 | 12183 | 2 | 165 |3362| 1 | 12183 | 2 | 185 |338| 9747 | 180 2 0148 0866 006 sl - 2 | 165 | 3362 | cAM 1 2 165 | 336 1 200 45 | 674
CIRCUITOS ALIMENTADORES SECCIONADOR 10 DATOS POR CORRIENTE POR TEMPERATURA POR AGRUPAMIENTC " PR oRe et POR CAIDA DE TENSION 3 F
= e CONDUCTOR CALCULADO CONDUCTOR FINAL
HASTA TIPO - CONDUGTOR | Temp | = CONDUGTOR | = CONDUGTOR x CONDUGTOR Inomx CAIDA MAX CADADE| = AREA CONDUGTOR
CIRCUITO DE carea | DE | TNSION 2 || @ [seNe Inom _ {Inom me | 5 'C:" 5 'EZ" Teond 2 C'mdm;‘ Teond cond LD;G sermirioa| KL R VOLTAJE | & |REQUERIDA Toond CIRCUITD o o i ord
TAG DESCRIPCION carcal ™ = (0] #25% | AwG |lcond ()| < = @ | AwG | Icond (4)| = ®) AWG o | S |Cond-A)| g mit | ) () ) (CYKm) | (€¥Km) ) 2 mz) | AWG mm? AWG mm?® AWG mm’®
® ) ) Fase A Fase )
SECCIONADOR TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION PRINCIPAL 13.81048
CA-02 10 TR-116 W g 4000.00 | KVA | 34500 3 (087029541 0493 | 6694 | 8367 [} 93 40 100 | 8367 [} 93 1 8367 [ 93 | 133 1 8367 8 93 | 133| 66.94 10 2 0.167 181 0.00 sl - 6 93 133 CA-02 1 6 93 133 1 210 245 67.4
CA-02A TR-115 TD14BUSA | TABLERO DE DISTRIBUCION PRINCIPAL No. 14 BUS A 329949 | kvA | 480 | 3 |0870|29541| 0493 | 3988567 496084 40 | 088 |s63732 1 | s837.32 15 | 37582 | 500 | 380 | 253 | 26458 | 32 2 0128 0089 043 sl - 500 | 380 | 253 | CA02A | 15 500 380 | 253 15 500 380 | 253
SECCIONADOR TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION PRINCIPAL 13.8/0.48
CA-03 10 TR-116 v g 4000.00 | KVA | 34500 3 (087029541 0493 | 6694 | 8367 6 93 40 100 | 8367 6 93 1 8367 6 93 | 133 1 8367 6 93 | 133| 66.94 75 2 0.167 161 0.00 sl - 6 93 133 CA-03 1 6 93 133 1 200 245 67.4
CA-03A TR-116 TD14BUSE |TABLERO DE DISTRIBUCION PRINCIPAL No. 14 BUS B 3299.49 [ KVA 480 3 [0.870| 29541 0493 | 396867 [4960.84 40 0.88 |5637.32 1 | 5637.32 15 | 375.82 500 380 | 253 | 26458 7 2 0128 0088 0.50 sl - 500 380 253 CA-03A 18 500 380 263 16 500 380 263
SECCIONADOR TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION PRINCIPAL 13.810 48
CA-04 10 TR-117 W g 1500.00 | KVA | 34500 3 [0859|30796( 0512 | 2510 | 31.38 [} 93 40 100 | 3138 [} 93 1 3138 [ 93 | 133 1 3138 8 93 | 133] 25.10 10 2 0.167 181 0.00 sl - 6 93 133 CA-04 1 6 93 133 1 210 245 67.4
CA-04A TRA17 D15 TABLERO DE DISTRIBUCION PRINCIPAL No. 15 110424 | kA | 480 | 3 |0859|30796| 0512 | 132818 | 166024 40 | o08e |1ess64 1 | 188664 6 | 31444 | 400 | 335 | 203 | 22137 | 39 2 0131 0108 050 sl - 400 | 335 | 203 | CA-D4A 6 400 335 | 203 6 500 380 | 253
CA-05 SECCI?:ADOR DISPONIBLE
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ANEXOS

Anexo M.- Célculo de Circuitos Sub-Alimentadores y Derivados

CIRCUITOS DERIVADOS TD15 DATOS POR CORRIENTE POR TEMPERATURA POR AGRUPAMIENTO g S POR CAIDA DE TENSION 3 F " T L TIEERATTAL
N - HASTA - TI;pEO rension| 3 o | o lsma| fom | mom CONDUCTOR Tp.E»:A; E \conr | CONDUCTOR E o CONDUCTOR 5 - CONDUCTOR Tﬂﬂ;ﬂ; LoNG g;{%xg: X R ‘\:.::;IFTAA?EE E REC,:E;:IDA CONDUCTOR CIRCUITO

TAG DESCRIPCION cavoa| ¢ | E ® | | o eonam| o | E | W awo fcona| | O | awa [0 | 3 |Gt e [ e | Ty | W e | @b |y | E | e | v | ] e e | awe | o e | CoSX | awe | |
CF4 | TDI5 CCM-01  |[CENTRODE CONTROL DE MOTORES No. 1 54909 | kva | 480 | 3 [0843| 1000 |32542| 0538 | 66045 | 82557 % | 100 |s3s57 1| 82557 3 | 27519 | 300 | 285 | 15222015 | 10 3 0135 | 0144 | 015 | s - 300 | 285 | 152 | CF4 3 300 | 285 | 182 3 /0 | 30 |
CF5 | TDI5 CCM-02  |[CENTRODE CONTROL DE MOTORES No. 2 20829 | KvA | 430 | 3 [0882| 1000 |28.115| 0471 | 35878 | 44343 | 700 | 460 | 26 | 100 |44s43 | 700 | 480 | 1 | 44343 | 700 | 460 | 385 [ 2 | 22424 | an0 | 230 | 107 [ 17930 | 10 3 013 | 0203 | o018 | s - 40 | 20 | 107 | CF15 2 w | 20 | 07 2 260 | 286 | 127
CF46 | TDI5 TRA40 | TRANSFORMADOR SERVICIOS PROPIOS 480/220-127Vea | 11250 | kva | 480 | 3 [0858| 1000 |30.907| 0514 | 13532 [ 16945 | 20 | 475 [ 26 | 100 {16945 | 20 | 475 | 1 [ 16945 | 20 | 175 | 67a| 1 | 16945 | 20 | 475 |674]13532| 11 3 0141 033 019 | sl - 20 | 175 | 674 | CF4s 1 20 175 | 614 1 20 175 | 674
CF-16A | TR140 TOF-01  |TABLERO DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION No. 1 7342 | ke | 220 | 3 [0858| 1000 |30907| 0514 | 19267 24083 | 250 | 255 | 26 | 100 |24083| 250 | 255 | 1 | 24083 | 250 | 285 | 127 | 1 | 24083 | 280 | 285 | 127 | 19267 | 45 3 0135 | o171 | 015 | s - 250 | 255 | 127 | CFeA | A 260 | 285 | 127 1 260 | 285 | 127
CFAT | TDI5 DISPONIBLE
CF60 | TDIS RESERVA

CIRCUITOS DERIVADOS CCM-01 DATOS POR CORRIENTE POR TEMPERATURA POR AGRUPAMIENTO % PR e et POR CAIDA DE TENSION 3 F CONDUCTOR CALCULADO CONDUCTOR FINAL
CIRCUITO|  DE HASTA CARGA T;JPEO TENSION | FP | EFF & |seng| Inem [ Inom e EIA; g fore | SHCHETR E lcorr e é lcorrx e I::r:"ux LONG g;&:ﬁmﬁ X R [\:!‘l‘)IETAA?E g RE;S;IDA - CII;I;:.G:J‘TTO

TAG DESCRIPCION carea| @ | E S Ml Ml R M M Il T I I el o e I i R i e N R e e N N S C:::: Awe Icr:':d mm’ C:::ex A Icr::d .
CF18 | CCM-01 | GA-S605A  |BOMBADE INYECCIGN DE AGUA DE MAR A 7500 | HP | 480 | 3 [0850| 0040 |31788| 0527 | 8423 10528 2 | 115 | 40 | oss |t19e4| 1 | 130 | 1 [ 11964 | 1 | 130 | 424 1 | 11984 | 1 | 130 |424] 8423 | 28 3 0151 049 042 | sl - 1| 130 | 424 | cFas 1 1 130 | 424 1 110 150 | 535
CF-19 | CCM01 | GA5805B  |BOMBADE INYECCION DE AGUA DE MAR B 7500 | HP | 480 | 3 [0850| oedo |31788| 0527 | 8423 10528 | 2 | 115 | 40 | oss |t1mea| 1 | 130 | 1 | 11eea | 1 | 130 |4za| 1 | 1ess | 1 | 130 |424] 8423 | 30 3 0151 049 045 | sl - 1| 130 | 424 | cFa9 1 1 130 | 424 1 110 150 | 535
CF20 | CCM-01 | GAS605C  |BOMBADE INYECCIGN DE AGUA DE MAR G 7500 | HP | 480 | 3 [0850| 0940 |31788| 0527 | 8423 10528 2 | 115 | 40 | oss |t1me4| 1 | 130 | 1 | 11@ea | 1 | 130 |42a| 1 | 11084 | 1 | 130 |424] 8423 | 32 3 0151 049 048 | sl - 1| 130 | 424 | cF20 1 1 130 | 424 1 110 150 | 535
CF-21 | CCM01 | GAS600A  |BOMBADE AGUADE MAR A 7500 | HP | 480 | 3 [0850| 0040 |31738| 0527 | 8423 [10528| 2 | 115 | 40 | oss |t1ee4| 1 | 30 | 1 | t1a64 | 1 | 130 | 424 | 1 | 1084 | 1 | 130 |424] 8423 | 25 3 0151 049 038 | sl - 1| 130 | 424 | cr2 1 1 130 | 424 1 110 1580 | 535
CF-22 | CCM01 | GA-S600B  |BOMBADE AGUADE MARB 7500 | HP | 480 | 3 [0850| 0040 |31788| 0527 | 8423 10528 2 | 115 | 40 | oss |t1984| 1 | 130 | 1 [ 11964 | 1 | 130 | 424 1 | 11984 | 1 | 130 |424] 8423 | 23 3 0151 049 035 | sl - 1| 130 | 424 | cF22 1 1 130 | 424 1 110 150 | 535
CF-23 | CCM01 | GA-5600C  |BOMBADE AGUADE MAR C 7500 | HP | 480 | 3 [0850| oed0|31788| 0527 | 8423 10528 | 2 | 115 | 40 | oss {t1mea| 1 | 30 | 1 | 11eea | 1 | 130 |4za| 1 | 1ees | 1 | 130 |424] 8423 | 18 3 0151 049 029 | sl - 1| 130 | 424 | cFa 1 1 130 | 424 1 110 150 | 535
CF-24 | CCM-01 |  PA-5540  |PAQUETEDEPOLIMERO 100 | WP | 480 | 3 |0760| 0830 [40536| 0650 | 142 | 178 | 12 | 25 | 40 | o0se [ 202 | 12| 25 | 1| 202 | 12 | 25 |am| 1 | 202 | 12 | 25 |3%1| 142 | 18 3 0177 66 05 | sl - 12 | 25 | a3 | cra 1 12 2% | 33 1 10 B | 52
CF-25 | CCM01 |  PA-5560  |PAQUETE GENERADOR DE HPOCLORITO DE SODIO 7066 | kva | 480 | 3 [0860| 1000|3083 0510 | s498 [10822] 2 | 115 | 40 | oss {2071 | 1 | 30 | 1 | t2071 | 1 | 430 | 42a| 1 | 2070 | 1 | 130 |424] 8408 | 3 3 0151 049 050 | sl - 1| 130 | 424 | cFa2s 1 1 130 | 424 1 110 180 | 535
CF-26 | CCM-01 | PA5580  |PAQUETEDE POTABILIZAGION DE AGUA DE MAR 5000 | HP | 480 | 3 [0860| 0040 |30823| 0510 | 5550 | 8937 | 4 85 | 40 | o0ss | 7883 4 | 85 | 1| 7883 | 4 | 85 |212] 1 | 7883 | 4 | 85 |212| 550 | 24 3 0157 | 102 04 | sl - 4 | 8 | 212 | cF2 1 4 85 | 212 1 4 8% | 212
CF-27 | CCM01 |  PA-5590 i;TUE[EEDEL ACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE AC 541 | kva | 480 | 3 |o0s00| 0880 3670|0600 | 781 | est | 12 | 25 | a0 | o0se [t0mi | 12 | 25 | 1| et | 12 | 25 [331| 1 | 1081 | 12 | 25 |az| 761 | 20 3 0177 85 043 | sl - 12 | s | 331 | cra 1 12 25 | 331 1 10 35 | 52
CF-28 | CCM-01 |  PA-900  |PAQUETE DE CENTRIFUGADO DE DIESEL SUCIO 624 | Wva | 480 | 3 [0820| 0880 |34.915| 0572 | 853 |06 | 12 | 25 |40 | o088 {1212 | 12 | 25 | 1| 1212 | 12 | 25 [am| 1 | 1212 | 12 | 25 |331| 853 | 40 3 0177 66 088 | sl - 12 | 25 | a3 | cFr2s 1 12 2% | 33 1 10 B | 52
CF29 | CCM RESERVA
CF-30 | CCMA01 RESERVA
CF-31 | comat RESERVA
CF-32 | COM-O1 RESERVA

CIRCUITOS DERIVADOS CCM-02 DATOS POR CORRIENTE POR TEMPERATURA POR AGRUPAMIENTO 8 PR e et POR CAIDA DE TENSION 3 F CONDUCTOR FINA CONDUCTOR FINAL
ciRcuto|  DE nasTA CARGA T;JPEO Tension | P | EFF & |seng| Imom | Inom e EIA; E e s E fcorr e é Icomx e I::r:"ux LONG g;&:ﬁmﬁ X R [\:!‘l‘)IETAA?E g RE;S;IDA St GII;I;:.G:J‘TTO

TAG DESCRIFCION carea| @ | E W | #25% | awe flcona@)| ¢ | = | @ |aws lcona@| = | @ | aws 'E&’;“ o | S |Cond-®)| awg 'E(‘;’;“ wi | @y | ™ o | (OQKm | (QKm) |y S | mmy | AWG 'E&’;“ mnit me | awe lc{:r:d mm? | AWG | AWG Ic(:u:d o
CF-33 | CCM02 |  GB-00  |BOMBADE PAQUETE DE AIRE COMPRIMIDO 10000 | WP | 480 | 3 [0870| 0950 |20541| 0493 | 10857 13571 | 10 | 150 | 40 | 088 [15421| 20 | 175 | 1 | 15421 | 20 | 175 | 674 | 1 | 15421 | 20 | 175 | 67410857 | 24 3 0141 033 034 | sl - 0 | 175 | 674 | CF33 1 20 175 | 614 1 20 175 | 674
CF-34 | CCM02 | GB-100R  |BOMBADE PAQUETE DE AIRE COMPRIMIDO (RESPALDO) | 10000 | HP | 480 | 3 [0870| 0950 |2e541| 0483 | 10857 [13571| 10 | 150 | 40 | oss |15421| 20 | 175 | 1 | 15421 | 20 | 175 | e7a| 1 | 15221 | 20 | 175 |674] 10857 | 20 3 0141 033 08 | sl - 0 | 175 | 674 | CF34 1 20 175 | 674 1 20 175 | 674
CF-35 | CoM2 GP-01  |GRUAPEDESTAL No.1 2052 | ke | 480 | 3 [0900| 0900 |25842| 0436 | 2742 [ 3428 | 10 | 35 [ 40 | o0ss | 3885 | 8 | s0 | 1| 3685 | 8 | 50 |esr| 1 | aes | & | s0 |837| 2742 | & 3 0171 256 125 | sl - 8 | 50 | a3 | CF3s 1 8 50 | 837 1 8 50 | 837
CF-36 | CCM02 AAD1 ggﬁ:ﬁ;gﬁ;gﬂgizfmmc'ON;'DDNG“CU‘“"RTCDE 20599 | kva | 480 | 3 |0e70| 1000 |20541| 0493 | 24777 | 30071 | 350 | 310 | 40 | 088 [35194 | 600 | 380 | 1 | 35104 | s00 | 3e0 | 283 | 1 | 351904 | s00 |30 | 283 |2e77r| 26 3 0128 | oose | 03 | s - 500 | 380 | 253 | CF3 1 500 | 30 | 283 1 500 | 80 | 283
CF37 | coma2 CEM  |CONTAGTOS TRIFASICOS 5000 | Kva | 480 | 3 [0900| 0900 |25.842| 0436 | ees2 | 2353 | 4 85 | 40 | 0sa | o492 | 3 | 100 [ 1| 9492 | 3 [100 | 267 1 | eam2 | 3 | 100 |267| 6622 | 20 3 0154 082 0% | sl - 3 | 100 | 287 | cFar 1 3 100 | 267 1 2 15 | 336
CF-38 | CCM-02 RESERVA
CF-39 | CoM-02 RESERVA




ANEXOS

PRINER CALIBRE DEL PRINER CALIBRE DEL
CIRCUITOS DERIVADOS TDF-01 DATOS POR CORRIENTE POR TEMPERATURA POR AGRUPAMIENTO w POR CAIDA DETENSION 3F w
2 CONDUCTOR 2 CONDUCTOR TAG CONDUCTOR CALCULADO CONDUCTOR FINAL
HASTA TIPO “ CONDUCTOR | 1emp | = CONDUCTOR | = CONDUCTOR % CONDUCTOR Inomx CAIDA MAX CAIDADE| AREA CONDUCTOR % CONDUCTOR
cIRcUITO|  DE carea | o TN B e | ere | o |sene Inom | Inom i | £ | feom 5| teor \cond g | feomx Toond cond. | "0 | pepumpa | XU R \lome| & |reauemion pro— g | leomx o CIRCUTD e o iR =
TAG DESCRIPCION caron| Z @ | #25% | awe [lcona@| ¢ | ® | awe |conam| £ | A | awe ot | 8|G0 awg w [y | ™ ) (QUKm) | (CKm) ) 2 mmz) | AWG mmt | 8 |Cond- AN awe e AWG mm? AWG
)] (A) (A) *) Fase (A} Fase (A)
CF-40 | TDF-01 TDF-02 TABLERO DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION No. 2 15.78 KVA 220 3 |0.800| 1.000 |36.870 | 0600 | 4140 | 5175 6 65 26 | 100 | 5175 6 65 1 51.75 6 65 | 133 1 5175 6 65 [133] 4140 45 2 0.167 161 020 Sl - 6 65 133 1 5175 6 65 |13.3| CF-40 1 6 65 13.3 1 6 65
CF-41 | TDF-01 TDF-03 TABLERO DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION No. 3 3740 KVA 220 3 |0880| 1.000 | 28358 | 0475 | 9814 (12288 | 110 150 26 100 | 12288 | 110 150 1 12268 | 150 | 535 1 12268 mn 150 | 535 9814 45 2 0.144 039 0.14 sl - 110 150 535 1 12268 mn 150 | 535 | CF-41 1 110 150 53.5 1 10 150
GABINETE PARA EL SISTEMA DE ALUMBRADO DE
CF-42 | TDF-01 GAH-01 HELPUERTO 1.00 KW 220 3 |0800| 0850 |25842 | 0436 | 292 364 12 25 26 | 100 364 12 25 1 364 12 2% |3 1 364 12 25 [331] 292 2 0177 6.6 0.00 Sl - 12 25 33 1 364 12 25 | 331 CF42
CF-43 | TDF-01 TDF-05 TABLERO DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION No. 5 27.50 KW 220 3 |0850| 1.000 | 31788 | 0527 | 8490 [ 10613 2 15 26 100 | 10613 | 2 15 1 10613 2 15 | 338 1 106.13 2 15 | 336| 8490 18 2 0.148 062 061 sl - 2 15 336 1 106.13 2 115 | 336 | CF-43 1 2 115 336 1 2 115
DISPONIBLE
DISPONIBLE
PRIMER CALIBRE DEL PRIMER CALIBRE DEL
CIRCUITOS DERIVADOS TDF-02 DATOS POR CORRIENTE POR TEMPERATURA POR AGRUPAMIENTO w POR CAIDA DE TENSION 3 F w
2 CONDUCTOR 2 CONDUCTOR TAG CONDUCTOR CALCULADO CONDUCTOR FINAL
HASTA TIPO P CONDUGTOR TEMP = CONDUCTOR = CONDUCTOR x CONDUCTOR Inom x CAIDA MAX CAIDA DE w AREA CONDUGTOR x CONDUGTOR
cIRcumo|  DE croa | o TN B | | erF | @ |sene Inom | - Inom e | 5 '::" 5 'c:" reond H C'W‘;”;‘ Toond cond LON"W permmoa| KL R |Voime| E |Requerioa cona H C'“ﬂ”’;‘ o B ——re = iR =
TAG DESCRIPCION carea| 2 @ | *25% | awe |icond@)| o¢ = @ | AWG |1cond ()| = ® | awe ot | 8 [CondAY awg wt | oy ) (QKm) | (CUKm) ) H mmz) | AWG me | 8 |CondA) awg i AWG mm* AWG
® (A) (A) ) Fase (A} Fase (A)
CF-44 | TDF-02 UPS-01 UPS PROCESO Y TELECOM 10.00 KVA 220 3 |0800| 0.890 | 36.870 | 0600 | 2949 | 36.86 8 50 2 1.00 36.86 8 50 1 36.86 8 50 | 837 1 36.86 8 50 |837| 2949 17 3 0171 256 0.85 Sl - 8 50 837 1 36.86 8 50 [837 CF-44 1 8 50 8.37 1 8 50
CF-45 TDF-02 UPS-02 UPSTCI 3.00 KVA 220 3 |0800| 0.8%0 | 36.870 | 0.600 885 11.08 12 25 26 1.00 11.08 12 25 1 11.06 12 2% 3.31 1 11.06 12 25 |331| &8s 18 3 0477 6.6 0.71 Sl - 12 25 331 1 11.06 12 25 [331 CF-45 1 12 25 331 1 10 35
CF-46 TDF-02 DISPONIBLE
CF-47 | TDF-02 DISPONIBLE




ANEXOS

PRIMER CALIBRE DEL

PRIMER CALIBRE DEL

CIRCUITOS DERIVADOS TDF-03 DATOS POR CORRIENTE POR TEMPERATURA POR AGRUPAMIENTO 3 IER CALISRE POR CAIDA DE TENSION 3 o e e | conpucTorcaLcULADO TG
ciRcumo|  DE e CARGA ngo TENSION E | EF | @ |sene| Mom | lnom . r::; E i E fcor CDNIDUC:OR é conx CON[:UCT:R I::rgx LONG Egmmi X R K\:I}L‘)ILDI}ES 5 wr‘:?f:m COTDUTOR é corrx CON[ium:R CIRCUITO CondX Teond CondX Toond
TAG DESCRIPCION owor| @ | 2 e e T R - I e et - I e B e B s I Bl e B R R B G A R R I N S Il el el I vl I el R e
CF-48 TDF-03 TA-01 TABLERO DE DISTRIBUCION DE ALUMBRADO INTERIOR 188 KVA 220 3 |0900| 1.000 | 25842 | 0436 497 621 12 25 26 1.00 6.21 12 25 1 621 12 2% 331 1 6.21 12 25 | 331| 497 18 3 0477 6.6 0.45 Sl - 12 25 331 1 6.21 12 2% (331 CF-48 1 12 25 331 1 10 35 5.26
CF49 | TOF03 | COM  |CONTACTCRDEALUMBRADO 1267 | ka | 220 | 3 [osoo| 1000 |25842| 0436 | 3290 |41z | 8 | so |28 | 100 |4123| 8 | so | 1| 4123 | 8 |50 |ew| 1| 42| 8 | 50 |ew| 32| 1 3 art | 28 | 111 | s - s | so |sa | 1 || 8 | 50 |83 cras | 1 8 s | aw | 4 4« | B | n2
CF-49A co-01 TA-02 TABLERO DE DISTRIBUCION DE ALUMBRADO EXTERIOR 1257 KVA 220 3 0900 | 1.000 | 25842 | 0436 | 3299 | 41.23 8 50 26 1.00 4123 8 50 1 4123 8 50 8.37 1 4123 8 50 | 837| 3299 [} 3 0171 256 0.37 Sl - 8 50 837 1 4123 8 50 [ 837 CF-4%A 1 8 50 8.37 1 4 85 2.2
CF50 | TOF03 |  AEO1  [ALUMBRADO DEEMERGENCIAEXTERIOR 089 | kw | 127 | 1 [oo00| 1000 [25842| 0436 | 778 | e72 | 12 | 25 |40 | ose |10 | 12| 25 | 1| 105 | 12 | 25 |am| 1 | 1105 | 12 | 25 |a3m| 77a | 28 | 3 a7 | e NO | 2025 1| 15| 4 | e |212) cre0 | 1 4 | 8 | 22| 1 4« | B | n2
Cr5t | TOF03 RESISTENCIAS CALEFACTORAS DEMOTORES DECCMO1 | 080 | KW | 127 | 4 [1000| 1000 | 0000 | 0000 | 472 | set | 12 | 25 |40 | oss | 671 | 12| 25 | 1| 71 | 12 | 25 |as| 1+ | 671 | 12 | 25 |a3i] a7z | 7 3 07 | 66 | 03 | 8 - | 5 | a3t | 1 | em | 12 | 25 [as1) cret | 1 2 | 25 || 4 0 | 3 | 5w
CF-52 TDF-03 -01 0.90 KW 127 1 1.000( 1.000 | 0.000 | 0.000 709 886 12 25 26 1.00 8.86 12 25 1 886 12 2% 331 1 886 12 25 | 331]| 709 [ 3 0477 6.6 0.44 Sl - 12 2% 331 1 886 12 2% (331 CF-52 1 12 25 331 1 10 35 5.26
cr5) | TOF03 LEFACTORASDEMOTORESDECCM02 | 020 | KW | 127 | 1 |1000| 1000 | 0000 | 0000 | 167 | 167 | 12 | 25 | 4o | o8 | 224 | 12 | 25 | 1| 220 | 22 | 25 [as| 1 | 224 | 12 | 25 |sm| 157 | 7 3 07 | 66 | 011 | 8 - | 25 | a3t | 1 | 22 | 12 | 25 |am) crea | 1 2 | 25 || 4 0 | 3 | 5w
CF-54 TDF-03 -02 0.45 Kw 127 1 1.000( 1.000 | 0.000 | 0.000 354 443 12 25 26 1.00 443 12 25 1 443 12 2% 331 1 443 12 25 |1331| 354 [} 3 0477 6.6 022 Sl - 12 25 331 1 443 12 2% (331 CF-54 1 12 25 331 1 10 35 5.26
CF55 | TOF03 057 | kw | 127 | 1 [1000| 1000 | 0000 | o000 | 528 | ese | 12 | 25 |28 | 100 | ese | 12| 25 | 1| ese | 12| 25 |am| 1 | ese | 12 | 25 |231] 528 | 10 3 0 | e8| 05 | s - 2| 25 |33t | 1 | ese | 12 | 25 [331) cres | 1 12 | 25 || 1 0 | 3 | sz
CF-56 TDF-03 0.28 Kw 127 1 1.000( 1.000 | 0.000 | 0.000 228 285 12 25 26 1.00 285 12 25 1 285 12 2% 331 1 285 12 25 1331| 228 13 3 0477 6.6 0.31 Sl - 12 25 331 1 285 12 2% (331 CF-56 1 12 25 331 1 10 35 5.26
CF44A | TOF03 |  UPSO1  |RESPALDO UPSPROCESO'Y TELECOM 1000 | ka | 220 | 3 [0soo| 0sco [36870| nson | 2040 3688 | 8 | so | 28 | 100 |3mse| 8 | so | 1| s | 8 |50 |ew| 1 || 8 | 50 |ew|2wae| 1 3 a7t | 28 | 085 | s - e | so | a3 | 1 || 8 | 50 [837) craaa | 1 8 s | aw | 4 8 50 | 8
CFd5A | TOF03 |  UPS02  [RESPALDOUPSTCI 300 | kv | 220 | 3 [0800| 08s0 36870 | os00 | 885 1106 | 12 | 25 | 2 | 100 |06 | 12| 25 | 4| 1106 | 12 | 25 |am| 1 | 106 | 12 | 25 |331] e85 | 19 3 0477 | 66 | o7t | s oo a2 | s | ast | 1 | tos | 1z | 25 |axt] crasa | 1 2 | 25 || 4 0 | 3 | 5w
CF-87 TDF-03 DISPONIBLE
CF58 | TOR.03 DISPONIBLE
CF-88 TDF-03 DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE
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ANEXOS

PRIMER CALIBRE DEL

CIRCUITOS DERIVADOS TA-01 DATOS POR CORRIENTE POR TEMPERATURA POR AGRUPAMIENTO w CONDUCTOR POR CAIDA DE TENSION CONDUCTOR CONDUGTOR FINAL
=
HASTA 0 | eon| @ \ \ conouctor | reme | = | | conpuctor [ = | CONDUCTOR E | CONDUCTOR wom |\ | camAmAX| R |cwonoe| = AREA CONDUCTOR TAG CALCULADO
ciRcumo|  DE CARGA | DE @ | ro | EFF | @ |[sene| Mo | oM ame | 5 P 5 Teond I P Teond cond. | " | PERMITIDA L voLTAJE | S |REQUERIDA Teond EIRCUID Tcond Toond
TAG DESCRIPCION carea| M = ® | 2% | awe |cona@| ¢ | = A | awe |icona| = | A | awe w || 2| A1 awe L ) " %) (CoKm) | (CYKm) s 3 (mo2) | AWG | TT | S T mm* | AWG A mm’
Al-01
CAI-01 TA-01 Al-02 LUMINARIOS DE ALUMBRADO INTERIOR No. 1, No. 2Y No. 3 0.37 KW 127 1 [0900( 1.000 | 25842 ( 0436 | 323 404 12 25 26 1.00 404 12 25 1 4.04 12 2 |33 1 4.04 12 25 (331)] 323 23 3 0177 66 0.70 Sl - 12 25 3.31 CAI-01 12 25 k| 12 25 3.3
Al-03
CAl-02 | TA-01 DISPONIBLE
CAI-03 | TA-01 Al-02 LUMINARIOS DE ALUMBRADO INTERIOR No. 2 0.21 KW 127 1 [0900( 1.000 | 25.842( 0436 | 185 23 12 25 26 1.00 23 12 25 1 231 12 2 |33 1 231 12 25 |331] 185 20 3 0177 66 0.35 Sl - 12 25 3.31 CAI-03 12 25 3.3 12 25 33
CAl-04 | TA-01 DISPONIBLE
Al-02
CAI-05 TA-01 Al-03 LUMINARIOS DE ALUMBRADO INTERIOR No. 2, No. 3Y No. 4 0.35 KW 127 1 0.900| 1.000 | 25.842 | 0436 308 385 12 25 26 1.00 385 12 25 1 385 12 2 | 33 1 385 12 25 | 331] 308 25 3 0177 66 073 sl - 12 25 N CAI-05 12 25 in 12 25 3.
Al-04
CAI-06 TA-01 DISPONIBLE
CCI-07 TA-01 Cl-01 CONTACTOS INTERIORES 0.32 KW 127 1 0.900| 1.000 | 25.842 | 0436 283 354 12 25 26 1.00 354 12 25 1 354 12 2 | 33 1 354 12 25 | 331] 283 8 3 0177 66 021 sl - 12 25 N CCl-07 12 25 in 10 35 5.26
CcCl-08 TA-01 DISPONIBLE
CCI-09 TA-01 Cl-02 CONTACTOS INTERIORES 0.32 KW 127 1 0.900| 1.000 | 25.842 | 0436 283 354 12 25 26 1.00 354 12 25 1 354 12 2 | 33 1 354 12 25 | 331] 283 20 3 0177 66 054 sl - 12 25 N CcCl-09 12 25 in 10 35 5.26
CCI-10 TA-01 DISPONIBLE
CCI-11 TA-01 CI-03 CONTACTOS INTERIORES 0.32 KW 127 1 0.900| 1.000 | 25.842 | 0436 283 354 12 25 26 1.00 354 12 25 1 354 12 2 | 33 1 354 12 25 | 331] 283 24 3 0177 66 064 sl - 12 25 N CCI-11 12 25 in 10 35 5.26
CCl12 TA-01 DISPONIBLE
CCI-13 TA-01 DISPONIBLE
TA-01 DISPONIBLE
TA-01 DISPONIBLE
TA-01 DISPONIBLE
TA-01 DISPONIBLE
TA-01 DISPONIBLE
TA-01 DISPONIBLE
TA-01 DISPONIBLE
TA-01 DISPONIBLE
TA-01 DISPONIBLE
TA-01 DISPONIBLE
TA-01 DISPONIBLE
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ANEXOS

PRIMER CALIBRE DEL

CIRCUITOS DERIVADOS TA-02 DATOS POR CORRIENTE POR TEMPERATURA POR AGRUPAMIENTO g CONDUCTOR e ggrgtﬂ[?g CONDUCTOR FINAL
HASTA TIP0 - CONDUCTOR | temp| = CONDUCTOR | = CONDUCTOR = CONDUCTOR Inomx CAIDA MAX CAIDADE| AREA CONDUCTOR
cRcumo | DE caroa | DE |"NSIONL B | o | g | & |sene| Mom | Inom ae | 5| o g | oo N g | leomx | cona LONG | e RmiITIDA XL R vone | & |Requerioa N CIRCUITY Tcond Toond
TAG DESCRIFCION carca| ¥ | E ® [ | fona@| v | 2| O | awe jeona| Z | W | awe ||t | B |Con®) aws |t | Ty | O | | ey | |y | awe | RN e awg | S| amt | Awe | | e

CAE-01 | TA-02 ::g; LUMINARIOS DE ALUMBRADO EXTERIOR No. 1 ¥ No. 2 077 | kw | 220 | 1 |o9o0| 1000 |25842( 0436 | 389 | 486 | 12 | 25 | 40 | oss | 552 | 12| 25 | 1| 552 | 12 | 25 |3m| 1 | ss2 | 12 | 25 |331| 389 | %0 3 0177 66 191 8l - 12 | 25 | 331 | cAE01 | 12 2% | 33 12 2% | 33
CAE-02 | TA-02 ::g: LUMINARIOS DE ALUMBRADO EXTERIOR No. 3 ¥ No. 4 143 | kw | 220 | 1 |ogo0| 1000 |25842| 0436 | 722 | o3 | 12 25 | 40 | oss |28 | 12| 25 [ 1| 1026 | 12 [ 25 {330 1 | 102 | 12 | 25 |3m| 722 | a0 3 0177 66 316 | NO | 350 CAE0Z | 10 B | 52 8 50 | 837
CAE 03 | TA02 ::g; LUMINARIOS DE ALUMBRADO EXTERIOR No. 1 ¥ No. 2 088 | KW | 220 | 1 |0900| 1000 |25842| 0436 | 444 | 556 | 12 | 25 | 40 | oss | 631 | 12 | 2 | 1| 631 | 12 | 25 |3m| 1 | 631 | 12 | 25 |331]| 444 | 110 3 0177 66 267 | sl - 12 | 25 | 331 | cAE 03| 12 2% | 33 10 B | 528
CAE-04 | TA-02 ::g: LUMINARIOS DE ALUMBRADO EXTERIOR No. 3 ¥ No. 4 143 | kw | 220 | 1 |ogo0| 1000 |25842| 0436 | 722 | o3 | 12 25 | 40 | oss |wzs| 12| 25 [ 1| 1026 | 12 | 25 |33 1 | 102 | 12 | 25 |3m| 722 | 70 3 0177 66 277 sl - 12 | 25 | 331 | caE04 | 12 2% | 33 8 50 | 837
CAE-05 | TA-02 ::g; LUMINARIOS DE ALUMBRADO EXTERIOR No. 1 ¥ No. 2 077 | kw | 220 | 1 |o9o0| 1000 |25842( 0436 | 389 | 486 | 12 | 25 | 40 | oss | 552 | 12| 25 | 1| 552 | 12 | 25 |3m| 1 | ss2 | 12 | 25 |331| 389 | %0 3 0177 66 191 sl - 12 | 25 | 331 | caEos | 12 2% | 33 12 2% | 33
CAE-05 | TA-02 ::g: LUMINARIOS DE ALUBMRADO EXTERIOR No. 3 Yno. 4 171 | kw | 220 | 1 |ogo0| 1000 |25842| 0435 | 861 | 1078 | 12 25 | 40 | oss | 1223 | 12| 25 | 1| 1223 | 12 | 25 |33 1 | 1223 | 12 | 25 |33m| es1 | 60 3 0177 66 283 sl - 12 | 25 | 331 | caE0s | 12 2% | 33 8 50 | 837
CAE-07 | TA-02 ::g; LUMINARIOS DE ALUMBRADO EXTERIOR No. 1 ¥ No. 5 037 | kw | 220 | 1 |ogoo0| 1000 |25842( 0436 | 189 | 236 | 12 | 25 | 40 | oss | 268 | 12 | 25 | 1| 268 | 12 | 25 |3m| 1 | 268 | 12 | 25 |331| 189 | 52 3 0177 66 054 sl - 12 | 25 | 331 | caEor | 12 2% | 33 12 2% | 33
CAE-08 | TA-02 AE01  |LUMINARIOS DE ALUMBRADO EXTERIOR No. 1 066 | kw | 220 | 1 |o%00| 1000 |25842| 0435 | 333 | 417 | 12 25 |40 | oss | 473 | 12| 25 | 1| ar3 | 12 | 25 |33 | 1 | 473 | 12 | 25 |331] 333 | 140 3 0177 66 255 sl - 12 | 25 | 331 | caEos | 12 2% | 33 8 50 | 837
CAE-09 | TA-02 ::g; LUMINARIOS DE ALUMBRADO EXTERIOR No. 1 ¥ No. 5 037 | kw | 220 | 1 |o9oo0| 1000 |25842( 0436 | 189 | 236 | 12 | 25 | 40 | oss | 268 | 12 | 25 | 1| 268 | 12 | 25 |3m| 1 | 268 | 12 | 25 |331| 189 | 60 3 0177 66 062 | s - 12 | 25 | 331 | caEos | 12 2% | 33 12 2% | 33
CAE-10 | TA-02 AE01  |LUMINARIOS DE ALUMBRADO EXTERIOR No. 1 066 | kw | 220 | 1 |o%00| 1000 |25842| 0435 | 333 | 417 | 12 25 |40 | oss | 473 | 12| 25 | 1| a7r3 | 12 | 25 |33 | 1 | 473 | 12 | 25 |331] 333 | 150 3 0177 66 274 sl - 12 | 25 | 331 | caEd0 | 12 2% | 33 8 50 | 837
CAE-11 | TA-02 ::g; LUMINARIOS DE ALUMBRADO EXTERIOR No. 1 ¥ No. 5 037 | kw | 220 | 1 |ogoo0| 1000 |25842( 0436 | 189 | 236 | 12 | 25 | 40 | oss | 268 | 12 | 25 | 1| 268 | 12 | 25 |3m| 1 | 268 | 12 | 25 |331| 189 | &5 3 0177 66 067 | sl - 12 | 25 | 331 | cAE1 | 12 2% | 33 12 2% | 33
CAE-12 | TA-02 DISPONIBLE CAE-12
CAE-13 | TA-02 DISPONIBLE CAE-13

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE
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ANEXOS

CIRCUITOS DERIVADOS TD14

DATOS

POR CORRIENTE

POR TEMPERATURA

POR AGRUPAMIENTO

PRIMER CALIBRE DEL

POR CAIDA DE TENSION 3 F

4 coNDUCTOR tac | CONDUCTOR CALCULADO CONDUGTOR FINAL
cimeurre|  DE matTh cavon | b [TENsoN | B | e | [eena | tom [ mom | SOMEROR JTER) B geon | SOMUEER G E o B g | teomx e [l Il P B R %k | B |ecoucmion s cIRcuITo
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cF-01 TD";BUS TR-118 TRANSFORMADOR DEFASADOR 0.48/0.48 kV 50000 | kva | aso 3 |0870| 1.000 | 20541 0.403 | 80141 | 75178 40 | o088 | 85427 1| esazy 3 | 28478 | 300 | 285 | 152 | 20047 | M 3 0.135 0.144 0.15 E = 300 | 285 | 152 | GF-01 3 300 288 152 3 380 310 177
CF-01A | TR-118 VDF-45 VARIADOR DE FRECUENCIA No. 45 16250 | kva | 480 3 |0870| 1.000 | 20.541 | 0.493 | 19546 | 24432 | 250 256 40 | oes | 27764 | 300 | z85 1| 27784 | 300 | 285 | 152 | 2 | 13eez | w0 | 150 |s35| 8773 | 20 3 0144 039 029 si 10 150 | 535 | CF-01A z 170 150 53.5 2 170 150 53.5
CF-01B | TR-118 VDF-45 VARIADOR DE FRECUENCIA No. 45 162,50 | KvA | 480 3 |0870| 1.000 | 20.541| 0493 | 19546 | 24432 | 250 255 | 40 | oss | 27764 | 300 | 285 1| 27764 | 300 | 285 | 152 | 2 | 13882 | wo | 150 |535| 9773 | 20 a 0144 039 029 si 110 150 | 535 | cFo1B z 170 150 53.5 2 110 150 53.5
CF-01C VDF-45 TR-118 TRANSFORMADOR ELEVADOR 0 48/1.1-3 8 kV 500.00 KVA 480 3 0870( 1.000 | 29541 0.493 B801.41 75176 40 0.88 854 27 1 854 27 3 28476 300 285 162 | 20047 23 3 0135 0144 032 S 300 285 152 CF-01C 3 300 285 152 3 350 310 177
TR-119 JB-XX CAJADE VENTEO DE POZO BALAM-§ 30000 | Kva | 3eoo 3 |oe70| 0960 | 20541 0493 | 4748 | se35 | & 70 40 | 100 | 5935 | & 79 1| seas & 79 | 133 1 50.35 8 79 | 133 4748 | e0 3 0.167 161 019 si = & 79 133 | cF-01D 1 & 79 13.3 1 210 215
CF-02 TD14ABUS TR-120 TRANSFORMADOR DEFASADOR 0.48/0 48 kV. 500.00 KVA 480 3 0870 1.000 | 29541 0483 601.41 75176 40 088 854 27 1 854 27 3 28476 300 285 162 | 20047 12 3 0135 0144 017 £l - 300 285 152 CF-02 3 300 285 162 3 350 310 177
CF-02A | TR-120 VDF-46 VARIADOR DE FRECUENCIA No. 46 16250 | kva | as0 3 |0870| 1.000 | 20541 | 0.493 | 19546 | 24432 | 250 265 | 40 | o8 [277.64 | 300 1| 2r7e4 | 300 152 | 2 o | 150 |sas| o773 | 18 3 0.144 0.39 0.28 S| = 110 150 | 535 | cF-0za 2 170 150 53.6 2 110 160 53.5
CF-028 | TR-120 VDF-46 VARIADOR DE FRECUENCIA No. 46 16250 | Kva | 480 3 |0870| 1.000 | 20541 | 0493 | 19646 | 24432 | 250 2556 | 40 | o088 |277e4 | 300 | 285 1| 27764 | 300 | 285 | 152 [ 2 | 13sez | wo | 160 |s35| 6773 | 18 3 0144 039 026 si - 110 150 | 635 | cF-02B 2z 170 150 53.5 2 110 150 53.5
VDF-46 TR-121 TRANSFORMADOR ELEVADOR 0.48/1.1-3.8 kv 50000 | kva [ aso 3 |0870| 1.000 | 20541 0.493 | 80141 | 75178 40 | o088 | 85427 1 | esazr 3 | 28478 | 300 | 285 | 152 | 20047 | 21 3 0.135 0.144 0.29 E = 300 | 285 152 | cF.02¢ 3 300 288 182 3 3s0 310 177
CF-02D | TR-121 JB-XX CAJADE VENTEO DE POZO BALAM.-32 30000 | kva | 3so0 3 |o870| 0960 | 20541 | 0493 | a74a | s835 | & ] 40 | 100 | 5935 | © 79 1| sea3s & 79 | 133 1 59.35 6 79 | 133 4748 | 56 3 0167 161 018 El & 7 133 | cF-02D 1 6 7 133 1 2/0 215 | 67.43
CF-03 TD‘;m TR-122 TRANSFORMADOR DEFASADOR 0.48/0 48 kV/ 500.00 KVA 480 3 0870| 1.000 | 29541 | 0493 B801.41 75176 40 088 854,27 1 854 27 3 28476 300 285 152 | 20047 18 3 0135 0144 025 S 300 285 152 CF-03 3 300 285 152 3 350 310 177
CF-03A | TR-122 VDF-a7 VARIADOR DE FRECUENGCIA Na, 47 186250 | kva | 40 3 |oe70| 1.000 | 20541 | 0493 | 19546 | 24432 | 250 255 | 40 | oams |27764 | 300 | 285 1| 27764 | 300 | 285 | 1s2 | 2 | 13am2 | w0 | 1s0 |s3s| o773 | 16 3 0.144 039 023 si 110 150 | 535 | cF-03a 2 110 150 53.5 z 110 150 53.5
CF-03B TR-122 VDF-47 VARIADOR DE FRECUENCIA No. 47 162.60 KVA 480 3 0870 1.000 | 29541 | 0483 195 46 244 32 250 2565 40 o088 27764 300 285 1 277 64 300 285 162 2 13882 10 150 6356 89773 18 3 0144 039 023 £l - 10 150 6356 CF-03B 2 10 160 63.6 2 1/0 160 63.6
CF-03C | VDF-47 TR-123 TRANSFORMADOR ELEVADOR 0.48/1.1-3.8 kv 50000 | kva | as0 0870 1.000 | 20.541 | 0.493 | 80141 | 75178 40 | oee |es427 1| esazr 3 | zea7s | 300 | 265 | 152 | 20047 | 19 3 0.135 0144 028 si -~ 300 | 285 | 152 | cF-03c 3 300 286 162 3 350 310 177
CF-03D | TR-123 IB-XX CAJADE VENTEO DE POZO BALAM-41 30000 | KvA | 3800 3 |0870| 0960 | 20541 0403 | 4748 | 6035 | & 70 40 | 100 | 5035 | © 79 1| 5038 8 79 | 133 1 59.35 8 79 | 133 4748 | 3 3 0.167 181 017 si = 8 70 133 | cF-03D 1 6 70 13.3 1 2/0 215 | 67.43
cF-04 Tn115us TR-130 TRANSFORMADOR DEFASADOR 0.48/0.48 KV 50000 | kva [ aso 3 |o870| 1.000 | 20541 | 0.403 | 80141 | 75178 40 | oes |ss4z7 1 | esazr 3 | 28478 | 300 | 285 | 152 | 20047 | 21 3 0.135 0144 029 E -~ 300 | 285 152 | cF-04 3 300 288 182 3 380 310 177
TR-130 VDF-51 VARIADOR DE FRECUENCIA No. 51 16250 | kva [ 480 3 |0870| 1.000 | 20541 | 0.493 | 19546 | 24432 | 250 255 | 40 | oes |27764 | 300 | 285 1 | 27784 | 300 | 285 | 152 | 2 | 13882 | w0 | 150 |s35| 6773 | 28 3 0.144 039 036 El - 110 150 | 535 | CF-04A z 170 150 53.5 2 170 150 53.5
CF.048 | TR-130 VDF-51 VARIADOR DE FRECUENCIA No. 51 18250 | kva | aso 3 |0870| 1.000 | 20.541| 0483 | 19546 | 24432 | 250 256 | 40 | ose |z277es | s00 | 288 1| z7vea | so0 | 285 | 1s2 | 2 | 1sssz | o | 1s0 | s3s| o7vs | 28 3 0144 039 038 El 1" 150 | 535 | cF.0as 2 0 150 53.5 2 170 150 53.5
VDF-51 TR-131 TRANSFORMADOR ELEVADOR 0.48/1.1-3.8 k 50000 | kva | 480 3 |oe70| 1.000 | 20541 0493 | 60141 | 75176 40 | oass |es4z7 1 | esazr 3 | 28478 | 300 | 285 | 152 | 20047 | 30 3 0135 0.144 054 si 300 | 2as | 152 | cF-o4c 3 00 288 152 3 50 310 177
CF-04D TR-131 JB-XX CAJADE VENTEO 300.00 KVA 3800 3 0870 | 0860 | 29541 0483 4748 5835 [:] 79 40 1.00 5835 [ 79 1 5835 6 79 133 1 5835 6 79 133 47.48 50 3 0167 181 016 S 6 79 133 CF-04D 1 L 79 133 1 2/0 216 67.43
CF-08 TD113I.IS TR-132 TRANSFORMADOR DEFASADOR 0.48/0.48 kV 50000 | kva | 480 3 |o870| 1.000 | 20541 0.493 | 60141 | 751.76 40 | oaes |es427 1 | esazr 3 | 2e478 | 300 | 285 | 152 | 20047 | 23 3 0.135 0.144 0.32 si = 300 | 285 | 152 | cF-08 3 300 285 162 3 350 310 177
CF.06A | TR-132 VDF-52 VARIADOR DE FRECUENCIA No. 52 16260 | kva | 480 3 |0870| 1.000 | 20541 | 0403 | 19646 | 24432 | 250 266 | 40 | oss |277es | 300 | 285 1 | 27764 | 300 | 286 | 162 | 2 | 13882 | o | 150 |635| o773 | 20 3 0144 039 029 si - 110 150 | 636 | cF.08A 2 170 150 53.6 2 110 160 3.5
CF-08B | TR-132 VDF-52 VARIADOR DE FRECUENCIA No. 52 16280 | kva | as0 3 |0870| 1.000 | 20541 | 0.493 | 19546 | 24432 | 250 266 | 40 | o8 [27764 | 300 | 285 1| 27784 | 300 | 285 | 1s2 | 2 | 1382 | w0 | 1s0 |s3s5| o773 | 20 3 0.144 0.39 0.29 S| = 110 150 | 535 | cF.08B 2 170 150 53.5 2 110 150 53.5
CF-08C | VDF-52 TR-133 TRANSFORMADOR ELEVADOR 0.48/1.1-3.8 kv 50000 | kva [ 480 3 |o870| 1.000 | 20541 | 0.493 | 60141 | 75176 40 | 088 | 85427 1 | ssaz7 3 | 28476 | 300 | 285 | 152 | 20047 | 41 3 0.135 0144 057 sl - 300 | 285 152 || cF-08c 3 300 285 152 3 350 310 177
CF-08D | TR-133 JB-XX GAJADE VENTEO 30000 | kva | 3800 3 |0870| 0960 | 20541 0493 | 4748 | 5935 | & 70 40 | 100 | 5935 | & 79 1 | so3s 8 79 | 133 1 59.35 8 70 | 133| 4748 | s0 3 0167 181 018 El 8 70 133 | CF-08D 1 8 70 13.3 1 2/0 216 | 67.43
croe |TD014BUS RESERVA
A
CF-07 TD1‘Bﬁ| TR-124 TRANSFORMADOR DEFASADOR 0.48/0 48 kV/ 500.00 KVA 480 3 0870| 1.000 | 29541 | 0493 6801.41 75176 40 088 854 27 1 854 27 3 28476 300 285 162 | 20047 20 3 0135 0144 028 S 300 285 152 CF-07 3 300 285 152 3 350 310 177
CF-07A | TR-124 VDF-48 VARIADOR DE FRECUENGCIA Na. 48 16250 | kva | a0 3 |oe70| 1.000 | 20541 | 0.493 | 19546 | 24432 | 250 255 | 40 | ome |277e4 | 300 | 285 1| 27784 | 300 | 208 | 1s2 | 2z | 13ae2 | w0 | 1so |s3s| o773 | 16 3 0.144 039 023 si -~ 110 150 | 535 | cF-07A 2 110 150 53.6 2 110 150 53.5
CF-07B TR-124 VDF-48 VARIADOR DE FRECUENCIA No. 48 162.60 KVA 480 3 0870 1.000 | 29541 | 04893 196 46 244 32 250 265 40 088 27764 300 286 1 277 64 300 285 162 2 13882 10 160 636 89773 16 3 0144 039 023 Sl - 10 150 636 CF-07B 2 10 160 63.6 2 1/0 160 63.6
CF.07C | VDF-48 TR-125 TRANSFORMADOR ELEVADOR 0.48/1.1-3.8 k 50000 | kva [ aso 3 |o870| 1.000 | 20541 0.493 | 80141 | 75178 40 | oe8 |es427 1| esazr 3 | 2zea7s | s00 | 285 | 1s2 | 20047 | 17 3 0.135 0144 024 s -~ 300 | 285 | 152 | cF-o7C 3 300 288 162 3 350 310 177
CF-07D | TR-125 IB-XX CAJADE VENTEO DE POZO BALAM 42 30000 | KvA | 3800 3 |0870| 0960 | 20541 0493 | 4748 | 5835 | & 70 40 | 100 | 5035 | ® 79 1| 5038 8 79 | 133 1 59.35 8 79 | 133 4748 | 46 3 0.167 161 0.15 si = 8 70 133 | cF-o7D 1 ] 70 13.3 1 2/0 215 | 67.43
cF.08 TD"BBUS TR126 TRANSFORMADOR DEFASADOR 0.48/0.48 KV 50000 | kva | aso 3 |os70| 1.000 | 20541 | 0403 | 80141 | 75178 40 | oss |s8s427 1 | esazr 3 | 28478 | s00 | 285 | 152 | 20047 | 23 3 0135 0144 032 El 300 | 285 152 | cF-08 3 300 288 182 3 380 310 177
CF-08A | TR-126 VDF-49 VARIADOR DE FRECUENCIA No. 49 16250 | kva [ 480 3 |0870| 1.000 | 20541 | 0493 | 19546 | 24432 | 250 255 | 40 | oes |27764 | 300 | 285 1| 27764 | 300 | 285 | 152 [ 2 | 13sez | o | 150 |s35| 9773 | 18 a 0144 039 026 sl 110 150 | 535 | CF-08A 2 110 150 53.5 2 110 150 53.5
CF-08B TR-128 VDF-48 VARIADOR DE FRECUENCIA No. 49 182.50 KVA 480 3 0870 | 1.000 | 29541 0.493 19546 244 32 250 255 40 0.88 277684 300 285 1 277 84 300 285 152 2 13882 170 150 535 97.73 18 3 0144 039 026 S 10 150 535 CF-08B 2 10 150 635 2 170 150 53.5
VDF-49 TR27 TRANSFORMADOR ELEVADOR 0.48/1.1-3.8 kv 50000 | kva | 480 3 |oe70| 1.000 | 20541 0493 | 60141 | 75176 40 | oasa |es4z7 1 | esazr 3 | 28478 | 300 | 285 | 152 | 20047 | 22 3 0135 0.144 031 si = 300 | zas | 152 | cF-o8c 3 300 285 162 3 150 310 177
TR-127 JB-XX CAJADE VENTEO DE POZO BALAM-61 300.00 KVA 3800 3 0870 | 0860 | 29541 0483 4748 5835 6 79 40 1.00 68356 6 78 1 5835 6 79 133 1 5835 6 79 133 4748 a3 3 0167 161 014 £l - 6 79 133 CF-08D 1 6 79 133 1 2/0 216 67.43
CF-09 TD1LBLIS TR-128 TRANSFORMADOR DEFASADOR 0.48/0.48 kv 50000 | kva | 480 3 |0870| 1.000 | 20541 0.493 | 80141 | 751.78 40 | o088 |es427 1 | esazr 3 | 2e478 | 300 | 285 | 152 | 20047 | 28 3 0.135 0.144 0.38 si = 300 | 285 | 152 | cF-09 3 300 286 162 3 350 310 177
CF-00A | TR-128 VDF-50 VARIADOR DE FRECUENCIA No. 50 16250 | Kva | 480 3 |0870| 1.000 | 20541 | 0403 | 19646 | 24432 | 250 256 | 40 | o088 |277e4 | 300 | 285 1 | 27764 | 300 | 286 | 152 [ 2 | 13se2 | w0 | 160 |s35| e77a | 22 3 0144 039 032 si - 110 150 | 635 | cF-08A @ 170 150 53.5 2 110 150 53.5
CF-09B | TR-128 VDF-80 VARIADOR DE FRECUENGIA No. 50 16280 | kva [ as0 3 |0870| 1.000 | 20541 | 0.493 | 19546 | 24432 | 250 266 | 40 | oses |27764 | 300 | 285 1| 27784 | 300 | 285 | 1s2 | 2 | 13882 | w0 | 150 |s3s| o77a | 22 3 0.144 0.39 0.32 E = 110 150 | 535 | cF-0sB 2 170 180 53.5 2 110 180 53.5
CF-08C | VDF-50 TR-129 TRANSFORMADOR ELEVADOR 0.48/1 1-38 kv 50000 | kva [ 480 3 |o870| 1000 | 20541 | 0.493 | 60141 | 75176 40 | oes |Bs427 1 | ssaz7 3 | 28476 | 300 | 285 | 152 | 20047 | 26 3 0135 0144 036 si 300 | 285 152 | cF-0sc 3 300 285 152 3 350 310 177
CF-08D TR-129 JB-XX CAJA DE VENTEO DE POZO BALAM-85 300.00 KVA 3800 3 0870| 0960 | 29541 | 0493 47 48 59.35 6 79 40 1.00 59.35 6 79 1 59.35 6 79 133 1 59.35 L:3 79 133 47.48 80 3 0187 181 019 S 6 79 133 CF-09D 1 8 79 133 1 2/0 215 B7.43
CcF-10 TD“BEUS TR134 TRANSFORMADOR DEFASADOR 0.48/0.48 kv 50000 | kva | 40 3 |oe70| 1.000 | 20541 0493 | 60141 | 75176 40 | oas |es4zr 1| esazr 3 | 2e47s | 300 | 285 | 152 | 20047 | 20 3 0135 0144 040 si 300 | zas | 152 cF-10 3 300 288 152 3 350 10 177
CF-10A TR-134 VDF-63 VARIADOR DE FRECUENCIA No. 63 182.60 KVA 480 3 0870 1.000 | 29541 | 0483 195 .46 244 32 250 2565 40 088 27764 300 285 1 277 64 300 285 162 2 13882 10 150 635 89773 21 3 0144 039 030 £l - 10 160 635 CF-10A 2 10 160 63.6 2 1/0 160 63.6
TR-134 VDF-53 VARIADOR DE FRECUENGCIA Na. 53 16250 | kva | 480 3 |oe70| 1.000 | 20541 | 0.493 | 19546 | 24432 | 250 255 | 40 | oee |277e4 | 300 | 285 1| 27784 | s00 | 208 | 1s2 | 2z | 13ee2 | w0 | 1so |s3s| o773 | 21 3 0.144 039 030 si -~ 110 150 | 535 | cF-10B 2 110 150 53.6 2 110 160 53.5
cF-10c | VDF-63 TR-136 TRANSFORMADOR ELEVADOR 0.48/1.1-3.8 kV 50000 | KvA | 480 3 |0870| 1.000 | 20541 0.483 | 60141 | 756176 40 | 088 |ss427 1 | ssaz7 3 | 28476 | 300 | 285 | 162 | 20047 | as 3 0.136 0.144 064 Bl = 300 | 285 | 152 | cF-10¢ 3 300 285 162 3 3s0 310 177
TR-136 JB-XX CAJADE VENTEO 30000 | kva | 3800 3 |o870| 0980 | 20541 | 0.493 | 4748 | so3s | & 79 40 | 100 | so3s | & 79 1| soas 8 79 | 133 1 59.35 8 79 | 133 4748 | s2 3 0.167 181 017 E -~ 8 79 133 | cF-10D 1 8 79 13.3 1 2/0 218 | 67.43
CF-11 TD“BB"'S TR-136 TRANSFORMADOR DEFASADOR 0.48/0.48 KV 50000 | KvA [ 480 3 |0870| 1.000 | 20541 0.493 | 60141 | 75178 40 | 088 |B85427 1 | esaz7 3 | 28476 | 300 | 285 | 152 | 20047 | 32 3 0.135 0144 044 si - 300 | 285 152 | eF11 3 300 285 152 3 so 310 177
cF-11A | TR138 VDF-54 VARIADOR DE FRECUENCIA No. 54 18250 | kva | aso 3 |0870| 1.000 | 20.541| 0493 | 19546 | 24432 | 250 256 | 40 | ose | 27764 | s00 | 285 1| z7vea | so0 | 285 | 1s2 | 2 | 1sssz | o | 1s0 |s3s| o77s | 28 3 0144 039 038 El 10 150 | 535 | CF11A 2 110 150 53.5 2 170 180 53.5
CF-11B | TR-136 VDF-54 VARIADOR DE FRECUENGCIA Na, 54 186250 | kva | 4s0 3 |oe70| 1.000 | 20541 | 0.493 | 19546 | 24432 | 250 255 | 40 | oss |27764 | 300 | 285 1| 27764 | 300 | 285 | 152 | 2 | 13me2 | wo | 150 |s3s5| e77a | 28 3 0144 03 035 si 110 150 | sas | cF11B 2 110 150 53.5 2 110 150 53.5
CF-11C VDF-54 TR-137 TRANSFORMADOR ELEVADOR 0 48/1 1-3 8 kV 500.00 KVA 480 3 0870 | 1.000 | 29541 0.493 B801.41 75176 40 088 854 27 1 854 27 3 28476 300 285 162 | 20047 a8 3 0135 0144 064 S 300 285 152 CF-11C 3 300 285 162 3 350 310 177
CF-11D | TR-137 JB-XX CAJADE VENTEO 30000 | Kva | 3eoo 3 |oe70| 0.960 | 20541 0493 | 4748 | se3s | & 79 40 | 100 | 5935 | & 79 1| seas & 79 | 133 1 50.35 8 79 | 133 4748 | &0 3 0.167 181 0.18 si = & 79 133 | cF11D 1 & 79 13.3 1 210 216
CF-12 TD1“BBUS TR-138 TRANSFORMADOR DEFASADOR 0.48/0 48 kV 500.00 KVA 480 3 0870 1.000 | 29541 0483 601.41 75176 40 o.aa 854 27 1 854 27 3 28476 300 285 162 | 20047 38 3 0135 0144 050 Sl - 300 285 162 CF-12 3 300 285 1562 3 350 310 177
CF-12A | TR-138 VDF-55 VARIADOR DE FRECUENCIA No. 56 16250 | kva | aso 3 |0870| 1.000 | 20541 | 0.493 | 19546 | 24432 | 250 265 | 40 | o8 [27764 | 300 | 285 1| 27784 | 300 | 285 | 1s2 | 2 | 13e82 | w0 | 1s0 |s3s5| o773 | 30 3 0.144 0.39 0.43 S| = 110 150 | 535 | CF-12a 2 170 150 53.5 2 110 160 53.5
CF-128B TR-138 VDF-58 VARIADOR DE FRECUENCIA No. 55 162.50 KVA 480 3 0870| 1.000 | 20.541| 0.403 | 19546 | 24432 250 255 40 0.88 27764 | 300 285 1 277.64 300 285 182 2 138.82 1 180 | 636| 97.73 30 3 0144 0.39 043 k=l - 10 180 635 CF-12B 2 110 180 535 2 10 150 53.5
CF-12¢ | VDF-85 TR-139 TRANSFORMADOR ELEVADOR 0.48/1.1-3.8 kv 50000 | KvA [ 480 3 |0870| 1.000 | 20541 0.493 | 60141 | 75178 40 | 088 |B85427 1 | esaz7 3 | 28476 | s00 | 285 | 152 | 20047 | &3 3 0135 0144 074 si - 300 | 285 152 | eF12¢c 3 300 285 152 3 350 310 177
CF-12D TR-138 JB-XX CAJADE VENTEO 300.00 KVA 3800 3 0870 | 0960 | 29541 0.493 47 48 59.35 [:] 79 40 1.00 59.35 8 79 1 59.35 6 79 133 1 59.35 8 79 133 47.48 50 3 0167 181 0.18 Ell 8 79 133 CF-12D 1 ] 79 133 1 2/0 215 B7.43
CF-13 TD“BE"'S RESERVA
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