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Méxicq 1.a .ind1Js!:ic1 curtidora ·em\Jl~ci canÜdades 

de .extmctos tá:1icos iniportcidos, Ye n>k1tivoment!; 

materiales nativos. De ciqul quo resulte. rccomer)dable. estudk;r 

posibilkktd de obtener Ir.minos utilizandt1 · 

ev.entual industrializr.icí6n de los bo;,quer. 

Él árbol del Canghan se encuentra nn cc:intidade~; 'éonsidéra-... 

. · b,les en las parles olla:; d<? les sc1Jva:; d(!I Eslcido de Chiopas;'Jq · .. ··· 

modera .de dicho árbol se ~Jmplea pom lo construcciór) y ~celen>: 
fenrnnte .se ostudia su aplicaci6n en !u fabricación deÍ papel;·ó;~~ · 

iúntamonte con otras especii::•s tropicales (lnvestÍ9c1éiÓi1 a 

qe la S~cción de Celulosa y Popel del Instituto; l952-195B),· 

corteza ::or:;i) lnen\c• de 

estudio comprer:dc 

idenfüicación del tipo de tanino. de 

· ·. pureza del tanino en .el. ex!rócto '/, la 





cueros. amorfos,. en Cilgúnos 
sabor 'astringente, mém o ·menos solubles en agua, 

en.ó!Cohol o en mezclas alcohol'éter, y muy solubles .en . 
. ···de etilo . 

. ·.. . Por lo que se reiiere a la función del tanino en las pkmtds;, 
. el iema sigue siendo objeto de discusión; parece ser, sin embar-. 

gó, que el· tanino entre otras funciones tiene la de aumentarla 
resistencia de Ja planta a las enfermedades (1) y se encuentra en 

·.·. yacuolas, especialmente en células del parénquima (4). 

Los taninos difieren en su composición química; aunque en . 
· todos ellos los principales componentes obtenidos en su descom~ .· · 
posición térmica son sustancias fenólicas: pirogalol, catecol. etc: 

Descomposición de taninos: Los taninos al ser calentados a: 
.. : 200° se descomponen produciendo pirogcilol o catecol segú~ que 

·• pertenezcan a los de lípo pirogálico o los d~ tipo caléquico~ En 
.Jos. ¡:asos en que se encuentrcm presentes los dos tipos de tanino, 

· . como en la raíz de valonia, se producen catecol y pirogalol. 

.-. . Generalmente los taninos se descomponen por Ja acción 
::ácidos diluidos en caliente, produciendo una o varias de 
.:,tancias siguientes: glucosa y susta~cias aroinálicc1s como: 
gálico, ácido elágico, flobafenos (anhidridw de color 

: lubles), etc. . · . ·· 



taninos en la piel: Los taninos tienen la propie­
con el colágeno formando compuestos insÓ~ 

precipitan. Estos compuestos insolubles c1Kmdo sé !Or~ · 
piel se depositan e imparten ciertas caracterlsticas .al ' 

La astringencia de los taninos es una propiedad imp6rtc.mte 
en el curtidó pero no suficientemente estudiada. Los taninos. con> 
tienen .diversos tamaños de moléculas, a medida que aum'erita el, 

. . ,\amaño de éstas y su proporción en el tanino, éste se vuelve mós 
_astringente. Las moléculas más grandes son las primeras en de- ·. 

• · positors0 en uri cmtido y dificultan o evitan la penetración de !Os · 
',moléculas más pequeñas. AsL te.minos muy astringentes ,dan por 

: .·resultado· curtidos no uniformes, manchando los cueros. Además 
·ost¿s 'taninos astrinqenles producen por lo general hincharnien tos 
en los cueros debido a su descomposición en ácidos orgánicos (10): 

Hay diversos procesos tendientes a bajar la astringencia de · 
'\m tanino como: tratamiento con sulfitos, anhídrido suHuroso, etc: 
Un tanino tr~tado en esta forma se llama dulcificado (3). 

Composición de los ex tracios tánicos: · El concepto que 
. ·composición de los extractos tónicos vegetales se tenla, ha caro~ 

< bíüdd notablemente en estos últimos arios debido a las investi-
:jaciOn0s f\sico-quimicas de White (2) y sus colaboradores.· 

: . S,us investigadones sobre extractos de quebracho y mimosa · 
J{qri ·hecho evidente la gmn complejidad de éstos. White describe · 

· que el número do cor.'lpuestos en un extracto está indicado por el· 
número de cambios en la pendiente de lc1 curva de solubilidad 
·¿._;¡ e.xtmcto en un solvente apropiado y determinando ésta, es po­
sible conocer t~on cierta aproximación la cantidad ·de cada come 

' puesto· en un extracto. En sus investigaciones sobre extracto de . 
····quebracho White encontró que está formado por una mezcla com-' 
' ·pleja 'de diferentes taninos, probablemente parecidos en' su es­
> (l·uctura 9eneral y cuyos constituyentes parecen ser componerit.es 

de· una serie de polímeros rlacionados entre si, aclarmidb sín 



cromatograrna del extracto de la mimosa (2) muestra por IÓ 
27 sustancias separadas, aparte de 10 compuestos íluores­
ciu1r.;1<Jrn.11"':;. En total, el extracto de la mintosa contiene más · 
sustancias diferentes. la maycrla de los cuale:i :.>on induda-

·. blem.ent1~ Jenólicas y· deberiar1 clasificarse como taninos. 

En la iórmula del tanino del quebracho sugerida por Freuden­
berg (2) se supone está !orinado por condensaciones de la que~ · 
bracho-catequina; investigocioncs posteriores han demostrado que' 

· ·' el tanino del tipo quebracho-catequina es solamente una fracción 
., minúscula del extracto total. 

.Como resumen de lo anterior, White haci;i notar que lo.s pre-'' 
sentes. estatutos de la química de los. taninos requieren una .co.n~. 

mayor, por lo que se refiere a la composición dé loS 
nvtrn ... 1r,o tánicos que a la estructura de las fórmulas qu!micas .. 

. -'-1c.;1crnilica:cic1n de los taninos: Se han hecho gran cantidad· : 
de los taninos, muchas de las cuales no tienen . 

-.111mi ·u111..l. validez real. 

l) oxicetonas dc!icas. 
·· .2) catequina y grupos catéquicos r.elac1.or1acioa ·'·'··.:.·,·cc.c·-cc.:~ .. ,.,::-C::··:: .. :;.:/?.i::;;;· 

flavónicos y con los anlocianos.. . ..... ,, .. , ... ,. ... ,, ........ , 



Ensayo con gelatina: Una 
a taninos catéquicos (12). 

Ensayo con formaldehido: 
se precipitan los 1aninos 

separan de los pirogálicos (12). 

·e) Ensayo con alumbre férrico: So obtiene Úner coJ.on~ctón··~''''''···········' 

e) .E11sayo con sulfuro amónico: En presencia 
'}ogálicbs se forma un precipitado aoundanle (12). 

f) Ensayo con cromato de potasio: Una c;u1u1''-'"'"rn rn1n-•,,n1m·r> 

la presencia de taninos pirogálicos (12)>'. 

'g) Eúsccyo con agua de bromo: Un 1Jr<,c11~u1<Ciu•J ·~·.,.,"·'·''"''-'" 
!a presencia de taninos catéqúi'cos 





te;das por l~ que . 
algúnm1. de las cuales han 

co1:n¡::11cauo mecanismo de dicha r2r1cc1nn 

Meunier (!4) y sus colaboradores encontraron que la piel pue­
·ser convertida en cuero por contacto con solucioi1es de l:ien" 

· ioqulnona. El color do la piel cambió sucesivamente de rosa a 
violeta y por fin a café, obteniéndose una piel de olla resistencia 
al .. agua caliente. Una observación importante fué que una por­
ción de la quinona había sido reducida por la oxidación del co-. 

:·lágóno y que solamente el colágeno oxidado entraba en combi- · 
· ' nación con la quinona remanente. 

.. En los curtientes vegetales Meunier supone que las quinonas . 
s'e. forman por oxidación y después reaccionan con el colágeno . 
pc;rra /or~ar el cuero. . . . 

. Powcirnin ·04) puso objeciones c1 la hipótesis de fom10<::ión 
· de las quinonas por oxidación y sugirió que· eran formadas por 
un cambio tautornérico. Supuso que la forma enólica era estable en. 
so!Uciones alcalinas y lct forma c:etónica en solución ácida. De 

·. • ~.cuerdo .con JO anterior, solamente la forrria cétónica tendría pro­
piedades c1,1rlientes. 

··. Freudenberg (14) considera.que el curtido vegetal se efectúa 
. por l.a reacción entre una sustancia fenólica y una base débil; 
· ' ·y que esta reacción es similar al aumentar el peso moleculardes-. 

<&i los silnples boses y fenolos hasta loñ proteínas y los taninos. 

Li (14) estudió una gran variedad de agentes tánicos y con­
sideró que los agentes curtientes cleb[an contener uno o más gru­

.. l)idróxílos, aunque no lodos los compuestos hidroxilados s~n . 
tánicos. En los derivados del naftaleno observó que el 

cúrtiente fue mayor cuando el grupo hidróxilo estaba en la 
·alfo: que cuando estaba en posición beta. Aparentemen­

to el Compuesto que forma con el colágeno es más estable cuanto 
grupo reactivo del centro de la moló" 



··:· .~sta5interacciones, parece ser que para los '""'""'""'""' 
ddadón del mecanismo del curtido y para el. 

· dfcho proceso es importante .un• mejor entElndimiento 
· nización estructural ele los. proteínas de la piel, en uurn<.;:ullJr 

·. tolétgeno · (2): 

. . . Curado: El objeto de esta operación es evitar 
\Este curado puede ser hecho mediante soiado o 
'cueros al sol para eliminar el aguCÍ, inhibiendo as[ 
dé las bacterias. 

Remojo: Consiste en lavar la piel para elimiriar basura; san; : 
gre, etc., y para devolverles su contenido original de agua, sob¡•Í, 

. to'do si antes fue secada al. sol. El remojo ablanda lqs fibras y ' 
· . ]as separa permitiendo una mejor penetración de los curtie'nles: .. 

Estd.operación normalmente se hace con agua, pero pueden agre< · 
• · 9arse también; cloniro ele sodio, nitrato de sodio y antisépticos 

pequeñas cantidades. 

Enca:aclo y Depilación: Aquí se elimina el pelo, que cm el. pri-. 
paso lué ablandado. Se efectúa mediante una hidrólisis con: : 
. de calcio, sulfuro de sodio, sebacol y posteriormente se 

efectúa la depilación O mano O. mecánicamente .. 



curtir son: 

emulsión acuosa 
extracción con solvente 

·e) desgrasado a presión 





. La obtención del extracto tánic6 s~ hl;~ a parti:r de llPa .••.. 
tra da 30 kg de cort~za, constituida por trozos do: ~p;oximoda~ . . • 
mente 40 cm. do largo por 1 o cm de ancho, de aspee lo rúgciso.· ) 
-Esta corteza se m6lí6 en un molino de cuchillos Wiley ccin malla · 

· .... - de una obertura 1,168 mm. . . 

Del materk1l resultante se \ornó una porción representativa de · 
JOO g. de corteza moiida y se determinó el tamaño de particúla · · · 

·. con el :.iguiente resultado: 60 por ciento del rnatericil quedaba en­
-tre las mallas (]0-60). un 10 por ciento entre las mallas (80-100) 
y un 7.9 por ciento pasaba k1 malla 140, lo cual r,e debe no ~ólci 
a la. naturalezcr dP.! material si.no también al tipo de rnoliendc:i uti~ ·· 
Üzacio. -

' ·• '- .; _ : . La determinación de humedad por ol. método 
· .d~ la corteza molida rindi.6 una hurncidád igual a 7.9 por 

.ANALISIS DE LA CORTEZA: 



f-'.::Erisayo con formaldehido: Se cifoervó . 
. ·VioJ~ta, 'debidO a Ja presencia de \aninos pu·egcmco!;.-

\. '.' i'.___Ensayo ~01i alumbre férrlco: Se ·obtuvo un 
·· ·uúa coloración azul-violeta, debido a los tanincisP.'"'-'Y<-un.;.uo. 

· · 4.-Ensayo con acelalo de plomo-acético: Se obtuvó .· 
. ~ipitado abundante debido o la presencia de taninos 

·· . · 5.---Ensayo con :mlfuro amónico: Se observó la: · 
· · un precipitodo abundante lo que indica que la moyoríci 

\cminos pcrten0cen al tipo pirogálico. ' 

6.o:.:..Ensayo con cromalo de potasio: 



las condiciones ópliíiia~ 
en escala de laboratorio, con objeto dé cónocer. 

· <a1:>Toximada sus li1~ilaciones. 

! .--Temperatura de extractión: 
·exhaustiva de la corteza molida del Canshan, empleando 
la$ temperaturas de 40, GO; 80 y 90º. Los distintas 
llevaron a cabo hasta que el licor resultante de las mis1nas 
dió reacción de taninos con el cloruro [érrico. 

Los licores se analizaron de acuerdo con las normas de'! 
todo. A.L.C.A. y según se puede apreciar en la Tabla 1 (Grálicci 1) 
con las 1ernperaturas de 80 y 90° se obtienen Jos mejores · renul­
tados. 

2.--Relación aguo a Ii1aterial: La corteza del. Ccmshan absór­
br.i gran cantidad de agua y por Jo tanto si se emplean i:ela.cio- · 
~es agua a mctterial menores de 5:1 resulta insuficiente el solvente 
para cubrir todo el material; debido a esto se escogieron las r6.­
ladones agua o mate'rlal: 5:1 y 7:1 a las temperaturas de 80 y 90'' 
(Tabla II; Gráfica 2). De acuerdo con los resultados obtenidos 
encontró. que la mejor relación es 7:1 a la temperatura de 90°. 

3.-·-Tiernpo de contacto: Se determinó el tiempo. más adecua-
. · do de contacto del material con o\ solvente 

la reloción agua a material (Tabla ll; Gráfica 2). En la 
se puede observar que entre 60, 90 y 120 minutos el 
n6 aumenta en forma apreciable, habiéndose extraido. aproimr1a-, 
<lamente un 60 por ciento (baso tanino) por lo que se fijó 

· po de extracción en una hora. . . · 



"'t··=·"Ulllt'1V'. de efeé,tO:S O PaSOS •de extracdón: 
..... .,~.,.~de extracciones sücesivas que tendrían qu~ hacerse ' 

se efectuaron 9 extracciones en las condiciones óptimas 
determinadas enconlrándose que con 5 exlracciones sucesivas se 

·.han extraído el 90 por· ciento (base sólidos totales} de los extrae· 
· 'tables, por Jo que dicho"número ele extracciones fué seleccionado 

(Tabla !ll; Gráfica 3). 

Agitación:. A fin de 
agitación y se procura 
bla IV). 

Temperatura del agua 
. Relación agua c1 · 

Tiempo de 
Velocidad de agitación · .................. , ........................ ; ........... . 
Número de pasos 
Material usado en cada ,....,.·1r,...,...,...;r.,., 

. . .,,. ,' ·.' .. ' . .':"• ·: 

Es im~rtant.e notar que la extracción puede hacerse por eL . 
métÓdo estacionario. pero se prefirió hacerla usando el de agita- · 
cíón por ser éste un método lácilmeñte aplicable en la industria; 
·que tiene la ventaja de disminuir el tiempo de extracción. 

. El extracto así preparado se. secó, utilizando un secador de 
aspersión tipo Bowen tamaño laboratorio, preíiriéndolo cil secador.· 
de tambor al vado; debido a que se estima que el . secador ,di;i 
(lSpersión rinde un producto uniforme y de buena calidqd. ' 

El .· PREPARACION DEL SUSTRATO PARA SER 

· Pcira .las pruebas de curtido se empleó; unq 
proporcionado por una teneriCl local; 
tratamiento (6): 



· .... ; ................... :· ..................... ;·: ...... ·; ... ' ·~.¡~ .... :~ .... '.' .• :.~::.'. .. /.;: .~.. . . . 

. :· ·. 

PRUEBAS DE CUfffIDO:. 

· . Pa~a-poder hacer una evaluación. del poder -·-
lfoCto obtenido, se prepararon, licores con otros 
das a diferentes porcentajes. Eston extráctoslueron 

•Jos resultados obtenidos, comparados con los del 
cuenlran en la. Tabla V. 

Se prepmó la piel rem.ojándola durante tres <lk1s, pesando 
piel, primero seca y luego h?unedo, para poder determinar 
lidad de agua que absorbió. Dicho volumen fué restado 
500 ml de agua que forman el volumen lok1l lijado.-

Para efectuar el curtido de la piel preparada con los 
seleccionados, se tomaron en cuenta las siguientes cm1u1•u101 

Tiempo de contacto ..................................... .. 
Velocidad de agitación .......................... . 
Relación de licor a sustancia piel 
Concentración del licor curtiente ... 

. Con estas condidones se hicieron curtidos eón 
las siguientes proporciones (base taninos) y 
' . . . 

Canshan (pH natural 3.8) 
Canshan + 75% Quebracho ....................... . 
Canshan + 50 % Quebracho ......................... --
Cascalote + 50 por ciento 
Castaño D. + 50% 

Una vez preparados todos 
pieles, habiendo ajustado preivíclmenl:e-









'.-·::::·.,(.,'.'L<~:·.,,nrfo7•"1·.'tlr.i' Canshan que contiene un tanino · .. 
orden· dd 14 por clérito; r~sulta un m.dterial 

de aprovechar para la obtend6n · de un exlracio 
: .tre los materiales existentes en el pols que so:t fuente de taninos, 
'li::r cmt~za de Corishan presenta cilgunas ventajas para su'.apro-
.. vechamiento por ser un desperdicio en gran volumen en una in­
dustria por establecerse. 

El estudio de las condiciones de extracción en escala ele kx­
. ·boralorio seña.lmon fo importancia de efectuar la extracción q .... · 

... '.U.na temperatura elevoda (90°) para obtener un máximo rendi- .· ·, 
· · .. ' iníento y pureza del tanino (Tabla !; Gráfica !). Asimismo, la ne-·, 

· · c·~sidad de utilizar una relación de agua a material, relativdmen-.. 
te' elevada (7:1) con objeto de reducir en forma considerable eL 

· tiempo de contacto para ca<la paso de extracción (Tabla II; Grá" 
~~. ·' 

Las pruebas de extracción efectuadas para dr~lermiriar en for­
ma aproximada el número de extracciones sucesivas a que se de­
bo someter el material para una extracción óptima en las con&- . : . 
ciones antes mencionadas, señalaron q11e con 5 pasos se· obte-' 

. nía 'una eficiencia de 90 por ciento (Base sólidos totales) (Tabla· 
Hl; Gráfica 3). Esta eficiencia puede ser incrementada, así como 
el ·tiempo ele contacto disminuido considerablemente, utilizando 
agitación en la eKtracción y a temperatura constante. 

Las. pruebas de evaluación del tanino de Canshan como ·cur- ·.' · 
.tiente fueron efectuadas utilizando el tanino solo y en mezclas con .< 

·otros tipos do tanino. Si el tanino de Canshan es empleado úni­
: camente se logran cueros con grado de curtimiento de 58. a. ·59 · 
. p0r ciento, entre limites de acidez de 3 a 4.5 ele pH, obteniéndos~ :: : 
el móximO grado de curtimiento a 3.8 de pH .. Mezclas de. .·. .. 



. Los cueros curtidos con mezcla d~ tani~o de Cctnshan y que~ · 
brocho resultaron eón una temperatura de encogir~iento rnay¿¡.·. 

:ti Ja obtenida con \dnino de Canshan únicamente. lgual~tente l~s •·.· 
cuer~s curtidos con mezclas de otros taninos resultan con una teÍn- .. 

. 'pÓratu~a de encogimiento superior a .la de los cueros curtidos co¡i 
· ... ta.nino, de Canshan solo (Tabla VJ; Gráfica G). · 

. " <·Otras características de importancia en el curtido de pieles ··• 
son: cibten'ciéin de un peso relativamente alto del cuero, mejora~· 

. miento d~ apctriencia y un' contenido comparativamenté bajo .de' 
· material solúble. Este último en ~¡ caso del Canshan es particular~ " 

· bajo, en ~·om!J9raci6n con mezclas de otros )anincis,. co;µo 
oh~<eni,an;.e en: 16 Tapla VI. • · . . , 
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SÓLIDOS. 
Conconlraci6n 

9/IOO mi. 





Cascalote 50 % 
Quebracho 50 º/.· 

C".Jscalotr. 50 % . 
Quebracho 50 % 

Cascalote 50 % 
Quebracho 50 % 
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