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CAPITULO 1

.- INTRODUCCION,

: Cua’nrdo el concreto se ompezc’; o usar, casi nada se sabfa de la
'T'e'ch;alogfu del Concreto y,dek los muchos factores varighles que de~
ben ser minuclosomonte regulados para que el resultado final sea =
satisfactorio, | |

Con el tlempo se vinieron a conoce : imerosequlpos mez=

clodores mecénicos, los cuale
de concreto de mefor calldad.

El desarrollo y pr&tlcaf"dvail_y_a teorfla

clén agua cemento, asi como la cuid

ricles por ligar, en conjuncién con tn contre

produccidén del cemento éc;;t|.ah'ndr,;"d’ib'fﬁl’:éik’_cglh“‘gra}trlﬁiirx}b-ﬁ‘Iaiprédu_ccién-_v
cientfﬂcqmente controludu'del‘ cro'nc‘ra-to\:ncf’trldl' S |
Se tlenen en lu actualldad grandes pluntas doslflt;:udoras y mez'
lodorcs de concreto, las cuules cuentan- c;on el aqulpo Indlcudo -V.
',”para el confrol preciso de la dosificacién y el mezcludo.-

. Tambien han habido grandes adelantos en los métodos de trans-

porfe, compactacién y curado, dondo por resultado la obtencidn -
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de mejores concratos,

El Coemento Portland es el producto obtenido por la fina pulve-
rizacién del clinker; aste se obtiene por la calcinacién hasta un -
grado de fusién Inclpiente de unc mezcla artificial y convenlente-
mente dosificada de materiales arcilloses y calcareos, sin ninguna

adicidn posterlior, excepto yeso anhidro é hldratado,

Calixa,
Clinker:
Sflice.
Arclilia: Alvuminio,
Fierro,

En !a actualidad se admiten clnco tipos diferentes de Cemento

Portland:
Tipo | Cemento Normal para usos generales,
Tipo Il Cemento Modificado,
Tipo Il Cemento clta resistencla a corta edad,
Tipo 1V Cemento de bajo calor de freguado,
Tipe V Cemento resistents a los sulfatoes,
También se usa en gran cantidad el cemento portland puzolani-
co,
Las puzolanas son materiales slliceOS'qqﬁ s'e;iy_siq"ggfi}qgglm’e’]o\r'ar
las propiedades de los agregndo;. V ’ | :
-‘Tamblén se conocen los cementos cyz‘l_t:.v:;ﬁiﬁréslos, los cuales no se-
fobrican en México, Estos cementos eﬁdufecen muy rédpldo, en 24 -

horas tenemos casl la misma resistencia que.u los 28 dfes de un ce~
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mento normal, Durante al fraguado desprenden gran cantidad de -=
calor. |

El concreto tiena muy diversas propledades, ol formarse pasd-
por distintos estados, por lo cual es necesario distinguir entre:

[.~ Concrato fresco { adn no fraguado, suelto ).

2.~ Concreto endurecido { compactado y endurscido ).

Las propiedades fundamentales del concreto fresco son;

Dosiflcaclén, consistencia y traba{abilidad, peso unitarfa'y -
consumo de materialas,

Las propliedades mas Importantes del concrctorond.urecido desds
un punto de vista i:r&cﬂco son; |

Resistencla a la compresidn, médulo de ;lﬁstlﬁldcd y dofarma~
cidén da rotura, resistencia al corte, resistencla al desgasts, con-=~
traccidn de froguado, coeficients de dilatacién lineal, Impermea—;
bilidad, comportamliento a las heladas y a {as altas temperaturas, =
comportamiento a los ataquas quimicos.

En la actualidad existe una gran cantidad da literctura sobre -
los estudios que se han hecho de este material, En ol presente tra~
bajo se tratard de dar algunas ldeas sobre los equipos da dosifica—
cién, mezclado y transporte que actualmente estdn al alcance de -

{os Ingenieros dedicados a este ramo,



CCAPITULO 11

{1.,~ GENERALIDADES SOBRE TECNOLOGIA
DEL CONCRETO,

Sabiendo que la calidad del conér"é'r’o"d’éj'pe'n'de d’e’ lds ca‘rdc’te-
risticas fisicas de los materiales y-en gran parte tamblen de la ==

buena ejecucién de las obras de construcclon, se huce necemrlo-

la inspeccidn de les mismas, para asagurar que el trubu|o se e]e-—

cute en forma conveniente, d,,e_u_c‘u:pr;f_o‘ :conf|o' “ 0,0?'}’; especifi-
ivos satisfac~

terios,

A pesar de

fericles que se:

Se tiene el éono‘éirﬁ:l'en't‘ 16 r stlccs medlos genera

Ll Vo,

les de todos los moteriales, Ins cuules slrven de buse para.la ob--

tencién de concrefos especlhcodos, pero en realldad nlnguno de -
los materlales que lntegran un concreto puede ser tan unlforme en

su calidad qug se puedq g’;onslderar”qpp erst:e_ Pr‘msr,datq sea sufi—

clente para prosegulr con &l todo el tiempo 'd_ei"l:q obra. los agrega

dos presentaran variaciones de 6énsldq‘d,‘cbsorc167n, atc., y en to
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das y ceda uno de sus cualldades,
Tombién tenemos que los cementos ounque corresponden aun =

tipo determinado, pueden presentar vorluc!ope

suflclen}es pora-
producir resultados distintos o los previstos o_n;se,cruenclo se -

hace Indispenseble tener el conocimlento.p"rfe'v,i.o ,&»e" c'otin'o‘ van pre-

sentdndose todas aquellas varlociones que pueden originqr un resu|

tado distinto al esperado EI Control viene a poner en?ontecedentes;,

ol Ingeniero de la obra, puro quer'dlcte |

forma oportuna y se Iorgrej-al'{ipqlimza
lidad resultante de los cd_im Aé{l.
Atendiendo a las rufi‘ow‘

funcién primordial, pre:

'on‘shfuc_:dion‘, lc calidad de: los mot_enule‘s

importan=--

hf(}?'dodo las =
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tondiciones di

1-lrd?‘o'brdj§u’e;'th_e']‘gcd‘tq_do y prevenir las necesida~

des posteriores par ‘terminocién del trabajo,

gular ‘de todos los aspectos que="~
interesen, elr clones que se vayan notando;~
para ello serd

La'bor'atdr‘]_é,

que servird lo cudl permitird recho

onsidera que todavfa es --

1aniobras que se ne-~-

egados como del concreto ~

explotacién de los agregados hasta la colocacidn, terminacién y~

culdado necesario del concreto, = -

La ‘in'_'_‘s'ibe;_"ci:xién de obras, a,é":f'c‘bricrfe:tq”Vt'n:_cluye los sigulentes pun '
tos,

- Vldé‘ﬁflff'ifi:ap'lon, exdmen'y. uceptqcTéﬁffdef,thte‘r‘!qle’;. -




2.~ Pruebas de compo de los materiales,

3.~ Control de proporcionamiento y doslfica;lén.

4.- Control de consistencic del con;‘rgf’oz‘.;-" A ' .
5.~ Exdmen de moldes y trabajos prepuroforlos. '

6.- Control de mezclado,

7.- Control de trunsporte;
8.~ Control de colocacién.
9.- Control de vibrodo (co'.'ﬁs'olid'q:clc%)‘r}\‘).
10.- Control de acabados
11.- Control de curado.

12.- Control de resls?enclu.,

{3.- Exdmen minucioso delr,ecr{ulf.:)o» rrl",klhi_frér'yi‘ﬂ';y_f,h't;mgrpwor.'dqlrC'iihfm_

eran lle

nar con finos,
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fgualan las caracter{sticas de manelabilidad, con las de un'con-=

creto con materiales inertes idealmente graduados,

La manejabilidad de un concreto depende pnnctpulmente’de -

la gronalometrla de los agregados y mnmﬂes

nejabi I_lda»di-n_o as ade_cucda.

banco purq’ subarr sl ol muf;ric[ debe usarse..

’ S|> solcmente se‘ encuontran agregados de baia cuhdud se deban
permlHr arreglos en el disefio y cambios en la norma de calidad -
ya-que mt.;chas deficiencias de los agregados, pueden compensarse
co;y los otros com; anentes del concreto,

PROCESO Y MANEJO DE AGREGADOS. - El proceso de agrega_

dos puede Incluir diversas operaciones en varias secuencias, las -
cuales dependen de la materia prima.

l.~ Separaciones en fracciones mediante cribado.
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R."‘E‘L;\fudor.

‘3‘.'; ’Cluslflcuclén.
4o Mezclndo.

5.~ Triturodo,

é&,- Mollenda,

7.~ Almacenamiento,

El principal obie'to del procesamlento de agvegados, es pro=-
porcionar unrproduéto 6 productos que sean uniformes, libres de -
materiales objetabies, limplos y de calidad satisfactorla.

Adn cuando los materiales de banco sean uceptables, é-'l‘ Ins-- l
pector debe exigir la seporacidn de los materiales, ‘en fru:_;.‘rc'lones"

de tamafios Ifmites individuales, suficien?emente:ésrifrgéhdsi'p‘}ﬁ‘rd -- N

que no ocurra una segregaclén objetable.
El primer paso en este proceso es la reunidn y tratamlen
todos los supratamafios, los cuales algunas veces se emplean'y otrc : {

es mds barato desperdiclarios.,

Las subdivisiones generalmente van de acuerdo con el tamado -
maximo del agregado, Debe conslderarse como minimo la separacién

en arena y grava pero slempre es conveniente y se obtienen mejores

:r'ersro ltados cuundo la grava rddcvri'ra ‘se subdivide en diferentes gru--
pos. i |

A<l wbdivisisnj é clos’irﬂcucién que debe darse a los agrega-- 7
dos es en términos.generales la sigulente: | S

Para agregados con famafic méxlmo de 38 mm,. convendrd tenef: Arena
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ner: Arena m;snor da 4.8 mm. y con ramaho da |9 mm. a 38 mm,

St el tamafo maxlmo del ugregado 8s de 76 mm.‘ 6 150 mm, '-;-—
(3 o6 6") las stguientes :ubdlvisnones doberan hncerse precisamen ~
te an los tamafios indlcados correspondlendo entonces a cada uno -

"de los tamaiios maximos de los ugregudos tenar 2.6 3 subdivisiones-

de la grcvu.

3/16" a 3/8" 3/3" a 3/4" 3/4" ;, l 1/2 ;.1':'.1/2" @ 3"y 3" a6

rt‘qy.debl_ m,‘."t/g‘rarql de 6" es adecuada. Svln embﬁr.go, se puede permi-~~
, Hrelusode agreéadqs de 8" y 1om para corregir parciclmante lo:
'_d_offi.;j._iqrrfcrikus en el abastaclmiento de material entre 3" y 6" cuc:
' ,;d,c‘;i,é,s‘tgrVs;u,'sﬂfurcrlrén no afecta lo_; procredimie_ntos establecidos de -
cr,irbrc:‘dpb, dosificado, mezclado, cansistencia y colocacion,

kEl Inspector debe tener especial culdado en la vigilancia de

los infratamaiios pues a través de muchos ensayqs y observaciones-
practicas, se ha concluido que el Gnlco‘lnfratamqﬁo significativo

')&—pofeﬁclclmente periudlc'iul as el que pasa por una malla que --

‘Hen”a una abartura de aproxlmudumont‘e"ﬂ/& de la dylr:ﬁrdn'si"c')’r\;:»rvifhi«"

”mgzr nor'mlhrcrl de la fracclon de! agregado. -

Por este motivo las especlificaciones de! Buroau of Reclamas=

tion han requerido que la separaclén y manajo da agregades grua_
sos sea tal que, al dosiflcarse, el porcentaje en pesa de las in~w

fratamafos significativos no exceda dal 3% al anseyarse en las ~=



tmallas de prueba que tienen una abertura de 5/6 del tamafo mini=~
mo nominal del materlal. SJ se lleva ¢ cobo un cribado flno! en -
la planta dosificadoro resulta practico limltar los Infratemafos «-

slgni”cuﬂvos al 2%,

- ~lLos tamahos méximos recomendables para distintos tipos de o3~

tructura pueden ser los sigulentes:

Dimension minima ... Tamafo maximo del Agregado en mm.
‘en uno secclon, ' s Mures, tra Muro Losas losas

mm. bes y co--  sin - muy - poco
fumnas re-  refuer refor- refor
forzados. z0. zadas, zadas.

65al25 13aly 19  19a25 1938

Boaisy . isaas a3 38 a 76

300 o 750 . 3az 76 '

76_0 6 mayor

CONTROL DE CAMPO EN EL CRIBA

muestreos y ensayes de. granulomef tla rufin‘d_r‘!"b's

Para llevor a ;:ubo"‘lb':a'riérl‘i\s:!i‘granuldméfr os de ld arena se~-

deben exlglr o 'Ienfas paso:.‘ :

, l_-— Sepurnr iu muesiro humedcx antes de secar: en las cantida-=

des s:gu:enfes dependiendo del moduio de finure general de la --=

arena sujeta a prusba.

Médulos de Finura. Peso en gramos.

2.50 a0 3.50 400 4 800



(.50 a 2.50 : 200 a 400
0.50 a 1.50 . 100 a 200

2.~ Secar la muestra sempletamente y separaria en las ma==«

llas standar.

3.~ Depuéds del cribad .prqsdf' aada p’qrtie con aproximaclan al

gramo colocando la uren de cada malla en montonaes separados;~-

de- esfdvmaneru's :Hene unu {mpreslon vlsual de la granulometria,’

q[cuiqr el porcenfule al nimero. entaro méds ecercano,

4.

5.- Defermlnar y estudlar la’ canhdad parqul retenlda en’ lc-'

mclllu visu‘a(menfe y en porcenfuie. i 7

LAVADO - No se debe amglr en todo‘ el materlal procesudo -
pero ‘sl cuando la arena -C°F‘?B“9t‘? l%, ormqs de humedud.
| Ciando el material este muy sucio‘é contenga terrones de ar -
i:clvllu,_,,,és,&eberén usar raspadores rotatories.

El gagregado grueso pueds lavarse ya sea mediante chorros de ~
dguu durante el cribado & medi;uﬁte ol lavador de almatenamiento.

La arena himeda dabe dr'enquse a-un contenido constante de hu_
medad antes de colocarrser'enkflos sitios dosificadores, pero debe ==

conservarse himedo para evitar la segregacién de la fracecién # 8,

.’

ay Vdfpir'odu’cir por medio da trituracion .o

Cuando la arenrar‘s;
molienda de piédééi%é lq inspeccnon deberd-exigir los anall-

sis requeridos pura establ:ece'r lu cullddd del producto que pueda ~

obtenerss con el equ,ipo mas: ‘adecuado disponible.

Para la Fqbric .F‘, de qgregado grueso se debe usar primara~



mente la quebradora de Quﬂocriras y ‘despu’e;rs_ Vlu quobradora de Cam-+

pana. En la trituracidn primarla sarusq. la d‘ei: Quiiu'dus que deja el

producto aplanado con aristas uﬂladas, en l@ynrr“urucién secunda~
ria, 8stas arlstas desaparecen obrfe'nvi,e;:naose da esta maneta un --=~

agregade de buena calidad, | ’ ‘

TRANSPORTE., -~ El transporte de'"lrv.oli'vang'gadOt debe ser ¢uida-
dosamente vigilado desde el punto d--e; 7vrl£f§ de los vdrl;c!one% que
en este movimiento pueda tener el material de que s& trata., kg ==
atencion que se debe prestar a este aspecto llega a su minimo ~--
cuando se tlene un maximo de subdivislones, puesto que en aste -
caso el manejo de los materiales origina menos alteraclones granu_
lomatricas que en otros casos.

ALMACENAMIENTO.~ El almacenamiento de los agregados de_
be ser objeto de la inspeccion puesto que al hacer movimientos -=
de los mismos, se pueden originar segregaciones importantes que =
puaden alterar {as caracterTsticas y las cualidades flnales del ~--
concreto,

Los métodos de almacen‘qmi_e‘n_fo: Ven_pl“l_u‘s deben controlarse pa~

la r‘orrvu_‘r_n,_,o‘lq’!se'gregaclén de los agre_

ra avitar la contaminuclén,{
gados. .

Entre los métodos m&s nes d_:e,—dl‘mt;-:canamiento podemos ci-
tar los siguientes: -

|.- Uso de Bulldoi‘ef;;,«‘d‘ los duol,es se les deben permitir sola-~

mente recorridos cortos hacla arriba en pendientes no menores de -
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3:l,
2.- Uso de grias colocando el muferlal por ccpus.'

3.- Uso de Bulldors trabajondo en un casco pequano de mate-

rlal herizontal y radiclmente o medida que e,l ,r}qqtgfrqu‘l _so,dgpos!_—‘,
ta' mediante un transportador de banda. - o

En caso de que el material estando en Id'plt::;ﬁfu ﬁo' cumpla -~
con las normas de bueno calidad, elrlnsﬁercrtorr hodr& exlgir un =-
cribado fincl en la planta dosificadora, para eliminar los defec~
tos de manejo y aclmacenamlento, |

Este método es el mejor para producir un mfnimo de Infratama
Ros significativos y de segregaclion en los materiales, al descar~-~
garlos en los depdsitos dosificadores,

Esta practica se ha segulido en forma extensa y actualmente -
se requiere generalmente en todas las especificociones del Byw~-
reau.

Con el cribado fina! en la planta todo el cribado y trata=---
miento preliminar del material pﬁga a un segundo término, ya -~
que lo que Interesrcr en primer ’l:u‘gar‘q’l inspector es que el pro--

ducto .ferminoao sea adect’mdo ‘ﬁl":fé';'irf!ccrse.k

Cucndo sea necesario lnstclar una plunta de trtfu'
ciasiflcucnon de mafer!a!es Tne es sev deberan obs'

guientes puntosx

.~ De que clase de explotacidn: se truta. Canfara, produc-

cién de balasto, arenerp otra ayxplofuclon.

15
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Tipo del Material,

a).~- Naturaleza.
b).- Peso por m3,
c¢).~ Porcentcaje de humedad,
d).- Contenido de impureza (tlerra, arcilla, lodo, etc.)
e¢).- Dureza (Resistencia o la rotura),
f}o- Es muy abrasivo,
g)e~ Es resbaloso,
h).= Es pegajoso,
En casos especliales enviar una pequeﬁc muesfru. )

Capocidod requerida por hora en tone!adcﬂ metrlcos (6 en me
tros ciubic os,

Toneloje promedlo,
Tonelaje maximo diario,
Cuantas horas diarlas de trabajo estdn previstas.

Dimensiones mdximas de los materiales: Especificar los tama--
fos mdximos normales de lo explotacién, indicando las tres --

dimensiones en milimetros,

Granulometrlao del producto termlnado,

~Especificar cuvales son los tamafios requeridos, después def cri-

bado, al final de toda la operacién, y que porcenfcie de cada
uno, Especificar si hay necesidad preponderante de una 6 mas-
granulometrias determinadas,

Que porcentaje de elementos que tengan ya la granvliometrfo -
requerida existe en el material de explotacidn, con el objeto-
de determinar si es convenlente hacer una previa clasifica--=~

“.cidn ontes de la trituracién. Con el mismo fin, Indicar tam==~

(o,

bién que. porcentaje de finos no necesarios hay en el material-
para ellmlnurlos antes de la trituracidn,

Hoy que cnbur en seco &6 con agua,

"Dlsponlbﬂldod de agua en metros cublcos por hora, y su tempe

ratura normal.,

Como viene transportado el maoterial de explotacién a la plan-
ta de trituracidn y si es almacenado antes de la trituracién,

~Como viene evacuando el producto terminado y sl es almacena_

do en tolvas 6 en monticulos,

16



Que capacidad de tolvas almacenadoras es requarlida para =-
cada una de las granulometrias del producto terminado y si -
deben ser metdlicas, de concreto 6 de madera.,

12.~- Que energia motriz hay disponible & se prefiere,

{3.- Que maquinaria & que motores tienen ya en suird:l‘s'po’si:ci‘éin'

16,

.= La instalacidn estd prevista en terrena plane & se' |

a).~ Motores Diesel (dnico & Individuales),

b).- Motores de gasolina, o
c).- Motores eléctricos (indicar voltaje, fases y ciclaje).
d).=- Altura de la Planta S, N, M, L

lizar pendientes,

a).~ Si es plano, cuales son las caracteristicas del-rsue.lo,,
pensanda en posibles excavaciones. :

b).- Si es en pendiente sirvase enviar un plano con el per-—f'_
fil de! terreno y las curvas de nivel,

51 se ha previsto ya un particular esquema para tao instala==
cidn & para lo utilizacién de determinado equipe, sirvase =
indicarlo, adjuntando todos los datos més importantes y un =

pequefo plano de los emplazamientas previstos para la insta_
lacicn.

Observacionas especiales,
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CAPITULO 1Y

BEL et EQUIPO Y PROCED!MIENTOS PARA
: "DOSIFICACION Y. MEZCLADO

Doslficucion.- Estu operaclon es uno de Ios a:pectos mus Impor

volumem»»kr-}"ri"‘_
Doslflrc‘u'c‘l‘on;po,{ vo
dcble se requf
- Quﬂtzswlas medida
llenados unlformeme:n.fve
vez la opékrociéh deenrcxs«:lr

dicoda expresamente qunf‘u;,'e,ll

habré 1o seguridad de'es“fc’xr

2,- Estado en que sé';.e‘h'é
pecta o la humedad e’s!':e‘ci:‘zl;,a,
so volumétrico de _\J»n;;q;: na,
do de humedad que gurdrd.év, el

no es perceptible,



3,~ Sistema 6 forma de llencr lo medida, el cual depende o =
st voz de lo persona que ejecute la operacién, pudlendo si son -
distintas, dar cantidades de rhofer‘!'c] "difrerrente ain siendo las -

~mismas medidas.’

4.,- Factor human‘q'
los demcs Fuctor4 s;

du el person

dod ni‘ por eCOnOmlu In !nsfaloclon de'dlksposl"rivos paruvpe.sur”.‘
e Todus Ic.s irregulurldodes ocaslonadas por este sistema de —
‘,:’doufxcuclon, deben ser. compensodas por cantidades mcyores de-'
c‘emenro, pcm goronnzar que lus variaciones de resistencia ob- L
] fenldos,' sean. menores y que lcs mlnimc:s difieran menos del IO% i

“'cceptable de lo res!sfenclo especlf!ccdo.

",DOSHICGCIOH pcr peso. Esfu cons!sfe en. obfener canfl'dudes:

'>de marerlules consr’untes medlqnte dlsposlflvos odecucdos que i
'.,;'_Vden seguridudes a las pesodcs, uséndose pqrq la integraclon de-‘ '
las revcHurcs,' LanIdCldea de Cc:dn uno de los mate rIales en for’
»mq— unifcrme deni;o de_ la sensibllidad de lu_bosculu 3 dl_spcs_siri_

vo que se use, Constituye la forma mds eficaz y segura'para ob-
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tener no s5lo uniformidad en el producto que se alabora, sino ~=-
que permite aprevechar al méximo le calidad de los mu!eﬂcics, -
ya que todas las operacionas de conexidn hechas unteriormente so
reflejan 2n el peso final nécesario de cadao uno de los intagron--
tes del cancreto, |

"En realidad en n'[ng‘\_.tn'g___qi:!lrfi‘i:_qu'e‘ requiara un buen concreto -
se debe permitir que.a‘ tévs" 'd{:sf\!'nfc;;sr r:ﬂ’clx‘fe..lr'rl‘d‘lais sean dosificados en~

otra forma, sin embargo, hay que tomar en cuentd el volimen de-~

la obra‘, pues cuando hay mayor vo!&men se refleja mejor la uti-~

lu:Iud Y ventala tanfo en calidad como en economia.
Seieccnon del Equipa Dosificodor.~ La- selecclcn de un squi-
p.d douficodor de concrefo, raquiere de u’n esrud»q,minuciqso de-~

. lus;necestdades de la obru;ven esfe punto ‘el Inspector debard -~

exigir nl confrchsta, un equi

’l”d'u‘c!'é‘s de componentes, adema’s

a-la operacién del mismo,
‘determinado equipo se daberdn tener-

presenfes los ss' factores:

I, = Tlpo de Ob‘ ,

2.~ chsx__ll_z'd’c_.l‘O_f_lf de ~lc_x‘1f?<?b‘rq,,-_:, |

 3. - Voh":men, it;t'_ayl";cri_ek';.géyh:;:;‘rﬂ‘eté. -

4.~ \"iembﬁv qﬁé se'y t’é'fd.s;:"r?:'xv;rf;"‘colocurlc;.
5. Producclon mediu m3/horu m3/turnau,_b
6.~ Produccton méxima m3/hora m3/turno. ‘
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7.~ Almacenamlento de los Agregados,

8.-‘ Almacenamiento maximo de los Agregados,

9.~ Nimero de compartimentos requeridos para lo’s_A.g[egiq“dosl.‘
10, Almacenamlento del cemento tipo |, tipo H,otc.

It,- Almacenamiento de puzolanas .

- ]2. ‘,Doslficcclon del agua (med!dor, volume.’n' o,peso).

13,~- Como se va a recibir el cemenio (cumlon, v u)A

“‘14,- Cémo se van a reclbir los agregados"( "mlon, vfn).

15,- Como se van a depositar Ios agregados'.(plumu, elevador, -=

banda transportadora, etc.).

16.~ Produccidn requerida de_l,d}jlq}i"td‘“

{7.- Némero tamafio y tipo de lﬂ'd:s'h'\“fe"z’clmé'dzdnzdél.’

I8.~- Informacidn adiclional,

En los puntos 13 y 14 se'debefé'e'sﬁ‘é'“c"'iyfitcjiéf;,"é;l_a.ﬁe’ti“ﬁéf‘de,._d‘escur,-i,

ga del transporte,
Las especificaciones del Bureau of Rec'lamdlr"ion,né‘es'p‘abciufi--'-'

can el tipo & tamafio del equipo doslflcudor.

Es por esto que el Inspector debe exlgir al contra’r!sta que - 

~proporcione un equipo capoz de determinar y co o,ar con; pre-—-..

cisién la cantidad de cada mgredlente que mtervlene en el con-k :

creto,
La cantidaed de cada Ingrediente que int’erviene debera pro--

porcionarse por peso, excepto el agua que puede deferminu.rse .-

por peso & pur volvnen,
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! El Inspector deberd axlglr que el equipo dosificador astd ~-~-
construldo y aperado en tal forma que las Impresiones combinadas
en la alimentacidn y medicidn de los materiales, no exceda de —

| a 2 1/2% para el aguc y el cemento y 2% para la arena y cada=

uno de los tamafos del ogregado grueso,

la carga neta pesada, El !ns_pector debera exigir q’uq l_cxs*h&scu—--

sadas’periddicamente,

las y los dispositivos de med?vc':l"éﬁ‘:is_euq_‘—‘u_

En estos ltimos afios se haon visto muchos adelantos en ol --
equipo-para-dosificar concreto, Iés&cualasj—;hqn permitido lograr =
un-mayer rendimiento, mezclas mvc':‘s.;u,‘mlfor‘mes y menores costos ==

de operacidn,

Entre los ddeluntos ’ma“ nofablesr e ﬁrenen los slgu:entes-

1.- Movilldud de lus plcmtus doslflcudorus.

2.f Mundos mqs senclllos y exactos para las peéédus.

3.~ Sistemas de"trun;»porte mds eficaces, |

4.-; Se?:cirones de la plante completamente i:n.feg;'.ﬂl.,é;., .

5.~ MeJores métodos para determinar el usentum'ieﬁférdal,;drl
creto, |

6.~ Prevlsién para la Instalactén futura de accesorios adicig .

‘nales.’
22




,de cemenfo. e R

\  Todas estas ventajas redundan en una operacidn més econdmicg -
y afectiva,

Movilided. - En general se estd tendiendo a fﬁbrlcur !Q§,'ééq1;: :

pos dosificadores poro que sean més fdclles de montary dé.':.m‘_d'h't;:a’rﬂ;rj,:—‘

chorrandose de esta manerc tiempo y mano de obra.

Los équlpos é plantas doslficadoras se pueden claslficaren -
tres tlpos bdslcos: |

T.—J.’kermanentes.

-2,=--Portétiles,

3. Méviles.

Las plantas permanentes son las de mayor tamafio, capacidad y °

rendimiento, pero su montaje requiere mas HempoV. :

Algunas de ellas son tan grcmdes como’ un edificl'

sos y Henen capccidudes pqru 1000 Ton.lde og egad ‘ - 5

EI problema de esfus‘.pIantus es” ‘el trcnsporfe y'erecclon.‘

Lus plunfas portatiles son sImIIures a las permcnenfes desde el
punto de vista de sv funcionomiento, pero su ccpocidad es menor.

La diferencia fundomental entre estos dos tipos, radica en que

mientras los plantas permanentes se transportan en porciones sepa~

radas para atornitlarse en el terreno, las plantas port&t!les»yu;i{l‘e_-‘"‘  ‘

nen armadas de fdbrica, en secciones soldadas convenientemente
con lo cual se reduce su tiempo de montaje,

Por ejemplo, un sile de agregados completcmen‘fe—!.'di'm'qdd pue- -

de transportarse con sélo quitar patas de soporte. En f‘la obra lus "
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patas se instalan mediante una conexién artlculada y se levcmta‘-‘
como una unidad por medio de una grua,

Las plantas méviles constituyen la Gltima Innovacién en este=~
tipo de equlpo sobre todo cuando se utilizan para trabajos de pa-
vimentacidn con grandes volimenes de concreto, é&stas plantas se~
pueden armar en sélo cuatro horas.

Cada parte integrante de la planta, silo para cemento, Vsllo -"-V,f

auxillar de almacenamiento, depésito de agregada con rrungpgttgf‘;;'f": -

dor y mezcladora independiente, estd monfcdcxr en su prop»i’o_': tren,-
por lo cual puede ser transportada hasta el sitio dev,t?al’);:iai‘kp:of -...
medlo de un tractor de tipo normal, e

Debido a las limitaciones del trédnsito pbr:cufr'étél;a,{ la mayo=
ria de los’ equipos méviles tienen una capacidad de almacenamien-
h; mucho r;tenér ﬁue..-.(ds p:lun'trvu's poric’x'rﬂ'es. y permanentes,

Los depdsitos de agregados pueden tener una capacidad de 16 a
60 M3. y son lo suficientemente bajos para que puedan ser trans=~-
portados con facilidad. Sin embargo, estas limitaciones no afectan
notablemente su rendimlén.to. En los Est;cdos Unidos se han transpor
tado estos equlp’os:a:copludos, a una mezcladora de 5.75 m3. la ===
cudl pued’a,prbd,’uclr hasta 175 m3, de concreto por hera con Hem--
pos dern;:éiz'crludo‘*dje un minuto. |

El coste iﬁicirul de las plantas méviles, es mayor que el de las
por't&’tilas'de lgual rendimiento, porque en las primeras se emplean
eiag, ruedas y algunas veces transportadores de transferencic que-

no tiene la segunda,
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Secciones de planta unificadas,~ Las plantas méviles son las-.
que poseen mds equipo unificado, pero también en las plantas por
tatiles y permanentes la tendencia es hacia un menor nimero de =
componentes separadas, Las dosificadoras por lo regular se embar_
can completas con compuertas y mecanismo de manejo, los mofé--
res eléctricos, transmisiones, unidodes de fuerzo hidrdulica y ney
matica y el equipo auxiliar, estdn permanentemente montados en-
sus secciones respectivas de planta, paro acelerar los-montajes -

sin necesidad de revolver los problemas de ajuste y alineacidn,

El sistema a base de unidades integrales no sclamente es bene -

ficioso por los ohorros que produce e¢n los costos de embarque y -
. . . & - - ) ) v
montaje, sino que también simplifico la conservacidn y oumenta -

la eficiencia de todo el sistema. Las secciones de los depésitos, -

tienden a hacerse mas pequefias debido a que ahora se dispone de=

sistemas de transportcdores de carga de mds confionza, Antes era-

necesario especificar un tipo con suficiente capacldad de reserva

a fin de tener en los depdsitos, material correspondlenl’e ‘of.Vdrl_a;‘

horas de trabajo aro una mayor se urtdod en caso de ue elu---‘
+ P ¢} q =

transportador alimentedor se quedara sin energia electrlca o su--

friese una averfa. La capacidad de almacenamiento d'diréiorjﬁl 7_-'---' -

ermitia continuar la produccidn mientras se reparabaiel desper=="
p - . - . R

fecto, pero chora, mecanismos transportadores mads eficientes ha-

cen que este volimen de reserva no sea esencial,

El tomafio de las secclones depende de muchos factores, la ==
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razdn de producclién horaria y diaria, la cantldad de reserva de =
materiales necesaria, el acceso al lugar en donde se obtienen los-
materiales y lo facilidad para ocupar el terreﬁo necesario para le-
vantar lo planta, En zonos urbaonas en 'donde ol espoclo es rssh‘fﬁ--

g:do, se tiende a construfr grondes deposntos que eHmmen pilas de

mct,eric!e,s tobre al terreno y el espacioque ocu‘pun

En zonas suburbonas y rurafes, en donde el ferrenc .va

vamente poco y a5 mds fécil de E'é'n'{e’gﬁif;

can regularmente en el suelo cerco de un. trcnsporfudor o una grudl

que los transporta a los tolvas Je ulmacena‘mwnto y deposno, cuyd

tamafio debe ser solamente el surficj'eknte,-p‘ara mun'tevner funcionando
siempre el dcslflécdor.

Ademés de contur con menos seccmnes, las plantas pequefias -

formadas por con[untos umflcados, ofrecen unu movnlidad tan gran_
de que pueden instalarse |unro ala obru y moverse de acuerdo con

la marchc de los trabo|os, este metodo es muy beneﬂcicso sobre -

todo en las obrcxs vwles. Esta moyor movihdqd reduce e ,nu,m’er'oj:-

no productivo se reduce a'un min
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Planta Tipo Permanente con una altura aproxi
mts., recibe los materiales por via.

mada de 30 -
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Planta Permanente instalada pare el negocic del concreto por la Compatria < tlas Concrete de
Estados Unidas,




Tipicas Plantas Permanentes con mayor capacidod de almacenamiento y rendimiento”
superior, aunque su montaje es mas complicado. :
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Tipica Plania semi~permonente, lo descarga la hace a camiones mezcladores.




Planta Permanente en la cual las tolvas pesadoras son alimentadas por medio

de elevadores,




Planta triple de Tipo Alta Velocidad. Dosificadores automaticos ~
gemelos. Con silos al nivel del suelo cargados por un sisiema de -
elevador recirculador de 75 toneladas de capacidad.




Y

s,
1

i
N
T L&

}:p.

§

Plantas semi-permanentes combinadas, se usan para cargar mezcladoras -
méltiples 6 maquinas productoras.




Plataforma de operacidn con escalas, rejas y tableros de botones que con~
trolen todas las operaciones de la planta.

Consola y basculas de balancin de una Planta Permanente.




Planta usado en la carretera Mo, &1 de Michigan, Ls mas econdmico mover ésta planta en
un tramo de 400 m,, que hacer ¢l ccarreo del conereto en el mismo tramo.




Planta Portgtil con una produccidn de 45 M3, por hora y dosifi-
cacién de 3 M3,

Planta Portatil instalada sobre una barcaza en el sitio de trabajo scbre el Rio Poto-
mac, alimenta dos mezcladoras estacionarias.




Plantas tipe semi-permanente, Estas plantas pueden ser transportadas por tierra & -

por ferrocarril.

Planta semi-permanente transportada por ferrocarril,

Tolva de agregados transportada por ferro-
carrif,

Silo para cemento transportado
por ferrocarril,

——— i



Dosificadora Portatil de remolque. Dosificadora Portatil de remolque instala-
da en 8 horaos.

Silo de cemento y dosificador automatico montados sobre un chasis perma-
nente para facilitar su transiado.

Planta mévil de agregados con tolva de =  Planta Portatil que alimenta a una mezcla=
80 Mts, cibicos. dora de 6 M3, de capacidad.



Planta Portdtil de remolque transportada por carretera con ayuda
de dos tractores,

Silo auxiliar portatil muy facil de Dosificador de 3.80 M. de altura y ancho
afiadir. de 2.50 M, Estas medidas cumplen con ==

las restricciones de carreteras en Estados-
Unidos.
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Tipica Planta Mévil de facil instalacion pero de produccion no muy elevada.
(
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~ SISTEMA DE TRANSPORTADORES,

G‘engt,dlym'é'n{e_"s'err’e'm;iled:—fdlgﬁn slstoma de transportadores {de -

bundu 668,,]‘6(}]‘19, piur'u cargar los depédsitos de almacenamien-

to de las grun_ e plcntas.» Los transportadores de banda se emplean
- tambien para Hevor curgu en las plantas méviles, Las grandes plan

tos poricflles y estuc!onorlos no requleren ese tronsportador por--

gue los materiales se descargan directamente en la tolva de carga,

Lo capacidad de una planta mévil pvede lgualarse ,d la de una plan

ta portatil de moyor tamafio aumentando losdlmenslones Y veloqi-’-
dad del transportador de banda, - |

F;nrlas instalaclones semipermanentes se'ekm’pleun muchos frans_
portadores de Bundu, y ounquev el costo de lo instalacidén es maoyor
que e\deunagrﬁcéel de vn elevador de agregados, el transpor-
todor,dg’rbﬁjﬁaérvilre;iaé‘ 6'§eruci6n més econdmica ¥ puede automati-=
zarsr’e"fcomf;le"h:brne{r‘!-te pura ahorrar costos de mano de obra.

Pero por otmrfpur‘teb,b -u/nav griao puede usarse para realizar mu=-~

chos h‘ubulos fcles como ayudqr o montar la planta misma. Le grda

: ocupa mas. Iugcr qu jn elevodor de agregados pero requiere menos

lugar que un truns ortcdror de banda comparable y es més costesa -

que este ulhmo flpo de- equlpo. También se usan los cargadores =~

frontales pora. deposifa‘r” los ugregudos en los depésitos de las plan

tas mévl les._ _

Los elevadores de agregados aventajan-a-los demdas equipos en
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chorro de espacio y bajo costo lnicial, y se usan mucho donde la=
demanda de produccidn es moderada. Pueden adquirirse distintos -

tipos y tamafos de elevadores normales,
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Planto semi-permanente equipada con trneporiador de banda para los agregedos y con un elevador -
para el cemento,

Elevador de cemento equipado con descargo para camiones.




Tropsportador de bando integral instolado en la -
Planta.

Planta semi-permanente equipada con un
elevador para agregados y un elevedor -
para cemento,

Transportador de agregados Tipo Perma-
nente.

Elevador y Tolva de agregedos.
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Planta de remolque, la corga do los ogregados se hace por medio de una gr

io de un trascavo.

la carga de los agregados se hoce por med

que,

Plonta de remo



Sistemdas para el control de la dosificaclén,~ Desde el punto -
de vista del control de la dosificacidn los equipos dosificadores «
{os podemos dividir en dos grupos principalaes:

Manual

Parclaimente automatice.
Auvtomatico Sem! automdtico,
Automatice,
Automatico con se¢ladeidn de mezcludc:.

Los sistemas de dosificacién manual, se puaden emplaar en ~~=
obras en las cuales, el concreto no desempefie un papel preponde~-
rante, ni en cantidad ni en calidad.

La buena dosificacian en este oquipo depende exclusivamente -
de los ojos del operador que atiende la bascula.

C9h§i‘u princl.palmente de carretiilas oparadas por peones y bds

ckuqus pcrrx besur los materiales, también se tienen sistemas manua=-=
-|.es 'q:bgsia de pequefas tolvas méviles, estas se pueden hacer funcio
nar qk mano é mediante sistemas asxiliares, neumdticos, hidrdullcos=
é eléctricos,

En el sistema automdtico, no se parmite que comlence la dosifl_
caclén de ningln ingrediente, hasta que todas las tolvas hayan que-
dado libres del material del cicio anterior, haciendo volver los cua
“drantes de las bésculas a cero,

Este sistema evita también que 3& descargue algin Ingredienta=
hasta que se haya terminade la pesada de todos elles, Si el sistema=
de dosificacién emplea la interconexidn de uno 6 mas dosificadores-

sin que lo estén todos, se llama sistema parclalmente Interconectado,
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Pueden espec!flcor:e VBérsc:sle'a‘s‘lndlviduules 6 sistemas de pesa
das acumulativas, scgun lo produccion necesarfa y otros factores,

Si se pesan ocumuluhvumenfe e‘n una sola tolva diferentes ti-
pos de agregados & dg mcrerlqles aglomerantes, deben preverse --
controles Interconectados en forma adecuada,

Los sistemas dosif!caddfészAUtoméHcos pueden ser de cuatro -
tipos, descritos en la formaslgule f’e,po:r el "Concrete Plant Ma-

nufacturers Bureauv™

‘n? Un—sisfemq de dos o

rciaimente:automdtico se ==

compone de la comblno:c'fqn cesar q,‘tdq‘V;irﬁrsrl’_f)"éodores; al menos -
uno de los cuales que no seo e_l-de agua debei ser un dosificador -
normalizado semioufomonco. Un doslflccdor semiautomatico, estd
provisto de compuertas-6 vgl»v_uihs ’que se abren a mano, por sepa-
rado, para permitir la pesada del material, pero que se cierran -~
cutomaticomente cuando se ha alcanzado el peso exigido de cada
material, Un dosificador automdtico esté provisto de vélvulas 6~
compuertas que, cuando s'e‘ h;:‘c‘eﬁ fémg:'lonor mediante un interrup-
tor sencillo de arranque, ser(k:vbren automaticamente ol comienzo ~
de la operacidn de pesada de ‘coda material y se cierran automati_
camente cuando se ho alcanzado el peso exigido de cada uno de -
ellos., El grado de interconexidén en un sistema de dosiifcacidédn ==
parcialmente automdtico es optativo,

2.~ Un sistema de dosificacién semiautomdtico se compone de

la combinacién necesaria de dosificadores normalizados semiauto~-

méticos & de dosificadores normalizados semiautomdticos § automd
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ticos. El ‘757('$témd_'f"pb"e,ﬂe:e_';,_'r;aa"' co‘ni‘plet’o 5 'pqrc“ialmgxh'té interconec-

tado.

d_sl:ﬂcacién automdtico se compone de la -

ecesaria de dosiflcadores normalizados automadticos.

f»[t‘:qdoxi'e's'del sistema se hacen funcionar mediante -
) de urranque senclilo; el sistema esté completamente

: interconectado. ‘

4'.- Un slstemc dosiﬂccdor outomatic{r con seleccson de mez-
clado se- compone de un uste‘ma doslficodor automético con ale--

mentos odscionales que perm;fen |a selecc!on de yun minimo de --

tres mezclas prevmmente estoblecidas mediante el movimiento en

cada caso de no mas de dos i ‘erruprtore's v otros dispositivos.

PARA PESAR AGREGADOS,
dosiflcudores poro pesar los ogre-r‘:ji

aUu|

os materia

‘‘ma de pesada con sus carocferlsﬂcas de ultc velocldud prop!o y -

31

E| donf!cudor de hpo ucumulc-f::'i: -



preclstdn, sa ‘ut!Ii!;zd~'Fi'réc‘u_en_tem§n‘r;é:‘ parc las Instalaciones de ~——

gran produccidn, para construcciédn de carreteras en grandes ~~--

obras con mezclud'o"'ratj_i Insfolcclén ;‘ce'ntral. Lo mismo que con el -
doslflcudor:6.cu'mulﬁz't‘i‘v’(;,’:—}hrl jsrlrstema de dosificacidn individual -~
" puede ufi”zurse‘fcqni_Bc‘:lks'kctk:lds Vde balancin 6 de cuadrante,

Las bur_{cullygi‘sr de kbu‘l“cncf_n, recomendadas para las instalaclio-=~
“nes, de r'coy;sf';'ﬁé;févh':dve .ccrretarus deben ser sxactas, resistentes

y fuclles de conservnr. Lu vnidad d& dosificacidn con bascula de

balancfn compleiu se ofrece usualmente como un conjunte Inte-=

grul que “se. compone de compuertas de carga y descarga, estruc
tura de sustentaclon, bdasculas, cajas de balancin y tolvu de

sada. Lu ulﬂmq porcion pesada de cada matericl se mdica

cuad rarn t_e’; :

' Los:.d;sil‘ffhl;c.u‘i_o'res con bdsculas de cuadrante sin resarte se -
Ur'i’!:‘iﬁfzqn;‘c_q‘ ,t,lui';rﬁr&k'irtﬁu frecuencia en los sistemas de control au
tb:rﬁ;c‘i’_f:.fcg uv"triy'ple, con seleccidn previa, 6 cuando es necesario
tenerun l\n#ifcaclén visual exacta de la carga real de la tolva.

»::E(lﬁd;‘.’f_iif_if‘ccrtdor de agregados individual se emplea a veces -

Ven-:o:b:r_d-sgv.,f’azl‘es con sistemas automdaticos de bascufa de balan-=
c?nhasfuun total de tres mezclas preestablecidas. En grandes=

: obrd'g con mezclado en instalacion central, el dosificador de -
materiales individual puede tener un sistema automatico de bé_gry
cula de cuadrante en 6l que es practico inclulr tantas dqrs'lrﬁr-,- i

caciones preestablecidas como se desee,

La mayor parte de los dosificadores deagregadosﬂengn_-
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)_compugrﬁfas dre aimejos de vaBeHuro rapida, El trm.naﬁo de las éoﬁ:,-—‘
puertas’,v'ndf‘Urulménfe estd determinado por el tamaha del materfal
ufillzado y Ia veiocidcd de entrego deseada. Al frcbuicr can mc--—’
ter;al muy ffno, como orcHla seco, o muterlules semlfiuidos, comc‘r
el concreio mezciodo, es poslble oplscar sa:femcs de cierre espe--n '

cic[es = !os labios de !as compuertas de almeia que ies permltan -

refener maferiol Se uHiu‘za
les de 35‘x~_735:':‘cmj;':""
de diérmye?ro.‘chv:fu pled
des, i

La s. “cqmp',ﬁie"

tros que mcyo

‘tro. de unos ‘Iumtes economicos cceptcbles, :_es fo ‘zoso logrdr lc ma.

xima precls»on en Ia dosvfucacion y la velocsdcd optimo en esta -
operoc:on. Taies contro!es deben ser curactertsﬂcus prcpms del

sistema dosnflccdor empieudo.
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Los-comentarioy generales hechos para estos sistemas de dosifi~
cacidn de cemento son Igualmente aplicables a las cenizas velan~=
 tes, puzzolana y otros materiales similares manipulados mediante -~

dosificadores normalizados de .camento,

para obras viales y hormigone-=

‘tilizdv normalmente en com-.

gragudos qcumulaHvo. Pesa el -

23 a 48 cm. con uberrurus nommales cI

60 em. segin lc apllcucion.“
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Para legrar un funclonamlento optimo del dosificador de cemen
to (eln términos de velocidad y precision repetitiva de la mezcla) -
debe tenerse eh cuenta el proyecto de la tolva de pesada que dabe
tener lados muy pendienfes y fSngulos redondeados de forma que se-

limple por si sola,

DOSIFICADORES DE AGUA

En muchas obras viales, se exige un control sumamente estric-~

to del r&venimiento del concreto o lo vez que otras especificacio= |

nes 'crrfyﬂcas.'

El revenimients adecuado se logra mediante la ex’dc{'df'adir't:i'éri,-"

de agua a cada dosis de materlales secos,
Sin embarge, para saber que cantidad de aguarlhﬁ}' qque']ic?ifqdi‘r‘,
es necesario determinar ante todo la cantidad de agua'ya existente

en los atros materiales, especialments en la arena. Ss emplea una

-unidad separcde d2 determinocién de humedad que fija el porcenta. ..

je de humedad superficial, la que informa al cperador de la plonta
manual de la cantided de humedad existente, de forma que puede -
tenerla en cuente ol anadir el agua de omasado,

En las instalaclones automaticas, usualmente se suministra vn -
dispositive compensodor de humedad con la unidad de determina~--
cién de humedod. Lo unided de compensacién hace automéaticamen=
te V;que el panel de control exlja més arena y menos agua en las ==
proporciones fijodas por lo unidcd de determinaocién de humedad,

Fl ogua puede aiiadirce mediante un depésito de medida 6 me~-~

diante un medider de coudal, E! depdsito de medida mide la can--
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tlded de agua en peso y se compone de un depdsito con valvula de
cdrga automdtica, un sistema de basculo de balancin & cuadrante~
y urd valvula de descarge accionada por aire. Los tanques da do- -
sificacidn da ggua tienen gencoralments capacidades de 454, 908,
1362 5 1816 litros. En'la mayor parte de los casos, con estos dosi-

ficadores se sirve un depdsito de equilibrio de la misma capacidad,
provisto usualmente de uno vdlvula de flotador automdtice para --
regular le altura del agua en el deposito, una valvula da entrada-
accionada por solenocide y una valvula de salide de acclon neuma="
tica hobitualmente de unos 1Scm. de didmetro para permitir qure -

el agua salga réplidamente. '

El medidor de agua mide el volGmen de aguea aftadido a la mez
cle, expresado e¢n unidades de volimen. Los medidores de agua se
respecificon por | didmetro de las acberturas de entrada y salida, = .
usu;almenfe I, 11/2, 2 6 3 pulgadas ( 25, 38, 51 6 76 mm. ). Aun
que existe cierto nimero de tipos diferentes de controles para me
didorss de agua, los dos mds populares son de clerre automatico =
y el completamente automdtico. Con el método de cierre automa=
tice, el voldmen de agua deseadd por amasada se selecclona des~
de la consola de control central, El medidor cierra la valvula -~
autométlcamente cuando ha pasado a través de é! el ndmero pre--
ffiado de litros y debe ponerse en marcha de nueve para lo si-~==
gulente dosificacion, E|l método automdtico funciena de la misma=
forma salvo que estd provisto de un sistema de arranque que lo =~
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dispone qutomdticomente pora cada dosificactdn,

DOSIFICADORES COMBINADOS

Los aditives liquidos, aparte del agua, se suclen medir me-—-
diante dosificadores de mezclo controlados por un mecanismo cro-
nométrico, Es necescrio un dosificador separedo pare cado tipo —
de aditive emplecdo.

Los-dosificadores de agregados y cementp pueden combinarse-
en una unidod compacta para cumplir ciertas exigencics de rendi-
miento. La mayor porte de los dosificadores combinados se proyec
tan para pesar exoctaomente el cemento y hasta tres agregados di-
ferentes por ciclo. La cupacidad del dosificodor de agregados -~
puede varior de [.5 a 6.1 M3., mientras que el dosificador de --
cemento puede fijorse en cuolquier dosificacidon comprendida en-
tre $6 y 1590 litros proporcionalmente al tamafio del dosificador=
de agregados.

Los dosificadores sumplementarios pueden estar provistos de -
bésculas comunes & separadas de balancin 6 cuadrante. Las unida,
des suplementrrias con bésculas son ger;erulrnente ée-dos tipos de
’p'crzn,di‘endo de las exigencias en cuonte o rendimiento y 'cr lo altu-
ra dispenible. Si o produccién es relativamente boja, y la altu-
ta ac un foctor importante, puaden acoplarse los dosificadores de
agregados y cemento eliminando la tolva de carga de camiones. -
Sin embarge, los agregados ¥ el cemento pueden ain descargarse=~

juntos & seporodamente, Si es necesario un rendimiento mediano -
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S grande, cada dosificador =91d pro;lisrc de su propla compuerta -
y vélvula de descarga que funclonasobre una tolva de alimanta~-—
cidn de camion & mezclador.

Los dosificadores sumplementarios con bdascula comin, tlenan=
un costo inlcial inferfior al de los modalos con bdsculas saparadas
y son también de dos tipos generales: descarga comin y separada.
En ambes ;:csos, el cemento se posa 4n un compartimento dentro --
del cuerpo principal de la tolva. El tipe de descarga comin vacia
su cemento d través de un tubo de goma situado en el centro de ~= ™
la abertura de descarga de agregados, En el tipo de descarga sepa
rada, muy utilizade en instalaciones para productes de concrete y
cargar los mezcladores de tipo turbina 6 bandeja, se tiene una sa_
lida individual parc agregados y otra para el cemente.

Todos los tipos de dosificadores combiqqdos;puieden hucersg -

funcionar manualmente, automdticamente 6 mediante control ma=—

VJ
nual neumatico.

 SISTEMAS DE DOSIFICACION AUTOMATICOS
Ex!sfenen eicomerciodos r’ipobs:‘:'«;;";l.s:ferr;«:lvs’ d;slrﬂ‘CQdores tom~—
'f'al,rﬁe}!‘ftie’” 'izxiﬁiv‘i"dir’ié.fii»t:o"s’ ‘cronr béscula de halancin v coﬁ bascula de cug
drantey 'AmE‘osx*cr:frrecen un alto grado de precisibn-y velocidad y par
miten.rqruﬂe :L;n sérlro hombre, haga funclonar una Instalacién completa
de d’osiffcucién o preparacién de mezclas, En muchos casos, un so-
lo operador puede manejar todas las operaciones do dosificacién, -

entrega, recepcidon de pedidos y facturas desde la casata de con—
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trol centrallzado,

El sistema cutométi;crq con'rbéskc‘\l)lvé.a‘e)’qulé;rncfr‘\, se utilizo mu~
cho por su bajo costo 'iniéiéxi-y su f;u'nérikohaml’entor fdcil de enten--
der, Ofrece muchas e_c‘onovm.fasibcuundo son necesarias una, dos & ~
tres mezclas prefijadas. Sin embargo, se prefiere el sistema de -~

bascula de cuadrdnte’s; :

l.-Cuando se desean més de tres dosiflcociones preﬂ]udas.

dores de bascula neumética lunfo con compuerfus é volvulas de -

carga de ecccibén neumética. En un dosinccdor de agregudos acumu
lativo, por ejemplo, existe un baluncfn sepurado paru cadu mcte-
rial empleado con el contrapeso en lu posicmn necesquo‘ pqra Io-‘

grar el peso deseado, Cuando se oprlme el Bofon de arranque, se-

pone en funcionamiento el primer bqlanci’n de pesada y la primera

compuerta se abre por completo, puru:,permitr'i»r que el- material «=—

rapidament, Cuando estd e punto de ;‘x_lc‘dqzqrse el peso preselec~

cionado, el resto del material care,p"ko‘l"c; ﬁ_oqo hasta que hay en-

e! dosificador la cantidad equ’mr'e'q_l) a.°En este momento la -
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compuerta se clerparahfomuﬂcumento y el segundo balancfn de pe-

i se:emplea se pone en funcionamiento, Este proceso conti--

nda con todos lés materiales hasta que al acabar descarga lus to!-
vas, Si el control de descarga estd provisto de un dispositive de -
arranque automatico, se producird otra amasada fdentica tdan proq
1o como se cierre la compuerta de descarga,

Un sistema de bdscula de cuadrante automdtico contrela todas
las actividades de la instalacidén desde una conscla central, Exise
ten cuadrantes para la prefijacién de dosificaciones, Ademds de -
la seleccién de lurcuntidud de cada iqgredienfe que debe.entrar -
en unarrmerzrclurcom'pletn, rel sistemu de bdscula de cuadrante permi
te fumbién l’u produccidn Ae srolarﬁrerrijé.rp.d;te de una mezcla con -~

[as mlsmqs propbrclones exactas de. muferloles simplemente hacian~

do girar .un cvadrante, Adtzmusrel nurmero infinitamente grande da =
‘funcmnes que pyeden ser ¢ontro!adas 4 vigilodas desde la consola,
Indicacidn y compensacion de humedad, dosificacién de aditivos =
y mezclas parciales por‘ind’l'car"sélo unos pocos, el sistema de go_

bierno por bdscula de cuadrcnte se pre,.ra a hact,r funcionur iodq-

.lcx insl’alucion por controi re‘morto. Luce-s de co»lores y. cuodrqnies-

convenlentemente situudos lndi"an al: operqdor, pasa po,r paso, el

.progreso de cuda clclo de‘d'osif!cuclon. Tamblen resulta ecénédmi~
co complemenfar un s:sremu ‘avtomdtico con. bascuia de cuadrante,
mediante el empleo de seleccion de formulds por tarfetas perfora-

das.,
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Combinacion de dosificadores para casos Dosificador de cemento,
que exigan basculaes separadas pars agre-

gados y cemento en el que el rendimien-

to sea elevodo.

Fig. 87,
CB15 Barcher
with beom scale.

Dosificador de cemento fipo vertical - Dosificador de cemento descargando sn
con bascula de balancin. MNoténse los- una tolva comdn.

costados muy inclinados con objeto de-

que se limpie por si sdlo,




Dosificador Tipo Automético con basculas de balancin y consola para dos tipos
diferentes de cemento.

Silo de almacenamiento de cemento Silo Circulor de almacenamiento de ce-
a grane!, de gran capacidad y de - mento al nivel del suelo,
tipo desarmable.




Dosificador integral con patos articuladaos.

Lo misma dosificadora en su posicion

de trabajo. se fija al piso medionte-
gruesos pert..s.

Berret

i
"
it

Tolva de agregados con dos compartimentaos

y 38 M3. de capacidad.

Tolva v plataborma de cemento tipo
portatil,
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Seccidn dosificadora integral con desificadores individuales para cada tipo

de agregados, cemento y agua. La consola de control central y las basculas
de cuadrante permiten que un sélo individuo haga funcionar toda la instala-
cidn,

—

BRI
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Talbero de control para la ~ Consola para la operacién de una planta tipe

dosificaclon de cemento y - portatil, facilmente transportable,
agregados.




Caseta de operacion de una planta semi-permanente, un sélo hombre puede -~

controlar las labores de: Dosificacion, despacho, recibo de pedidos y factu-
racion,

Dosificadores individuales para agregados, cemento y agua, se conirolan -
automGticamente desde una simple posicion central,




Bésculos de balancin y consola para lo dosificacion del cémento y agregados,

Dosificador de cemento tipo ~ Dosificadoras gemelas usados en lo construccion
portatil, siempre se encuentra de carreteras,
en posicion de operacion.
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Alimentadores rotatorios y de tornillo para abaste-
cer de vemento a los dosificadores.




REGISTRADORES
“"Los registradores son de dos tipos principales graficos y digl=—"
tal. Ambos dan unc informacién permanente y exacta de una doc_e_-
na & méas de datos como el tiempo y fecha en que se produfo cada -
dﬁsiflcuclén, tiempo de mezclado, el peso de los ingredientes y —-
otras caracteristicas Interesantes,

Losregistradores grdficos, pueden estar provistos de Uha a'do~
ce plumas,_que indican los pesos de hasta doce balanzas separadas
sobre uncr tiro contfnua de papel, Los registradores digHalés myérs—-'
recientes dan escritos o mdquine permanentemente hosta 15 voylobres.
Lo ventaja caracteristico del reglstrador de tipo digital es su pr'e-r
.cisién de hosta el medio por ciento, Ademas, hace varlas cop;ias -
legibles escritas a mdquina de datos de rendimiento expresados en-
ndmeros ardbigos normales, La maquina de. escribir a,utométr‘ricg, --
que es el centro del registrador digital, se hace funclonar median
te exactos Impulses eléctricos; el sisfema completo de lectura no -
es ofectado por impactos mecénicos & vibreclones.

Uno de las Gltimas Ideos en el proyecto de dosificadores, es ~
el de la unidad completa, en que Iésdosfflcudores de agreéudos,-
cemento y agua estan completamente VIrV\sh;lrcréVos ‘enruno secclén de-
“dosglficacién montada en la fébri;o. En el confﬁh?q se’inc;lrury"é"h: u--
todas las conexiones eléctricas y de tuberla.

Este tipo de unidad dosificadora chorra muchoﬂempode 'rrqori-{»

taje, cspecicimente si la instalacién se traslada: fre




Ademas Incluye proteccidn adecuada para les controles de alre, -
vélvulas solenoides, tuber{as de alre y otros componentes que po-

drfan averiarse accidentalmente si se manejasen por separade,

ACCESORIOS ADICIONALES
- Cuando se proyecten las olantas dosificadoras y mezcladoras -
actuales, se debe tener eh cUén'ta"‘ciu'é-'se'le pueden afiadir contro~-

las automaticos Yy semuuufomat!cos y otros accesorios para mejorar=.

el equipo ) ulterurlo de ccuerdo con- lus necesidodes especfﬂcux -
de las _orl?ras.r ' ‘ | |

. El,’:fe/vnar_imleritblde Iqs 'pldknfcs puade aumentqr;e mediante la =
inrs?alccﬁir,én'_{.de un dosificador de mayor tamafo ( de 2 o 4 M3, ) ~-
porr_re’[e:mplro 6 és posible agregar méas dosificadores ( cada uno con |
‘su,béscul‘u,-v),c fin:de pesar todos los componentes simultdneamente
enkv‘erz' de hacerlo ‘en forma sucesivu por el método acumulativo, ~
Mayores compuertas de ucclon hidréulica también aceleran la co—

rrienfe de mu‘terlui que va hactu Ios dos;flchores y viene de ellos,

Sefpueden'hucer todas estas alteroclones en las plantus que se

fubriccm 3N dl’a y las p!anfus vneius pueden también convertlr

se- b me|orbrs'e-,»~pero esas modlflcqciones deben ser hechas por In-

genleros axperlmrenfados
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Registro con capacidad hasta para - Escala de caratula el peso por do-
12 materiales, sificar siempre esta indicado preci
samente en el extremo de la aguja.

COUNTER WEIGHT
DIAPHRAGM

SWITCH

* Registro con siete peines, imprimer la - “efiales de depdsito, indicadores de
hora y lo fecha y el peso de 5 agrega-~ Wra v baja informan si el peso en -
dos cemento y agua. 108 depdsitos esta listo para la entre

ga.
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CONSOLA PLANTA TIPO SEMIPERMANENTE

|~ Botones para marcar pesos. Dan los pesos deseados para concreto, agregados y agua en indicadores individuales

2.~ Botones para marcar pesos de una segunda mezcla e interruptor selector de mezcla fijados exactamente igual qu

3.- Disco para aditivos,- Fija el medidor de tiempo y aditivos liquidos para inclusién de aire, alta resistencia rapi
tivos son afiadidos automaticamente en volGmen. Por cada tipo de aditivo se agregard un disco en el tablero. '

4.- Medido de revenimiento.- Permite al operador darse cuenta si el concreto ya mezclado fué producido como se

5,- Medido de tiempo de mezclado.= Da un tiempo igual para cada mezcla por medio de una luz que indica que la
gada, '

6.~ Controles de la mezcla.~ Controlan la posicién del tambor de mezclado para vaciar todo 6 parte de la carga.

7.~ Controles de productividad parcial.- Proporcionan los pesos exactos por medio de una compuerta de control, Aj
las compuertas se cierran antes de alcanzar el peso final fijado de antemano el cual se alcanza adicionando me

8.- Luces Indicadoras.~ Se encienden cuando la carga de agregados y cemento esta completamente llena y cuande
les estan vacios, *

9.~ Controles Manuales. - Proporcionan operaciones manuales opcionales si asi se desea. *

10. -~ Interruptor de Compresor de Aire. - Proporciona operaciones de encendido en el sistema de aire comprimido de
Il.- Controles de cemento y agregados ya sea que se use transportador de banda, cangilones 6 rodillos, *

12,- Control compensador de humedad.- Compensa la humedad superficial de los agregados sobre la base de porcen

13. - Compensador de caida libre.~ Cierra prematuramente las compuertas y compensa al material suspendido en el a
controladas de material hasta la obtencidn del peso especificado, *
t

Equipo Basico

* Equipo Opcional.




CONSOLA PLANTA TIPO SEMIPERMANENTE

‘Dan los pesos deseados para concreto, agregados y agua en indicaderes individuales de peso,

de una segunda mezcla e interruptor selector de mezcla fijados exactamente igual que para la primera mezcla, *

el medidor de tiempo y aditivos liquidos para inclusion de aire, alta resistencia rapida 6 plasticidad. Los adi-
icamente en volUimen, Por cada tipo de aditivo se agregard un disco en el tablero. !

Permite al operador darse cuenta si el concreto ya mezclado fué producido como se especificé. !

A

lado. - Da un tiempo igual para cada mezcla por medio de una luz que indica que la mezcla puede ser descar~

ontrolan la posicion del tambor de mezclado para vaciar todo 6 parte de la carga. '

parcial,~ Proporcionan los pesos exactos por medio de una compuerta de control, Ajustando éstos controles ==
tes de alcanzar el peso final fijado de antemano el cual se alcanza adicionando medidas de materiales, *

ienden cuando la carga de agregados y cemento estd completamente llena y cuando los dosificadores individua

rcionan operaciones manuales opcionales si asi se desea. *

Aire,~ Proporciona operaciones de encendido en el sistema de aire comprimido de la planta, *
egados ya sea que se use fransportador de banda, cangilones 6 rodillos, *

edad, - Compensa la humedad superficial de los agregados sobre la base de porcentaie. *

.= Cierra prematuramente las compuertas y compensa al material suspendido en el aire surtiendo cantidades -
ta la obtencion del peso especificado, *
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CONSOLA PLANTA TIPO PERMANENTE,

|.- Controles de la mezcladora.= Controlan la descarga y el tiempo de mezclado, !

2.- Controles de los motores de la planta,~ Sirven para parar y arrancar los transportadores de b
3.~ Controles para los aditivos, ~ Permiten en un momento dado un aumento exacto de los aditiv

4,- Controles del silo de cemento,~ Por medio de luces indicadoras de alto y bajo nivel el oper
cemento, *

5.~ Controles del revenimiento del concreto.~ Por medio de éstos se lee en la escala graduada e
estrictamente con alta presicion. !

6.~ Controles de productividad parcial, Girando el switch permite una produccidn parcial sin n
El indicador de yardas tiene un rango de | a 8 yardas cibicas en incrementos de 0, 25 yarda:

7.~ Controles para la seleccion de la mezcla, Permite la seleccion de cualquiera de las mezclo
L
8.~ Controles de peso de los materiales. Operando la manija puede proporcionar el peso de cad
sicion hasta cuando las manijas estén reajustadas para una nueva proporcidén, *
9.~ Controles del agua.~ Controlan previamente el peso del agua requerido, incluyendo botone
cadoras del llenado y vaciado del mezcladora, compensador de caida libre, control de la t
prevenir un mezclado doble, *
10.~ Control manual,~ Proporciona un control opcional de botdn para cada fase en el ciclo de |

Il.~ Control compensador de humedad, - Proporciona una facil y precisa compensacién para la t

12,~ Controles de ajuste de las compuertas, Cierra prematuramente las compuertas de la obtenc
adicionando medidas controladas del materiales, *

13.~ Controles para la alimentacién por partes de cemento, - Cierra las compuertas antes de la
materiales suspendido en el aire; surte cantidades controladas del material hasta que se ok

14.- Controles para la repeticién del ciclo inmediatamente después de la descarga; este contro
los materiales para la siguiente mezcla,

' Equipo Basico

* Equipo Opcional,




CONSOLA PLANTA TIPO PERMANENTE, ) -

?ra.— Controlan la descarga y el tiempo de mezclado. !

de la planta.~ Sirven para parar y arrancar los transportadores de banda y gusano, *

os.~ Permiten en un momento dado un aumento exacto de los aditivos. '

ento, - Por medio de luces indicadoras de alto y bajo nivel el operador Ileva un record constante de la cantidad de {

4

to del concreto,- Por medio de éstos se lee en la escala graduada el asentamiento del concreto que estd valuado =
esicion, '

d parcial. Girando el switch permite una produccion parcial sin necesidad de ajustar los controles ya c|ustados. !
ne un rango de | a 8 yardas cGbicas en incrementos de 0,25 yardas cibicas, *

de la mezcla. Permite la seleccidn de cualquiera de las mezclas prefijadas, ! ' -

ateriales. Operando la manija puede proporcionar el peso de cada material. Estos pesos seran repetidos con pre-
anijas estén reajustadas para una nueva proporcion, *

trolan previamente el peso del agua requerido, incluyendo botones de control automatico 6 manual, luces indi—
iado del mezcladora, compensador de caida libre, control de la temperatura del agua y cierre automatico para-
le, *

jona un control opcional de botén para cada fase en el ciclo de produccion, *

umedad., - Proporciona una facil y precisa compensacién para la humedad superficial de la arena. '

compuertas, Cierra prematuramente las compuertas de la obtencion del peso especificado el cudl se alcanza —

roladas del materiales, * ' :
acién per partes de cemento, - Cierra las compuertas antes de la obtencidn del peso especificado compensa el -

el aire; surte cantidades controladas del material hasta que se obtiene el peso especificado, *

én del ciclo inmediatamente después de la descarga; este control se encarga de volver a pesar automaticamente
iente mezcla. '




Personc! necesarlo.- Hemos visto que la produceién de las —
plantas dosificedoras, depende del agrado de automatizaclén y =
movilidad de las mismas,

También es muy fr;cuenfe que el equipo dosiflicador tenga —-
una ollo mezclodora acoploda, de esta manera la descarga se pue
de hacer o esta olla & directomente a una mezcladora Independien
te de lo plonto & bien odaptarlo @ ambas circunstanclas, esto se -
usa, cucnficu se cuenta con un equipo de camfones revolvedores,

" Es por estas circunstancias que el personal varfa de acuerdo -
con el tipo del equipo empleado.

A cqntinuaclén y en forma general se dc’r Qnu lista de”l pei’s?.‘._-
nal necesario en una plcntc»dos!ilcaaora:

Un Ingenlerc en Jefe

Un:Jefe.de Laboratorio:

Un ”Aycbrdurﬂe de l’dbordt‘orlo“-r‘

AyUd:ur:ik_'fé,ELksdc_qndo c lndrqs y revanimientos .

Unop ido , e la consola
V,Uin::"“’,,‘ﬁﬁfbuch;é;rﬁ"': R vl -
Un mecénico soldador
Do; operadores de la olla inezétddot;u
'Dos hqclepdo ilmpiézc de la rﬁreiclardora

.Dostolveros de agregados
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Un tolvaro de cemento
Un'operudor de rruscuvo 6 gruq (ullmenfu tdlv&!)
Un velador k
Un aguador y; Hmp!ezq

Inspeccidn del Equlpo Dosiﬂcodor.- Dependiendo ddlamag-—-

nitud de la obra, el Inspector deberd formarse un crnferld para la

|nspeccion del equpo.
7 Los puntos prlnclpoles en los cucles debera Filor su ate-ncion -
son los slguientes-: 7 -

1o Terreno.- Deberu estur Io suflcientemente préximo - al cen
tro de consumo del concreto,wyo que la” ?runsportccion es uno de =
los elementos mas. importantes en el costo.

El slho debe ser suficlentemenre grunde, con objeto de eviw
fur cuciqu;er entorpecnmuent§ en el trcnslto del concreto. Tom--“-"'

bien es necescrio un patio grande paru el olmacenq;e de los ogre

quos. St

2 - Tolvas para los materiales componentes.- E: afd‘ep';é;ri-ro ‘-‘-:

"debe tener como minimo dos comporhmtenfos pero de preferencic-—
debe fener tres o*cuctro (p'ara"ccdu uno de IOS;hpos;,de'ugregudo),r
pues de aesta mcmeru lc plcntq ofrecerc un me[or servncio pura s

cualquier close de obrcs,'

»pues tendrn mqs tumaﬁo peru cuq|qU|er-

mezcla espac-lflcudu.

3.- Depédsito parac almacenar cemento. pé ‘ depen'

derdn principalmente de la escaséz § at i menfo ‘en=

44

Vb S S AN s A g



Ja localidad, como también de la forma de entrega.

"Si-se usa . cemento o gronel, los depdsitos de almacenaje deben

ser si es posible ‘para dos clases, aunque muchas plantas operan ==

con bastante eficiencia con un sélo depdsito.

: -'CUé'nd,'_o',‘sé.{uso cemento en sacos, se instala 'unc_x -t:,,qlvq_pe',qi.)eﬁd

y ungulos rnuy redondecdos para gue:se l:mple por.si solu.r

Debercn estar equnpodcs con un vibrador para usegurar la des'
éurga,}oi'qlde! cemento.
| Es c‘,cdnsreicble introducir Perirédic:cmenfe aire seco a baja -~
:pﬂr’ers_i;énrpdm remover las particulas que pudieran estar adheridas,

No debe permitirse nunca la caida libre del cemento ni en los —

silos de almacenamiento ni en las tolvas clasificadoras,

5.- Equipo para el manejo de materiales,~ Las condiciones =

individuales dicrarén la clase de equipe que se deba usar para: =

material;”

6.- Caja para pesar la mezcloi~-Fsta deberd sel “suficlien
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te ccp:ocidad,k como para que le quepa la c'?d}l‘gu completa de-:

cladora cgntr-al 8 ael camidn mezclador, 'pslio e ab’;"c':a:l-utqmente in~—
dispensable ya:-que la corga se puede di‘)idi\; en dosﬂpesqdc;s )"cri.es'—-‘
pués,&eis"cur/gquske _én lo unidad mezcladora, es sin aﬁbargo, de gran
ecqﬁom;'a en tiempoy reduce .Iqrs:p_osibilidudes de erroras en ld mez
: glq‘_'_‘f - i

El equnpo puede ser del tipo que pesa los materiales componeg‘
ttesy. el cemenfo en lc misma caja 6 puede tener ccjas por sepora—
do con bdsculas por separado; este Gltimo es el que proporciong --f

mas seguridad.

7.~ Suministro de agua.- Deberd tenar'u'r'\aqe-ntrr‘;;j“c.ld“y'fli;;:ndf,sdli'

da de‘ suficiente capacidad, dependiendo ‘dr"e_ul', Viuf_;f.ibld'nrfd;"'

Los dlsposnhvos no debercn presentcr gn'&rbilqi;
va[vuloﬁs estén cerrndas. 7
877.7- Ei |nspec!¢r podré ,’er)gig‘iff‘qltkll te i:‘ok'ni _'"lrrosr .
snguler;fés accesortos - :
"{Ac':):;'j';Un medldor de humadod hbr

_ b).-Un medidor de contemdo de‘
‘,,d)r.- :Un,_iuego de cribas regqufgr/ﬁ;'ir-iés\

f}e= Una béscula de plal’ufor ??-VP:‘%;w;cf"cprrrogi—

mada de 100 Kg. 5
g).- Un hornillo eléctrico
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h).~ Un medidor de un pié ctbico.
1)o~ Una bomba de agua de alta presién para la Vlim'pjl'ezc;fde, ~

las mezcladoras.

i).- Una fosa de os;:ntamlenfo para qrue cdlg‘c;j‘ezly aguadela--

: b‘vqrdb'i.":*' o j »
~Ademas dké_rlés,pu‘hfos.cnterlormeriferdlc‘:hds», el |.ﬁ§’pé¢‘t‘;>f,';iebs
“ré ckom'prro'bdrr' r"uf_i'_hidr'iom'en}e que el eqdipﬁ sea éd'prérz?dro;'crirarr la --
aproximacidn en peso dentro de las taolerancias de las Veskpecff.ica-,
ciones, y efectuar una inspeccidn de rutina para ver si se estd —
operando satisfactoriamente, \

Las tolvas pesadoras deberdn cqnsf,r?u‘f,rs'e'"c_!é"fral"rﬁvan'e};d:‘que -
sea facil el muestreo de los muterikales; T§dq§ 'lés 'pcrferls 'qu'é ‘tra=-
bajan en las telvas, particularmente lés borvdesrdre l>as cu"chilqus-
deben estar en buenas condiciones, libres de fficciéh',’ ':a’<:rcesir'-j'--”':
bles a la inspeccién y limpieza y protegidas contra. el mgl’kerlc.rlk_y,r

que cae & se adhlere,

En grandes obras las basculas ‘deben7esf,a;eq'ufipdaégl-'i:ﬁé}r.]‘lS;Lgr‘-r.\'er»
nos con 0 pesas standar de 22, 7 kg. Cuundo |a bascula ha s:do -
comprobada ‘hasta el lrm:te de las pesus,‘esta; se’ qﬁitqn y.se- co!o
can mcferiules suficientes en la tolva pu’rq produclr la misma lec--
furc: en [o buscula, hecho esl’o se volveran a colocor [us pesas pa

ra comprobar la bascula a corgcs mayores. Los lecfurcs pura ccda

fncrt:menfo de cqrgo se von reglsfrando y de ésta: mcmerc e

de la basculu se puede ccnsiderur en la dosIFucqcIon. qua b,qscu'
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la diebgrézy‘,;sjks?.i: tééllbrada cada mes, haciendo cdemds comprobacio--,
‘n_:evs-“i:;l;i.adas.irr\“t-ermedios pora cargas normoles del proporcionamien
‘t‘o, por lo mrcnés dos veces cado jornoda de trobajo, lc.bésculq ig
.deberé ser balanceads a cero y deberd inspeccionarse frecuente--
mente pura determinar si hay sefales de movimientos, inexactitud,
desperfectos & matericles acdheridos que no descarguen,

En una planta equipada con lo alimentacidn, cierres gutomd—
ticos y graficadores, puede hacerse una prueba ue verificacidn -~
cplicando incrementos de carga conocidos por medio de pesas de -
pruebo, comparando la carge real con la lectura correspondignté—

de la barre & de fa cardtula del registrador,

.

v 2

El mecanismo del cierre de admisidn se prueba durante. fas =s=

operaciones regulores colocando el ajuste del cierre de admisién,

en una determinoda bdscula hasta el ajuste normal en varios [n~=""
crementos paroc un nimero sucesivo de pesadas, y comparando las.

lecturas en las cardtulos de los interruptores con los ajustes def-_

cilerre de admisién, el error de pesado que es la diferen

‘la lectura de la cardtula y la carga real y el‘errori_‘dre'dlim“é;'nf‘u’;’

cidn que es lo diferencia entre el ajuste del cierre’de admisién --:
y . di ; de | Gtul e SUMGN P ara ok
y ia correspondiente tectura de las caratulas, se suman-parg. o ==

tener al error total del proporcionamiento,
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“MEZCLADO, |

pequeﬁd'parfe“de lo incluida en la mezclu, In pcr e restante s!r-—-

ve parc durle manejabifidad al concreto. Es de suma impor)cnciu-
que la cunﬂdcd de agua sea fa absolutamente necesurlu, yu que -
un exceso de ésta se traduce en una menor resisfen_c'lo d'elfco'ncre_.-

to, mayores contracciones, mayor permeabilidad,




agua, en ulgunus ocasiones y dentro de cierfos ltmltas' los opera~
rios podron hocer cl ajuste respectivo, pero si despues de ésta {a=

mezcla sigue demasiado seco é demasiado himeda, se deberd dur -

oviso inmediato al encargado de la obra.

Por lo regular la primera mezcla resuita dspera y pedregosa —

por que parte del cemento y de o arena, son retenidos por adhe--

rencia en las aspoes y en los costados de la revolvedora y es por ~~

esta razén que lo primeroc mezcla se debe emplear en algun sifio - =
donde la calidad del concreto no sea muy importante, esto se pue_

de evitar dando a fa primera mezcla una proporcidn may or dg‘éke,‘--

mento,




»nbc]o del especificado, la Intervencién del iInspector no debe ser~
|nmedlata, sino que este dcbe acudir y observar personalmente -~-
otras dos & tres pruebas, si la discrepancia continuara después de-
tres pruebas con ‘el mismo error, se deberdn corregir con la dismi~

nucidn & el aumento de agua para volver a lo consistencia especi=

"Pos_ﬁeriorme‘nte“se'.deberé‘revlsar las bésculus,pcra ver sl no ~=

tde- unlforrnldod del concreta, ud=mcs se pueda considerar. como la~
dnica prueba de campe q,uc,d,c'l‘un auxilio inmediato al p,ersanol_de
3 . ) . ) * * , '
inspeccidn, pues mediante su conocimiento se obtendrd una produc
- '3l » . - + e . .- L
cién mds uniforme y se evitard que el agua de mezclado origine -~

varicciones en la resistencia del concreto,

Equipo Mezclador,~ Se entiende por equipo mezér’adoi"’;fql..,ﬂispg.

sitivo mecénico, cuya funcidén es mezclar los ingredientés del con=
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creto pare dar en un determinado tiempo una revoltura homogénea,
uniforme y trabajable,

El principio de todos los equipos mezcladores es un tambor ci-
Ifndrico & tronco cdnico provisto de aspas en su interior y con un-
movimiento rotatorio, el cual hace que los ingredientes dél concre

hd B
to se trasladen horizontalmente de un extremo.a ofro,
Lo disposicidén de los aspas y su forma deben asegurar un intdr= "

cambio completo ae los materiales paralefamente al ejé dé& rotacidn

y también un movimiento de esparcimiento de I fevoltura sobre gtz

misma,

" En _loﬁéfﬁ'&”d' d e'xisten"doﬁxlfir‘ﬁés’ de 'me;z"c—l}‘:doras,

~basculantes
‘no basculantes:.

~basculantes
“no basculante

aunque las
ta de 1.5 M3

Las estacio




Las plantas estaclonarias presentan grandes ventajas cvando =
se encuentran convenlientemente colocadas, pues se tiene un me~
“jor confrol de lo co!ldcd quedando solo el problema de 'rrunspor

tar el comento udecuodc Y efic!cntemente a codn uno de ios pUn- ‘

tos requeridos.

B).2 190 380 7'"‘554?‘0? 1!35 ‘l’l"ss‘ 1135 Doble
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€).- 14.5 12,5 12 10.5 10,5 9
Por .lo_'re;git’slnr"lds;mezcludo;as basculantes son mads eflciéntes- ‘

~c:;ue las nobnsé.:u'ldhtes,‘ ya q"ue puéden 'ser descur'gadus e‘n' forma -

ur'fgulo de 609" pa !°,; VG”‘L ’
cal requerldo.;

Paru el mowmlento del tambor, Ip

Carac:ter sflca

«A) - Capucldud de Mezclado en yd3 v
B). = Capucxdad del tanque de qguu en:f.,
Cy.=R. P. M. Tambor Mezclador

28S 56S B4S 1265 16
0.76 1.52 2,30 3,40 4.

A)o= 2 3"7_ 4.5
B).- 210 . 420 63 1250 0 - 2
C)e-15.4  15.4 13,0 ';11;o;¥ﬁ l(;o~;. 10.3

S 54



NOTA: Las caracterfsticas de las plantas basculantes y no bajg S
culantes, furgrorvn obtenidas sacando un promedio de las principales’

fabricas du*equlpo,s, mezcladores para concreto de los E_st‘qdo;sifU;hyllé}:' ‘

dos,

- meicl‘;:dbjr,o‘.‘s:‘d_rer_‘ la misma éq’pa;‘ijdqicblb,de'fc:_frb;s""if:.iipgs‘»r,
: Este tipo de mezcladoras oBI,fga df.'c|‘_I'rﬁe"'nitq;|qu1¢l:,9,

-

mentorde mezclado final y 'ysg"aéikd,nﬁgax.l‘ zcl m

pdsé al compartimento fihplf;'f}‘:‘léidrid'o”lib e el:primero
ra car.g'a!"se.
" Este tipo de mezele

mlentos de tdneles 6 canales,

" Dos tipos de mezcladoras estacionarias h,

cada vez mds: el tipo drve»fur‘l'ai'nd y la mezclad:




en aceite, el oiro tipo tiene dos.rotores cada uno con tres hojas =~
girando a 42 r.p.m., la flecha de la mezcladora gira ab rr.p;‘m.’,
y climenta las hojas rotatorias y las cvatro hoias estaclonuqrtbclzs,' —
el tipokde mezcladora de turbina se ofrece en cupncidqdas’ hus*g‘-
de 4.5 yardus3, Ofrecen mucha facilidad de manejo en la carga -
y descarga ademés de tener un acceso visual excelente de la mez-
cla gn‘cuqlquiervnomenté.

' Numerosas pruebas hechas han demostrado que este tipo de ==
mezcladora puede eficientemente manejor mezclas secas d‘elrcvons--,
creto réquerido y por su alto velocidad de mezcludé puedeﬁ‘aéfe;

cmblemente ahorrar rnempo. Et Hempo de mezclcdo de estos Hposr'

de mezclodorus varia entre 20 Y 30 segundos, segun el tlpo dc -

concreto que se esté fobrncondo'

esre l‘lem'po debe ser calculudo-

Modelo [12
.Concreto de
muy bajo re
venimiento,

.Concreto de
1.5 pulgadas. - "«
de reveni=-= it
miento, -

da se. esta probundo actualmente-

para reducir | 'lcemenfo que queda suspendtdo en ==

'

el aire,.
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Mezcladoras de 145 Lts, de capacidad, este equipo ya se
fabrica en Mexico.
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Diagramas de los mezcladoras fabricadas en México de 145 Uts. de capacidad,
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RKICO.

ante, esta mezcladora es la de mayor capacidad que se

fabrica en

ipo no bascul

Mezcladora 11-S




i e =

T
B

W

Mezcladora 16-5 tipo no basculante equipadas con llanta.de -

hule para darle mejor movilidad,
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Mezcladora tipo basculante de 3 M3, de capacided,

se opera eleciricamente.

Mezcladora tipo basculante mostrando - Mezclodoras de 4 M3. de capacidad descargando
. S . o ;
un angulo de inclinacion de 607 sobre una tolva de camiones mezcladores.




Mezcladora 28-S tipo no Basculante, pue- Mezcladora B4-S (2,25 M3,) trabaja -—
de trabajor con motor de gasolina 6 motor- Unicamente con motor eléctrico,
eléctrica,

Mezcladora |26_-:5 (4.5 Yd3.) trabaja -~ Mezcladora 252-5 (6.85 M3,) trabaja —

JUnicamente con motor elecirico. Unicamente con motor eleéctrico,



ixer shawing dual efocdric
wmeior dizsel drwvas mounted an
rame platform winch are dosdond

emeistor Tilh Up rmiyess.

Mezcladoro de Tipo Basculantes con una copacidad de 5.7 M3, el angule de giro
se’ controla eléctricamente,



trezcladora tipo basculante de 7 FAJ, de capacidad.
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S UL

Medidor que regula la cantida

d exacta de agua.

Vista de las aspos o paletas del tambor de
mezcladora,

una ==




Mezcladora de turbine tipo horizontal, se utiliza paro el mezclado del concreto de bajo reve-
nimiento y para acelerar el tiempo de mezclado.




*puIgsny od1} DiopR|2ZIW DUN P 018Ul DISIA

~



En esta- mezclodoro se mezclo el cernento e’xclus!vumente con-.:‘»'

el aguo, formondose una posta Y eltminondo de esta monera el pol

vo, esta poslo se vacia d!reciumente ol equipo revolvodor.n

cesario, .




Es muy importante que la mezcladora tenga tunqﬁe de agua con
su-medidor,
Anfe's de empeiar la operacidn del mez"clcdo, se;deb,ye'réyins'p'e'c

cionar al medidor, paro asegurarse de su buen funcloncmiento, el--

ruvnmlen'o de la mezcladore puede afectar el buen funcnonumien‘j;

“to dreml;:'rrnjed"idor', (tumbrien es importante verificar que®la mezeclad

‘masa:uniférmemente mezclada y -
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descargar el concreto con un grado de uniformidad sotisfactorio.

De vez en cuando se deberdn hocer pruebas de revenimiento - -
tomcdas aproximadamente en el primer cuarto 6 tercer cuarto de -
la carga, y si los revenimientos difieren en mds de 5 e¢ms., lo =—
mezcladora no debera usorse hasta que sec corregido la anomalia.

La mezclocdoro deberd examinarse diariomente debido a los =~
cambios que pueda sufrir por {a acumvulocidn de concreto & morte_
ro endurecido 6 el desgaste que puedan tener Jas paletos.

Opetacidn de Carga.-Este es otro de los aspectos impo'rfon--—
tes de lo operacidn del mezclado,

Primeramente se debe descargor el agua y ésta debe se‘gru'ir -
fluyendo el tiempo necesario mientras se'dreposifdh (0_5 'sSlido; en
lo revolvedora, El aguo deberd estar comrpietomente desccrgoao-
en la primera cuarte parte del friempo de mezclado especificado.

Los agregados deberdn descargorse de preferencia ol mismo -

tiempo que el cemento y la descarga se hara de tal manera que -

todos ellos fluyan en:chorro comidn dentro de loc mezcladora.

‘Cuando se Usen dgregados-figeros habrd que premojor & pre-

mezclar dichos: agregados.con agua para llenar los poros antes =

de que el cemento sea afadido, pués de esta manera e} cemento . .

seco no-entrara o los poros donde.seria completamente inefecti- -

YO,

Tiempo de_r,‘rt»\'"e_z_glo_fl'o_ epende prt\n_,c|pc|m"ernvf_e'.:,3'é: 'l:éE;~'-'
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capaclidad de la mezcladora y en segundo término de la consisten~

cla de la revoltura,

El mejor tiempo de mezclado se puede determinar haciendo va
L

rias mezclas en donde las proporciones 'y el tiempo de mezclado ~

vorien hasta encuntrar la mezcle mas adecuada al caso de que se-
trata,

Un mezclado adecuado proporciona’las siguientes.caracteris~ "

ticas af concreto,

s e . el .
cdnicas son los siguiente

Capacidad e
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_ " ciér;rdel ugrregrgodo‘ grueso, lo cual 'o"cﬁrr’e'”cpinju,h"mefn‘fé_'.

Los mecanismos de descarga d‘eberén'bés't.d?vd_,isnre"ﬂi’:cvlrosid»gra‘ Vtul :
manera crquerduronie las operuc’ionés'de d'es‘curgc"’fodrosw,,lo.s '}Vamc;ri“)
de ogregcdos €stén bien dnstr:bundos en todu la revolturc y cm--,‘

dar en Io posible que la ulhmu fracclon de Io mezclu nu contengu;"

una conhdud excesiva d‘e_-cgregcdo‘gr_ueso‘; :

‘ SEL 'erq'd'ipc;,de ;ne'“zcl«at_:‘lo de una plan‘tc >délhét:és,ié’r‘;-vde:o?:gé}db -

“con‘las normas:més recientes especialmente ‘cuando muchas:espe="



tambor y ,l'c_:,r{:dpc'ci’a'qdrcyﬁ'd_ry\:!qu_l_, de l:os:ftémqﬁés respectivos de plan-

tas revolvedoras-mezcladoras -

Capccldod (en: es cﬁbicos) 4 S . 28§ 56 S 84.5

06  3.96 3.92
3,67 3.2

cdpacidades nominales de las plantas mezclaodoras se expre

Gbicos de concreto méiclodo y las capacidades garan~

que tienen capa-
as'usadas en plan

tasicent : das con acceso=~~-

mezcladora de -~

,ésfrufé_ bido _ ';:v'"{"it.u el desper~—
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CAMIONES MEZCLADORES

Actualmente se ho popularizado mucho el usa d‘erméz_{c‘lddo:rgs-'.

vy ogitadores montados sobre camiones, los cudales sirven a su vez="
para.el transporte del concreto hasta el lugar'de la obra, existen.

dos fipos principales de estas unidades, 5

l.--De mezclo en transito.- Donde los ingredientes del-

es agitado camino a'la obra para evitar la Ji‘s‘gr,égu'élon y\;pvcfd;-‘-‘

conservar la homogeneided del concreto pldstico,: e

'_q'u'e_‘éé:’if':rra'f’;‘VAy del capital que se Vtekng'c: que inyert'i‘i-_:‘,;" cunque |os-
dos métodos son buenos, en-lq‘r’;wyorfvc dﬁe’ lcsobrcsseprefter
método de mezcla en tré'nsi’tfq’,y .‘curilqur_‘e,’po'n; loregularluscon
ciones locales y de !aobradetermmurée lmétoqu

“tarse.

do dl?’fid“ te el pr og re,‘sok,‘d" :

En las grandes: okb:jzos:‘e's‘ : precnso Térst'dibl‘_ece‘r- cierto tiempo ;dd‘—; 5
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Si los registros de tiempo son examinades

frecuenciao, de modo que se.pueda-hacer algo rdf

des gastos innecesarios,
Tipos de mezclodoras y agitadores

tipos de mezcladoras y agitadores montados sobre camiones,

: 1, Eje hori zonfa[ y slxlta

2.- Ejelinclinadc

clado.

Todas o




a mayo de |956

goronHzadns por el fabncan*e para mezclar corracfumenfe su cqpc

cidad |nd|codu. s

» EIﬂ,VOIUI‘ﬂEﬂ brutq para cualquier mezcladora deberd estar de =

oéuér'd"d"c'é'n los [Tmites de \'fo'lﬁkme‘r'\ aprobados por el Bureau 23 de

|unio de |944 y revnsodos el |0 de dlciembre de 1948 y el 2 de --.7 :

A ;conhh’ﬁ
me'zt;[drdb

Ccpocndod Maxima. Volumen brufo para diferentes l’lpos de mez-
en ycrdus cubicas. _f"cladoros en-pies cubicos.

“Eje horlzontal. Eje inclinodo. Tipo abierto

Meickylo;:iko"’r:f :cg:_m odor “Max. Min. Max, 'Min‘.’ ‘Max. Min.

180 176 175 0071 00169 143
-°228 224 220 2170 213
252 248 243 240 236
‘276 272 265 264 260
300 296 288- 77288 284
324 320 3107306 311 307
348 344 333

335 331

372 368 35635 359 355
396 392 3807 382 378
<420 416 4037 406 402
468 464 450 . 446 453 449
516 512 497 493 500 496
564 560 544 540 548 544
612 608 59} 587 595 59

660 656 . 638 634 642 638
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En las obras dellu 'S,.' B, R',,:f'§e~ hudfo"b“_ter'\'i"d.é?hb‘eﬂh'ost-u"evsulfcx‘-(

dos slgmendo lu eccucuones % racomendacnones snguienres.

A= Cuda mezc.iudoru deberc estar equnpcda con un medidor -
ex’ncf'p{dg' e/rnvt,rre_el :fqnque de abastecimiento y la mezclado-
“ra, &ste medidor tendré indicaciones parciales y totales,

Cada mezcladora deberd estar equipada con un contedor~

uciones, el cual deberd contar la caentidad y no la velo-
cidad de mezclado, se recomienda que el minimo'de revoluciones

sea de 40, Se ha visto mediante Pruebas"’.qkue se han Hecqh,o',k que 'k-"

lo velocidad de rotacidn tiene poco efecto en el mezclado del -

concreto,

3.+ Las mezcladoras deberén cargarse con un alimentador de-

‘espiral, que mezcle los agregados, cemento y agua mlentrascel=.2

tambrcy_;r‘ ’esf&rg:irando.:
4.'-;E1'o§uq i'nicial de mezclodo debera lirﬁitgfsé_;’pérﬁd no ==

exceder el revenlmlen%o especnficndo.‘

5,-~ El concreto debera mezclarse con eI 75% del numero de

revoluciones requeridqs,_ _a,la,\j'elocl.dc e me,z‘(:ludq,l unt_e,sv,d‘e-‘.”

inspeccionar la consistencia e

ésto se mezclard con IOS;r,e,v,o
agua necesarla para l'ener el
- Cada mezclcdcra deber

de una manera facil deferminurilu.'c'o’vs‘.istkohcio»de'l, concreto.

7.- No deberdn usarse grandes camiones mezcladéres para —
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pequedas estructuras localizadas en diferdntes lugares, y que re--
quieren menos de una carga completa de concreto, ya que el so--=
brante estd:sujeto a pérdidas ohjetables de revenimiento,

'Opdioﬁes para el tcn(que de agua & sistema de agua,

Los camiones revolvedores & ogitadores dekerdn esiar equipa—~

Slsrl,ma ‘de cguc.} Unc"bo’mb

tamento esp ;i_nura'manda

capacided fo{ul de' tcnque no dcbc ser’ muyor do 25 golones por -

todc. Deberu eqmporse -

yardo CUbI.CG de cemenfo me7c|udo 6 ag

con un medidor, ei cuol dcbe ser vnnb!c desde cualquier” punfo.

i

3.- Tanque de n\ezc'a y icvcdo.»- Deberd tener dos]compgrf_x

mientos uno para cada funcidn. La capacidad total dyel"‘»vr-‘bpq’q_e =

no debe ser mayer de 50 galones por cada yarda 'érﬁyb‘i',‘cq
creto mezclado & agitado, L

Debe estar equipado con un pequeﬁo medic':lériv'lvsf;ble,

dos lados y con todas las tuberias necesarias porc che ar:su. ca-

||brocnon, el comporhmlcnfo correspondlenl’e al mezclado debe -
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ré contar con un medidor automético,

Los.tipos de medidores que se usan en los tanques pueden ser=

los siguientes:
fo= Sifon que ‘corta

2.~ Automét»ikclq,

del fi‘p'o_}l 1o

'Erl’ méc’!'i"dor deb

la parte inferior-para

olla y sus hojas, -

Tiempo de mez‘ér‘llo'd_':o

hacerse a la velocidad de c'glfado.:»v:f

La velocidad de mezclado no Hébﬂe._sfegr’
ni mayor de una velocidad pe'rimgt'rcl'V'dél"2725"'pki’e ‘por mvin’uto,ik-,-
para el tipo de revolvedora abierta en Ia'é'uv'pei;i‘d'rf.(bpen top), =

la velocidod de las hojas no debe ser menor de 4 ni Vmayor de --

16 r.p.m.
48
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le vrelocybidcd de agitado, no debe ser menor de 2, i mayor de
6 r.'p.gn.,;"pqro el tipo de revolvedora abierta la velocidad no de-
Eg’r‘.-.:e‘r”m:;n_'or,de 2 ﬁi mayor de 6 r,p.m, de las hojas mezcladoras,
lnyecclén Vdel ogurc.- El agua de mezclado cuando se tomg ~—
delcomién, debe ser introducida con la mezcla por |c_r parfje 'Vde” ‘...;t

“arribay descargado por porcioneslhustra'vc:om'prletar laccnhdcd -- :

requerid‘q.’;a‘_ I,

. Para'conocer rdpiddmente los usos para:los que el e

‘cada mezcladora 4 agitador deberd tbg,r\",e}f"gdg;;éd_q;‘ i 7

ombor mezclador; aspas 6 paletas, - o
L Tambié

el ndmero’d
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Camidn mezclador de 5 M3, de capocidad, descargando el concrelo directamente a las formas en

la construccion de una carrefera,




Comidn mezclodor-agitador, cor una capacidod de mezclado de & M3,




Dlagrama y dimenslones de tres modelos diferentet de ollas revelvedoras.

»nostL | ] [ ] i & 14 [} L] J [ ] L L] N
P53 24 [ LA 114, 153% 15t 1Y ny, Ve ay, 27
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Camion mezclodor de 3 M3, de capacidad. Transmision de patance simple y 3 veloci-
dades, se utiliza parg hacer la descarga -
del concreto a carretillas,

Tolva de cargae del tipo sallado, Tolva de cafga del tipo abierto.



. CAPITULO IV

IV.,- EQUIPO Y PROCEDIMIENTOS DE TRANSPORTE

Lo operacién de transporte de unjq:.re,voltu nicia desde e\

momento en que se le hace salir.de la mezeclado
to en que se deposita en las formas;,
Cuando se transporta el concreto,"

blemas, de los cuales los mds comdnes e -

gulentes:

proteger si por a‘rlrgx;l_na chi

es posible vaciar e!concre o~l'?‘\ti'f|;édifd}umen!e a luslifb_rm'as“’"
Es recomendchlfé'_qpbe'kla: colocacién del concreto ‘se,hqgm‘u dari‘f-;
tro de los 30 mlm.;jfo_‘s:}s'iirgdfén'te'sﬂqvl,mézclqdo de los Ihgredienfeg.

Sggrergracrlén,‘.>-,'thbe\aﬂlfi'i,e'ielv, transporte, las mezclas se agltan -~
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y ocurre entonces que las particulas de mayor peso, tienden a de—
positarse en el fondo y en cembloe la lechada y partfculas finas, —

asciende o lo superficie, Esta separacidn a la cual se-fe dd el —~==

nombre de "segregacién®,

da por resultado un concrefo disparejo,=.

débil en unus partes y fuerte en otras,
Este fendmeno se presenta con-ma
trohajando con revolturas cguddos'.

Compu,crocién'. Ocurre cuando sel trcnsportu

volimen y se produce por la osculccion de la” revoltura, ombinada

con una larga espera en el mismo depésifq qu'e i‘d .t'raﬁ'sprgff::;:lrvc;rilr'res;’,
de la vaciada, En algunos casos llega a ser tan mrir:rkchafciue,,ﬁdfy - ‘
necesidad de aflojar el concreto con pico. L e ;

Cluonéo ésto sucede el fngenicro deberd estudiar la conQén{én_

cia de modificar adecuadamente lo dosificacién de”

Ia'ﬁ"re”\)&');:lrfufr‘ds}.: S

La primerg mezcle del dfa, 8 la que sigue a vyna larga Vyi’nite;---
rrupcidén del trabajo, presenta también el peligro de compactacidn,
debido a que la lechoda junto con los finos‘,‘ tiende a obdherirse a-
las paredes de!l recipiente de transporte, esto motiva que ol va-~°

_ciarse el concreto, presente un aspecto dspero y pedregoso, Para -

evitar ésto, se debe humedecer previamente el recipieﬁntev en 6| -
cucl se va a frunsportor el concreto < tambien se- puede opHcar -

a las paredes del reciplen’te ?ran5portudor una de[godo cupc de ==

mortero fresco.

Al final ,dre',"t':éza'é?’djfﬁ,.k,de},’t‘rcbo]o';6 -sié’mpre que haya una sus-
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pensién proiongada, se debet:c': lavar cuidcdosamente con munguera‘

cidn de cuoquIeru de'rellos depende del tomaﬁo de Ia obra, lo na -

furuiezo de! sHio y lq dnstonclu entre la mezclodoru y: el lugor‘

de la colocacion."'

Lo nmporfante en el fransporie del concreto, o3 que cuclquie

ra que sea e meiodo' escog!do, este se haga correctamenfe poro -

lograr que la's'fe'\'iol}Urqs’llezguen en condiciones de ser e"posltrq-'-- '

das en-las formas en'las mejores condiciones posibles,

carre'm'la; se éste sish

deberd procurqr que corran sobre superficues Unlformes, no'rugo-
sas y que._los: enturlmados que se construyan para el trunslto de - -

las mismas, esten bien firmes y apoyados y que no vibren,,en el=

caso de emplear cu'rretlilos con llantas neumch_o;, se d}eberur--
conservar siempre la presidén correcta,

Se deberén tomar las precoucliones relativas'ala teccidn~

contra el.resecanmiento motivado por el calor é el viento, &sta -
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proteccidn deberd efecruar::c tamhién durante lo Hluvia para no ~—
aumentar ei contenido de aguo de las mezclas,

Comiongg -",e carrocerfa fija 6 de volteo,.- En este caso es en =
el queuon mayoir' frecuencla se prosentan problemas-de segrega-~-
c_i5:ﬁ y’-compcctccién; pues el peso proplio de las revolturas es sy~
_‘flcienfe para motivarloes, si es que permanccen en las camiones =~
‘ drurcnfe~un Hempo conndercble antes de vacliarse en la obra, -

Pﬁgr lq,?cnto, deben evitorse movimientos bruscos que Henden-

egregor é a compacfar las revolturas, si ha pesar de que se 10-

las prcccucmnesv,deb'iﬂss, se presenron problemqs, ucbe Infor

'murse de elloal s csponsab!e de la dosidicacién de la revo_ltur'a, -

~—

puro que huga Ios ajustes necesurlos.

Este equ!po se uhhza puru accrrecr el concrero a grandes -

"'d|stancias.

Hpos- !

Especlcies‘

<egregocnon de las revolturus duranfe el tronsporfe y finalmente -
ol Yuclur la revolfura cllmlncn todc la segregoclén ocasionada ~~

anteriormente,

—

"Para ésto en su superficle JRterior no presentan.dngulos, sine
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que éstos aparecen como superfflcies redondéqdas.' En el centro y -
fongitudinalmente o la caja tienen una costille que sobresale al -
nivel de la revelturs cuando tiene su carga méxima y cuyo objeto
¢s restar movimientos fuertes durante el acarreo, en la parte pos_
terior constan de una tolva, la cual puede conterier tod; la re=--

voltura antes de abrir la.compuerta,

cual permite un fécil escurrimiento de toda la revo
tolva que .asi queda correctamente dispuesta para que

compuerta, Esta Gltima operacidn debe hacerse cuand

Cajas acondicionadas.~ Estas ckarrecrentd'e_‘,.l?gs"vgpg'urlme‘s redon
decdos, la salida de la mezcla se prodﬁcg m;ercrlliq:n:i'ie un':—Acur:o‘nriil--f
cionamiento que consiste en vno compuerta de'fum’aﬁor'.reduci'dof!-’,-
en la parte trasera de 'a caja de volteo. |

Para que 1w mezcla concurra a lo compuert'a‘ae,':ls;li:criqi,"'\ﬁ'a‘y‘..'. '
la necesidad de guiarla mediante los planos que purfande .l;{s”pt_!_
redes laterales de la caja de volteo, estkrechVc':ir;‘d‘,o"rsé;;’){-;—_,r':e'nic;tundo‘- . .
en los ITmites de la compuerta, L e

Este tipo de ccja no toma vna posicidn vertical para la des~
carga, pero también reduce el peligro de la segregacidn ocasio~

nada por ¢! acarree, al reducir lg amplitud de salida de la re—
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voltura,

Cajos comunes,~ Estas cﬁ[as son las que tienen colocadas los-
camiones de volteo sobre su chasfs, el lado trasero se abre total—
mente y la descarga es répidc sin protecciédn a la pérdida de agua
y segregacidn originadas durante el transporie, .,

Este tipo de transporte sélo se debe usar cuando el concreto—

no sea de bureno calidad,

Cuanda el concreto es muy flu:do Y es fransportado i
sistemq, resulto altamente per[udlclclg

Vogonetus sobre rieles,~ Estas ufectun menos lc mezclu que -

""‘:,el e'qu!po anterior, por lo regular son usadusfpara el iran’sporte -
ide lcx mezcla desde une tolva de confrol de’ ollmentcclon hasta el
sitio de colado, pero debe evitarse el vocnudo durecto de la re--

: volturo ala Forma, generclmente |o ‘hacen a una bandu trunspor—
tcdorc que a'su vez alimenta a o;rrc”tolvc de confrol :

Elevcdores.- Este dispositivo cons|ste en.un'a" orre, ‘eri"!d -

cucl corre un bcte accionado por un malocute. El bote puede -

ser l(enado dlrectamente de lc mezcludoru y sy descurgu debe -

cublerta Yy presenta tumbien un goncho paru
disposlﬂvo de cqrgc.‘

En su bcse mferior, estan provlstos de un clerre generulmen :
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te hecho de rodillos y'Bundas de hule, el cual acdemds de ser her-
mético no presenta ninguna friccién quefdlficulfa abrirlo cuand;ﬁ-
se desee descargar la reveltura. de su l_hfterlor.

La copacidad minima de éstos bo,t;s es de 0,76 M3, (I:y.d3_ )=
y son accionqdos por medio de plumus o de cable vfc con’ los cua-'

les se colcca en. el sHm preciso de colado,

e
AW

ARETIPX R RS

Trm‘npas de elefante,- Estan formadas por una suceuon de tu-
bos de iamina, cuya forma es la de un cono truncudo, cadu tubo-
mlde éproxumadcmenta Un metro, e presenta gn.sus bcses un dlispo
sn'rivo para hacer la unlon de uno con 0??’0.‘ 7 |

“La unidn de varlos de estos tubos, forman un dispositivo que-
str"‘ve pcra el transporte dei cor\cr;et‘o desde alturas considerables-
hus?c minimas de | & 2 m.,‘por lobque en muchcs orcasiones son ~=

la’ salida de:lu»mezcludoru.‘

‘_‘”c:coplc:dos directamente' a

Son de gran utllldrég:,; pues-con el uso de féfl:Iro”s""s'é'wébflre'n”e‘ﬁ',f--'-' ’

buenos resultados. y: srér;ér‘;;‘i,t_ clado d_ﬁie{‘é;tp' o la forma., -

Cana,lonés,.ﬂ"-j-;E,sfén formados por tramos icinc_i lengitud puede =

s cunul,onas deberé sar trupecld




Lo forma’ l'rupecml tiene la ventaje de no presentar dngulos —=
rectos 6 ugudos y el fo.rro de lomlnu evita el escurrimiento del --—
mortero a trovés de las juntas de la madera,

Los cunalo4nes de forma de media cofia, son siempre de lémina-
de :acerp,, para darles rigidéz se éoloca en los bordes de la media
cafia fierro dngulo de las dimensiones convenientes segin el caso
;ierqvt;e' se trata, N s

Lo pendicente de los canalones, depande de Io,'con_sist,énclu -_'-'-'

y fluidéz del co"ncretd, en Iu iht'elig'én’ci'h"d :que estu pendiente-.;

no dcbe ser insuficiente pues debe permlhr correr por si sola a —

la revoltura, sin que™se interrumpa el cursa normal més bien len-

to del concreto,’

Es conveniente ajustar al extremo de los canalones; una é va

rias secciones de trompas de¢ elefante puara evitar-fa segrega

de la revoltura,

Bandas transportadoras, - Constituyen una eH‘cirifV::ni"é: Formu d
transportar el concreto, son accionadas por fuerzdirﬁ_ot‘rir‘zﬁii‘;e‘ -—
deslizan sobre rodillos dispuestos en fql forma quie o‘bl>i‘,g'¢’j’r:1'k¢/:|fl}db--
banda a tener su seccidn tronsversal en Formo de media caﬁa, po'

el propic peso de la mezcla evitendo dc esta manera que se h_.-

por los costados. En general su uso es para daf”‘c.limruwsirviendo -
de alimentadoras g otros dispositivoes como las bombas de concre~
to & impulsoras,

Si las bandas se-encuentran convenientemente disefiadas, ---
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constituyen un sistema sumamente eflcaz y eficlonte de transporte

del concreto,

Vogues,- Constituyen un transporte |igero, ‘por o cual 58 mmm

puede mover a mano, la libertod en la circulacid ‘éste equipo

permite depositar la carga de revoltura en e‘l‘_s“lty«iér';pf‘q:cls‘o de co~

focacidn, evitondo traspaleos posteriores. = =

Para su uso se requieren vias de comunicacién hechas con ta~-

blones de madera, los cuales se pueden cambir faclimente de si==

tio segin el avance de la obra. .

La corta cafda que se produce al vaoclarlas, no ss ninguna ==
objecién para el manejo de las revolturas.ni ocasiona segregacio

nes de importancia,
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icmbeo del Concroto,.~ En obras grandes y particularmente en obros
congestionadas, se ho empezcdo a usar con muy buenos resultados,~-
ol sistema de bombear ! concrete por medio do uno tuberla, desde
una planta mezcladera central hasta el lugar del coledo, ahorran~
dose de ésta monera otro equipo de transporte, espaclio y tlempo, -
éste sistema requiere cspeciales culdados en la calidad, tomafio y

consistencia de lo revoltura,

En los . Estados Unidos se fabrlican d{:fi_lq_lrmtan:tég’yarI'os'f:t_Ij:;'q's‘:de';-'""

Bohbcs, todas son de "Tipo Pistén" y solamente son:diferontes en= -
po.Fis Y

algunos detalles,

"Los partes escenciales queforman una'bemba 'de concreto son="

tres:

l.- Tolva receptora y remehz_.kc.‘l‘a‘d_'olr‘o

25« Juego de-valvulas. de enfrcda,‘)v/l f

3.~ Plstdn,

El concrets mezclaodoise depositaen olvaireceptora y re—

mezcladora, stendo mUyrir‘x'tvv]i;éi’r_"}»b;" te mezclo 'H‘egvué en bue--
ncs‘condicioners dé manejabilidad y uniformikdad. Lorfolvo presen=
ta en su parte bajo una compuerta que no es otra cosa que la val-
vula de aceptacién de la revoltura al cuerpo de la bomba, Esta -
vél\;'rulro ‘frurncricranar de acuerdo con el movimiento del pistén, lo -~
succién & empuje reversible del pistén colncide con la apertura-

de la vélvula, dejande pasar de ésta manera la revoltura, en ==

parte por gravedad y en parte ayudada por.la misma succidn que=-
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hace el plstén a su regreso, originando al terminar su carrera el =
cierre de la valvule ¢itada, Al mismo tiempo que esto ocurre, se-
abre lo »v»é;‘i-v'uld%tjié sali.dq de! cuerpo de la bomba, permitiendo al-
: pistér;-‘-'.f:‘:;rzor el concreto por la tuberfa,

“Mediante esta sucesién de movimientos, la revo(rur'u avanza -
por‘e! interior de la tuberia haste llegar el ,orxtrremo, el cval de—
be e:{:jf’qf colocado debidamente,

'Luiml.{e‘n'o debe ;Sermcnecer complefqmcntéf Hena de revoltura
cualquiera é.uc.sec su posiclidn, mlentras se es}_’;.é operando lq.bom_
ba. |

Un aspecto muy importq’ht'é ﬁaf.a“obtener un buen funcionamien
to de la bomba sin sobrecargarla, es que la tuberfo conductora no
se excede de la longitud méxima, ta cval es variable, dependien-
do de la posic'rié.n rdei tubo y némero de codos de distintos '&ngul'no':g'i

que ‘tengan que usarse, para logror colocar la salida del tube

el sitio ‘conveni.ente.'
| Evr‘\.lo’s:Es:f‘c:dbs‘ Unidos se fabrlécn"’écu{qlment’e r»fes"'fnl.pos-‘&'g -
bombas: Sl
lo= 160 senci“o
2.~ 200:sencilla
3.- 200 doble
De lcs cuales damos « con;lnuuclén sus princlpales caracte---

risticas:
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Diémetro de Longltud méxima Distoncia equi  Tomafio md~-.

la tuberfa. de bombeo en tuy valente con la xlmo del --
berfa recta hori tuberfa recta -~ agregado ==
zontal, vertical, tamices cug

drados,

Cms. Pulg. Metros Metros Cms. Pulg.

15.24 ¢ 260 33 3,82 1.5

17.78 7 a2s 39 o508 2

20,32 8 325, .39 gy

Complementos:

Ccp@cidud del re-~
mezclador,

dad Je'b'oi'*ni;e'o'f
yd3/hora,

yd3,
160 sencills 075
200 senci‘lla:' 2

Cuando se ;tengvd;:—}tjln'q!k tube rzl"c‘z,id‘ui,‘ conduccién,formodo por.srec;-
clones coloca’&a§ ;/ea;tié:vd']")rrlgh(drrlr-;o:rﬂlc:Hﬁéﬁté; ‘l‘d d!’s'rah;:I:a héximu
de bombeo para los trcmos‘rr'edos -c'o_llo.i:ados en uﬁbcs posiclones, «
deberéd colculors.e baséndose en que cada 8 m, de tuberfa horizon-

" tal son equivalentes o | m, de tuberla vertical,

8{




Lo tuberfa de la bomba se fabrica de acero de 10 pies de lon-
gitud cada tubo, también se hacen tubos mds cortos para poder ~~-
acoplar ta tuberfo o la distancia requerida, las secclones de loz~
tubos son hechas con conexiones especiales para acoplarlos répl—
damente, los codos usados son fabricados para 90°,r45,° y 722(.50

Para lograr yna buena operacién del equipo de bombeo se de~

berdn observar las siguientes recomendociones:

f.-la bomba debe estar instalada ebajo del receptacul

' descansar-.

Hmplor Ia Ifnea despuas del bombeo y en cuso de que un bIOqueo-

ocurra en‘_;'c fuberfo, pues por. medio del alre se ellmina la obs-
truccion.

5,- Debe haber un espaclo suf!c!enta cerca de la bomba po--

ra su servicio de man!enimienfo é reparaclon.

Lo instalacién de la tuberfo es relctivcmenfe ,seﬁéll'ld'—','_fj's'i":"se—" -

hoce con cuidado, y obreros comibnes la pueden hacer bajo fa di~ -

reccidn de un superintendente experimentado, que esté checande-
el ensamblado.

-Los primeros 2,00 m,. (20') de la Ifnea, deben ser rectos y> -—

§ 3
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horizon'{}qié}s,rh::_lllfneor‘déyberé estar slempr:e soportada sorbreitéara-‘:

en los tramos curvos, parac contrarrestar cualquier movimighto . cau~ -

sado por el bombeo, cvando ocurra un cambio de direccién, es

jor colocar dos 6 tres codes chicos que un codo.que nos dé la cur~

va extrema, cuando se bombea verticalmente se deben tomar las —
precavciones necesarias para contrarrestar la corriente reversible

del contreto.

Cuando se bombea hacia abajo la frerza de la gravedod ayudao -
d ia corriente de! concreto, provocanda. lo formacién de una bol~

sa de aire en e! punto mds alto . de la tuberfa, paro evitar ésto se~"

usa una vélvula de fuga de aire que estara¥instalada dentro.de o= -

tuberfa en ese punto,
También deberd .hober ;Jnc,"vﬁ v erminac-
cién de la tuberia deo descartggx;;i
trol del concreto,
E! Ingeniero encargodo de lq obrc, deberu qségurcrsé ;‘u; el-

concreto que estd entrando o| climeni’odor sea: bueno paru el bom-

beo, e5 muy Importante que la'mezclcreste‘corrgctq'menfei’,d'o,sifvi—-

cada, para asegurcr de ésta manera una buena»corr,lente dentro --

‘de lq fuberlc, e gravq y laarena deberan estcr bien: grod'adcs'-

y eI concreto deberc ser de la suf!ciente calldad para eyt
tendencia a segregqrse, esto segregocion se debe a,l

del agregado grueso grcnde del chlco y el mortero.

La segregacion y uno mqlc dosnFlcuclon de| concreio, son —--
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:»,ius causas mos comunes de peso en la fuberru.

pre que sea poslble se deberun usar’ ugregodos radondoa—-

u‘8ﬂ érhs. de ravenlmxento.

El concreto demosmdo seco: é. demns a
'Vna'r diflcul?ude's.

Morreros muy flu:dos no son

»remer_ne. '

“En términos generales,

necesitarnu porq el mane;o

ocurre cucndq los p_gregudds‘.

pecialmente cuan -

pero cuando se usan agregados mal graduados y

rViO’su.‘:f’o'rmu corresponde o las dei tipo mixto ‘6E cvi'e‘.rrﬁk,é :;pvt)kr clento —
ctuebrqdo, hqy neceslidad de reeurrir a udlclonantes quie r‘neloren la
plasﬂcldcd y-la lubricacion del concre}o._ Los adlcionunfes mds -
satisfuctorlos _para éste fin son una com-blnuclon dc Pu:uolanas, -
Vcon un lnclusor de mre debldamentb dosificudbs.

Antes dc empezar a bombear: se deberun observur los slguion--

tes punfos:

" |,- Oue :hor'f}i'qyd,'Gbs_t(u,c,crlo_n!e”n-""el'ré¢eptéculo alimentador,-
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2.~ Que ol uglt‘udor se mueva llbremente,
Que todas Jas conexiones de la tuberia estén seguras.
4,~ Que el sistema del desagiie del pistédn esté conectado a un
abastecimiento de agua limpia,
Cuando se va o empazar a bombear, es nconsefable Inyectqr -

de 15 a 20 galones de agua por la tuberfc para osegurorse que se -

encuentra limpia y mojada pora recibir la lachada de cemento, El

motor se debe orrancar y calen!affanf;e.s;deﬂ;p;ﬁe(}:q f»un,cionar':“,‘ -
bomba, ésta debe arrancarse lerrxrtdmrenteﬁ;r

. Antes de bombear el concreto, se lﬁbrlcaré kbcv;mb'ecn'dro"‘prim'e--:-'
tro la lechoda de cemento con una proporcidn de dos partes de are-~
na por una de cemento.

St se permite que toda la lechada de cemento salga del recep-
tdculo antes de ponerse el concreto, se dejara p;a:;a’rr clreulq tr.ur—ir
berfa forn;u&ndose una bolba de alre, lo cual lm'pe‘dlré'::el bbmbeo,:—
por to tento cuando todavla quede una poca de lechodu de cemen-

fo se empezaré a colausar el concreto, ol mlsmo Hempo se debe -~

poner a frabo[ur el qgnfador parokque de esta‘manera el concrato-

no pierdo sus cuulldcdes'

que pu<edc| obsfruccionar !a tub’erfq .

S T e
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2.~ Que el nivel del bc,b;n,g:'quto en el receptéculo no ,b,cxilgi’vdem;a_ |
siado, : | S

3.~ Que una cantidad 'ln:a’ﬁropiqd’a de con;:tet‘o_l’e‘:jtéﬁpt@’slfcv:i a.n..
el receptdculo, | L

La boma debe ser porada Inmedictamente, i cuulqt‘Ji‘er.c;y de .«—
las causas arriba mencionadas ocurre cccirdentalymernte, iénk ‘caso_cile

que se encuentre una cantided inaproplada de concreto en el re--

ceptaculo se deberd quitar-inmediatamente, El bombeo deberd ser -

continuedo tan prontoicomo sea poslBl"l_e.

Cvando se aumenten secciones de fuberia, debe suspenderse -
el bombeo, la tuberfa-nueva debe ser ampliamente mojadec pera -~

sin dejar agua libr

n.elle, ‘cuando: q'ul’te”"gn_u';éie'zfq de la fu~

berfa durante el tr

mente,

“Al té‘f}‘nj nar. iell tra ba[o, ‘el recaptdcule

tumen‘fe vaclo.

mover la pieza de tubo més cercana a la bomba®

pues de ésto, remover el concreto de la terminacidn del sigulen-.

te tubo, para permitir que un tapén Inyector pueda ser insertudo;

éste tapdn podia ser hecho da bolsas de cemento anrroladas fuer~-.
temente, para que quepan forzadamente dentro del tubo,
El tupdn estard conectado al aire comprimido para forzgar el=~

concreto restante fuera de la tuberfa; puede que se necesita una
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presidn cons(dercbie 'paru empezar el movlmlen?o del tapdn, pero -
una vez que el movimtento ha empczudo, fa presion debera dismi~~
nulrse hasta que apenas sea suficlente pdra que el tapdn siga mo-=~
vidndose,

Cuande el !;‘pén"s’e,ack‘erqu"e al final de la Ifnea, lo presidn de
berd quitarse para aplicarla nuevamente poco a poco hasta que el—r
tapdén salga. .

Es aconsejuble que un hombre determine el progreso delr_tarpén- -
golpeando la tuberic con un palo, cuando el tapén haya pasoao y-
el tubo esté limpio, les golpes producirdn un sonido Vdél’p',"_;‘Or‘dr%dqrr""r
la Ifnea no esté limpia producirén un sonido mate. e

£l trabajador que esté checando el proceso del l’apéndenlro_
de lo tuberfa, también buscard y senalard cualquier rotura & fuga-
7ernri7trnﬂltl'rr;era,r bor seguridad todos las personas deberéln'pufdlr"s'e,'d't’rujs' 77777
de la'linca del tubo de descarga durante el trabajo de limpiez‘u,k <
~debido a que Unicamente con el aire comprimido muy bien controla '

do el tapén saldrd rapidamente con fuerza muy considercble.]Si el

‘l'opon rehusa moverse se deben fomar Ios slgutentes precuucaones'

l,- El qbostecnmiento de olre comprimldo se quiiqru..y‘r'

.
necltarag,

2,~ Todupresléne" Vld‘b' 'f':.‘;gérrf;:dé'b;ara 59_,'; qUiv‘f’cabo"dh’fiesl de-_
Vrompér‘unai u~ni61;| Ae ia fubérfc ;)a‘ra evitar ’el._blbqruéo;[

¢uando la tuberia se encuentre limpla de concreto deberrselr" -
;:ulddd‘osaménfe lavada para dejarla limpla para el s(guienfeyuyso‘.
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clente supervisién, odemds es muy importante ‘estudlar el manual = .

Una vez qubeAvl'd fubeffd ha quedado perfectamente lavada, to-, -

das las jun‘fo'si'déb'érréh-s"er checud'u's' Hmpiando,y"upr,etundo" ‘l'os".que e

tengun fugu,,la bombu se deberu |1mp|ar perfactamente, ehmlnon--

do cuulqute covncrero que haye quedqdo udhendo.,: o o ’

‘..;Flnd,lmgnﬁé,v.s‘e checord todo nuevomente para asegurarsg que ~

L

I’OZOI’\CS:

1. Bloqueo de uire cqusodo por el recepfoculo cuando se en-
cuenira con muy poco concreto, duranie el bombeo.“ e

2,- Concreto demasiado seco & rnoiddo‘. o

'3,~ Concreto mal mezclado,

>
B

Arena fing insuficiente en el concreto,.

[8,)
]

Pejar el concreto demas!udo'-jﬂi'erﬁpv‘o dentro-de la tuberfa.,
6,~ Fugas de la lechada en los'[U‘rnktycs de las uniones,

Todos éstos bloqueos pueden ser,préve'nidos mediante una efl--
del fabricante, siguiendo-culdadosamente todas y cada una de sus-

Instrucclones,




Bomba para concreto
Modelo 160 sencilla,
Capacidad 15-20 ~-=
Yd3,/hora,

Bomba para concreto
Modelo 200 sencilla,
Capacidad 23-33'~-
vd3 hora.,

Bombe para concreto
tAodelo 200 doble
Capacidad 50-65
Vd3 hora,




i AR TN L S S S
Receptaculo de una bomba equipado con mallu de - Bombeo horlzontal y vertical utilizado -

fierro que impide la entrade del agregado grueso -- para el colado de unos muros.
perjudicial para el bombeo,

Equipo de bombeo utilizade para la construccidn Equipo de bombeo utilizado para el colado de
de carreteras. los mures de un poza.



CAPITULO V

V- CONCLUSIONES

Com‘o se ha vlsto a. trovos ‘del* presente trabajo, en nuestros =~

dfcu lu industrla de Io fcbricoclon del concreto, ¢

fu con equl-

pos de grun culldqd yes por ésto que en la cctuulidad no esidIff—

ctl produclr concretos scondmlcos, mune]cbles Y reslsfanfe

concreto,' es.por'esto que todos flos, confrctlst.a& &é

ros que rodus Ics leerenfes clcnses de concrefos qua se estén us n-

do hayan sldo doslficudos y mezclados con el mayor cu!dudo y de -

_ acuerd,o c‘on ‘l;os mo{‘erlcles especificados.
7V:Frrr'e?:Vrrﬁngi-rﬂrerrﬁerhtrve:‘Icsr mezclas presenrqn problemosdecalldcd ’—-" o

a pescr de que se. huyan observado todas las especlflcaclones. Es -

por. esto que es muy Importante mandar hacer una ompllq serie de -7

pruebcs a un: laboruforio capdz y responscble.
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V:ur!as son las prucbds c;ue se pueden hacer para veriflcar la -
cclldcd‘,éél concreto, los cilindros usados para determlinar la fuer
z’d‘de‘co‘r;npreslén constituyen una de las pruebas mdas importante: -
para -cl control de la calldad del cancreto,
| El metodo correcto que deben seguir los Ingenleros de pruebas

y cl que deben adherirse estrictamente, estd rugidcmen}e controlo

: _dq por normqs aceptadas en todo el mundo,

irchro la seleccidn del equipo, se deberd hacer un analis!s --'-," 

b"‘exhaustlvo de las condiciones y tipo de la obru, pues de estc ma-

‘r)grdrseﬂpodro escoger ol equipo adecuado, obieniend_ose;asf’qna -

_mejor calidad y una mayor economla,
Ademés e}l contratista debe rc observor ro
Yy recomenduclones dcdcs por el fuoriccmte '

y cuidado del equlpo.»
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