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INTRODUCCION

Atizapan de Zaragoza es uno de los municipios del Estado de México que conforman la Zona
Metropolitana de la Ciudad de México; se le registran asentamientos humanos datados de hace
2,000 afios con localidades étnicas definidas (Atizapan Santa Cruz, 2019); el nombre
prehispanico del que deriva Atizapan, Tepozoco, significa “en el agua blanca” o “donde hay
tierra tiza” (SIEG, 2019). Tiene una superficie de 90.76 km? (PDM, 2022-2024) cerca del 94.3%
se distribuye entre lomerios y un 5.7% restante entre llanuras al oriente y suroriente,
presentando la zona de lomerios pendientes de hasta 45 grados.

Superando los 523 674 habitantes (INEGI, 2020), casi el 78% de la superficie municipal es
considerada como Area Urbana dividida entre el Uso Habitacional con el 67.10%, el Uso
Comercial con el 3.67%, el Uso Industrial con el 3.47%, el Uso de Equipamiento Urbano un
4.67% y el Uso en Infraestructura 0.02%. El 21% restante de uso de suelo se divide entre
bosques (9.73%), pastizales (8.44%) y suelo agricola (3.17%) (Prontuario municipal, 2009).
Cabe resaltar que de acuerdo a los datos mostrados del Inventario Estatal Forestal el 2014,
solo el 2.19% de la superficie municipal se considera Superficie Forestal Primaria, equivalentes
a 202.34 ha, mientras que la Superficie Forestal Secundaria abarca un 20.42% de la superficie
municipal, equivalentes a 1 884.51 ha, mas del 90% de los bosques municipales estan
afectados de alguna forma. Solo existen dos areas con vocaciéon ambiental en el municipio,
siendo el Parque Estatal Atizapan — Valle Escondido “Parque de los Ciervos” de 300 ha y la
Zona de Conservacion “Espiritu Santo” de 234 ha.

En el derecho de propiedad, el 84% de la superficie de Atizapan de Zaragoza es clasificada
como propiedad privada, un 14% se considera superficie de tenencia ejidal y solo el restante
2% como propiedad federal, siendo este ultimo rubro correspondiente a la superficie de la Presa
Madin, la pista de aterrizaje del aeropuerto Jiménez Cantu y los cauces de los escurrimientos
naturales propios de la orografia del municipio (Atlas Municipal de Riesgos, 2016).

Las barrancas se consideran dentro de los conocidos como escurrimientos naturales, son
depresiones geograficas cuya condicion topografica y geoldgica presenta hendiduras que sirven
de habitat para fauna silvestre y para el corrimiento natural de rios y riachuelos por la
precipitacion pluvial recurrente. (GODF, 2012). Estas depresiones geograficas proveen
servicios ambientales como refugios bioldgicos, por su belleza paisajistica y por su aporte en la

regulacion de los flujos de lluvia y la prevencion de inundaciones (INECC, 2007).



En la Clasificacion del territorio por Ocupacion de Suelos del Programa de Desarrollo Municipal
del Municipio de Atizapan de Zaragoza en los tipos de uso de suelo, las barrancas son espacios
gue por su naturaleza se utilizan como vertederos clandestinos de desechos sélidos y por su
origen son guias de corrientes de agua permanente o intermitente que si son obstruidos pueden
generar inundaciones que afectan las areas urbanas (PDM, 2022-2024).

Desde 1929, rios y cuerpos de agua como el rio Xinte, el rio Tlalnepantla y el rio San Xavier
junto al area natural conocida hoy como Barranca Calacoaya fueron considerados como
propiedad federal en la Ley de Aguas Nacionales; sin embargo, desde la emisiéon de la Ley del
Agua para el Estado de México estan regidos bajo esta nueva reglamentacion para su
regulacién, aprovechamiento y suministro (Gaceta del Gobierno, 2013). La Barranca Calacoaya
es considerada como propiedad federal (CONAGUA, 2015) bajo la definicion de ‘Cauce’ pero
en trabajos topograficos del Programa de Desarrollo Municipal no pasa de ser un terreno baldio,
parte del area urbana o un foco de incidencia delictiva sin distinguir su naturaleza geoldgica e
hidraulica (PMDU, 2003).

En los alrededores de la Barranca Calacoaya no hay areas verdes, sino el asentamiento de
zonas habitacionales sobre cavidades y minas abandonadas; desde 2003 se ha reconocido el
riesgo de deslaves en la Sierra de San Martin (E1, PMDU, 2003) pues sus proximidades forman
colonias donde el riesgo de socavones y hundimientos por el asentamiento irregular sobre
cavidades en el subsuelo es considerado peligroso (Atlas de Riesgos de Atizapan de Zaragoza,
2019). La propia Barranca Calacoaya se encuentra cerca de dos zonas de minas y presenta
sus propias galerias (Ingenieria de Cimentaciones, 1997) (D5, Plan de Desarrollo Municipal,
2019) (PDM, 2022-2024).

Solo La Cafada y los dos fraccionamientos privados El Chaparral y Capistrano son los
autorizados y regulados por el Ayuntamiento de Atizapan de Zaragoza que son proximos al area
natural, pero el Plan de Desarrollo Municipal del 2019 ha sefialado al menos 6 asentamientos
irregulares (D4, Plan de Desarrollo Municipal, 2019), considerados asi por haber carecido de
proyecto urbanistico, por deficiencias en el suministro de servicios urbanos y el impacto en la
cubierta vegetal y en el desagle del rio de la Barranca Calacoaya; entre estas colonias estan
Bosques de San Martin, San Martin de Porres, Las Flores, Demetrio Vallejo Ampliacion, El

Chaparral Ampliacion, Los Cajones y Capulin.



Vecinos de todas las colonias mencionadas han pedido numerosas veces a la Secretaria de
Medio Ambiente del Estado de México y al Ayuntamiento de Atizapan de Zaragoza que rescaten
el area natural afectada (Ramirez, 2020). A la fecha siguen sin tener una respuesta integral, se
espera que el presente trabajo sea un apoyo a la resolucién de sus peticiones y en la
conformacién de proyectos de indole publico, social y ambiental.

AREA DE ESTUDIO

Ubicacién. La Barranca Calacoaya se localiza en el municipio de Atizapan de Zaragoza. Se
situa en las coordenadas 19°32'36” y 19°32°24” Ny 99°14°54” y 99°14’30” O con una superficie
de aproximadamente 1 km?. La Barranca Calacoaya presenta una elevacion entre los 2299 y
los 2374 msnm (hasta los 2394 msnm) (Prontuario Municipal, 2009) (INEGI, 2001).

Geologia. Atizapan de Zaragoza forma parte del Eje Neovolcanico Transversal, se establece
sobre suelos del Cuaternario y el Nedgeno en lomerios con rocas volcanicas epiclasticas y
abanicos aluviales de la Formacion Tarango (IFOMEGEM). En la zona de la Barranca
Calacoaya se conforman rocas andesiticas, lahar y tobas (Servicio Geoldgico Mexicano, 2002)
ademas de aluviones por ser un cauce de escurrimiento pluvial (PDM, 2022-2024).
Edafologia. A pesar de que Atizapan de Zaragoza se ha clasificado en su totalidad con suelo
phaeozem (SMA, 2008) ademas de la presencia de Luvisoles, Vertisoles y Litosoles (PDM,
2022-2024), en la serrania que precede el declive de la Barranca (la Presa Madin) se identifican
Regosoles (Prontuario municipal, 2009).

Hidrografia. EI municipio se localiza en la region hidrologico-administrativa Xlll y la Regién
Hidroldgica 26 del Alto Panuco (Aguas del Valle de México) en la subregion del rio Moctezuma
(26D) como en la subregion del rio Cuautitlan (26DN) (PDM, 2022-2024), la disponibilidad de
agua renovable per capita en esta region hidroldgica es la mas baja del pais (CONAGUA, 2018)
y se considera por lo tanto como una cuenca prioritaria para la conservacion biologica (INECC,
2010). Al demonizar como zona rigida, no es recomendable la sobreexplotacién de mantos
acuiferos, aunque el grado de permeabilidad es alto. La Barranca Calacoaya permitia la
formaciéon de un cauce que ahora es utilizado como desagiie a cielo abierto que alimenta la
Estacion de Bombeo La Cafiada.

Clima. La temperatura anual promedio es entre 12 y 16°C, el clima en la zona de la Barranca

Calacoaya es descrito como templado subhimedo con lluvias en verano en la clasificacién de
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Koppen-Garcia como C(w1)(w)b(i’)g (SEMARNAT, 2008) (Prontuario Municipal, 2009). Raras
veces el clima baja de los 0 °C y sube a mas de 27 °C (PDM, 2022-2024). La precipitacion
pluvial anual puede variar entre los 500y los 800 mm (INECC, 2010), la temporada més humeda
promedio es entre el 29 de mayo y el 8 de octubre mientras que diciembre es el mes mas seco
con solo 2 mm de lluvia.

Vegetacion. La vegetacion dominante en la Barranca Calacoaya son pirules de la especie
Schinus molle y ricino Ricinus communis, ambas indicadoras de zonas perturbadas dominadas
por vegetacion secundaria (CONABIO) (Heike V. (ed.) 2009).

Situacién ambiental y administrativa. La Barranca Calacoaya no se considera un érea verde
formalmente (E2, Plan de Desarrollo Municipal, 2019), pues no existe ningun tipo de proyecto,
plan de manejo, obra o0 accién planificada para la misma en favor de su conservacion y
mantenimiento de su biodiversidad (E4, Plan de Desarrollo Municipal, 2019). No existe ningun
tipo de suministro de luz, gas o entubado dentro del area natural a excepcion del desagtie (D6,
Plan de Desarrollo Municipal, 2019).



ANTECEDENTES

Al momento de realizar este trabajo no existen estudios biologicos que diagnostiquen la
condicién ambiental de la Barranca Calacoaya, las causas precisas de su contaminacion y
descuido ni la diversidad de especies de flora y fauna que habitan actualmente el area natural
mas que un trabajo personal previo al presente y que se busca complementar. Existen trabajos
gue documentan la construccion de diversas areas residenciales en detrimento de la salud
ambiental del area a lo largo de los ultimos 22 afios y seran referencias para la discusion de los
resultados del presente trabajo. A su vez solo hay 1 trabajo realizado en el Parque de los
Ciervos y 1 realizado por el municipio de Atizapan de Zaragoza que podrian dar una idea
limitada de la diversidad biolégica esperada en el area natural de la Barranca Calacoaya. Se
referencia primero sobre un conjunto habitacional de al menos siete torres de departamentos
gue se construirian sobre una serie de galerias abandonadas en tierra concesionada de la
Barranca Calacoaya que antes habian sido explotadas para extraer arena pumitica; la compafiia
inmobiliaria realizé un estudio de topografia eléctrica en el predio concesionado (Ingenieria de
Cimentaciones, 1997) y recabd informacién sobre el tipo de suelo de la Barranca, este
anteproyecto fue presentado desde 1997 (REF. GNA047/97), pero fue suspendido el 2003,
después de una nueva autorizacion fue nuevamente suspendido el 2009 por protestas y
conflictos con los vecinos de la zona (Ayuntamiento de Atizapan, 2013) hasta que el 2013 se
presentd una prérroga y el 2015 se volvioé a aprobar su construccién. Se terminaron edificando
3743 m? en tierra concesionada con solo dos torres, cinco menos de las proyectadas
(CONAGUA, 2015).

En otro proyecto para 2004, Villa O. solicité a la CONAGUA a través de la Direccion de
Desarrollo Urbano el delimitar la zona federal correspondiente para que se puedan edificar 60
casas tipo medio habitacional. Esto se hizo en el mismo afio en un croquis, después se solicito
la factibilidad de servicios de alcantarillado y agua potable. En total 16 mil m? fueron edificados
en el lote que hace frontera al norte con la Barranca Calacoaya (EXP. 223/05/268). La sola
construccién de estos dos fraccionamientos signific6 una afectacion directa al predio. Siendo
los unicos documentados (porque la mayoria de las colonias identificadas son irregulares) no
se tienen mas datos precisos de una fecha para el establecimiento de asentamientos y el

comienzo del detrimento de la condicién ambiental de la Barranca Calacoaya.



En la tesis de Medina J. también el 2004 se realizé un estudio de flora del parque estatal

“Atizapan-Valle Escondido” ubicado a aproximadamente 6 kildmetros de la Barranca Calacoaya.

El estudio sefial6 que la vegetacion del parque estatal pertenece a la provincia floristica de

Serranias Meridionales de la Regién Mesoamericana de Montafia donde converge la vegetacion

Holartica y Neotropical.

Los resultados de su trabajo sefialaron con la mayor abundancia

especies de la familia Asteraceae, Fabaceae y Poaceae; el bosque de encino y el pastizal

inducido fueron el tipo de vegetacidén de mayor riqueza floristica.

La nota de Ramirez I. en La Silla Rota el 2020 recopil6 comentarios de la Barranca Calacoaya

sobre la situacion que esta padeciendo el area natural y afirmaron que la construccién del

conjunto de departamentos y los asentamientos irregulares contaminaron la barranca, se desvio

el margen del rio, construyeron drenajes clandestinos, se destruyé la calle Fresnos y se cubrié

la zona de cascajo, escombro y basura arrastrada por inundaciones ademas de mencionar que

el predio concesionado eran campos deportivos y un pequefio lago endorreico.
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Tabla 1. Plantas registradas en Atizapan de Zaragoza (extraido del PDM 2022-2024)



Por ultimo, en el Programa de Desarrollo Municipal 2022-2024 se describe la constitucion

faunistica y floristica del municipio de Atizapan de Zaragoza. En la descripcion floristica, se

mencionan un total de 144 especies de plantas (Tabla 1y 2).

Alegria { Amarsnthus cruentus )

17 de aposty de 2020

Abrojo Europes  {Helminthotheca echioides )

Diente de Ledn | Tarexacum officingls )

02 de meyo de 2022

Chichicestle Manso (Wipemndia urens)

24 de mayo de 2022

Trébol Morado {Oualis viokacesa )

18 de ociubre de 2021

Acederas {Ouslis comiculata )

09 de junio de 2021

Cemeja {Sonchus asper)

04 de dicembre de 2021

Arbgula  del  Meditemanso
VESICAra )

{ Eruca

11 de agosto de 2018

Achicoria Evropea (Sonchus oleraceus)

17 de ebri de 2021

Rapistrs Rugoso (Repisirum migosum )

18 de noviembre de 2017

Chipule (Pinarcpappus rosews )

10 de ebrl de 2019

Masiverzo ([ Tropaeokun majus )

27 de julip de 2019

Chamisa {Agesating glabeata) 11 de rarzo de 2022 t'::l':;m Eumasittica  (Resedd | .3 4o noviembre de 2021
Teyahuile {Chromolsena pulchedla ) 23 de sepliembre de 2016 Chayate {Sechium eduls) 26 de abril de 2020

_ _ Oreja de Rawn { Kalanchoe
Altamisa | Tanaceturn parthenium ) 15 de aposty de 2021 P 02 de mayo de 2022

Milenrama Eurasigbica {Achilles miliefolium )

14 de julio de 2018

Conchita {Echeveria mucronats )

12 de julio de 2016

Tatalencho ;gmn:ﬁg ma glubinosum )

13 de sepliembre de 2020

Aroyate {Beccharis conferta)

Liguidémber {Liuidamber styracifiua )

Zacate Plumoso Africeno  (Cenchrus

02 de mayo de 2022
20 de agosto de 2020

longyisetus )
Grindelia inuloides -= Pesto Africeno (Cenchrus setaceus) 02 de mayo de 2022
Djo de Perico ( Melampodium perfoligtum ) 30 de julio de 2019 rmmsj Afceno  Rosade  (Melinis 13 de asgosto de 20189

Manzanille de Lleng (Senecio inseguidens)

28 de ebrl de 2022

Avena Cimarona {Avena fabua)

03 de abril ge 2018

Aceitile {Bidens odorats )

03 de noviembre de 2019

Dalis Foje (Dehlia coccines )

23 de septembre de 2021

Pesto Fampe (Coredera selloans )
Zacare de Escobilas  (Muhenbenga
robusis )

29 de mero de 2022

Girasol Morado (Cosmos bipinnatus )

01 de noviembre de 2021

Tule Cole de Gato (Typha lstifolia)

23 de agosto de 2014

Hierbe Blanca | Zaluzanis euwgusts)

Pextle {Tillandsia usneodes )

05 de febrero de 2021

Alchicolia {Dugesia mexicans )

Paixtle {Tilandsia recurvels)

09 de junio de 2021

Boltn de Oro {(Wedela hispide )

28 de junio de 2018

Sarcoglotiis schafineri

Gigantdn { Tithonia tubaefomis )

03 de noviembre de 2019

Acahual {Simsia amplexicaulis )

25 de junio de 2016

Cutzis { Dichwomanthus cinnabarinug )

12 de sepliemnbre de 2020

23 de noviembre de 2021

Cutzis Grande { Dichramanthus
Burantiacus

Capitangjs [ Verbesing pedunculnss)

Maguey Pulguero [ Agave saimisna)

0 de junio de 2020

Rosilla {Dyssodia pinngta)

29 de ochubre de 2021

Maguey Pulguern (Agave abiowirens)

23 de septiembre de 2016

Cinco Lliapss (Tapeles |unwiats)

16 de ochubre de 2021

Lech illa We Naequidens )

23 de septiermnbre de 2016

Cinco Feal {Tageles foetidissima)

5.d

Maguey Blanco (Agave americana)

23 de merzo de 2020

Perictn ([ Tagetes lucida )

10 de julio de 2021

Estrallita {Milla_biflora )

13 de sgosto de 2018

Calendula dal Mediterranen
officinalis )

{ Calendula

11 de ebrl de 2020

Oceloxachitl { Tigridia pavonia)

02 de sgosto de 2021

Pinl {Schinus molle )

29 de ociubre de 2021

Jahuigee { Tigridie venhoutbe: )

Onagre de Olor {Oenothera suffrulescens )

10 de julio de 2021

10 de julio de 2021

Mawiln [ Fephywranthes foster )

Hierba del Golpe (Qenothera rosea)

08 de junio de 2021

02 de mayo de 2018

Liriy Azleca (Sprekela formosisima)

29 de abril de 2021

Linda Tarde Blanca (Oenothers lelreplers)

27 de ebri de 2021

Shbila (Aloe vera)

Gusysba Dulce (Psidium guajeva)

25 de julio de 2020

Ayatite (Calochorus barbatus )

13 de agosto de 2018

Hierbe del Cancer {Cuphes sequipetals )

10 de julio de 2021

Sepdo (Merants Buconews )

Falso Brezo Mexiceno {Cuphea hyssopifolis )

25 de noviembre de 20193

19 de abril de 2021

Matlaxtochil ([ Tredescentia cressifolia)

29 de junio de 2019

Encing Capulincille { Ouercus castanes)

02 de meyo de 2022

Quesadila {Commelng lubenssa )

05 de agosto de 2019

Hierbe de Tepozin {Buddiejs sessilflora)

19 de enera de 2022

Lirie Acuatico Sudamericana
| Pontederisa Cressigpes)

03 de ociubre de 2021

Eipies de Coyote {Conophols alping)

Lunularia crucials

13 de meyo de 2020

09 de jnio de 2021

Tabla 2. Plantas registradas en Atizapan de Zaragoza, continuacién (extraido del PDM 2022-2024)

En el PDM no destacan ningun uso etnobotanico ni se mencionan patrones de distribucion,

rigueza o abundancia por especie, no se estructuran por grupo taxonémico (orden, familia, etc.)

y tampoco se diferencian especies nativas de especies exoticas o de importancia médica. El
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trabajo menciona que, en el total de 425 especies avistadas de la biodiversidad de municipal,
el Reino Plantae constituye el 33.88%.

En la fauna del municipio el trabajo divide en grupos de vertebrados las distintas Tablas. Los
anfibios (Amphibia) (Tabla 3) serian el grupo de vertebrados menos abundante con 3 especies,
seguidos de los mamiferos (Mammalia) (Tabla 4) con 9 especies, los reptiles (Saurépsidos)
(Tabla 5) con 16 especies y las Aves (Neornithes) (Tabla 6) son el grupo mas abundante de
vertebrados con 94 especies.

Fecha de observacidn
(Fecha de haberse

visto por Gltima vez)
25 de mayo de 2017
24 de septiembre de 2016

Bana de Arbol Plegada {Hyla plicata)
Ranita de Cafdn {Hyla arenicolar)

Rana Arboricola de Maontafia (Hyla eximia)
Tabla 3. Anfibios registrados en Atizapan de Zaragoza (extraido de PDM, 2022-2024)

Fecha de observacion

{Fecha de haberse
visto por Gltima vez)
de agosio de 2020
Conejo Eurcpeo (Oryctalagus cuniculus ) ——

Tlacuache Mortefio [ Didelphis wvirginiana}

Ardilla de Peters (Sciurus oculatus )
Ardilla Vientre Rojo {Sciurus aursogaster )

de septiembre de 2021
de enero de 2022

Ardillan de Rocas (Otospermophilus variegatus ) 28 de marzo de 2021
Venado de Cola Blanca (Odocoileus wirginianus ) 01 de maya de 2015

Murciglago Ratin de California (Myotis califomicus)
Mapache {Procyon latar}
Cacomixtle Mortefio (Bassariscus asiutus)

07 de junio de 2020
04 de diciembre de 2021
26 de enero de 2022

Tabla 4. Mamiferos registrados en Atizapan de Zaragoza (extraido de PDM, 2022-2024)

Fecha de observacion Fecha de observacion

Reptiles

(Fecha de haberse

Reptiles

(Fecha de haberse visto

visto por Gltima vez)

por Gftima vez)

Lagartija  Alicante Meovolcanica ( Barisia Culebra Listonada de Montafia Cola
imbricata ) 20 de agosto de 2021 i AT aree SO 10 de octubre de 2021
Lagartia de Arbol del Pacifico  (Urosaurus o Culebfg Parda Mexicana (Storeria 27 de julic de 2021
bicarinatus ) storerioides )
Lagartia Espinoza de Toluca (Sceloporus L Culebra Gris Nariz de Pala (Conopsis o
subniger) nasus)
L: ij Espi Il I . -
sl B i ws e (Gesanis S Culebra Terrestre del Centro (Conopsis 16 de julio de 2021
torquatus )
Li ij Espi Mexi I
aF’a“”a =EEL exicana  ( Sceloporus 28 de julio de 2020 Alicante (Pituophis deppei) 08 de noviembre de 2019
spinosus )
Lauartula Espinosa del Mezquite (Sceloporus 30 de mayo de 2022 Casca‘bel Ocelada (Crotalus 21 de mayo de 2022
grammicus ) polystictus )

| la MNegr rotal
Camaledn de Montafia (Phrynosoma orbiculare) 06 de noviembre de 2021 :i?:::fs) ed Sl Lainl (L 05 de marzo de 2019
Culebra de Agua de Panza Megra (Thamnophis Serpiente Ciega Afroasigtica
melanogaster ) 1 22 GEI s SUE (Indotyphlops braminus ) -

Tabla 5. Reptiles registrados en Atizapan de Zaragoza (extraido de PDM, 2022-2024)
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Capmiero Bellot=ra { M=lanerpes formmicimones )

08 de juno de Z021

Calign
chemenciae )

Gangarta Azl i Larmpornas

07 de oclubee de 2021

Capimerc Mexicano {Drychstes scalaris)

08 de nowvienbre d= 2021

Caliorl Magniico (E nes fulgers )

08 de =eptiembre de 2021

Lechura de Campanaria {(Tyio alba )

15 de doiembree de 2020

bdartin Pescador Mome=fio alicyon
Paloma Domestica [ Columba livia )

20 de febvero de 2021
02 de maya de 2022

Paio Chalcudn [ Mareca americana j

Pato Friso (harecs sirepera
Cerosta Alas Azules [(Spabils dscors )

16 de enemn de Z0Z22
20 de febrera de Z02 1
16 de enevo de 2022

Paloma Alas Blancas [(Zenada asiabca )

16 de juno d= 2021

Panc Cuchardn Flort=fic [ Spatula
choesia )

20 de febrera de 2021

Tomalta Cola Larga {Columbina inca)

01 de maya de 2022

Poo Mexicano (Anss dacip

23 de jumiao de 2021

Gallarsta Americana {(Fulica amevicars
Players Alzacolits {Aclies macularius )

20 de febvero de 2021

Paio Pico Anlada { Ayptbea  collaris )

20 de febwero de 2021

Chanmén del Caspic ([ Hydropeogne caspia )

16 de enerc de 2022

2E de febwera

Paio Bolude Menor [ Aythys affines )
Paic Tepalkale [ Choura jamaicersss )

28 de febrera de 2021
20 de febrera de Z021

Chorio Tidio (Charsdriies wocimnes )

20 de febweo de 2021

Fambulidar Pico Greesa | Podipmbus podacess )
Garza Dedos Dorados {Egretia fhods )

20 de febrero de 2021
20 de febrero de 2021

Garzs Blancs (Ardes aibhs )

14 de marzo de 2021

Garza Moena | Acdea herodias )

20 de marzo de 2021

Aguils Pescadors  (Pandion halisstus )
Gawilhn _die T coaperi
Cawiidan Basbeso (Cinors budsonius )

20 de febrero de 2021
15 de enevo de F0Z1

Aguillla Cols Ao { Bubtes pmsicensis
Aguillla Rojinegra { Parabutes
Lrcncius )

25 de febrera de 2022
ZE de mayo de 2020

Garza Moctwma Corona

Aycticanax )

Hegra  (Mydicorax

14 de marzo de 2021

Golondrina Tijereta (Hirundo restical

19 de mayo de 2022

Cermnicala Americana [ Falco spanverius 25 de febrero de 2022 ﬁf:":;:_’::ﬁ Werdemar  { TAcheineta 05 de febrera de 2021

mmotn Esmerspie (Faen coombsoas ) 22 de ootubre de 201E e s B A 22 ge umia de 2017
pryrrherests

:m__] e i { Proataernoniz 18 de abril de= 2021 Torda Oies Rojos | Malothrus seneus ) 23 de jubo de 2021

Tapascaminos Cuerpormuin Mexicano ([ Antrastomues
anzonac )

Calandra Tunera [ ichenes pansorom )

Cobbel Berio {Saucerattia berydina ] 25 de novembre de 2021 ::::’r Flpnces:  Meoms ik 02 de mayo de 2017
Colbel Orejas Blancas [ Basiinna leucofs) 30 de abril de ZOZ2 a'“"d’_‘]’ Erm o= U= 28 de febrera de ZOZ1
Chipe Habadila Amarilla § Set
Zanae= Mayar {Quiscakis mexcanus) 09 de julic de 2021 :Dr':_u: B LA SeRETE 23 de enem de 2021
Werdugo Americano {Larius ledawicianus) 30 de abril de 2017 Chipes o £ Seioohacs 02 de merzo de ZOZ1
i —1=—gC ]
Chi o= Towmamng =0
Carbanern Mexicana {Poscile sclateri) 21 de oowbre de 2017 = R 17 de enems de ZOE1
toraresenci
Chipe Cabera Amarilla | Se=lopghaga

Gorman Domésten { Passer domestces

26 de julic de 2021

ccciderialis |

Bappalos Pecha Blanco (Sita carclinensis )

23 de mayo de 2028

Chipe Trepador [ Mnictilta waria )

11 de fembrerg de 2022

Estorning Pinte [ Stures velgasis ) 21 de abril d= 2018 ':""D':j_ E"""ﬁ Bhancas  (Cwecthbmds 11 de jmia de 2020
sSLpe= asa
Chipe Cabeza Gris { Leiathiypis

Saltzpared Bamanguefio {Catherpes mexicanus )

18 de marzo de 2021

ruficapilia )

09 de octlubre de 2017

Saltapared Comin_{ Troglodytes  &edon )

12 de abril de 018

Chipe Olivacea | Lewodhlypis celats )

Saltapared Cola Laga { Thryomanes bewickiil

16 de junic d= ZO0138

Picochueco  Viesntre Cansls  {Diglossa
barituis )

13 de enevo de F0Z1

14 de mayo d= Z01E

Birdo Dorso Canela [ Turdus n 1]

168 de julic de 2021

[ Pasliriparnis minemus b

15 de mawzo de 2021

Bdirdic Primowers {Turdies migraicrius )

13 de marzo de 2022

Wirma de Cassin [WVireo cassinii)

Chinito ( BomByrills cedromnen )

Od de mowso de 3021

Chana Ce Collar { Aphe=locoma
woodhouseii )

23 de enevo de 2021

Aeyezusio basaquita [ Regules calendula )

17 de enero de 2021

Lkraca Cara hegea | Calocits colies)

03 de abil de 2016

Capulinero Gris { Piliogoays cinereus ) G de abril de FO021 Jilgueritc Dammica { Spirus  psakines ) 19 de o de Z0Z1
. Fireman Mexicana [ Hasmorbaws N
Cagulinero Megro | Phamopepla nitens ) -— P —— 08 de o d= Z0Z21
Junco Cjos de Lumire [ Junco phesonabs ) 27 de julio de 2021 F::'“r":]’m D Lo eresr 17 de abil de 2021
Fapamosces Copeidn [ Wbtrephames

Zacatoners Semang {Ortunus supercilosces )

04 de agosta de 2020

phasooerous )

FZacaboners de Botberi [ Peucass Dotben )

0% de maya de 2021

17 de abal de 2021

Papamoscas Cardenalilc | Pyrocsphalus
rubanus §

A0 de abil de ZO22

A A . - Fapamoscas Peadho Can=ia .
Goridn de Lincoin |MAMelosgiza Brcoini ) 08 de marzo de 2021 (Em e Z68 de segtiembre de= 2020
Gorrién Cejers Biancas [ Spizslla passerinal 15 de marze de 2021 Tiwrane Chibid [ Tyranrus wvocr ] 08 de abal de 2016

Rascador Viejita {Melooone fuscal 09 de julic de 2021 Papamoscas Lianero [ Sayornis sava Z9 de segtiembre de 2020
Zacatoners Cansla [Aimaphila rufescens ) 21 de marze de 2021 i e Tiarile [Phe= u= 30 de mays de 2021
meslanocephaius )
Piranga Capucha Aom [ Pranga

Cuicscoche Fico Curve | Tososioma cursirastne )

25 de mayo de 2021

hudioviciana B

Tabla 6. Aves registradas en Atizapan de Zaragoza (extraido de PDM, 2022-2024)

22 de mnmmo de 2021

En el momento en el que se realiza este trabajo, los listados de flora y fauna del Programa de

Desarrollo Municipal vigente son una referencia que se puede contrastar con los resultados del

trabajo de campo.
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JUSTIFICACION

La principal razon para realizar el estudio es la carencia de trabajos biologicos sobre la Barranca
Calacoaya para su conocimiento como area natural y por extension su correcto diagndstico,
aprovechamiento y rehabilitacién; la ausencia de un proyecto integral o programa que
administre el area natural empeora su condicion andmica al punto de considerarse una zona de
incidencia delictiva y un potencial foco de infecciones y contaminacion del suelo y cuerpos de
agua donde se pueden realizar actividades ilicitas que perjudican la posibilidad de recuperar el
area natural y potencialmente el bienestar social de las colonias aledafias del cerro de San
Martin, histéricamente marginadas.

El realizar un primer diagnostico de impacto ambiental podria establecer los primeros pasos
para la atencion especializada en el area natural, la realizacion de proyectos de monitoreo y
restauracion permanente que no solo beneficien a la Barranca como habitat de especies de
plantas y animales que podrian ser exclusivos de esa parte del Valle de México y/o relictos del
habitat boscoso original, también seria benéfico en el ofrecimiento de sus servicios ambientales
para los fraccionamientos que le colindan; su forma topografica natural también puede ser
aprovechada para la desviacion de la precipitacion del cerro de San Martin que en los ultimos
meses de 2021 a contribuido a la ocurrencia de inundaciones que han afectado a las colonias

gue se encuentran a sus faldas.
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OBJETIVOS
Objetivo general

Realizar un diagndstico ambiental y una aproximaciéon a la valoracion de los servicios

ambientales de la Barranca Calacoaya, en Atizapan de Zaragoza, Estado de México

Objetivos particulares

Elaborar un listado floristico y faunistico de la Barranca Calacoaya

Identificar las acciones de perturbacion de los ecosistemas de la Barranca Calacoaya
Obtener la percepcion de los habitantes circundantes sobre la calidad de los elementos
y problemética ambiental en la Barranca Calacoaya.

Realizar una aproximacion de los servicios ambientales que brinda la Barranca
Calacoaya, considerando aspectos como: Volumen forestal, captura de CO», produccion
de O.y recarga de agua

Analizar la relacion Causa-efecto de las problematicas identificadas en la Barranca

Calacoaya por medio de matrices de datos y DPSIR.
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MATERIALES Y METODOS

La metodologia se divide en tres fases. La fase uno consistio en el establecimiento de la zona
de trabajo y la recoleccidén de informacién bibliografica por lo que se escogié la Barranca de
Calacoaya en el municipio de Atizapan de Zaragoza en el Estado de México y se establecio
como sitios de informacion bibliogréfica la BIiDIUNAM, buscadores académicos, el Plan de
Desarrollo Municipal de Atizapan de Zaragoza vigente y la Direccién General de Desarrollo
Territorial del H. Ayuntamiento de Atizapan de Zaragoza para la descripcién del predio y
registros de flora y fauna asi como de los grupos humanos asentados dentro del area natural
y/o inmediaciones. La fase dos comprendid la fase de campo y de obtencién de informacién in
situ para realizar un diagndstico ambiental y social de la zona. La informacion obtenida es la
caracterizacion de flora y fauna y la aplicacion de encuestas a los habitantes del area natural y
de las zonas vecinas, privilegiando respuestas de los que tengan mayor tiempo de residencia y
ocupen directamente los recursos que ofrece la Barranca Calacoaya. La fase tres del trabajo
comprendio la interpretacion y manejo de los datos obtenidos que serviran para realizar los

analisis correspondientes por componente y problematica ambiental existente.

Floray Fauna

Para muestreo de flora se realizaron colectas en prensa botanica de ejemplares caracteristicos
gue buscaron presentar raiz, tallo, folio, flor, fruto y semilla. Se realiz6 muestreo aleatorio simple
mediante cuadrantes en zonas accesibles en horas diurnas siguiendo la técnica descrita por
BOLFOR (2000) y FMCN, CONAFOR, USAID y USFS (2018). Se complementa a las areas
inaccesibles con un muestreo fotografico y se realiz6 la identificacion mediante aplicaciones
moviles, el listado del PDM de Atizapan de Zaragoza y claves de identificacion, ademas del
portal de Malezas de México de la CONABIO y el portal Naturalista y Enciclovida.

Para el muestreo de fauna se hicieron puntos de muestreo observacional directo usando
prismaticos, la guia Van Perlo para identificacion de aves (2006), la guia Stebbins R. para
Reptiles (2003), la guia Reid F. para mamiferos (2006) y la guia National Audubon Society para
artrépodos (1980); para la captura de artrépodos se us6 una red entomoldgica y se realizé un
montaje en seco de ejemplares viables. El inacceso de algunas zonas impidio la realizaciéon de

puntos debido al bloqueo por estructuras de desecho y abundante biomasa vegetal, por lo que
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el muestreo solo se realizé en zonas descubiertas. No se extrajo ni manejé ningun ejemplar de
vertebrados in situ.

Para la evaluacion de los servicios ambientales, se determind la extensién de territorio a trabajar
y se llevé a cabo la mediciébn de arboles maduros, incluyendo mediciones como el DAP
(didmetro a la altura del pecho), altura total, volumen individual y volumen total por especie (en
base a Anaya E.) asignando como la circunferencia minima para un valor apreciable a 30 cm
de DAP. La informacion se utilizé para la cuantificacion de servicios ambientales como son:
volumen maderable, captura de carbono, produccidn de oxigeno, recarga de agua y pérdida de
suelo siguiendo formulas predeterminadas de la Comision Nacional Forestal (CONAFOR).

Aspectos socioecondmicos

Los aspectos socioecondmicos se obtuvieron a través de evidencia fotogréafica, asi como la
elaboracion y aplicacion de encuestas a la comunidad de la Barranca Calacoaya e
inmediaciones con motivos demograficos y sobre los servicios ambientales y salud del area
natural. En el momento de realizacion del trabajo ya se realiz6 una encuesta descrita en los
ANEXOS, asi que se realizé una segunda encuesta complementaria enfocada a complementar
la observacion indirecta de la biodiversidad, reconocimiento y aprovechamiento de los servicios

ambientales de la Barranca Calacoaya.

Anélisis de datos

Para la interpretacion y andlisis de los datos obtenidos que sirvieron para realizar los analisis
correspondientes por componente y de la problematica ambiental existente se hizo uso de
herramientas como lo son el modelo Fuerza Motriz-Presion-Estado-Impacto-Respuesta (DPSIR
por siglas de Drivers, Pressures, States, Impact and Responses) siguiendo lo descrito por
Kristensen P. (2004) y Polanco C. (2005) y una matriz Causa-Efecto tipo Leopold siguiendo lo
descrito por Verd J. (2000) y De la Maza C. (2007). A su vez se elaboraron listas de verificacion

para reconocer las acciones que ejercen un impacto negativo a los recursos del area natural.
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RESULTADOS

Cuadrante de muestreo Area (medida en MyMaps) Localizacién Biotopo
Sitio 1 0.221 ha 19°32'25.2"N - 99°14'30.7”0 Zona de rebombeo
Sitio 2 0.515 ha 19°32'26.7"N — 99°14'36.2"0 Rivera del canal
Sitio 3 0.805 ha 19°32'26”N — 99°14'40.2”"0 Primera cafiada
Sitio 4 0.148 ha 19°32'25.2”N — 99°14'34.5"0 Ladera
Sitio 5 1.04 ha 19°32'29.7"N — 99°14'41.170 Interior

Tabla 1. Sitios de muestreo, localizacién y biotopo asociado

Se realizaron 14 periodos de colecta en total entre noviembre de 2021 y noviembre del 2022
entre las 9 am y las 12 pm. Se priorizaron espacios donde la circulacion vehicular y peatonal
fueran de preferencia nulas. Se organizaron en total 5 sitios de colecta asociados a biotopos
distintivos entre si. En la redaccion de resultados, ninguno de los sitios ha sido modificado de
su traza original. La determinacion del area total fue de 2.27 ha para los trabajos de servicios

ambientales.
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Fig. 2. Sitio 1. Esquina superior derecha
Erythrina americana. Esquina superior
izquierda Schinus molle. Centro inferior.

Gaviones del sistema de bombeo.

Fig. 3. Sitio 2. Centro superior. Cubierta
arbérea aislada por el canal abierto. Schinus
molle, Buddleja cordata y Reseda luteola.

Fig. 4. Sitio 3. Cafiada con sistema de

gaviones en pendiente hacia el interior

Fig. 5. Sitio 4. Panordmica lateral. Ladera de
la Barranca Calacoaya, enfrente atraviesa el
paso vehicular. Centro. Schinus molle,

Buddleja cordata, Ricinus communis.

Fig. 6. Sitio 5. Panoramica, pendiente
pronunciada del interior de la Barranca
Calacoaya. Panorédmica superior. S. molle,
B. cordata. Panoramica inferior. R.

communis.
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FLORA

Orden Familia Género / Especie Nombre comun Sitio | Situacién etnotl)JoStc;nico Salud
Pinales Cupressaceae Cupressus lusitanica Cedro blanco 1 Pr Maderero No
Asparagales Asparagaceae Yucca aloifolia Izote 5 - - No
Asparagales Asparagaceae Agave salmiana Maguey pulquero 4 - Alimentacion No
Ranunculales Papaveraceae Argemone mexicana Chicalote 1,25 - Medicinal
Proteales Proteaceae Grevillea robusta Roble australiano | 2-5 | (Exético) -
Malpighiales Euphorbiaceae Ricinus communis Ricino 1-5 (Exdtica) Industrial
Fabales Fabaceae Senna didymobotrya Retama 2 (Exotica) Ornamental No
Fabales Fabaceae Erythrina americana Colorin 1 A Alimentacion No
Cucurbitales Cucurbitaceae Cucurbita ficifolia Chilacayote 4,5 - Alimentacion No
Fagales Fagaceae Quercus castanea Encino negro 2 - Maderero No
Fagales Casuarinaceae Casuarina equisetifolia Casuarina 1 (Exética) - No
Sapindales Anacardiaceae Schinus molle Pirul 1-5 (Exético) - No
Sapindales Rutaceae Ruta chalepensis Ruda 5 (Exética) Alimentacion No
Malvales Malvaceae Anoda acerifolia Violeta 3 - - No
Malvales Malvaceae Spheralcea angustifolia Hierba del negro 4 - Medicinal No
Brassicales Tropaeolaceae Tropaeolum majus Mastuerzo 3,4 (Exdtica) Alimentacion No
Brassicales Brassicaceae Brassica rapa Nabo de campo 3 (Exética) Alimentacion No
Brassicales Brassicaceae Lepidium virginicum Lentejilla 2 - Alimentacion No
Brassicales Resedaceae Reseda luteola Acocote 2 (Exdtica) - No
Caryophyllales Cactaceae Opuntia ficus-indica Nopal 5 - Alimentacion No
Caryophyllales Chenopodiaceae Chenopodium murale Quelite de puerco 1 (Exdtica) Ganaderia No
Caryophyllales Phytolaccaceae Phytolacca icosandra Jaboncillo 5 - Medicinal No
Caryophyllales Polygonaceae Persicaria capitatum Nudosilla 4 (Exdtica) Ornamental No
Caryophyllales Polygonaceae Rumex obtusifolius Lengua de vaca 1,4 (Exdtica) Alimentacion No
Lamiales Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia Jacaranda 2,5 (Exdtica) - No
Lamiales Oleaceae Fraxinus uhdei Fresno 2,4 - - No
Lamiales Scrophulariaceae Buddleja cordata Tepozan 2-5 Endémica Alimentacion No
Solanales Convolvulaceae Ipomoea purpurea Campanilla 4 - - No
Solanales Solanaceae Solanum lycopersicum Jitomate 4 - Alimentacion No
Solanales Solanaceae Solanum rostratum Ayohuiztle 1,4 - Medicinal No
Solanales Solanaceae Physalis spp. Tomate 1 - Alimentacion No
Solanales Solanaceae Nicotiana glauca Palan-palan 1,45 (Exdtica) Medicinal No
Asterales Asteraceae Helminthoteca echioides Abrojo 2 (Exdtica) - No
Asterales Asteraceae Baccharis salicifolia Jara 2 - Medicinal No
Asterales Asteraceae Bidens spp. - 2 - - No
Asterales Asteraceae Ageratina adenophora Flor de espuma 2 - - No
Asterales Asteraceae Matricaria recutita Manzanilla 5 (Exdtica) Alimentacion No
Asterales Asteraceae Tithonia tubaeformis Gigantén 1-5 - - No
Apiales Apiaceae Conium maculatum Cicuta 4 (Exdtica) - -

Tabla 2. Lista taxondmica de especies de floraregistrada en la Barranca Calacoaya
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Se realizaron 9 periodos de colecta entre noviembre del 2021 y mayo del 2022 en horarios entre
las 9 am y las 12 pm siendo fotografiados ejemplares con dificultad para herborizacién por su
dimension (Anexo 4) y siendo herborizados ejemplares prioritariamente con flores (Anexo 5).
Los muestreos pudieron realizarse en todos los sitios.

En la Tabla 2 se registraron 38 especies en 26 Familias y un total de 16 Ordenes. El Orden de
los Asterales fue el de mayor riqueza con 6 especies, seguido por el Orden de las Caryophyllales
con 5 especies, Solanales con 4 especies y Brassicales con 4 especies.

Los Ordenes de los Pinales, Apiales, Cucurbitales, Ranunculales, Malpighiales y Proteales solo
presentaron un registro. El tnico orden de plantas gimnospermas registrado fue de las Pinales
con un unico ejemplar de la especie Cupressus lusitanica en un espacio inaccesible del Sitio 1.
No se ha registrado ninguna especie de Pteridofitas ni Briofitas en el area natural.

Ninguno de los Ordenes con mayor nimero de registros se present6 en todos los sitios, los
sitios con el mayor numero de registros fueron en el Sitio 2, el Sitio 4 y el Sitio 5 con 15, 15y 13
registros respectivamente y siguiendo la diversidad de grupos la Familia Asteraceae fue la de
mayor riqueza con 6 especies registradas seguida de la Familia Solanaceae con 4 especies.
En el conteo de especies arborescentes/arbustivas (Tabla 3) se consideraron en total 11
especies que en su madurez pueden constituir buena parte de la caracterizacion paisajistica de
la Barranca Calacoaya, pero s6lo se consideraron individuos que superen los 30 cm de
circunferencia para la medicion de servicios ambientales.

R. communis no solo fue una de las dos especies con registros en todos los Sitios de muestreo
junto a Schinus molle, el nimero indeterminable de plantulas y juveniles de R. communis no
permitid concluir su conteo en todos los sitios, pero con mas de 89 individuos en varias fases
de desarrollo es la mas abundante de las especies registradas, especialmente en torno al curso
del desagtie y estancamientos de agua.

Las especies S. molle y B. cordata suman 67 individuos y 41 individuos respectivamente,
también en varios estados de desarrollo (Tabla 3), siendo B. cordata la Unica especie nativa
entre las de mayor mas abundancia relativa.

En total s6lo 6 especies de las 11 especies contabilizadas en la Tabla 3 son nativas de México
y solo B. cordata y F. uhdei tienen registros en mas de la mitad de los sitios, pero hay que

considerar que mas de la mitad de ellos son individuos juveniles y/o plantulas.
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Especie Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 4 Sitio 5 Total
Schinus molle 1 21 1 6 28 67
Fraxinus uhdei - 10 - 5 10 25

Buddleja cordata - 22 1 4 14 41
Grevillea robusta - 9 2 2 3 16
Cupressus lusitanica 2 - - - 1 3
Casuarina equisetifolia 1 - - - - 1
Yucca aloifolia - - - - 1 1
Erythrina americana 7 - - - - 7
Jacaranda mimosifolia - 2 - - 2 4
Opuntia ficus-indica ) - - - 5 5

Ricinus communis Indeterminado 23 18 Indeterminado 48 >89

Sumatoria >11 87 32 >17 112

Tabla 3. Conteo de individuos de especies de flora arb6rea/arbustiva de la Barranca Calacoaya
por sitio, las casillas indeterminadas de la especie R. communis se asignaron asi por la cantidad
de plantulas y brotes que no se pueden contabilizar.

En general, los Sitios 2 y 5 presentaron la mayor rigueza y abundancia de especies

arborescentes/arbustivas con 9 especies en el Sitio 5y 6 especies en el Sitio 2.
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FAUNA

Clase Orden Familia Especie Nombre comun |n2i\;:gs/ NOM-059
Gasteropoda | Stylommatophora Helicidae Cornu aspersum* Caracol de jardin - (Exotico)
Arachnida Araneae Thomisidae - Arafia cangrejo 1/5
Crustacea Isopoda Armadillidiidae Armadillidium vulgare Cochinilla 2/5 (Exotico)
Insectos Orthoptera Pyrgomorphidae | Sphenarium purpurascens Chapulin llamativo 6/5
Insectos Orthoptera Acrididae Melanoplus differentialis Chapulin diferencial 1/5
Insectos Mantodea Mantidae Pseudovates tolteca Mantis tolteca 1/5
Insectos Hemiptera Pyrrhocoridae Dysdercus mimulus Chinche roja del algodén 2/2
Zygogramma
Insectos Coleoptera Chrysomelidae ) ) Catarina verde 2/2
sygnatipennis
Insectos Lepidoptera Saturniidae - Azotador 1/4
Insectos Lepidoptera Pieridae Phoebis agarithe Mariposa azufre 1/5
Insectos Lepidoptera Pieridae Leptophobia aripa Mariposa del mastuerzo 2/5
Insectos Lepidoptera Pieridae Pontia protodice Mariposa del repollo 1/2
Insectos Lepidoptera Pieridae Nathalis iole Mariposa azufre elegante 1/2
Insectos Lepidoptera Nymphalidae Dione moneta Pasionaria 1/2
Insectos Lepidoptera Nymphalidae Dione juno Pasionaria alas largas 1/2
Insectos Lepidoptera Nymphalidae Vanessa annabella Vanesa occidental 1/2
Insectos Lepidéptera Nymphalidae Danaus plexippus Mariposa monarca 1/2 Pr
Insectos Hymenoptera Scoliidae Scolia mexicana Avispa 12
Aves Columbiformes Columbidae Zenaida asiatica Paloma 3/1
Aves Columbiformes Columbidae Columbina inca Tértola cola larga 15/1,2
Aves Caprimulgiformes Trochilidae Saucerottia beryllina Colibri berilo 11
Aves Passeriformes Aegithalidae Psaltriparus minimus Mito sastrecillo 171
Aves Passeriformes Hirundidae Hirundo rustica Golondrina tijereta 17/2
Aves Passeriformes Passeridae Passer domesticus Gorrién doméstico 40/1 (Exdtico)
Aves Passeriformes Troglodytidae Thryomanes bewickii Saltapared cola larga 3/1
Aves Passeriformes Turdidae Turdus migratorius Mirlo primavera 9/1
Aves Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal 2/1
Aves Passeriformes Tyrannidae Sayornis saya Papamoscas llanero 12
Mamiferos Carnivora Felidae Felis silvestris domesticus Gato doméstico 11 (Exdtico)
Mamiferos Carnivora Canidae Canis lupus familiaris Perro doméstico 2/2 (Exdtico)
Mamiferos Carnivora Procyonidae Bassariscus astutus* Cacomixtle - A

Tabla 4. Lista taxondmica de especies de fauna de la Barranca Calacoaya, los asteriscos sefialan

especies que no fueron avistadas directamente sino por descripciones locales.

Se realizaron 5 periodos de colecta entre noviembre de 2021 y noviembre de 2022 en tres
puntos de muestreo directo en las coordenadas 19°32'24.9” Ny -99°14'26” O (en el Sitio 1), en
las coordenadas 19°32’27.9” N y -99°14’38.6” O (en el Sitio 2) y en las coordenadas
19°32'28.33" N y -99°14’36.88” O (Sitio 5) en horas diurnas entre las 9 am a las 12 pm.
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Se identificaron 29 especies en 23 familias y un total de 13 o6rdenes. El Orden de los
Lepidopteros fue el mas comun de todos los grupos de fauna y de los grupos de invertebrados,
8 especies fueron identificadas entre las familias Nymphalidae y Pieridae junto a 1 azotador de
la familia Saturniidae cuya especie no se identifico (Tabla 4), a su vez Pieridae y Nymphalidae
fueron las familias de mayor riqueza; la especie Leptophobia aripa fue la mas abundante del
orden con 2 individuos. De los demés grupos de invertebrados solamente el Orden del de los
Ortopteros se identificaron dos especies siendo Sphenarium purpurascens la mas abundante
de todos los grupos de insectos con 6 individuos; de los Ordenes Araneae, Isopoda, Mantodea,
Hemiptera, Coledptera e Hymenoptera solo se identificd una especie. Se montaron en seco
individuos de las especies S. purpurascens, M. differentialis, D. mimulus, Z. sygnatipennis, S.
mexicana, P. agarithe, L. aripa, P. protodice, N. iole, D. moneta, D. juno y V. annabella (Anexo
5), actualmente se encuentran a resguardo de la Coleccion Entomolédgica del Museo de
Colecciones Didacticas en el CCH Azcapotzalco.

El Orden de los Passeriformes fue el mas comun de vertebrados con 7 especies, seguido del
Orden Carnivora con 4 especies y los Columbiformes con 2 especies (Tabla 4).

De las especies avistadas en los periodos de muestreo (Tabla 4), la especie mas comun fue
Passer domesticus con 40 individuos en el sitio 1, seguida de Hirundo rustica y Columbina inca
con 17 individuos y 15 individuos, pero siendo estas dos especies mas comunes en el sitio 2.
S. beryllina, P. minimus, P. domesticus, T. bewickii, T. migratorius y P. rubinus solo se avistaron
en el Punto 1, Sayornis saya e Hirundo rustica solo se avistaron en el Punto 2.

Especies de fauna que ha sido avistada histéricamente en la Barranca Calacoaya como B.
astutus se enlistan por ser mencionadas repetidamente por habitantes del area natural y
colonias cercanas de acuerdo a resultados de la encuesta 2 (Fig. 21 - 22). Especies como C.
aspersum se enlistan por ser mencionadas para consumo alimenticio en temporadas de lluvia.
Al momento de realizarse los muestreos no se pudo realizar ningun tipo de colecta de la especie,
pero se mencionan por su recurrencia en las respuestas de la encuesta (Fig. 13. Pregunta 9;
Fig. 20. Pregunta 4)
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SERVICIOS AMBIENTALES

a) Volumen maderable

Volumen
. DAP Altura Volumen por Numero de
Especie ) ) ) maderable total

promedio promedio especie (m®) arboles )

Schinus molle 47.92 8.25 29.99 15 29.99
Fraxinus uhdei 12.89 5.37 1.63 1 1.63

Buddleja cordata 18 6.5 12.38 7 12.38
Grevillea robusta 15.41 5.46 8.20 5 8.20
Erythrina americana 59.56 7.3 7.65 4 7.65

Tabla 5. Volumen maderable por especie arb6rea en m3en Barranca Calacoaya

En la Tabla 5 se observa la especie Erythrina americana con el mayor DAP promedio de 59.56

cm, seguido de Schinus molle con 47.9 cm, Buddleja cordata con 18 cm, Grevillea robusta con

15.41 cm y finalmente Fraxinus uhdei 12.89 cm. Sin embargo, Schinus molle fue la especie con

la mayor cantidad de individuos adultos que pudieron medirse para el calculo de servicios,

presenta mayor altura promedio de 8.25 m y volumen total por especie (29.99m?). Solo se pudo

medir 1 individuo de Fraxinus uhdei, 5 individuos de Grevillea robusta y 7 individuos Buddleja

cordata a pesar de los resultados del conteo en la Tabla 3, la mayor parte de los individuos

contabilizados eran plantulas o juveniles con circunferencia menor a los 30 cm, entonces no se

consideraron.

b) Captura de carbono

Especie volumen to.tal por Factor de densidad Factor de captura de Total, de CO2(Ton)
especie COz2
Schinus molle 29.9 0.48 0.45 8.073
Fraxinus uhdei 1.63 0.6 0.45 0.44
Buddleja cordata 12.38 0.48 0.45 3.34
Grevillea robusta 8.2 0.48 0.45 2.21
Erythrina americana 7.65 0.48 0.45 2.06
16.123 ton

Tabla 6. Captura de carbono en toneladas por especie arbdrea en Barranca Calacoaya
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En el Tabla 6, Schinus molle captura en promedio solo 0.023 toneladas mas de CO: que el resto
de especies contabilizadas juntas (aproximadamente 8.050 toneladas y 16.123 toneladas en
total). Mas de la mitad de la produccion del resto de especies se considera solo para Buddleja
cordata y Grevillea robusta, el inico ejemplar Fraxinus uhdei considerado captura cerca de 0.44

toneladas al afo.

c) Produccién de oxigeno

Especie AItura. Area D24 No. Athol total Areatotal de Kg de Toneladas de
promedio cobertura O2/m?/aiio oxigeno
Schinus molle 8.2 52.8 15 792.15 14092.4 14.09
F. uhdei 5.37 22.6 1 22.64 402.9 0.402
B. cordata 6.5 32.3 7 232.74 4132.7 4.132
E. americana 7.4 43 4 172.03 3060.48 3.060
G. robusta 5.46 234 5 117.07 2082.67 2.082
Total 20709.28 20.7902

Tabla 7. Produccion de oxigeno promedio por especie arb6rea en Barranca Calacoaya

En la Tabla 7 la diferencia en la cobertura entre especies es notable a pesar de lo considerado
gue ya es el numero total de arboles contabilizados. La diferencia comparativa de 1:2 entre
individuos Buddleja cordata y Schinus molle se dispara en el area total de cobertura siendo casi
3.5 veces. En conjunto todas las especies producen cerca de 20.79 toneladas de oxigeno por

metro cuadrado al afo, de los cuales 14 toneladas son solamente Schinus molle.

d) Recarga de agua

Uso de suelo Volumen de Escurrimiento anual (m® | Escurrimiento medio (m?3)

Suelo migajoso de pastizal escarpado 405600 m?® 16734.9

Tabla 8. Recarga de agua anual en m® en Barranca Calacoaya
Para la recarga de agua, con totalidad del area natural considerando un suelo migajoso, se
estimé un volumen de escurrimiento al afio de 405 600 m?3y un volumen medio para la cubierta

vegetal de 16 734 m?3, todo ilustrado en la Tabla 8 (desglosado en el Anexo 2).

25




d) Pérdida de suelo

o . ¢, Se presenta/se realiza en el area
Criterio Erosion del suelo
natural?
Uso de pastizal de media productividad . En descenso
_ : 3.7940 t/ha afio
Formacion de terrazas de 12.6% de pendiente Latente, puede aumentar
Erosividad de la lluvia 2679 Mj/ha mm/hr -
Urbanizacién (Erosion potencial) Si, en aumento
Vias de comunicacion (Erosién potencial) 632.34 t/ha afio Sin cambios
Suelo de migajon arcillo arenosa
Estimacion erosion actual 6.3245 t/ha afio

Tabla 9. Estimacién de pérdida de suelo en toneladas/hectarea por diversos factores en Barranca

Calacoaya

Para la pérdida de suelo, en la Tabla 9 se calcul6 la ecuacion universal de pérdida de suelo
donde se estimo la erosion del suelo en toneladas por hectarea al afio de 3.79 por el uso de
pastizal de media productividad y la pendiente de la Barranca Calacoaya estimada en un
12.60%. La erosividad se estim6 en 2 679.43 Mj/ha mm/hr y una erosion potencial de hasta
632.34 t/ha al afio por la existencia de urbanizacién y vias de comunicacion sobre los suelos de
migajon arcillo arenoso.

De todas las actividades mencionadas, se presenta todavia la formacion de pendientes por
gaviones, el aumento de la urbanizacion (por la evidencia de construcciones inmobiliarias
recientes) y el descenso de cubierta vegetal. Recientemente no se han formado nuevas vias de

comunicacion.
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Entre el sabado 23 de octubre del 2021 y diciembre del 2022 se realizaron un total de 37
encuestas en el camino vial Fresnos por la Barranca Calacoaya a peatones que transitan en
ambas direcciones y en las colonias de Bosques de San Martin, ademas de habitantes del
interior de la Barranca Calacoaya.

Encuesta 1l

La encuesta 1 fue contestada por 25 personas.

Demografia

Edad (por grupos) Ocupacién

No tiene

60 0 mas

Afos de residencia éTiene hijos?

No contesto

: 11a20
12.0%
0a 10 » 3

12.0%

Mas de 25

Fig. 7. Datos demogréaficos de la encuesta 1. De izquierda a derecha de arriba hacia abajo: Edad,

Ocupacion, Afos de residencia, ¢Tiene hijos?

Edad: El 68% de los encuestados se encuentra en el rango de -18 a 49 afos, los otros 2 grupos
s6lo ocupan cada uno el 16%. Ocupacion: El 76% de los encuestados se dedica al Hogar
(36%) y a labores varias (40%). Afios de residencia: El 36% afirmé tener entre 11 y 20 afios
viviendo en su actual residencia, siguiendo un 36% que afirma tener mas de 25 afios. Solo un
12% afirma tener entre 0 y 10 afios viviendo en su actual residencia. ¢ Tiene hijos?: EI 80% de

los encuestados afirma tener al menos un hijo.
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Aunque en las preguntas 8, 9y 11 hubo omision de respuesta y la necesidad de interpretar la
informacién dada, la mayor parte de las preguntas se contestaron satisfactoriamente y pueden
graficarse correctamente. Las preguntas 5, 6, 7, 8, 9, 10 y 11 se relacionan a aspectos
etnobotanicos, de perspectiva y necesidad en diversas demandas en relacion a los
asentamientos humanos y sus habitantes con la Barranca Calacoaya.

¢ Frecuenta la Cainada? ;Por qué?

No, me da miedo
4.0%

Si, cada tantos dias
4.0%

El 92% de los encuestados comentd

Si, aqui vivo
20.0%

frecuentar la Barranca Calacoaya
todos los dias por ser su via de salida
y acceso ademas de residencia.

Si, es mi via diaria
72.0%

Fig. 8. Pregunta 1: ¢ Frecuenta la Cafiada? ¢Por qué?

En la pregunta 2 “;Cuenta con todos los servicios (agua, luz, gas, etc.)?”, la respuesta

afirmativa fue total, un 100% de encuestados afirmo tener todos los servicios basicos.

¢Qué tan de acuerdo esta con la frase "La cafiada es un buen lugar
para estar cerca de la naturaleza, es segura, limpia y accesible"?

de acuerdo

El 52% de los encuestados no esta de

24.0%

Totalmente en desacuerdo

«“5% acuerdo que la Barranca Calacoaya sea

un lugar seguro, limpio y accesible

Ligeramente de acuerdo
24.0%

Ligeramente en desacuerdo
8.0%

Fig. 9. Pregunta 3: ; Qué tan de acuerdo esta con la frase “La cafiada es un buen lugar para estar
cerca de la naturaleza, es segura, limpia y accesible?”
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¢ Estuvo enterado del conflicto de los vecinos de la Cafiada
con la construccién de unas torres de departamentos?

El 64% de los encuestados no estaba

Si, no cumplieron los acuerdos

©“% realmente  enterado del conflicto

Sl quiaron |2 cancha deportva - mancionado en La Silla Rota. Quienes si

8.0%

Si, pero no me molesté

=0 estaban enterados afirman dafios vy

No estaba enterado
64.0%

acuerdos sin cumplir.

Fig. 10. Pregunta 4: ¢Estuvo enterado del conflicto de los vecinos de la Cafiada con la
construccion de unas torres de departamentos?

En la pregunta 5 “; Cuales opciones asociaria mas a los problemas que presenta la canada?”,
el rubro de todas las opciones posibles como los principales problemas fue el mas seleccionado
con el 23.9%, siguiendo como la seleccién individual la contaminacion del rio (17.4%), la

descarga de basura (15.2%) y la falta de pavimentacion (15.2%)

¢Considera importante o no que jovenes y nifios vivan cerca de
areas verdes? Aunque todos los  encuestados

i, para no estar encerrados contestaron  afirmativamente  fueron
o1, par eijaren y ugar N variadas sus razones. 36% afirmo por la
34 0% Si, el medio ambiente es |mponna[1!e A . i
“% importancia del ambiente, otro 36% por
salud individual y un 24% por ocio y
relajacion.

Si, por salud

36.0%

Fig. 11. Pregunta 6: ¢ Consideraimportante o no que jovenes y nifios vivan cerca de areas verdes?

¢Qué tan de acuerdo esta con la frase "La cafiada necesita
urgentemente la atencion de las autoridades™?

En total el 78% de los
Totalmente en desacuerdo ,
20 encuestados esta de acuerdo que
la Barranca Calacoaya necesita
Ligeramente de acerdo @LENCION mMunicipal para atender
%" sus problematicas.

Totalmente de acuerdo
56.0%

Fig. 12. Pregunta 7: ; Qué tan de acuerdo esta con la frase ”La Cafhada necesita urgentemente la
atencion de las autoridades”?
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En la pregunta 8 “;Qué opciones asociaria mas a los beneficios de vivir cerca de un area
verde?”, solo 1 persona considerd que las areas verdes no se asocian a algun beneficio en
particular, sin embargo, las respuestas mas frecuentes y que ademas son de interés para este
estudio son la asociacion de las areas verdes con beneficios a la salud (23.3%), el aire fresco
(19.2%), la posibilidad de tener juegos infantiles (13.7%) y el acercamiento a la naturaleza
(12.3%) como esparcimiento o descanso.

¢Ha aprovechado plantas y/o animales de la cafiada par...

ElI 68% de los encuestados afirmaron no
aprovechar de ninguna manera la
biodiversidad de la Barranca.

Si, quelites

16.0%

Si, quelites y algunos animales

16.0%

No
68.0%

Fig. 13. Pregunta 9: ¢Ha aprovechado plantas y/o animales de la Cafiada para remedios,
curaciones o alimentacion?

¢Considera que la situacion ambiental de la 52% de los encuestados afirma que la

caiada esta mejorando, esta empeorando o sig... situacién  de  la  Barranca  esta

empeorando con el tiempo. ElI 48%
restante no considera que esta
Esta empeorando

Sigue igual - . .
52 0% mejorando, SN0 que se mantiene.

48.0%

Fig. 14. Pregunta 10: ¢;Considera que la situacion ambiental en la cafiada esta mejorando, esta
empeorando o sigue igual?

¢Qué tan de acuerdo esta con la frase "Estoy dispuesto a asistir
a alguna platica, taller o recibir un material sobre los servicios i
ambientales de la cafiada y como puedo ayudar a conservarla"? En total el 76% de los encuestados esta

de acuerdo con asistir a un taller o platica
Totalmente en desacuerdo L. )
0% sobre los servicios ambientales que ofrece
HESIUERONENENSER |3 Barranca Calacoaya y acciones civiles
para su conservacion.

Totalmente de acuerdo

52.0%

Ligeramente de acuerdo
24.0%

Fig. 15. Pregunta 11: ¢Qué tan de acuerdo esta con la frase "Estoy dispuesto a asistir a alguna
platica, taller o recibir un material sobre los servicios ambientales de la cafiada y como puedo
ayudar a conservarla"?
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¢ Qué medio utiliza mas para enterarse de las
noticias mas recientes o buscar informacion?

Todas las opciones
12.1%

radic SOlo 12% de los encuestados

152%  contestaron que aprovechaban todas
las opciones enlistadas como fuentes
de informacion. ElI 39% consume
television y solo el 15.2% internet, redes
sociales y radio.

Redes Sociales
15.2%

Television
39.4%

Internet
15.2%

Periodico
3.0%

Fig. 16. Pregunta 12: ;Qué medio utiliza para enterarse de las noticias mas recientes o buscar
informacion?

Encuesta 2
La encuesta 2 fue contestada por 12 personas.

Demografia

Edad (por grupos) Sexo

50 a 59 Masculin

16.7%

Femenin

Fig. 17. Datos demogréficos de la encuesta 2. De izquierda a derecha: Edad, Sexo

Edad: El 58.3% de los encuestados se encuentra en el grupo de edad mas joven de -18 a 29

anos. Sexo: El 75% de los encuestados son de sexo femenino.
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En la pregunta 1 “; Frecuenta la Cafnada? ¢Por qué?” todas las respuestas fueron afirmativas
y el 91.7% comentd que la Barranca Calacoaya es su camino diario.

¢ Esta familiarizado con los siguientes
grupos de animales?
Todos los  encuestados  mostraron

familiaridad por al menos la mitad de los
grupos mencionados, la mitad de las
respuestas reconocié casi todos.

Si, algunos Si, casi todos
50.0% 50.0%

Fig. 18. Pregunta 2. ;Esta familiarizado
con los siguientes grupos de animales?

¢ Ve animales cuando camina en la Cainada?
¢ Qué tan frecuentes son?

Solo el 8.3% de los encuestados afirma que
no ve animales en su trayecto por la
Barranca Calacoaya. El 91.7% contest6 ver
una cantidad variable de animales en su
trayecto diario, el 33.3% contest6 ver muchos
animales.

@® Si, muchos animales @ Si, algunos animales Si, pocos animales
@ No, ningun animal

Fig. 19. Pregunta 3. ¢ Esta familiarizado con los siguientes grupos de animales?
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¢Alguna vez ha matado algun animal que haya visto en la El 60% de los encuestados afirma no haber
wmmamree F€8lIZAM0O ningun  tipo de colecta o haber
""" matado algin animal de la Barranca
<% Calacoaya. Solo 2 personas comentaron
Unave haber matado mamiferos, otras 2 un reptil y

Caracaoles, arafias, efc. SOIO 1 persona un ave.

6.7%

Fig. 20. Pregunta 4. ¢ Alguna vez ha matado algun animal que haya visto en la Cafiada?

En la pregunta 5, que se relaciona a la pregunta anterior, “;Por qué motivo maté ese animal?”
comentaron solo 3 respuestas: Alimentacion (33.3%), Remedio o curacion (33.3%) o por considerarlo
peligroso (33.3%).

La pregunta 6, 7 y 8 son de opcion multiple y se grafican en dos partes. En la pregunta 6 (Fig. 21 - 22)
sobre reconocimiento de mamiferos, B. astutus (Cacomixtle), Sciurus oculatus (Ardilla) y Myotis
californicus fueron los de mas cantidad de respuestas tanto para reconocimiento de la especie como
para ser sefialados como vistos en la Barranca Calacoaya.

Reconocimiento de mamiferos - ;Lo ha visto en la Cafiada?
12

Reconocimiento de mamiferos

12

n
10
10 10

8 8

0 1 1

Tlacuache Cacomixtle Mapache Ardilla Ardilla Vientre  Murcielago Tlacuache Cacomixtle Mapache Ardilla Ardilla Vientre  Murcielago
Ratén Rojo Ratén

Fig. 21 - 22. Pregunta 6. Reconocimiento de

mamiferos / Reconocimiento de mamiferos ¢ Lo has visto en la Cafada?

En la pregunta 7 (Fig. 23 - 24) sobre reconocimiento de reptiles, Crotalus polystictus, Conopsis nasus
y Storeria storerioides fueron las de mayor respuesta de reconocimiento con 7 puntos, pero al sefialarlos
como vistos en la Barranca Calacoaya solo S. storerioides obtuvo 6 puntos, C. polystictus obtuvo 5y C.

nasus también.
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Reconocimiento de reptiles Reconocimiento de reptiles - ;Lo ha visto en la Cafiada?
8 6

0

Lagartija Camaleon Cascabel Culebra Gris Culebra Parda  Culebra ﬁganya Camaleon Cas:;gel CuIeF(.:r? Gris  Culebra Parda Lt_:lillabrg
Alicante ocelada al Listonada jcante ocelada ala Istonada

Fig. 23 - 24. Pregunta 7. Reconocimiento de reptiles / Reconocimiento de reptiles ¢Lo has visto
en la Canada?

En la pregunta 8 (Fig. 25- 26) sobre reconocimiento de plantas, B. cordata, S. molle y R. communis
fueron los mas reconocidos entre las especies listadas. En el sefialamiento de presencia en la Barranca
Calacoaya igualmente B. cordata, S. molle y R. communis fueron las especies con mayor puntaje,
aunque el puntaje de A. mexicana y T. majus es muy alto, la diferencia no es tan marcada.

Reconocimiento de plantas Reconocimiento de plantas - ;Lo ha visto en la Cafada?
6 12

10

Tepozan Ricino Chicalote Mastuerzo Pirul Cicuta Tepozan Ricino Chicalote Mastuerzo Pirul Cicuta

Fig. 25 - 26. Pregunta 8. Reconocimiento de plantas / Reconocimiento de plantas ¢Lo has visto

en la Canada?
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¢Usted diria que le es facil reconocer y diferenciar las especies
de animales y plantas que habitan en la Cafiada?

El 66.7% de los encuestados afirmé que no

Si
“5% - plantas  y

Calacoaya

No
66.7%

le es facil reconocer ni diferenciar a las

animales de Ila Barranca

Fig. 27. Pregunta 9. ¢ Usted diria que le es facil reconocer y diferenciar las especies de animales

y plantas que habitan en la Cafiada?

¢ Qué tan de acuerdo esta con asistir a un taller y/o platica sobre la
biodiversidad de la Cafiada?

Totalmente en desacuerdo
8.3%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
8.3%

Ligeramente de acuerdo

8.3%

Totalmente de acuerdo
75.0%

En total el 83.3% de los
encuestados esta de acuerdo
en asistir a un taller y/o platica
sobre la biodiversidad de la
Caflada. Solo 1 persona
contestd estar totalmente en
desacuerdo

Fig. 28. Pregunta 10. ¢Qué tan de acuerdo estd con asistir a un taller y/o platica sobre la

biodiversidad de la Cafiada?
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MATRIZ CAUSA-EFECTO TIPO LEOPOLD

DAL RADORKA » » RIOKU
SITIO 0 R 0 ALIDAD
3 : g
z [
b ¥ 2 1
8 2 2
g & g
7
a
G Drenaje superficial -2/3 -3/3 -3/4 -3/3 2/4 -1/3
Calidad -5/6 -3/5 -4/4
Esiructura -2/4 -5/3 -1/2 -3/2 3/4 -3/3 -2/3
SEG & FISIGO(-}IJI'N\GES -1/3 -4/3 -4/4 -4/4 1/2 -3/3 -2/2 -3/3
0 Topografia -3/3 -3/5 2/3 -2/2 -2/3
Propiedades -3/2 -5/3 -4/4 -3/5 -3/3 -2/2 -1/3
COMFORT SONORO | Intensidad -3/4
Calidad -1/2 -5/6 -2/3
0 QIO RERS Particulas -2/3 -3/3 -6/6 -3/3
Aves -1/5 -1/5 -1/4 “1/2 1/1 -2/3
D FAUNA Repiles -3/2 -4/3 -3/5 -1/3 -1/2 2/3 -2/3 -2/2
Maniferos 3/4 -3/4 -4/6 -1/3 -1/2 2/3 -2/3 -2/2
Diversidad y abundancia -5/5 -3/4 -5/5 -1/3 -1/5 2/3 -2/4 -2/2
“LORA Gomposicion especifica -6/6 -6/6 -7/8 -6/6 -1/5 2/2 -2/3 -5/5 -a/5
Diversidad y abundancia -7/6 -7/6 -8/9 -6/6 -1/5 2/2 -4/4 -3/4 -4/5
5 PAISAJE Cualidades esigticas -3/3 -3/3 -5/3 -3/3 -3/a -2/1 -3/4 -4/5
ATMOSFERA Olores -4/5 -4/5 -2(3 -4/5
Empleo 2/3 3/2
5 Economia 2/3 2/3 3/3 -1f2
0 Calidad de Vida -2/3 -2/3 -4/4 3/3 3/4 4/4 -3/5 3/4 -3/4
Desarrolle
econémico 1/3 3/5 4[5 -5/5 4/4 -3/4

Fig. 29. Matriz tipo Leopold de actividades generadoras de deterioro en elementos del ambiente

en la Barranca Calacoaya, Estado de México.

Los valores en deterioro fueron desde -8 (un impacto negativo que altera casi en su totalidad el
elemento ambiental) hasta el 4 (un impacto positivo sobre la media que es visible en la
integridad del elemento ambiental). Los valores de importancia fueron desde 1 (una importancia
poco significativa que no necesita atencion especial) hasta el 9 (una importancia significativa
donde un plan para su atencion y manejo es obligatorio).

Para actividades generadoras de deterioro se identificaron 3 ejes, por accion directa en el Sitio,
por actividades de Construccion y por uso de Vialidad. En general, el uso de Vialidad fue el eje
de mayor impacto perceptible, la operacion de la vialidad Fresnos es la que genera mayor
cantidad de impactos negativos con 19 elementos afectados, seguido seria la falta de
mantenimiento de la vialidad con 16 impactos, el despalme con 15 impactos y la descarga de
basura con 14 impactos.

Los impactos mas significativos por su valor serian el desmonte, despalme y descarga de
basura sobre la composicién especifica, diversidad y abundancia de la flora local (con valores

de deterioro de -6 a -7 y de importancia de 6 a 9), la construccién de viviendas irregulares
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igualmente impactando el elemento bioldgico de flora (con valores de deterioro de -6 y de
importancia de 6) y la generacion de particulas de polvo por el uso de la vialidad Fresnos (-6 de
deterioro y 6 de importancia). Adicionalmente se menciona el impacto del despalme en el
elemento suelo (de -3 a -5 de valores de deterioro y de importancia desde 3 a 6), la colecta de
especies silvestres como una actividad de poco impacto para los elementos de flora y fauna por
su poca accién generalizada (depredadora) pero de gran importancia para su manejo (valor de
impacto de -1y valores de importancia de 5) y la falta de mantenimiento de la vialidad Fresnos
como una actividad de impacto variable para la composicion especifica, diversidad y
abundancia de la flora pero de importancia de 5.

Transversalmente es entonces la composicion especifica, diversidad y abundancia de la flora 'y
fauna local los elementos biolégicos mas impactados negativamente por todos los ejes, le
siguen la estructura y composicion fisicoquimica del suelo en los elementos fisicos y la calidad
de vida en los elementos socioecondmicos, aunque esta es impactada tanto positivamente

como negativamente dependiendo la actividad.

DPSIR
IMPACTOS
PRESIONES D
ESTADOS o Suelo: Contaminacion,
FUERZAS Poblacional: . T despalme y desmonte
IMPULSORAS _—"Construccion ¢ Suelo: Calidad afectada~
A e RS Construccion de Aqua: Contaminacid |
/ o0oa d d d /' gua: Contaminacion, mala
ARG I / DASIRERS, GIESEIGE CS / Aqua: Calidad afectada—"] infiltracion, infiltracion de
o w . basur_a, co_lecta de — contaminantes
Vivienda, alimentacion especies silvestres . .
Aire: Calidad afectada » Aire: Smog, levantamiento
s i6n ——» Transporte: Calle Fresno de polvo, mal olor
M Conexion hicul < Ecosistema: Calidad : i
vial (paso vehicular) » Ecosistema: Especies
afectada - P
invasoras, pérdida de
. . Uso de tierra: Desagiie a i
Uso de tierra: Servicios ¥ — .| =~ " 9 \} Salud humana: Calidad cubierta vegetal
municipales, seguridad construccioén, uso de ] afectada Salud humana: Inseguridad,
maquinaria riesgo sanitario,
desconocimiento

A
|_' RESPUESTAS

Crear, organizar y aplicar un plan de manejo para la biodiversidad de la
Barranca Calacoaya

i i ) . Objetivos
Crear, organizar y aplicar un programa de manejo para el medio fisico de la

Barranca Calacoaya Aplicar el conocimiento del
andlisis ambiental en planes y

Crear, organizar y aplicar programas (talleres, cursos) de educacion ambiental < programas de manejo para la =
para las colonias circundantes a la Barranca Calacoaya Barranca Calacoaya en todos

los rubros considerados
Crear. organizar y aplicar un plan urbano para la regularizacion de la (ambiental, social, urbano)

infraestructura urbana que permitira la integracion de la Barranca Calacoaya
considerando todos los puntos anteriores y priorizando la calidad ambiental

Fig. 30. DPSIR para la Barranca Calacoaya, Estado de México.
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Las 3 fuerzas impulsoras sefialadas en la Fig. 30 estan relacionadas con los 3 rubros de la
Matriz tipo Leopold por el uso del sitio, el impacto de la vialidad y labores civiles de varias
indoles. Todas las presiones provocan impactos multiples y en varios estados del sitio, afectan
la calidad del suelo, agua, aire, ecosistema y salud humana siendo como impactos sinérgicos
en la integridad del area natural.

Aungue graficamente no se estima la magnitud de los impactos, al relacionarse el DPSIR con
la Matriz tipo Leopold se puede extrapolar la diferencia en sus magnitudes; la pérdida de
cubierta vegetal e introduccion de especies invasoras son el Unico estado afectado por las 3
presiones mencionadas, algo que coincide con el impacto a la flora en la matriz tipo Leopold.
Siguiendo la salud humana y el suelo también coinciden con impactos destacables, aunque en
el DPSIR no se menciona el impacto positivo como si se menciona en la Matriz tipo Leopold.
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DISCUSION

Sitio. Al delimitarse los sitios de muestreo hubo limitaciones fisicas para abarcar toda el area
natural. Existen dos cafladas cuya inaccesibilidad no permiti6 que fueran abarcadas y
muestreadas, por lo que los alcances de este trabajo pueden ser reconsiderados para futuros
proyectos que si abarquen la totalidad de la Barranca Calacoaya. A partir de que se lograron
definir sitios de muestreo y se obtuvieron resultados sobre la calidad de impactos ambientales
y Su coaccion se considera a la Barranca Calacoaya dentro de la categoria de Barranca
urbanizada (Repositorio Ingenieria, UNAM) por el impacto directo de la urbanizacion y actividad
antropogénica: existen inmuebles irregulares habitados en el sitio 5, rios (desagies) de aguas
negras en el Sitio 5 y 2, actividades de descarga de basura en el Sitio 2 y 3 y la existencia de la
calle Fresnos como vialidad transitada que delimita el Sitio 4 y genera levantamiento de polvo
y circulacion vehicular que no contribuye a integrar los sitios. Adicionalmente también se realiz6
el relleno de las cafiadas por arrastre de material para edificacion de conjuntos residenciales en
los bordes superiores (Villa O., 2004) y la edificacion de torres de departamentos que mas de
una vez fueron considerados como parte del problema de contaminacion de acuerdo a la
encuesta realizada en los aspectos socioecondémicos de este trabajo, ademas de que a
diferencia de una distribucién altitudinal de la vegetacion de acuerdo a Gutierrez V. y Silva S.
(2020), en el muestreo de flora (fotogréafico y de colecta) a lo largo de la Barranca Calacoaya no
se encontraron diferencias a simple vista en la cubierta vegetal. Todos los ejemplos antes
mencionados también son considerados como generadores de deterioro y fuerzas impulsoras
en la Matriz tipo Leopold y el DPSIR que permiten identificar al area natural como un lugar que
ha sufrido impactos negativos directos y diversos.

A partir de esta clasificacion la continuidad del trabajo y la discusion de resultados se realiza
considerando explicitamente que no se esta hablando de un area natural cuya vocacion sea
solamente para la biodiversidad de la region porque la calidad del deterioro no permite el
sustento de un ecosistema primario, sino considerando que la Barranca Calacoaya es un
espacio integrado en la mancha urbana del municipio de Atizapan de Zaragoza que desde los
tltimos 35 afios es un elemento muy importante en la vida diaria de al menos 6 colonias
circundantes (PDM, 2019), por lo que debe realizarse un trabajo conscientemente integral
(Repositorio Ingenieria, UNAM), para la solucion de estos problemas yendo mas alla de la

vocacion ambiental y considerando la social y urbana.
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Flora. La flora de la Barranca Calacoa fue muestreada en horarios diurnos en un periodo que
abarco la temporada de secas y lluvias en el Estado de México, las lluvias empiezan en mayo
y terminan en octubre (SMA) pero al ser un clima subhimedo la precipitacion promedio no
siempre es abundante aun siendo los meses de lluvias, algunas veces no se superan los 130
mm de precipitacién, sumando esto al cambio de uso de suelo urbano se permite la propagacion
de especies propias de pastizales inducidos y matorrales ademas de especies propias de
bosques de encino (INEGI, 1981) (SNIEG, 2016), también se pudieron identificar especies que
solo ocurren durante los meses de lluvia y especies perennes que todo el afio pueden
muestrearse.

El PDM de Atizapan de Zaragoza 2022-2024 realiz6 listados de especies de flora presentes en
el municipio considerando fechas de ultimo avistamiento. Existen 144 especies enlistadas, no
todas tienen fecha de avistamiento: se identificaron especies de la lista del PDM que se sefialan
a continuacion:

Cupressus lusitanica (con fecha de avistamiento el 13 de agosto del 2019), Erythrina americana
(4 de febrero del 2019), Opuntia ficus-indica (7 de abril del 2018), Argemone mexicana (22 de
mayo del 2022), Nicotiana glauca (1 de noviembre del 2021), Solanum rostratum (8 de
noviembre del 2020), Ipomoea purpurea (16 de septiembre del 2021), Spheralcea angustifolia
(20 de agosto del 2020), Ricinus communis (29 de abril del 2022), Helminthoteca echioides (2
de mayo del 2022), Tithonia tubaeformis (3 de noviembre del 2019), Schinus molle (29 de
octubre del 2021), Quercus castanea (2 de mayo del 2022), Tropaeolum majus (27 de junio de
2019) y Agave salmiana (6 de junio del 2020).

De las 38 especies totales en el trabajo solo 15 también se registraron en el PDM, puede haber
varias razones para que mas de la mitad de las especies de la Barranca Calacoaya no se
encuentren registradas, desde la inexistencia de trabajos previos de indole biolégica en el sitio
(algo mencionado desde el inicio de este trabajo) y diferencias en las técnicas de muestreo pero
no se sabe cual utilizaron los trabajos en los que se basa el PDM, en este trabajo se hizo un
muestreo aleatorio simple considerando esta carencia de informacién previa (Mostacedo B. y
Fredericksen T., 2000), sin embargo, en el trabajo de Medina J. sobre el parque estatal

“Atizapan-Valle Escondido” podemos realizar una comparacién mas precisa.
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La familia més abundante en la Barranca Calacoaya es la familia Asteraceae (= Compositae)
como en el trabajo de Medina J., algo que coincide con la capacidad de adaptacion de sus
especies a condiciones climéticas variadas (Villasefior J. 2018), ademas de su facilidad para
propagarse como maleza ruderal en sitios con vegetacion secundaria abundante (Tapia J. L.,
2010), algo a lo que también se relaciona a la familia Solanaceae y sobre todo al género
Solanum (Martinez-de la Cruz I. et al., 2015), otro de los mas abundantes en la Barranca
Calacoaya y mencionado en el trabajo de Medina J.

El Orden de las Caryophyllales es también de los més abundantes en la Barranca Calacoaya
pero no lo es en el trabajo de Medina J.; no solo se identifican especies ruderales como
Chenopodium murale (CONABIO, 2009), Polygonum capitatum (CONABIO, 2009), Rumex
obtusifolius (CONABIO, 2009) y Phytolacca icosandra (CONABIO, 2009), se identifica ademas
a la especie Opuntia ficus-indica que como otras cactaceas puede prosperar en espacios
perturbados como vegetacion secundaria gracias a que se establecen estructuras poblacionales
desordenadas que permiten una mayor exposicion solar (Arias-Medellin L. et al. 2014) pero no
es infalible, el deterioro de la Barranca Calacoaya también habria afectado otras poblaciones
de cactaceas que ahora ya no existiran porque no resisten la perturbacion (Portilla R., 2010).
En este trabajo una familia de gran diversidad en zonas de matorral como Cactaceae no esta
mejor representada coincidiendo en un principio la ubicacion de la Barranca en un municipio
cuyo clima es predominantemente templado, la existencia de vegetacion resistente a la
perturbacién y el cambio constante de uso de suelo (SEMARNAT, 2008) (Prontuario Municipal,
2009).

La poca diversidad de Fabaceae (= Leguminoseae) a diferencia del trabajo de Medina J. se
representa en la Barranca Calacoaya con Senna didymobotrya y Erythrina americana; Senna
didymobotrya es una especie introducida que coincide su registro gracias a la alta capacidad
de propagacion en zonas urbanas y pastizales pero a costa de suprimir el crecimiento de otras
especies de plantas por alelopatia (Weldemarian E. & Sintayehu D., 2021), sin embargo la forma
de establecimiento en la Barranca no se ha confirmado por ninguna fuente. Erythrina americana
es una especie nativa de México resistente a la sequia (Gobierno municipal de Puebla), con
vocacion estética en reforestacién urbana (REVIVEMX; FCIENCIAS) pero que desde 2001 se
lista en la NOM-059-ECOL (hoy NOM-059-SEMARNAT-2010) considerandola como especie
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Amenazada, su riesgo de desaparicion en corto a mediano plazo incide en su viabilidad por
afecciones al habitat.

Los individuos Erythrina americana de la Barranca Calacoaya fueron sembrados
intencionalmente en el limite del Sitio 1 y no se encuentran en ningun otro Sitio como tampoco
se identificaron plantulas ni juveniles, no es posible determinar el potencial de propagacion
natural de la especie en la Barranca Calacoaya, pero hay que sefialar que sigue siendo parte
de las especies de la representacion conocida de la familia Fabaceae y tiene un uso en
reforestacion que puede ser aprovechado.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del municipio de Atizapan de Zaragoza publico
en su etapa de propuesta en octubre del 2022 una lista de especies de flora endémica de México
presentes en el municipio de Atizapan de Zaragoza. A diferencia de la lista del PDM, en el POEL
se menciona la presencia de Physalis orizabae (en este trabajo no se identifico la especie del
género Physalis identificado) y cerca de 15 especies del género Quercus sin mencionar a
Quercus castanea; aunque complementa la informacion del trabajo para tener un registro en
literatura del género Physalis y una mayor presencia de Quercus en el municipio no hay datos
gue se puedan extrapolar directamente con los obtenidos en la Barranca Calacoaya pero abre
la posibilidad de realizar un trabajo de revision mas exhaustivo (POEL, 2022).

De las 38 especies registradas en la Barranca Calacoaya, 21 son especies nativas, 17 se
consideran especies exoticas y solo se registr6 1 especie endémica. De las 17 especies
exoéticas registradas existen 2 que tienen antecedentes por considerarse especies de
importancia médica siendo estas Ricinus communis y Conium maculatum, ambas nativas del
Viejo Mundo (SIVICOFF, 2016; SIVICOFF, 2014).

La presencia de Ricinus communis se relaciona desde su introduccion por su valor en la
fabricacion de mas de 700 productos de uso comercial/industrial (Machado R. et al. 2012;
Palma-Garcia, 2018) pero por descuido en transporte, sembrado o procesamiento comenzé a
proliferar en zonas silvestres gracias a que en México su capacidad de adaptacion y resistencia
a la sequia se adaptaron perfectamente (Heike V., 2009), su propagaciéon como vegetacion
secundaria se ha extendido al punto de registrarse en barrancas de todo el Valle de México
(Rzedowski J. & Calderén G., 2005; PAOT, 2010).

A pesar de su uso industrial y su valor comercial, el Método de Evaluacién Réapida de Invasividad

(MERI) para especies exéticas en México en 2016 considerd a Ricinus communis una especie

42



de alto riesgo de introduccion y de una amplia dispersion que puede tener un alto impacto
sanitario por la toxicidad de sus semillas y polen alergénico (Worbs S. et al., 2011) que afecta
sobre todo a nifios; considerando esto ademas de su alto impacto en las redes tréficas y la
competencia por alimento y espacio es una especie de rapida colonizacion en sitios
perturbados, por lo que en la Barranca Calacoaya sera necesaria una revision de los estadios
de desarrollo de sus poblaciones, su abundancia, mecanismos de reproduccién y su posible
control biolégico, ademas de su impacto en la biodiversidad, también estd documentado por el
MERI que los cambios quimicos y fisicos que Ricinus communis provoca en agua, suelo, aire y
luz es bajo, asi que puede ser reversible en periodos relativamente cortos y sera una medida
clave en cualquier proyecto de conservacion para la Barranca Calacoaya.

La otra especie exotica registrada en la Barranca Calacoaya como riesgo para la salud es
Conium maculatum, una especie igualmente herbacea de olor desagradable que es reconocida
por manchas purpuras a lo largo de su tallo (Renobales & J. Sallés, 2001), su distribucion en
México es en sitios perturbados, orillas de caminos y cerca de canales hasta los 2 600 msnm
en climas templados (Rzedowski J. & Calderon G., 2005; Heike V., 2009); su uso ha sido sobre
todo como veneno, insecticida, plaguicida y hasta en medicina (Pardo de Santayana M. et al.
2018). No hay bibliografia que se pudo encontrar en este trabajo sobre su introduccion en
México, pero en 2014 el Método de Evaluacion Rapida de Invasividad (MERI) se realizé para
un reporte de la especie.

C. maculatum puede ser un vector de alto riesgo de especies patégenas de hortalizas (Allen C.,
2013), su riesgo de introduccion es alto y ain mas el de establecimiento por su asombrosa
capacidad reproductiva ya que sus semillas pueden dispersarse por agua, barro, viento, ropa,
etc. Los riesgos del contacto de C. maculatum que se registran para la salud humana son
directos (SIVICOFF, 2014), todas las partes de la planta son téxicas y se confunde con facilidad
con otras especies, ademas de ser irritante al contacto (Heike V., 2009) es altamente toxica por
la presencia de alcaloides y otras sustancias como 2-pentypiperidina, ademas ha estado
implicada en el envenenamiento de ganado y es historico su registro de uso como veneno en
Grecia (Rzedowski J. & Calderén G., 2005). La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO) en su portal Malezas de México recomienda directamente el
control cultural usando equipo de proteccién para evitar la propagacion e intoxicacion, ademas

de los riesgos sanitarios directos los riesgos para el ecosistema y la biodiversidad, C. maculatum
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puede degradar la calidad del habitat a largo plazo, la presencia de alcaloides y sustancias
venenosas en la planta puede perjudicar a especies de fauna y su hébito y desarrollo
competitivo ensombrece y restringe de nutrientes y espacio a otras especies de plantas (Cao L.
et al. 2022).

Es imperativo a partir de todo esto el considerar parte de las prioridades en cualquier plan de
manejo para la Barranca Calacoaya una correcta revision del establecimiento y abundancia de
Conium maculatum en el &rea natural y no solo realizar un control, sino buscar la erradicacion
preventiva; en los resultados de las encuestas un porcentaje reconocible de usuarios que
circulan por la Barranca Calacoaya en su rutina diaria son familias con niflos y menores de
edad, quienes son especialmente vulnerables al envenenamiento de Conium maculatum por
confundirlo con zanahorias o apio (Heike V., 2009).

Junto a las especies introducidas C. maculatum y R. communis, entre las especies nativas
destacaré a Argemone mexicana, esta especie tiene un tallo caracteristico verde-azulado con
numerosas espinas punzantes y hojas lobuladas igualmente espinosas en el apice; a diferencia
de la asociacion de R. communis y C. maculatum con ambientes humedos, A. argemone es una
especie de zonas mas aridas (Heike V., 2009). Ademas de desarrollarse en torno a vegetacion
perturbada (Peraza L., 2012) es considerada maleza nociva por su impacto en las areas
naturales de Australia (SIVICOFF, 2016) pero en México existe una relacién ancestral con su
uso en medicina tradicional para tratar problemas de ojos, inflamacion, escozor, manchas,
lagafas, dolor de pulmén, tos, ronchas, erupciones y hasta sarna (BDMTM, 2009), en México
ademas su impacto en el ecosistema es bajo y no parece haber bibliografia sobre algun efecto
adverso en la biodiversidad siendo una planta nativa de la region.

Aunque tenga usos medicos A. mexicana también puede provocar cuadros de intoxicacion, en
su reporte MIRE del 2016 y el reporte de Vélez-Gavilan J. en CABI Digital Library también el
2016, Argemone mexicana se sefiala por provocar hipertension, glaucoma, hidropesia, diarrea,
vomito y anemia al ingerir su aceite sin cuidado, al menos una epidemia por el consumo de
aceite de A. mexicana en la India se conoce de 1998 anexo a su potencial alergénico pero hay
gue sefalar que no ha sido el aceite propiamente el causante, sino que fue adulterado (Alam
A. et al., 2020; Sharma B. D. et al. 2002). A. argemmone parece reportar mas beneficios en su
aprovechamiento responsable que los efectos adversos que pueda provocar socialmente, en la

Barranca Calacoaya no existe ninguna forma de aprovechamiento industrial que arriesgue a la
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poblacion local a un cuadro de intoxicacidén por contacto con aceite de A. mexicana. Mas que
recomendar una forma de control en este caso, seria benéfico solo mantener un registro de
abundancia relativa, pues, aunque la gente parece reconocer a la planta a partir de la encuesta
2 ninguna persona en la encuesta 1 comentd realizar alguna forma de aprovechamiento.

Otra especie que hay que sefalar por su registro en la Barranca Calacoaya es Quercus
castanea que no solamente prospera en ecosistemas templados, coincidiendo con lo reportado
en el area natural, también es visible en matorrales xerofilos donde el suelo es rico en materia
organica (Santacruz N. & Espejel A., 2004). Q. castanea es la Unica especie de todas las
registradas que se pretendié encontrar desde un principio para poder discutir la posibilidad de
gue la Barranca Calacoaya sea un ecosistema relicto de antiguos bosques de pino-encino que
ya no existen en el Cerro de San Martin.

Considerando que no existen trabajos previos para el Cerro de San Martin pero en la Barranca
Calacoaya se registran géneros como Solanum, Opuntia, Chenopodium, Brassica y Quercus,
todos mencionados por Medina J. como algunos de los géneros caracteristicos del bosque de
encino, matorrales y pastizales inducidos, y estos tipos de vegetacion constituyen la mayor parte
de la cubierta del parque estatal “Atizapan-Valle Escondido”, su registro en la Barranca
Calacoaya coincide en la formacion de esta interaccion entre vegetacion inducida y secundaria
gue no constituye integramente ninguna formacion conservada de ecosistema pero si una zona
de perturbacion.

Al ser un sitio enclaustrado dentro de la mancha urbana y considerando que en el Estado de
México solo entre el 21 y 40% de su superficie se considera cubierta vegetal primaria y su tasa
de degradacion es de las mas altas del pais (-2 a -4.4% anual) (SEMARNAT, 2007) debemos
adicionar la presencia de especies introducidas como Schinus molle, Ricinus communis,
Tropaeolum majus y Conium maculatum que son todas reconocibles como vegetacion
secundaria caracteristica de zonas perturbadas (CONABIO; MITECO, 2004; CONABIO, 2014;
SIVICOFF, 2016) junto a especies nativas como Cupressus lusitanica, Buddleja cordata,
Brassica rapa y Phytolacca icosandra (PAOT, 2010) y especies propias de laderas y barrancas
en climas templados de pino-encino como Fraxinus uhdei (CONABIO). La Barranca Calacoaya
es un sitio donde predomina la vegetacién secundaria consecuencia del desmonte y sucesion
ecoldgica de lo que pudieron ser en su momento bosques de encino y matorrales (SNIEG,
2016).
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Finalmente, el uso de Q. castanea en la reforestacion del 4rea natural también es posible,
existen manuales de propagacién que desglosan técnicas adecuadas para el género
(Rodriguez-Acosta M. y Coombes A. J., 2020) y existen reportes sobre la tolerancia que puede
tener la especie al aumento de temperatura considerando riego adecuado (Sanchez Montes de
OcaE., 2015), Q. castanea es una especie nativa perteneciente a un género cuyo uso potencial
puede enriquecer servicios ambientales (Rodriguez-Trejo D., 2021) y contribuir a formar una
cultura de aprovechamiento sustentable para la Barranca Calacoaya.

Para el conteo de individuos solo la especie Ricinus communis y Schinus molle fueron
registradas en todos los Sitios y sumando mas de 65 individuos cada una. Ya se discutié la
propagacion de R. communis, la igualmente asombrosa cantidad de registros de Schinus molle
viene desde su asombrosa capacidad de propagacion gracias a su resistencia a condiciones
climaticas adversas, rapido crecimiento, competitividad en la captura de nutrientes, luz y agua
(Ramirez Albores J., 2016) a costa de especies nativas, sobre todo de ecosistemas desérticos
y campos agricolas (Avendafno-Gonzalez M. et al. 2016; Avendafio Gonzalez, 2014).

En la Barranca Calacoaya no solo se identificaron juveniles de S. molle, ademas hubo individuos
adultos y es de esperar brotes y plantulas si se realiza un muestreo mas especializado; como
especie introducida ya se ha analizado la posibilidad de un efecto invasivo en México pero
ademas de que esta informacion sigue incompleta, 5 siglos de historia desde que fue introducida
en la Epoca Colonial han arraigado la especie a ser asociada como nativa y a formar parte de
ritos y practicas culturales mexicanas (Ramirez-Albores J. y Badano E., 2013) por lo que la
necesidad de mantener un control en la propagacion de la especie en la Barranca Calacoaya
pretende evitar la injustificable erradicacion de los individuos adultos ya establecidos, aun
siendo una especie introducida también contribuyen en gran medida a los servicios ambientales
gue provee la Barranca Calacoaya.

A pesar de que ya no es posible erradicar a S. molle como si se discute con C. maculatum y
hasta R. communis sin afectar negativamente la estabilidad del ya fragmentado ecosistema de
la Barranca Calacoaya, se puede evitar que Schinus molle se siga propagando y en su lugar
fomentar la plantacion de especies nativas que pueden enriquecer el paisaje y servicios
ambientales.

En el conteo de individuos después de S. molle y B. cordata solo se destaca la presencia de F.

uhdei y G. robusta. En contraste a las especies anteriormente mencionadas, F. uhdei y G.
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robusta fueron propagadas intencionalmente por vecinos de la Barranca Calacoaya hace varios
afios, ninguno de los dos presenta individuos adultos y que no se consideren los mismos
individuos contabilizados a los que fueron utilizados para la estimacion de servicios ambientales
fue porque la mayoria de ellos no presentaron el diametro minimo adecuado (30 cm); a
diferencia de los adultos reconocidos de B. cordata, S. molle y E. coralloides, los individuos de
F. uhdeiy G. robusta fueron en su mayoria juveniles de porte mas bien delgado y casi raquitico,
sin un follaje propiamente tupido y no superando los 2 metros de altura.

Desde la sola toma fotogréfica de los sitios, Schinus molle conforma junto a Buddleja cordata la
cubierta vegetal dominante de la Barranca Calacoaya, ambas especies en México tienden a
crecer en los mismos ambientes junto a Chenopodium graveolens (Ramirez-Albores J. y
Badano E., 2013) especie emparentada con la registrada C. murale.

13 taxa registrados en la Barranca Calacoaya fueron identificadas como de potencial uso
alimenticio, 6 especies fueron identificadas por su uso medicinal y otras 6 para usos desde el
ornamental, maderero y ganadero hasta el industrial. Siendo un total de 25, bastante mas de la
mitad de los taxa en la Barranca Calacoaya tienen un potencial uso etnobotanico. En la
encuesta 1 se pregunto sobre el aprovechamiento de especies de flora y los encuestados no
so6lo sefalaron que aprovechan especies vegetales y animales, especies de lo que se identifico
como quelites pueden prosperar en la Barranca Calacoaya no solo como especies anuales sino
como especies perennes. Entre las que podemos sefialar como especies anuales para potencial
uso alimenticio esta Solanum lycopersicum (Lopez L., 2017), Cucurbita ficifolia (CONABIO,
2011), Tropaeolum majus (Renobales G. & Sallés J., 2001), Brassica rapa (Canals R. et al.
2019), Lepidium virginicum (Hernandez L., 2013) y Matricaria recutita (Heike V., 2009).

Para especies perennes de potencial uso alimenticio se registra Agave salmiana (Alvarez-
Duarte M.C. et al. 2018), Erythrina americana (Fehling-Fraser T. & Ceccon E., 2015), Ruta
chalepensis (MINSAL, 2010), Opuntia ficus-indica (Maki-Diaz G., 2015), Rumex obtusifolius
(Sganzerla W. G et al. 2019), Buddleja cordata (Camacho D. et al. 2009) y el género Physalis
(Gonzéles B., 2018).

Todas las especies antes mencionadas pueden crecer en la Barranca Calacoaya como maleza
ruderal y en el caso de B. cordata como vegetacion arbustiva/arborescente; no es necesaria
hasta ahora ninguna clase de intervencidén en su propagacion y mantenimiento porque en los

trabajos de colecta en temporada de lluvias y secas estas especies fueron encontradas en el
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area natural entre varios sitios de colecta, aunque B. cordata fue la Unica identificada en al
menos 4 sitios no es coincidencia que en practicamente todos se encuentre al menos una
especie de potencial uso alimenticio.

Como malezas ruderales su capacidad reproductiva es gracias a su adaptacion sinantropica
generada por la fragmentacion del habitat original (Leopardi C. et al. 2022) lo que provoca la
propagacion de especies de regiones disimiles dentro de un espacio naturalmente aislado como
lo es la Barranca Calacoaya. Como ya se discutié sobre el control de las especies exdticas en
el area natural, en este caso para malezas introducidas que tienen un uso alimenticio (Ruta
chalepensis; Tropaeolum majus; Brassica rapa; Rumex obtusifolius; Matricaria recutita) puede
realizarse un plan de manejo por control cultural para aprovechar su uso nutritivo como para
evitar que la excesiva distribucion potencial asfixie a malezas nativas que ademas de poder
aprovecharse como quelites cumplen servicios ambientales como el control de plagas y
enfermedades, conservacion de suelos (Leopardi C. et al. 2022), captura de polvo, regulacion
de microclimas urbanos (Martinez-De la Cruz I. et al. 2015) y mejora de la infiltracion de agua
pluvial. Sin embargo, si es pertinente para futuros trabajos considerar la conservacion y
sucesion de las poblaciones de malezas exdticas se recomienda realizar un trabajo que genere
un plan preciso de manejo para estas y otras especies nativas que pueden usarse como quelites

para evitar la sobreexplotacion y desaparicion de las poblaciones.

Fauna. Al realizar los muestreos de fauna el Orden de los Lepiddpteros fue el mas numeroso
con 9 taxa, siendo identificadas 8 especies entre las familias Nymphalidae y Pieridae. No existe
un registro de invertebrados dentro del Programa de Desarrollo Municipal de Atizapan de
Zaragoza, pero si existe un registro en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local; de las
100 especies de invertebrados registrados para Atizapan de Zaragoza, 56 son Lepidopteros
con 1 especie endémica que no se registro en la Barranca Calacoaya (POEL, 2022).

Adicionalmente en plataformas de ciencia ciudadana como NaturalLista y de busqueda de datos
institucionales como EncicloVida existen registros para el municipio de Atizapan de Zaragoza.
Para Naturalista hay registro para la familia Nymphalidae de las especies Dione juno, Dione
moneta, Vanessa annabella y Danaus plexippus (Naturalista, 2023a; Naturalista, 2023b;
Naturalista, 2023c; Naturalista, 2023d), de la familia Pieridae hay registro de Leptophobia aripa
y Pontia protodice (Naturalista, 2023e; Naturalista, 2023f). De Phoebis agarithe y Nathalis iole
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no hay registros en el municipio, pero si en localidades colindantes como Nicolas Romeo y
Coacalco para Phoebis agarithe (Naturalista, 2023g) y Nicolas Romero, Cuautitlan Izcalli,
Tlalnepantla de Baz y Naucalpan de Juérez para Nathalis iole (Naturalista, 2023h).

En el portal EncicloVida, para la familia Nymphalidae se registran en Atizapan de Zaragoza las
especies Dione juno (EncicloVida, 2023a), Dione moneta (EncicloVida, 2023b), Vanessa
annabella (EncicloVida, 2023c) y Danaus plexippus (EncicloVida 2023d) en distintas
localidades. Para la familia Pieridae se registran Leptophobia aripa (EncicloVida, 2023e) y
Pontia protodice (EncicloVida, 2023f) y Nathalis iole (EncicloVida, 2023g). Como en el portal
Naturalista, en EncicloVida la especie Phoebis agarithe no se registra directamente en Atizapan
de Zaragoza, pero si en localidades cercanas como Nicolas Romero (EncicloVida, 2023h).
Adicionalmente el trabajo de Herndndez-Mejia C. et al. del 2008 menciona a las especies
Nathalis iole, Pontia protodice y Vanessa annabella como especies diurnas avistadas en
Atizapan de Zaragoza a partir de datos obtenidos en bases institucionales, lo que podemos
confirmar en el presente trabajo. Considerando el registro mas antiguo de Nathalis iole y Pontia
protodice al ser especies abundantes multivoltinas que se adaptan a variaciones del medio con
éxito, seria esperada una alta abundancia en trabajos previos y para trabajos posteriores (Pérez
E., 2017).

Ostra C. et al. (2022) identificaron que un 86% de las especies de mariposas bioindicadores en
México pertenecen a 3 familias, Nymphalidae, Pieridae y Papilionidae, siendo dos de ellas
reconocidas en la Barranca Calacoaya. La familia Nymphalidae ha sido utilizada como
indicadora de idoneidad de habitat debido a su dependencia a recursos especificos que pueden
cambiar su composicion comunitaria (Fallas-Madrigal, D., 2020) aunque Nathalis iole y Danaus
plexippus son especies que no necesariamente significan alteracion de habitat, sino preferencia
por espacios abiertos (Ostra C. et al. 2022) y considerando que el ultimo periodo de colecta
(Agosto-Noviembre del 2022) fue en la época de migracion de D. plexippus la presencia de la
especie no indicaria necesariamente alteracion (Galindo-Leal C. y Rendon-Salinas E., 2005).
La Barranca Calacoaya es por definicidbn una barranca urbanizada, no un area natural con
vegetacion primaria ni conservada, pero en el mismo trabajo se menciona a Phoebis agarithe
como una especie bioindicador de sitios conservados, no necesariamente queriendo sefalar a
la Barranca Calacoaya como, pues la familia Pieridae se reconoce por sus habitos migratorios

y como polinizadores de amplios grupos de plantas (Villalobos-Moreno A. et al. 2020), la
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presencia de P. agarithe en la Barranca Calacoaya a pesar de la inexistencia de registros
municipales pero teniendo registro colindante en los portales consultados puede extrapolar con
este conocimiento de los hébitos migratorios de la familia, igualmente ninguna de las especies
bioindicadores mas frecuentes para sitios de disturbio se registran en la Barranca Calacoaya
(Ostra C. et al. 2022).

A pesar de ser el grupo con mayor cantidad de taxones identificados en la Barranca Calacoaya,
la riqueza de especies de Lepiddpteros es baja en relacion a las especies registradas para
Atizapén de Zaragoza, Perez E. (2017) hizo la relacion entre la cobertura de vegetacion exotica
y la rigueza y abundancia de especies obteniendo una relacién negativa donde al aumentar la
cobertura de vegetacion exética se tiende a disminuir la riqueza y abundancia de especies de
Lepidopteros, entonces, aunque la cubierta vegetal de la Barranca Calacoaya es sobre todo
vegetacion secundaria, pastizales inducidos y matorrales inducidos que evidentemente generan
esta relacion negativa con la riqueza de mariposas residentes y de las que abordan la Barranca
Calacoaya como zona de descanso (p.j D. plexippus) de acuerdo en este estudio tambiéen hay
gue considerar que hay especies de las familias Nymphalidae y Pieridae que no parecen ser
afectadas directamente por estos cambios de composicion de la vegetacion mientras la
contaminaciéon no se acreciente (Sanchez-Jasso J. et al. 2019) y existan conexiones con otras
areas naturales (Brown K. Freitas A., 2002) ademas de no ser la primera vez donde estas
familias son las de mayor presencia en un estudio de diversidad en zonas urbanas, su presencia
dominante responde a estas condiciones modificadas donde la vegetacion ruderal que de
acuerdo a Ockinger E. et al. (2009) puede presentar mayor riqgueza que un parque urbano
convencional. Un futuro trabajo que analice relaciones ecoldgicas de los lepidGpteros de la
Barranca Calacoaya con el Cerro de San Martin y las areas naturales circundantes es viable
para profundizar en sus dinamicas en el habitat.

El segundo Orden de Insectos mas abundante en la Barranca Calacoaya fue el de los
Ortopteros representado con 2 especies, Sphenarium purpurascens y Melanoplus differentialis.
Sphenarium purpurascens es mencionado en varios trabajos como una especie comestible
(Vilchiz E., 2000; Hernandez L., 2022; Cerritos R. & Cano-Santana Z., 2008) y de importancia
econdmica (Hernandez-Ramirez J. et al. 2019) de la que se ha estudiado su valor nutricional
(Ramos-Elorduy J. & Pino J., 2001; Ibarra-Herrera C. et al. 2020; Rodriguez-Miranda J., 2019).
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Su presencia en la Barranca Calacoaya ademas del trabajo de colecta fue a través de la
encuesta 1 sobre uso de fauna.

S. purpurascens ha sido aprovechado en temporadas de lluvias como alimento complementario
a la dieta diaria de habitantes circundantes de la Barranca Calacoaya y como parte de la dieta
de cacomixtles, tlacuaches, roedores, aves, lagartijas e incluso arafas (Castellanos-Vargas I. y
Cano-Santana Z.). Su registro coincide con los antecedentes de distribucion de la especie en el
centro del pais (Cueva del Castillo R., 2022: CESAVEP) y como frecuente en caminos, cafiadas,
terrenos baldios y pastizales (CESAVEG). Como es una especie generalista (Cueva del Castillo
R., 2022) y hospeda una cantidad muy variada de especies vegetales se le considera una plaga
endémica (Quijano J.), con un potencial de afectacion del rendimiento de cultivo de hasta el
60%, (CESAVEG) pero en la Barranca Calacoaya no existe ninguna forma de industria agricola,
por lo que no se han encontrado reportes de incidencia por S. purpurascens en la flora local; se
conoce que tiende a hospedar a Physalis sp., Solanum lycopersicum, Agave sp., Solanum
rostratum, Tithonia tubaeformis, Chenopodium sp., Phytolacca sp. y Opuntia indica, entre otros
(DGSV, 2020). Los taxones mencionados han sido reportados en la Barranca Calacoaya, pero
no se ha reportado que la presencia de S. purpurascens afecte negativamente su cubierta
vegetal ni su distribucion al momento de hacer este trabajo, S. purpurascens aprovecharia estas
especies como hospedero de asentamiento, prefiriendo alimentarse de otras especies
cultivadas de las familias Poaceae, Fabaceae, Asteraceae y Cactaceae (DGSV, 2020). Estudiar
el alcance de S. purpurascens como alimento para los consumidores secundarios conocidos
del area natural como para su aprovechamiento sustentable por los habitantes circundantes es
recomendable en futuros trabajos.

Melanoplus differentialis fue identificado a partir de un unico individuo colectado en el Sitio 5y
gue ahora se encuentra montado en seco (Revisar Anexos). Aunque la especie no se encuentra
registrada en el municipio de Atizapan de Zaragoza (SENASICA, 2020; Quijano J) si se tienen
observaciones en municipios circundantes como Tlalnepantla, Naucalpan de Juarez y Nicolas
Romero (Naturalista, 2023i; Enciclovida, 2023i), ademas, su preferencia por las zonas de
pastizales de las que es hospedero coincide con la vegetacidon dominante para la Barranca
Calacoaya que se discutid en este trabajo junto a una dieta polifaga de plantas silvestres y
cultivadas (Quijano J.) también reportadas, por lo que se considera un primer registro para la

especie en el municipio. De M. differentialis no se ha reportado dafios a la cubierta vegetal del

51



area natural ni en el centro del pais (SENASICA, 2020), tampoco se conoce alguna forma de
aprovechamiento alimenticio y/o industrial, es recomendable a futuro trabajar mas a fondo sobre
su presencia en la Barranca Calacoaya y su implicacion en el mantenimiento del &rea natural.
A partir de la encuesta 1 se sabe que en temporada de lluvias se aprovecha la especie Cornu
aspersum como alternativa alimenticia. Para el momento en el que hizo este trabajo no ha sido
posible colectar ningun ejemplar debido al comportamiento nocturno de la especie (Dekle G. &
Fasulo T., 2011) en contraste con los horarios de colecta establecidos, pero se reconoce esta
especie en el listado de fauna por la descripcion de las respuestas en la encuesta, datos de
observaciones en Naturalista (Naturalista, 2023)) y la literatura conocida sobre su uso
alimenticio y extension generalizada en México como especie introducida (SIVICOFF, 2017;
Corzas-Cruz J. y Silva-Gémez S., 2019). A pesar de su alto riesgo de dispersion, la especie no
se considera de alto impacto para la biodiversidad nativa (SIVICOFF, 2017) y aunque se sabe
gue es hospedero de Brassica sp., Grevillea sp., Rumex obtusifolius y Solanum lycopersicum
(Cowie R., 2015; Dekle G. & Fasulo T., 2011), taxones reportados en la Barranca Calacoaya,
no se conocen reportes por actividad invasora de C. aspersum en el area natural, solo sobre su
aprovechamiento en temporadas de lluvias, por lo que es recomendable en futuros trabajos
estudiar la posibilidad de un plan de manejo sustentable y aprovechar su preferencia por
taxones introducidos.

De los grupos de vertebrados registrados en la Barranca Calacoaya fueron las Aves y el Orden
de los Paseriformes los mas abundantes. En el PDM se registraron un total de 94 especies de
aves, mientras que en la Barranca Calacoaya se registraron 10, las especies que coinciden con
el registro del PDM fueron:

Zenaida asiatica (16 de junio de 2021), Columbina inca (01 de mayo del 2022), Saucerottia
beryllina (25 de noviembre del 2021), Turdus migratorius (13 de mayo del 2022), Passer
domesticus (26 de junio del 2021), Thryomanes bewickii (16 de junio del 2018), Hirundo rustica
(19 de mayo del 2022), Psaltriparus minimus (15 de mayo del 2021), Pyrocephalus rubinus (30
de abril del 2022) y Sayornis saya (29 de septiembre del 2020).

Todas las especies registradas en la Barranca Calacoaya coinciden con el listado del PDM y
con la distribucién de taxones considerando que 7 de las 10 especies son Paseriformes, algo
esperado por las caracteristicas cosmopolitas del Orden (Edwards S., 1998) y comportamientos

alimenticios muy heterogéneos (Barrén F., 2008) que les permiten adaptarse a zonas urbanas
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y llegar a ser las especies més frecuentes en varios trabajos (Nava R., 2021). Ilgualmente, en el
trabajo de Nava R., chapulines del género Sphenarium purpurascens y orugas del Orden de los
Lepidopteros son parte de la dieta de Passeriformes, respaldando su presencia en la Barranca
y en el papel ecolégico que comparten con estos grupos de insectos.

En la Guia de Aves del portal de National Audubon Society casi todas las especies muestran
sus patrones migratorios entre Estados Unidos y México en sus mapas de distribucién a
excepcion de Saucerottia beryllina, aunque describe su comportamiento migratorio. De las 10
especies con patrén migratorio variable, Zenaida asiatica se encuentra al limite de su
distribucién en invierno (Audubon, 2023a), Turdus migratorius se ausenta durante el verano,
pero es perfectamente visible en invierno (Audubon, 2023b) y Sayornis saya se encuentra en
su limite de distribucion tanto en verano como en invierno (Audubon, 2023c). Estas son las
Unicas especies que presentan estas diferencias de distribucion, todas las demas son
residentes permanentes en el municipio donde se ubica la Barranca Calacoaya. Este registro
coincide con los avistamientos que se realizaron en este trabajo que abarcaron un afio y ambas
estaciones, por lo que se pudieron registrar especies residentes y migratorias que enrigquecieron
la diversidad de especies que en la Barranca Calacoaya pueden encontrar sitios de anidacion,
alimentacion y/o apareamiento como S. saya, P. rubinus, T. bewickii o H. rustica que son
especies insectivoras consumidoras de ortopteros (Audubon, 2023d: Audubon, 2023e;
Audubon, 2023f). T. migratorius, Z. asiatica, P. minimus, C. inca y P. domesticus pueden hacer
nidos en arboles y cavidades al menos a 1.5 metros del suelo, incluyendo a S. beryllina que
puede nidificar en coniferas y arboles (Audubon, 2023b; Audubon, 2023a; Audubon, 2023g;
Audubon, 2023h; Audubon, 2023i, Audubon, 2023)). Un trabajo sobre la conformacion de las
comunidades de aves de la Barranca Calacoaya puede enriquecer y contrastar con mayor
detalle la literatura sobre sus habitos alimenticios y papel ecoldgico en la Barranca Calacoaya.
El dnico otro grupo de vertebrados que se identifico en la Barranca Calacoaya ademas de las
Aves fue el de los mamiferos. No se esperd encontrar anfibios por su condicion de
bioindicadores ambientales susceptibles a la contaminaciéon (Suarez L., 2017) y aungue no se
descarta la posibilidad de poblaciones y especies de reptiles propios del centro de México (de
acuerdo a los resultados de la encuesta 2) no se contaron con materiales ni técnicas para su

identificacion.
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De los grupos de mamiferos que se identificaron, 2 de las 3 especies son animales en condicion
errante y hasta feral (Alarcon G. et al. 2018), al menos un individuo Felis silvestris domesticus
y 2 individuos Canis lupus familiaris. Conociendo los efectos que provoca la fauna feral sobre
los ecosistemas por depredacién generalista y oportunista, competencia con otros
depredadores y transmision de enfermedades (Garcia L., 2021; Alarcon G. et al. 2018; Reatiga
J., 2015) en la Barranca Calacoaya no seria la excepcion pese a no tener datos del alcance de
su impacto el area natural, pero como si confirmamos la presencia de especies de aves
residentes y que se tienen datos de la encuesta 2 sobre la presencia de Bassariscus astutus,
esta especie de mamifero mediano ha tenido conflictos con animales ferales (Santillan M., 2017;
Mella-Méndez 1., 2015; Nava C., 201) ya que puede vivir en zonas perturbadas (Castellanos G.
et al.). En la Barranca Calacoaya se acompafan estos resultados con el aumento de
observaciones ciudadanas en Naturalista y en EncicloVida alrededor del area natural
(Naturalista, 2023j; EncicloVida, 2023)), es importante mantener un control sobre los animales
ferales en areas baldias, pero tampoco conservadas como la Barranca Calacoaya. Los
cacomixtles tienen una dieta que va desde semillas y frutos entre los que esta el género
Solanum, artrépodos entre los que se registra el género de insectos Sphenarium y vertebrados
entre los que se encuentran la especie Pyrocephalus rubinus (Cisneros-Moreno C. y Martinez-
Coronel M., 2019), registrados en la Barranca Calacoaya.

Y aunque B. astutus esta enlistado ademas en la NOM-059 como especie Amenazada
solamente lo es para las subespecies B. astutus insulicola y B. astutus saxicola, ambas de
ecosistemas insulares. Aun asi, no hay que descuidar que el registrar una especie de mamifero
mediano caracteristico de zonas urbanas del centro del pais necesita entonces de un plan de
manejo para garantizar la conservacion de su habitat, las barrancas como refugios bioldgicos
pueden ser el reservorio no solo de especies como B. astutus, incluso pueden serlo de P. lotor
(Flores-Peredo R., 2021), D. virginiana (Chavez L., 2021) y hasta murciélagos de la especie
Myotis californicus de acuerdo al PDM 2022-2024 y en comentarios de la encuesta 2, aunque
en la Barranca Calacoaya no se registra a P. lotor y D. virginiana, considerando que P. lotor y
D. virginiana habitan zonas de rios (CONANP, 2006) y en la Barranca Calacoaya no hay cauces

limpios.
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Servicios ambientales. Los bosques templados mexicanos usualmente son dominados por
una o dos especies de pinos, encinos y oyameles que determinan su estructura y redes troficas
(Vega E y Akerberg A., 2019). Aunque sus servicios ambientales son intangibles porque no son
propiamente utilizados si generan beneficios perceptibles que podemos identificar por su
ausencia (Galicia L., et al., 2018). Su evaluacién por un valor econémico no es sencilla por la
limitacién y dificultad de la ausencia de mercados reales y porque es un problema derivado de
la antigiedad conocido como “ponerle precio a la naturaleza”, relacionado a discrepancias de
apreciacion por el valor subjetivo de la misma apreciacion (Ruiz Perez M. et al. 2007).

Sin embargo los servicios ambientales ofrecidos por bosques templados en México consideran
al menos 4 importancias basicas: la importancia biolégica por albergar entre el 30 y 50% de las
especies de pinos y encinos conocidos; la importancia social por ser el entorno ecosistémico
con la mayor concentracion de poblacion rural en el pais; la importancia econémica por su
produccion maderable nacional equivalente al 1% del PIB y la importancia ambiental, mas
concerniente a este trabajo, donde abarcamos desde la captacion, infiltracion y provision de
agua en cuencas boscosas, generacion (produccion) de oxigeno, captura y almacenamiento de
carbono en hojarasca, asimilacion de contaminantes, proteccion de la biodiversidad, retencion
y formacion de suelo y hasta belleza paisajistica (CONAFOR, 2011; CONAFOR, 2015).
Ademas de la labor de reconocer los servicios que ofrecen los bosques templados y las
formaciones orogréaficas como la Barranca Calacoaya como la infiltracion de agua y formacion
de cauces, formacion de suelo fértil, regulacion de microclimas, produccion de oxigeno y como
refugios para la biodiversidad (PAOT, 2023), es importante integrar la evaluacion de los
servicios ofrecidos por el area natural en un contexto de conservacion y reforzamiento,
priorizando no solo a nivel local y social su proteccion sino a nivel municipal, estatal y hasta
federal el evitar la pérdida de los beneficios que ofrece para las colonias cercanas a un area
natural que a pesar de los sucesivos y multifactoriales impactos que recibe, se ha discuto en
este trabajo que aun preserva flora y fauna caracteristica del centro del pais y un porcentaje de
la poblacién civil que lo sabe y aprovecha para la vida diaria y que mas de una vez ha
presentado conflictos por defender la integridad del area natural.

En la evaluacion cuantitativa de los servicios ambientales de la Barranca Calacoaya sélo haré
mencién de la especie Schinus molle. Su volumen maderable promedio es de 29.99 m?,

sumamente superior al de otras especies porque fue ademas la especie que mayor cantidad de
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individuos adultos report6é de buen porte; la altura promedio de la especie fue de 8.25 m con el
promedio mas alto y fue a su vez el segundo lugar en DAP promedio con 47.92 cm.

En la evaluacion de captura de carbono mas de la mitad de la captura entre todos los arboles
fue solo por S. molle con 8 de las 16.123 t totales, aungque no coincidiendo con Adger et al. 1995
sobre la captura de carbono en toneladas por hectarea para bosques de coniferas, siendo
inferior de los valores de 31.5 a 34 tC/ha reportadas; considerando 2,27 ha para la Barranca
Calacoaya que fueron analizados en este trabajo, la captura promedio por hectarea de 8.06 t
seria aun menor. Por ultimo, para produccién de oxigeno con 14.09 toneladas de las 20.7
registradas (cerca de un 68%) solo Schinus molle produce casi 3/4 partes. A pesar de su
condicién naturalizada en el pais desde hace siglos y que desde el inicio de la discusion se han
comentado alternativas para el manejo y erradicacion de especies introducidas, la erradicacion
de S. molle de la Barranca Calacoaya es inviable porque puede desencadenar un fenomeno de
erosion y peérdida de cubierta vegetal extrema, pues ademas de formar parte de la cubierta
dominante, la dependencia a esta especie introducida para la estabilidad de los servicios
ambientales refuerza la discusion sobre la Barranca Calacoaya como un area natural
urbanizada mas que un ecosistema integrado pero que debe recibir un trato especializado en

el mantenimiento de sus servicios y su recuperacion.

Aspectos socioecondmicos. En la encuesta 1 los resultados de las preguntas 1 y 3 muestran
gue no solamente la Barranca es un sitio frecuentado diariamente por peatones de todos los
rangos de edad, al menos el 52% de esos encuestados consideran a la Barranca Calacoaya un
sitio inseguro y poco accesible donde destacan la contaminacion del rio, la descarga de basura,
la falta de pavimentacion, alumbrado publico y actos de delincuencia como las principales
problematicas presentes, lo que coincide parcialmente con los elementos generadores de
impacto de la Matriz tipo Leopold y las fuerzas impulsoras analizadas en el DPSIR, no
solamente porque el rubro de tala de arboles fue de los menos contestados individualmente
(4.3%), sino que no se hizo mencion sobre la existencia de especies invasoras ni la pérdida de
cubierta vegetal, por lo que no se puede decir que la poblacién circundante a la Barranca
Calacoaya visualice realmente una probleméatica ambiental aunque lo sefiale por ser una opcién

de encuesta.
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A su vez, un 64% no estaba enterado del conflicto que fue relatado por Ramirez I. en su nota
de La Silla Rota, no se conocen los motivos del poco alcance que tuvo el conflicto pero tomando
en cuenta que solo entre el 12.1 y 15.2% contesté aprovechar redes sociales e internet como
medio de informacion, se trata de un conflicto que no lleg6 a extenderse, pues quienes afirmaron
mayor conocimiento del tema fueron encuestados que habitan dentro de la Barranca Calacoaya
y quienes comentaron que ademas de no cumplirse acuerdos, una antigua laguna y una cancha
deportiva fueron practicamente borrados del area natural por la edificacion de las torres, en las
colonias colindantes no se dieron estos comentarios.

Las preguntas 5 y 6 muestran una vision recreativa y deportiva a las areas verdes, omitiendo
cualquier vocacion biolégica que se haya podido mencionar en este trabajo, sea un servicio
ambiental o una cualidad intrinseca. Sin embargo, ademas de reconocer la necesidad de una
atencion gubernamental para las problematicas ya mencionadas, mientras que el 48%
consideran que la situacion de la Barranca es practicamente estable con el tiempo, mas de la
mitad considera que empeora en su situacion ambiental.

Sin embargo aun con esta vision poco esperanzadora, el 32% de los encuestados comenta
aprovechar la biodiversidad de la Barranca para distintos propositos, coincidente y respaldado
con la identificacion de especies de quelites y plantas de valor etnobotanico en la Barranca
Calacoaya como B. cordata, S. lycopersicum, T. majus, C. ficifolia, B. rapa, entre otros; a su vez
se identifico al menos una especie de Ortopteros de valor alimenticio (S. purpurascens) y la
especie Cornus aspersum en los comentarios de la pregunta 9, por lo que en las propuestas
del DPSIR a partir de este aprovechamiento no regulado el evitar la sobreexplotacion futura se
propone el manejo sustentable de estos recursos.

Los encuestados reconocen en totalidad (100%) que personas jovenes y nifios deben vivir cerca
de areas verdes, algo que es acorde a la vision recreativa y deportiva observada y con la vision
de beneficio social; contestaron que las areas verdes proveen de aire fresco, mejoras a la salud,
son sitios de esparcimiento, descanso, acercamiento a la naturaleza y con la posibilidad de
contener infraestructura urbana como juegos infantiles, coincidiendo estas opciones
seleccionadas con al menos una de las soluciones planteadas en el DPSIR para la atencion a
la deficiente integracion de la Barranca Calacoaya al entorno urbano consecuente de su

descuido e inexistencia de un plan de manejo integral vigente.
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Finalmente, al menos el 76% de los encuestados esta de acuerdo en asistir a una platica donde
se comenten sobre los servicios ambientales ofrecidos por la Barranca Calacoaya (ligeramente
reconocidos como opciones de beneficio en la pregunta 8 pero no mencionados explicitamente)
y conocer acciones ciudadanas para su conservacion, algo que también coincide con el DPSIR
en la solucion 3 de las probleméticas presentes.

De la encuesta 2 las preguntas 2, 3, 4 y 5 mostraron que la familiarizacion de los habitantes
circundantes a la Barranca Calacoaya con la biodiversidad local no es nula aunque tampoco
muy especializada; al menos el 91.7% de los encuestados reconoce que ve animales en sus
trayectos diarios que pueden ser desde aves, reptiles e insectos y aunque el 100% de los
encuestados reconoce términos técnicos de los grupos mas inclusivos de fauna identificada en
la Barranca Calacoaya, solo la mitad reconoce mas de la mitad de estos términos. Un 40% de
los encuestados afirma haber manejado fauna local por motivos alimentarios, remedio o por
considerarlo peligroso.

Solo 3 especies de mamiferos de las 6 listadas en la pregunta 6 destacaron por ser reconocibles
y sefialadas como comunes en la Barranca Calacoaya con mas de 10 puntos, siendo B astutus,
S. oculatus y M. californicus. B. astutus fue discutido como una especie adaptable a espacios
urbanos en este trabajo, ha sido mencionado y comentado varias veces por su avistamiento en
la Barranca Calacoaya y alrededores por lo que no se descarta su presencia historica; de S.
oculatus y M. californicus solo se tienen registros en Atizapan del PDM y a partir de Naturalista
(Naturalista 2023k; Naturalista 2023m) y EncicloVida (EncicloVida, 2023k; Enciclovida, 2023m)
por lo que no se confirma su presencia en el area natural pero se recomienda en futuros trabajos
enfocados en las poblaciones de mamiferos locales.

De las especies de reptiles de la pregunta 7 los encuestados solo reconocieron en mas de la
mitad de las encuestas a S. storerioides, C. nasus y C. polystictus. Ninguna de las especies
enlistadas en el reconocimiento supero los 10 puntos como tampoco en el avistamiento, solo S.
storerioides lleg6 a los 6 puntos y esos no son datos suficientes para confirmar la presencia de
ninguna especie. Aunque estas especies se encuentran en los alrededores de la Barranca
Calacoaya de acuerdo al PDM de Atizapan de Zaragoza en su listado de especies y en registros
de Naturalista (Naturalista, 2023n; Naturalista 2023fA; Naturalista 20230) y EncicloVida
(EncicloVida, 2023n; EncicloVida, 2023fi; EncicloVida, 20230) se recomienda un seguimiento

mas especializado en identificarlas en el area natural.
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A diferencia de los rubros de mamiferos y reptiles en especies de plantas si se puede confirmar
la presencia de las especies enlistadas pero los resultados de la encuesta muestran que no
todas son igualmente reconocidas. Apenas B. cordata y S. molle obtuvieron 6 puntos en el
reconocimiento de especies, y aunque en el avistamiento practicamente todas han sido
avistadas en la Barranca Calacoaya este conocimiento practico pero poco especializado de las
especies de la Barranca Calacoaya coincide con la necesidad del punto 3 de las soluciones del
DPSIR, la pregunta 9 de la encuesta 2 donde el 66% de los encuestados afirma que les es dificil
reconocer y diferenciar la biodiversidad de la Barranca y con los resultados de ambas
encuestas que afirman que si existe un uso etnobotdnico de esta biodiversidad
independientemente de ese conocimiento técnico. Aunque no todas las especies de plantas son
reconocidas por un nombre comun ni mucho menos un nombre cientifico mas de una vez se ha
mencionado que el aprovechamiento de las especies enlistadas y otras mas ha sido para
distintos usos y aprovechando cambios en la temporada de lluvias.

Conociendo que el 75% de los encuestados (que es casi el mismo porcentaje en los resultados
del mismo tipo de pregunta en la encuesta 1) esta de acuerdo a asistir a alguna forma de platica
o taller sobre la biodiversidad de la Barranca es coincidente esta disposicion con el punto 3 de

las propuestas del DPSIR.

Matriz causa-efecto tipo Leopold. Aunque la operacion de la vialidad Fresnos fue la de mayor
cantidad de impactos, el desmonte, despalme y descarga de basura son las que generan mayor
magnitud de impacto e importancia debido a la accidn directa que generan sobre la composicion
y abundancia en la biodiversidad del area natural, en conjunto a la nula regulacién en la
edificacion de viviendas dentro de la Barranca y trabajos de construccion que se empalman con
la falta de mantenimiento de la vialidad Fresnos, que es generadora de un surco esteril que
fragmenta las comunidades vegetales, se provoca un impacto sinérgico en la integridad de la
Barranca Calacoaya que se busco estudiar en este trabajo. Estas actividades y su importancia
coinciden con el DPSIR realizado sobre las presiones provocadas por las fuerzas impulsoras
de deterioro poblacional, transporte y uso de tierra, pues como son acciones variadas a lo largo
del tiempo su impacto multiple en distintos elementos ambientales provoca mas que solo un

problema aislado.
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Los niveles de importancia desde el 5 en este trabajo sugieren solucionar los respectivos
impactos a través de programas y planes de manejo que deben ser planteados por entidades
responsables, considerando ademas que los valores de importancia de 8 y 9 son aquellos donde
es una accion necesaria para reducir el impacto y buscar la recuperacion de la biodiversidad de

la Barranca Calacoaya.

DPSIR. Una solucién para las problematicas de la Barranca Calacoaya necesita de respuestas
igualmente integrales, asi que como complemento al DPSIR se amplian aqui las respuestas a
los impactos con esa intencion integral en generaciéon de estrategias para la Barranca
Calacoaya. Se plantean en base a un objetivo propio en 4 partes desglosadas que no son

mutuamente excluyentes considerando la normativa vigente.

1. Crear, organizar y aplicar un programa de manejo para el medio fisico de la Barranca Calacoaya

1. Analisis bioquimico, remediacién de textura y mantenimiento recomendado de los suelos de la Barranca
Calacoaya (zonificacion)

2. Andlisis, remediacion, mantenimiento y entubacién (de ser necesario) del desagiie abierto de la Barranca
Calacoaya

2. Crear, organizar y aplicar un plan de manejo para la biodiversidad de la Barranca Calacoaya

1. Control manual de especies introducidas (Erradicacion, reduccién o aislamiento)

2. Control manual de malezas dafiinas

3. Reforestacion de especies nativas del matorral xeréfilo del centro y bosques de coniferas y encinos del centro por
medio de programas de propagacion

4. Monitoreo (riqgueza, abundancia, diversidad) de especies de flora y fauna

5. Mantenimiento (Poda, fertilizacion, tutoreo, riego) de especies de flora propagada

3. Crear, organizar y aplicar programas (talleres, cursos) de educacién ambiental para las colonias
circundantes ala Barranca Calacoaya

1. Reconocimiento y familiarizacién con la flora nativa y fauna nativa de la Barranca Calacoaya

2. Reconocimiento y familiarizacién con los servicios ambientales ofrecidos por la Barranca Calacoaya

3. Reconocimiento y familiarizacién con las probleméticas ambientales de la Barranca Calacoaya

4, Reconocimiento y familiarizacion con el aprovechamiento sustentable y conservacion de la Barranca Calacoaya

4. Crear, organizar y aplicar un plan urbano pararegularizacién de la infraestructura que permitira la integracién de la
Barranca Calacoaya al entorno urbano, considerando todos los puntos anteriores y priorizando la calidad ambiental

1. Correccién del desnivel de la rivera del desaglie, instalacion de un sistema de canales para infiltracion al subsuelo
y de terraplenes y/o gaviones en zonas de pendiente.

2. Cubierta del tramo de terraceria con asfalto, pavimento, concreto, baldosa, grava, etc (de acuerdo a
recomendaciones).

3. Instalacion de un sistema de luminarias, sefializacion vial y barandal perimetral.

4. Instalacién de juegos infantiles, zonas recreativas y/o canchas deportivas para uso publico.

5. Instalacion de colectores de desechos urbanos.

Tabla 10. Detalle de propuestas de respuesta en el DPSIR para la Barranca Calacoaya, Atizapan

de Zaragoza, Estado de México
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CONCLUSIONES

e Se realiz6 un diagnostico ambiental en tres fases considerando datos bibliogréficos del
inicio del detrimento ambiental, planes de desarrollo municipal, delimitacion del area de
estudio, listado de flora, fauna, aproximacion a servicios ambientales, aspectos
socioecondmicos, evaluacion DPSIR y una Matriz tipo Leopold.

e Se elabor6 un listado de flora consistiendo en 38 especies, 26 familias y 16 érdenes,
siendo el Orden Asterales, Caryophyllales y Solanales las de mayor riqueza, igualmente
la familia Asteraceae y Solanaceae; las especies R. communis y S. molle fueron las mas
abundantes, dominando la cubierta vegetal del area natural. También se elabor6é un
listado de fauna consistiendo en 29 especies, 23 familias y 12 6rdenes, siendo el Orden
Lepidoptera el de mayor riqueza junto al de los Passeriformes, igualmente las familias
Pieridae y Nymphalidae; las especies Passer domesticus, Hirundo rustica, Columbina
inca y Sphenarium purpurascens fueron las mas abundantes.

e Se identificaron acciones de perturbacion que afectan mas de un elemento ambiental en
al menos 3 ejes: Deterioro de sitio como desmonte, despalme y descarga de basura;
Deterioro por construccion por viviendas irregulares, colecta de especies silvestres
(depredacidén), construccion de terraplenes y drenaje a cielo abierto; y Deterioro por
vialidad por operacion de la via vehicular y su falta de mantenimiento.

e Se obtuvo la percepcion de los habitantes circundantes sobre la calidad de los elementos
ambientales y la problematica ambiental en la Barranca Calacoaya. En la encuesta 1 al
menos el 92 % de los encuestados totales visita la Barranca Calacoaya con frecuencia,
el 52% no esta de acuerdo al considerar al area natural un espacio limpio, seguro y
accesible; el 78% estd de acuerdo que la Barranca Calacoaya necesita atencion
municipal para atender sus problematicas; las problematicas que sefialan con mas
frecuencia son la contaminacion del rio, la descarga de basuray la falta de pavimentacién
ademas de considerarlas todas en conjunto; el 52% esta de acuerdo que la calidad
ambiental de la Barranca Calacoaya empeora con el tiempo. En la encuesta 2 el 91.7%
contest6 ver una cantidad variable de animales en su trayecto de todos los dias por el
area natural; Bassariscus astutus, Sciurus oculatus y Myotis californicus fueron los
mamiferos reconocidos y observados con mayor frecuencia; Crotalus polystictus,

Conopsis nasus y Storeria storerioides fueron los saurépsidos méas reconocidos, pero
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solo C. polystictus fue avistado al menos en 6 respuestas. El 66.7% reconocié que no es
facil diferenciar e identificar a la flora y fauna de la Barranca Calacoaya. 79.6% del total
de encuestados contesto estar dispuesto a asistir a un taller y/o platica sobre los servicios
ambientales, biodiversidad y accion ciudadana para la conservacién de la Barranca
Calacoaya.

Se realizdé una aproximacion a los servicios ambientales ofrecidos por la Barranca
Calacoaya. Se estima un volumen maderable total de 59.85 m? entre todos los individuos
medidos siendo Schinus molle la especie con mayor volumen maderable total. Se calcula
un total de 16.123 toneladas de carbono capturado al afio para todos los individuos,
siendo S. molle una vez mas la especie de mayor captura. En produccion de oxigeno se
calcula un total de 20.79 toneladas, S. molle es la especie de mayor produccion. El
escurrimiento medio es de 16739 m? y el volumen anual de 405600 m3. Se estima una
pérdida de suelo anual de 6.32 t/ha con un promedio de 3.79 t/ha.

Se analizo la relacion causa-efecto de las probleméticas ambientales a través de
matrices de datos y DPSIR. En la matriz tipo Leopold el impacto de las actividades
generadoras de deterioro tiene un efecto sinérgico en la integridad ambiental, fragmenta
el habitat en parches aislados que son sometidos a presion por la descarga de basura,
contaminacion, despalme y desmonte que no son recientes, desde hace al menos 18
afos se tiene registro de impactos provocados por actividad humana. En el DPSIR se
establecieron 4 partes componentes de la respuesta al impacto al habitat, priorizando la
creacion, organizacion y aplicacion de un programa de manejo para el medio fisico, para
la biodiversidad, para la formacién de programas de educaciéon ambiental y un plan

urbano de regulacion e integracion de la Barranca Calacoaya al entorno urbano.

La Barranca Calacoaya es un area natural que desde hace varios afios ya no conserva
la integridad ambiental de un ecosistema nativo ni como relicto, pero sigue aportando
servicios ambientales medibles, sigue siendo reservorio de especies nativas de plantas
e insectos que tienen un potencial uso etnoldgico representativo del centro del pais y la
poblacién circundante expresa preocupacion por su cuidado y restauracion. El presente
trabajo fue un primer acercamiento a esta area natural que pide ser reconocida como tal
y se recomienda realizar mas trabajos que profundicen los distintos rubros analizados en

el presente, asi como refinar las distintas soluciones a las problematicas identificadas.
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ANEXOS

ANEXO | DATOS DEL MUESTREO DE ARBOLES EN LA BARRANCA CALACOAYA POR ESPECIE

Especie Circunferencia [cm) DAP (cm) DAP (m) DAP (In) H (m) H (In) v (m3)
Erythring coralloides 125 39.79 0.40 -0.92 5.4 169 1563
Erythring coralloides 168 53.48 0.53 -0.63 7.3 199 192
Erythring coralloides 213 B7.80 0.68 -0.39 8.3 212 2.05
Erythring coralloides 242.5 77.19 0.77 -0.26 8.3 212 2.05
4 187.125 59.56373744 0.60 = 7.325 = 7.65
Schinus molle 121 38.52 0.39 -0.95 6.2 1.82 178
Schinus molle 39 28.33 0.28 -1.26 6.1 131 1.75
Schinus molle 124 3947 0.39 -0.93 5.8 1.76 170
Schinus molle 72 2292 0.23 -1.47 59 1.77 172
Schinus molle 114 36.29 0.36 -1.01 57 174 168
Schinus molle 67.5 2149 0.21 -1.54 55 170 1.65
Schinus molle 2215 70.51 0.71 -0.35 911 2.21 2.14
Schinus molle 2413 76.81 0377 -0.26 923 222 215
Schinus molle 321 102.18 102 0.02 9.86 229 221
Schinus molle 196 52.39 0.62 -0.47 1049 239 231
Schinus molle 163 51.88 0.52 -0.66 139 263 255
Schinus molle 1465 46.63 0.47 -0.76 6.19 132 176
Schinus molle 151 48 .06 0.48 -0.73 3.84 218 211
Schinus molle 98.75 31.43 0.31 -1.16 9.6 2.26 2.19
Schinus molle 1316 41.89 0.42 -0.87 11 2.40 232
15 150.5433333 47.92 0.48 = B.255333333 = 2999
Fraxinus uhdei 40.5 12.89 0.13 -2.05 537 1.68 163
1 12.89 0.13 = 537 = 163
Buddleja cordata 4225 13.45 0.13 -2.01 39 1.36 132
Buddleja cordata 135 4297 0.43 -0.584 109 2.39 2.31
Buddleja cordata 79 25.15 0.25 -1.38 51 1.63 158
Buddleja cordata 47.2 15.02 0.15 -1.90 661 1.839 1.33
Buddleja cordata 2925 931 0.09 -2.37 B 1.79 1.73
Buddleja cordata 30.65 976 0.10 -2.33 692 193 1.87
Buddleja cordata 373 11.87 012 -2 13 6.1 131 175

7 57.23571429 18.22 0.18 = 6.504285714 = 12 38
Grevillea robusta 59 18.78 0.19 -1.67 57 174 168
Grevillea robusta 527 16.77 0.17 -1.79 49 159 154
Grevillea robusta 399 1270 0.13 -2.06 54 169 163
Grevillea robusta 50.4 16.04 0.16 -1.83 5.3 167 1561
Grevillea robusta 40 12.73 0.13 -2.06 B 179 173

5 48.4 15.41 0.15 = 5.46 = 8.20
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ANEXO || DESGLOSE DE TABLAS DE DATOS PARA SERVICIOS AMBIENTALES

Ce = K (P-250)/2000 + (K-0.15)/1.5

Ce = Coeficiente de escurrimiento para diferentes superficies

P = Precipitacion media anual

K = Factor de cobertura, tipo y uso de suelo

K: Suelo migajoso (B) considerado como Camino =

0.3

Precipitacion media anual =

650

Coeficiente de escurrimiento (Ce) =

0.16

Vol. Escurrimiento Anual (m3) = Pa * At *Ce

Pa = Precipitacion media anual mm

At = Area total en m2

Ce = Coeficiente de escurrimiento

Vol. Escurrimiento Anual (m3) = Pa * At *Ce

405600 litros

Vm=C*Pm*A

Vm = Volumen medio que puede escurrir en m3

C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional)

A = Area de la cuenca (ha)

Pm = Precipitacidon media (mm)

C: Pastizal escarpado (11-30% pendiente) = 0.42

Calculo de escurrimiento medio para la vegetacion

1673.49 | volumen

Volumen medio que puede escurrir (Vm) (m3) = C*Pm*A*10

16734.9 m3

Figura 1. Desglose de datos para el escurrimiento de agua

Ecuacién Universal de Perdida de Suelo
E = R*K*L*S*C*P
E = Erosidn del suelo t/ha afio
R = Erosividad de la lluvia Mj/ha mm/hr
K = Erosionabilidad del suelo

LS = Longitud y Grado de pendiente

C = Factor de vegetacion

P = Factor de practicas mecanicas

C: Pastival de media productividad = 0.01
P: Terrazas (7-13% de pendiente) = 0.6
E= 3.79407288

Erosién potencial
Ep = R*K*LS
R = Erosividad
R = Region VIII
R =1.9967P + 0.003270P"2

Longitud y Grado de Pendiente

LS = (A)*m (0.0138+0.00965 S + 0.00238 52)

LS = Factor de grado y longidut de la pendiente

A = Longitud de la pendiente

S = Pendiente media del terreno

m = Parametro cuyo valor es 0.5

LS = 9.44
S = (Ha-Hb)/L
S = Pendiente media del terreno (%)
Ha = Altura de la parte mas alta (msnm) 2390
Hb = Altura de la parte mas baja (msnm) 2299
L = Longitud del terreno (m) 710
5= 12.60%

R= 2679.43 | Mij/ha mm/hr]

Estimacién de la Erosién Actual

K = Erosionabilidad del suelo

K: Migajén arcillo arenosa (0.5 -2% m.o) = 0.025

Ep = R*K*LS (0.01)

Erosion potencial =

Estimacion de la Erosion Actual =

6.323455] t/ha afio

632.34548 t/ha afio

Figura 2-3. Desglose de datos para la erosion del suelo
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ANEXO Il ESTRUCTURACION DE ENCUESTAS

Planteamiento

Objetivo: Analizar el involucramiento de los habitantes de las colonias circundantes a la Barranca Calacoaya
sobre la situacion ambiental de la misma

Pregunta: ¢ Qué tan involucrados estan los habitantes de las colonias circundantes a la Barranca Calacoaya
sobre su situacion ambiental?

¢,Cuales son las fuentes? ¢;Doénde se localizan?
Poblacion en general Colonias San Martin de Porres, Demetrio Vallejo y
Rinconada de Golondrinas
¢A través de qué método se va a recolectar ¢,De qué forma vamos a prepararlos para que puedan
los datos? analizarse?
Cuestionarios individuales Matriz de datos y realizacion de gréficos de frecuencias

Las variables a medir son: Tiempo de residencia, frecuencia de visita a la cafiada, perspectiva sobre servicios
ambientales, perspectiva sobre causas del deterioro ambiental, disposicion a participar en un plan de rehabilitacion
y disposicion a recibir informacién complementaria

La muestra: No hay nimero estimado

Recursos disponibles: Econémicos, suficientes

1. Tabla de estructuraciéon de la encuesta 1

Planteamiento

Objetivo: Analizar el acercamiento de los habitantes circundantes de la barranca Calacoaya sobre la diversidad
de flora y fauna del area natural.

Pregunta: ¢ Qué tanto conocen los habitantes de la barranca Calacoaya sobre las especies de flora y fauna que
habitan el area natural?

¢Cuales son las fuentes? ¢;Dbnde se localizan?
Paoblacién en general Colonias San Martin de Porres, Demetrio Vallejo y
Rinconada de Golondrinas
A través de qué método se va a recolectar ¢,De qué formavamos a prepararlos para que puedan
los datos? analizarse?
Cuestionarios individuales Matriz de datos y realizacion de graficos de frecuencias

Las variables a medir son: Afluencia de personas en la Cafada, reconocimiento de diversidad biolégica en la
Cafada, familiarizacion con grupos naturales de animales, reconocimiento de especies de vertebrados,
reconocimiento de especies invasivas, reconocimiento de especies de flora local, descripciébn de especies
avistadas y uso de especies con fines practicos.

La muestra: No hay numero estimado.

Recursos disponibles: Econémicos, suficientes

2. Tabla de estructuracién de la encuesta 2
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ANEXO IV MUESTREO FOTOGRAFICO
. P (N J N \‘: 4 "

1. Phytolacca icosandra. Jaboncillo. Sitio 5

2. Ruta chalepensis. Ruda. Sitio 5

3. Tithonia tubaeformis. Giganton. Sitio

4. Fraxinus uhdei. Fresno. Sitio 4 (izq.)

5. Grevillea robusta. Roble australiano. Sitio 3
(der.)

6. Schinus molle. Pirul. Sitio 5
(izq.)

7. Erythrina americana. Colorin.
Sitio 1 (der.)
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ANEXO V MONTAJE EN SECO (CAJA ENTOMOLOGICA)

1. Sphenarium purpurascens (7), Melanoplus differentialis (1),
Scolia mexicana (1), Dysdercus mimulus (1) y Zygogramma
signatipennis (1)

2. Dione juno (izq.)

3. Vanessa annabella
(der.)

4. Leptophobia aripa
(izq.)

5. Phoebis agarithe (der.)

6. Dione moneta (izq.)

7. Pontia protodice (der.)
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