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Introduccion

El uso de la tecnologia en tiempos actuales ayuda a resolver las necesidades para adaptarse al continuo
cambio del mundo. El proceso de aprendizaje no estéd exento de esta evolucion, es por ello que el
presente trabajo busca potenciar el conocimiento de las Matematicas Financieras, mediante la creacion de

un simulador en un libro de Excel.

Este trabajo esta motivado por una urgente necesidad de que los alumnos de la Facultad puedan obtener
ventajas competitivas que les ayuden en el campo laboral, principalmente lo que refiere a las

competencias digitales, asi como poner en préactica los conocimientos tedricos adquiridos en las aulas.

Para que el lector pueda entender los fundamentos de la propuesta, se presenta un primer capitulo que
refiere al diagndstico del temario de matematicas financieras el cual da pie a la revision de las fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas del mismo que permitan plantear nuevas estrategias que den
sentido a la creacion del simulador. Asi mismo, se desarrolla un segundo capitulo en donde se revisan los
conceptos tedricos relevantes que permitan al alumno repasar los elementos necesarios para lograr el
funcionamiento del simulador. Por ultimo, el tercer capitulo presenta el disefio y la estrategia especifica
para la elaboracién del simulador, la cual puede resultar una programacién que no es tan sofisticada pero

si funcional para un primer acercamiento para el conocimiento de Excel.

El sentido de esta tesis es proporcionar un manual que facilite la creacién de un simulador que ayude a
lograr los objetivos de la materia e incentive a los estudiantes a construir su propio conocimiento a través
de la investigacion experimental. Una vez disefiado y validado dicho simulador, se convierte en una
herramienta que contiene modelos matematicos que simplifican el trabajo de evaluar el dinero en el tiempo
de créditos simples, descuentos comerciales y bancarios, asi como de deudas nuevas o vencidas con
esquemas de pagos determinados o proyectos en los que se requiera invertir. Al poder obtener méas répido
los resultados de los problemas financieros, se tendra la oportunidad de dirigir la atencion del alumno al
andlisis, revision y verificacion de los numeros que resulten de las operaciones de tal manera que se

puedan tomar mejores decisiones de inversion de productos financieros o adquisicion de deuda.



Capitulo 1.
Diagndstico situacional del curso de
matematicas financieras

1.1 Introduccion

La licenciatura de Actuaria a nivel internacional esta vinculada con el Syllabus de la Asociacion
Internacional de Actuarios (AlA), la cual agrupa a mas de 40,000 profesionales de 90 paises. Este
organismo establece las directrices que deben orientar la formacién superior de este tipo de
profesionistas. En 2005, el Syllabus recomienda que cada estudiante de Actuaria debe adquirir ciertos
conocimientos minimos en diez diferentes areas: matematicas financieras, probabilidad y estadistica
matematica, economia, contabilidad, modelos actuariales, métodos estadisticos, matematicas

actuariales, inversiones y manejo de acciones, principios de gestion actuarial y profesionalismo.

En la ultima revision del cumplimiento del Syllabus, en noviembre 2010, se identificd que 12
universidades' cumplen las recomendaciones de la AIA, por lo cual los egresados de esta carrera
pueden ser miembros del Colegio Nacional de Actuarios y, consecuentemente, ser miembros de la AIA

reconociéndoseles como “Fully Quallified Actuaries”.

El Consejo Universitario de la Universidad Nacional Autonoma de México autoriz6 el Plan de Estudios
2015 de la Licenciatura de Actuaria propuesto por el Consejo Técnico de la Facultad de Ciencias con el
propdsito de unificar el perfil del alumno con los requisitos establecidos en el Programa de la AlA. En el

nuevo Plan de Estudios se ubica “Matematicas Financieras” como asignatura obligatoria.

La asignatura de “Mateméticas Financieras” es un curso preparatorio para las asignaturas de Finanzas y
sus ramas. El alumno podré plantearse preguntas sobre problemas reales y contrastarlas mediante la
aplicacién sistematica de los conocimientos adquiridos; trabajar eficientemente y desarrollar soluciones

creativas.

1 Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) - Facultad de Ciencias; Universidad Anahuac México Norte (UAMN); Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM) - Facultad de Estudios Superiores Acatlén; Universidad Anahuac México Sur (UAMS); Instituto
Tecnolégico Autonomo de México (ITAM); Universidad de las Américas, Puebla (UDLA); Universidad Auténoma del Estado de México
plantel Toluca (UAEM Toluca); Universidad Marista (UM); Universidad Tecnolégica Americana (UTECA); Universidad Auténoma de Yucatan
(UADY); Universidad Juarez Auténoma de Tabasco (UJAT); Universidad Auténoma de Nuevo Leén (UANL); y, Universidad La Salle (ULSA)
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Diagndstico situacional del curso de matematicas financieras

1.2 Perfil Profesional

Los actuarios son profesionistas que estudian, plantean, formulan y aplican modelos de contenido
matematico, con el fin de proveer informacién para la planeacion, prevision y la toma de decisiones, para

resolver problemas econdmicos y sociales que involucran riesgos?.

Los egresados estan capacitados para intervenir en el ambito financiero y administrativo en los sectores
publicos o de la administracion publica descentralizada, asi como en el sector privado, despachos de
consultoria actuarial y estadistica, de computo e informatica y de finanzas. Los actuarios egresados bajo

los estandares del Syllabus principalmente seran profesionistas capaces de:

- Analizar y minimizar las consecuencias econdmicas, financieras y sociales de los riesgos a los que
estan expuestas las personas, las colectividades, las empresas o la sociedad, ante diversas

contingencias, en un marco de valores y principios humanistas.

- Disefar e instrumentar planes y programas de seguros en las ramas de personas, dafios,
pensiones y crédito, con base en la teoria y los métodos actuariales pertinentes para prevenir y
mitigar pérdidas que afecten a individuos, colectividades, empresas y/o gobiernos, promoviendo

condiciones que favorezcan la equidad social y el bienestar comun.

- Elaborar y manejar métodos y técnicas estadisticos, estocasticos y de probabilidad para la
generacion de informacion, de procesos y de modelos que apoyen la toma de decisiones y

contribuyan a hacer mas eficiente la gestion.

- Disefar, evaluar y aplicar instrumentos financieros y derivados, innovadores y competitivos, para
los mercados nacionales e internacionales, a través de modelos probabilisticos y de certeza, para
la administracion eficiente de portafolios de inversion.

- Disefar, evaluar e instrumentar estrategias de inversién y financiamiento para empresas publicas y
privadas, valorando los riesgos implicados, su viabilidad y rendimiento, y aplicando las técnicas y

los métodos financieros pertinentes.

- Analizar y reconfigurar actividades, procesos y procedimientos de diversos tipos, con el objeto de

2 http://www.fciencias.unam.mx/licenciatura/resumen/101/2017
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incrementar los niveles de productividad, rentabilidad, calidad y tiempos de respuesta, empleando

los métodos y las técnicas de la investigacion de operaciones.

- Formular modelos estadisticos y estocasticos como base para proponer estrategias encaminadas
a la mejora continua de las empresas, a fin de impactar favorablemente en su productividad y

competitividad.

- Construir modelos a partir del dominio de conceptos y procedimientos matematicos, estadisticos y

probabilisticos.

- Desarrollar anélisis demograficos y economicos que permitan formular planes y programas de

seguros, pensiones y productos financieros.

- Disefar, gestionar, evaluar y promover, con actitud emprendedora e innovadora, proyectos
sustentables que den respuesta a problemas vinculados con el campo de formacion, a partir de un
trabajo multi y/o interdisciplinario, considerando las caracteristicas de los entornos local y global,

bajo principios de responsabilidad social.

- Desarrollar su practica profesional incorporando el empleo eficiente de las TIC para la gestion de
la informacién y como herramienta para el aprendizaje y la actualizacion permanente, asi como el
uso de estrategias para una comunicacion eficaz, tanto en espafiol como en inglés; todo ello
encaminado a favorecer el intercambio de ideas en diversos contextos y la construccion colectiva

de conocimiento.

- Consolidar una actitud de respeto y valoracién por si mismo, por los demas, por diversas culturas
incluyendo la propia, asi como contraer un compromiso de servicio; a partir de la reflexion y

definicion de sus posturas con respecto a los valores trascendentes de la existencia humana.?

1.3 Plan de Estudios

En la Facultad de Ciencias, el plan de estudios de la carrera de Actuaria se compone de materias, tanto
obligatorias, como optativas que se cursan en ocho semestres. El alumno debe cursar 29 asignaturas
obligatorias que conforman la etapa bésica, con un valor total de 288 créditos ademas de 13 asignaturas
obligatorias y 4 optativas, que conforman la etapa de profundizacién, con un valor total de 150 créditos.

3 Perfil profesional. Licenciatura en Actuaria. Universidad La Salle. Consultado en
http://www.universia.net.mx/estudios/universidad-salle/licenciatura-actuaria/st/228575 el dia 21 de agosto de 2018 a las 14:33
horas.
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En el Plan 2015 se contabilizan las seis asignaturas de inglés sin créditos como parte de las 42
asignaturas obligatorias totales. El valor total del plan de estudios es de 438 créditos. En la etapa basica
se concentran aquellas asignaturas que proporcionan los conocimientos y habilidades fundamentales* que

el actuario debe poseer y que definen el perfil intermedio.

En la etapa de profundizacion se abordan las areas que se estudiaron en las materias de la etapa basica,
ahora con un mayor nivel de profundidad, a través de un conjunto de asignaturas en las que el alumno
debera utilizar de manera integrada los conocimientos matematicos y actuariales en la solucion de

problemas concretos.

Las 46 asignaturas del plan de estudios estan distribuidas en ocho campos de conocimiento: seguros,
probabilidad y estadistica, finanzas, matematicas, investigacion de operaciones, computacion, ciencias

sociales e inglés.5

En el Plan 2015 la asignatura de Matematicas Financieras permanece como obligatoria y se sugiere en el
tercer semestre con un valor curricular de 10 créditos del plan de estudios. Para un mejor aprendizaje del
contenido y tematico se recomienda que el alumno curse satisfactoriamente las asignaturas de Manejo de
Datos y Probabilidad I.

4 El plan de estudios se cursa en ocho semestres. Consta de 29 asignaturas obligatorias que conforman la etapa basica, con un
valor total de 288 créditos; y 13 asignaturas obligatorias y 4 optativas, que conforman la etapa de profundizacién, con un valor
total de 150 créditos. Entre las 42 asignaturas obligatorias totales, se estan contabilizando las 6 asignaturas de inglés sin
créditos. El valor total del plan de estudios es de 438 créditos.

En la etapa bésica se concentran aquellas asignaturas que proporcionan los conocimientos y habilidades fundamentales que el
actuario debe poseer y que definen el perfil intermedio. Por su parte, en la etapa de profundizacién se abordan las reas que se
estudiaron en las materias de la etapa basica, pero ahora con un mayor nivel de profundidad, a través de un conjunto de
asignaturas en las que el alumno debera aprender a utilizar de manera integrada los conocimientos matematicos y actuariales
en la solucién de problemas concretos.

El plan de estudios consta de 46 asignaturas, distribuidas en ocho campos de conocimiento: seguros, probabilidad y estadistica,
finanzas, matematicas, investigacién de operaciones, computacién, ciencias sociales e inglés.

5 http://www.fciencias.unam.mx/licenciatura/resumen/101/2017
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1.3.1  Mapa e indice tematico

El temario tiene un enfoque 100% tedrico, lo cual hace un poco mas complicada la comprension de ciertos
temas para los alumnos (cuadro 1.1). Esto puede resolverse implementando clases practicas, en las que
los alumnos puedan comprender mejor los temas al hacer uso de ellos con ejemplos reales. Es necesario
actualizar constantemente el mapa, de forma que los alumnos se encuentren capacitados en la aplicacion
de las nuevas metodologias empleadas en el ambiente laboral.

Cuadro 1.1
Temario resumido de Matematicas Financieras

Horas al semestre
Tema — -
Tedricas | Practicas
1 | La medicion del interés 18 0
2 | Solucion a problemas de interés 16 0
3 | Anualidades basicas 14 0
4 | Casos mas generales de anualidades 12 0
5 | Valuacion de proyectos de inversion 10 0
6 | Amortizacion 10 0

A continuacién se desglosa los temas contenidos en el temario. El cual se puede consultar®:

1. La medicién del interés
1.1 Valor del dinero en el tiempo.
1.2 Concepto de Interés y tasa de interés.
1.3 Funciones de Acumulacion.
1.4 Tasa efectiva de interés.
1.5 Interés Simple.
1.6 Interés Compuesto.
1.7 Comparacion entre interés simple e interés compuesto.
1.8 Concepto de descuento y tasa de descuento.
1.9 Tasa efectiva de descuento.
1.10 Tasas nominales de interés y descuento.
1.11 Fuerza de interés y descuento.

1.12 Tasa de equivalencia.

6 http://www.fciencias.unam.mx/asignaturas/1108.pdf consultado el 11 de junio de 2018 a las 20:40 horas
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2. Solucioén a problemas de interés
2.1 Ecuacion de Valor.
2.2 Tasa de interés
2.3 Tiempo desconocido.
2.4 Tasa de interés desconocida.
2.5 Determinacion de plazo.

2.6 Ejemplos practicos.

3. Anualidades basicas
3.1 Anualidades Vencidas.
3.2 Anualidades Anticipadas.
3.3 Valuacion de Anualidades en cualquier momento del tiempo
3.4 Perpetuidades
3.5 Problemas con tiempo desconocido.
3.6 Problemas con la tasa de interés desconocida.
3.7 Valuacion de una anualidad con tasas de interés variable.

3.8 Relacion entre las distintas anualidades.

4. Casos mas generales de anualidades
4.1 Anualidades con pagos diferidos y con periodos de conversion de interés.
4.2 Anualidades que pagan con menos frecuencia que su tasa de interés convertible.
4.3 Anualidades que pagan con mas frecuencia que su tasa de interés convertible.
4.4 Anualidades continuas.
4.5 Pagos variables en progresion aritmética (creciente y decreciente)
4.6 Pagos variables en progresion geométrica.

4.7 Anualidades variables continuas.

5. Valuacion de proyectos de inversion
5.1 Definicion de un proyecto de inversion.
5.2 Valor Anual Equivalente.
5.3 Valor Presente Neto.
5.4 Tasa Interna de Retorno (TIR)
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5.5 Condiciones de unicidad para la TIR
5.6 Otras metodologias para determinar la tasa de rendimiento de un proyecto de inversion.
5.6.1  Periodo de recuperacion.
5.6.2 Rentabilidad contable media.
56.3 indice de rentabilidad.
5.6.4 Tasa Interna de Retorno Modificada (TIRM)
5.7 Tablas de amortizacion.
5.8 Método retrospectivo para encontrar el Saldo Insoluto de un periodo.
5.9 Método prospectivo para encontrar el Saldo Insoluto de un periodo.
5.10 Fondos de amortizacién.
5.11 Difiriendo periodos de pago y periodos de conversion de interés.
5.12 Series variables de pagos.
5.13 Amortizacion con pagos continuos.

5.14 Cambios de tasa para diferentes montos de principal.

Objetivo general de la asignatura

o Entender el concepto del Valor del Dinero en el Tiempo.

e Conocer y explicar el concepto de interés y descuento, asi como distinguir los diferentes tipos de
modelos que existen y como se relacionan entre si.

e Conocer el concepto de ecuacion de valor, aprender a plantear y resolver problemas financieros
mediante el uso de dicho concepto.

e Conocer y aplicar el concepto de anualidad, asi como los diferentes tipos que existen. Ser capaz de
resolver problemas relacionados con la valuacion de los distintos tipos de anualidades.

e Conocer y aplicar el concepto de amortizacion y sus diferentes esquemas. Ser capaz de elaborar
tablas que reflejen los procesos de amortizacion.

e Conocer y explicar los conceptos de Rendimiento de una Inversion, Tasa Interna de Retorno y Valor
Presente Neto. Aplicar dichos conceptos para resolver problemas de comparacion entre distintos

proyectos de inversion.
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Objetivos especificos de la asignatura

Comprender los conceptos de interés y descuento, y distinguir los diferentes tipos de tasas que existen
y como se relacionan entre si.

Explicar lo que es la tasa real de interés y aprender a plantear y resolver ecuaciones de valor.
Aprender y aplicar a la solucion de problemas los conceptos basicos relativos a las anualidades y su
valuacion.

Ampliar sus conocimientos sobre anualidades estudiando casos méas generales de éstas.

Conocer y aplicar los conceptos previos para determinar la rentabilidad de un proyecto de inversién.
Identificar los distintos tipos de amortizacién que existe y adquirir los elementos técnicos
indispensables para construir tablas de amortizacion y su aplicacién en operaciones financieras como

el arrendamiento.

Bibliografia basica:

1.

Villalobos, José Luis. (2001). Matematicas Financiera, Editorial Pearson Educacion, México, D.F,
481paginas.

Vidaurri Aguirre. (2012). Héctor Manuel, Mateméticas Financieras, Editorial Cengage Learning, México
D.F., 662 paginas.

Trujillo Navarrete Jorge (2016). Matematicas Financieras y decisiones de inversion. Editorial
Alfaomega, México, 320 paginas.

Avalos Septién (2012). Mauricio, Mateméticas Financieras, Compaiia Editorial Continental, México
D.F., 2012, 202 péaginas.

1.3.1.1 Antecedentes de la asignatura

Debido a que en México las unicas compafias que operaban eran sucursales de aseguradoras foraneas,

en su mayoria canadienses y estadounidenses, los primeros actuarios en nuestro pais fueron extranjeros.

Es a estos profesionistas que les debemos el inicio de lo que ahora es una carrera fortalecida en México’.

Con los afios se consolidd un grupo importante de interesados en las ocupaciones actuariales y, bajo la

iniciativa y mando de Frederick A. Williams, se funda el Instituto Mexicano de Actuarios (IMA) en donde se

7 http://actuarialscience.com.mx/actuaria-2/acerca-de-la-carrera/la-profesion-en-mexico/ consultada el 25/11/2018 a las 23:30
horas
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forma la primera especialidad. Esta se cre¢ el 16 de julio de 1937, otorgando el titulo de actuario a sus

catorce miembros fundadores.

El Instituto Mexicano de Actuarios adoptd un modelo con una formacién universitaria como base. Por ello
en 1946 dicho instituto (ya desintegrado) presento a la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM)

una ponencia para crear la carrera de Actuaria dentro de la Facultad de Ciencias.

El segundo gremio actuarial fundado en nuestro pais es la aun existente Asociacion Mexicana de
Actuarios (AMA), creada el 2 de agosto de 1962. Actualmente es un fuerte representante ante las
autoridades y organismos internacionales. Unos 5 afios después de la fundacién de la AMA se consolida la
creacion del Colegio Nacional de Actuarios (CONAC), institucion a cargo de desarrollar y normar el
ejercicio de la profesion actuarial en México. Entre sus miembros fundadores encontramos a don Emilio
Velarde. Actualmente esta organizacion de profesionistas es la representante principal del gremio actuarial

ante autoridades gubernamentales, empresas y asociaciones profesionales de otros paises.

Se puede decir que la consolidacion de la carrera se logra en 1967, gracias al impulso que estos dos
organismos le dieron a la profesion, a la creciente industria aseguradora nacional que exigia mas personas
con conocimientos técnicos, y también por la segunda y mas radical actualizacion que se efectta al plan

de estudios en ese afo.

La asignatura tiene sus antecedentes en el plan de estudios de 1967, 1972, 2000 y 2006. En aquellos
afos, la carrera comenzaba a desarrollarse en los ambitos financieros porque asi lo demandaban las
necesidades del pais. Estas materias tomaron un auge relevante porque vinculaban el aspecto cuantitativo

y cualitativo de los negocios.

10
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Figura 1.1

Principales cambios del plan de estudios de la carrera de Actuaria.

1946

1958 1967 1972

®

2000 2006 2015

() ® & 6 o ¢

1946 La carrera de actuario se
establece durante el afio de
1946 en la UNAM, por el Ing.
Emilio Velarde y el Dr. Alfonso
Napoles Gandara

1947. Se crea el primer plan
de  estudios, el cual
contemplaba 4 materias de
matematicas puras, 3 de
estadisticas y probabilidad, 2
matematicas financieras, 1 de
inversiones, 2 de contabilidad,
2 de teoria del seguro, 1 de
legislacion del seguro, 2 de
calculo actuarial (vida, dafios),
1 de teoria del seguro social y
1 de célculo actuarial
(seguridad social), 1 de
seleccion de riesgos y 1 de
administracion para
instituciones de seguros.

1958. El plan de estudios sufre una
modificacion en el cual contempla 4
materias de matematicas puras, 3 de
estadistica 'y probabilidad, 2 de
matematicas financieras y 1 de finanzas
e inversiones, 2 de contabilidad (general
y de seguros), 2 de teoria del seguro y 1
de principios juridicos del seguro, 2 de
célculo actuarial (vida, dafios), 1 de
teoria del seguro social y 1 de calculo
actuarial (seguridad social), 1 de
seleccion de riesgos, 1 de instrumentos y
sistemas de organizaciéon. En esta
modificacién como materias novedosas
se incluye: 1 de métodos numéricos, 1
de instrumentos y programas de célculo
y 1 de demografia, y desaparece
seleccion de riesgos.

1972. Se modifica nuevamente el plan
de estudios, y se cuenta con 16 materias
obligatorias.

1967. Se crea el primer plan de estudios semestral, en el que se aumentan las
materias de matematicas, se incluye economia, y se permiten 10 materias

optativas.

2000. Se implementa un
nuevo plan de estudios, en el
cual retoman las asignaturas
relacionadas con seguridad
social, haciendo obligatoria la
materia de seguridad social
en séptimo semestre y
pensiones privadas en octavo
semestre.

2006. El plan de estudios de la
carrera sufre modificaciones,
aunque la  materia  de
matematicas financieras no se
ve afectada por éstas,
permaneciendo como
asignatura obligatoria para el
segundo semestre.

2015. El plan de estudios de

la carrera sufre
modificaciones, aunque la
materia de  matematicas

financieras no se ve afectada
por éstas, adecuandose como
asignatura obligatoria para el
tercer semestre.

Fuente: Elaboracion propia a partir de "La Actuaria: Una introduccion a los fundamentos y aplicaciones de la carrera". Vazquez
Alamilla Jaime. UNAM. 2017.

1.3.1.2 Alcances y propdsito del curso

Un objetivo primordial de los docentes es que los estudiantes asimilen su aprendizaje con mayor
efectividad y eficacia. Para ello, se deben disefiar estrategias didacticas y aplicadas, que encaminen a los
alumnos hacia un aprendizaje autonomo, contribuyendo asi con su desarrollo profesional y motivandolos a

despertar su interés hacia los objetivos y contenidos de la asignatura de Matematicas Financieras.
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En este sentido, es fundamental utilizar todas las herramientas que estan al alcance, como la
computadora, la cual se ha vuelto indispensable en el mejor desarrollo de los profesionistas que proponen
opciones viables de solucion a los problemas que se presentan en instituciones publicas 0 empresas
privadas de cada pais. Especificamente, todo alumno de la carrera de Actuaria, deberd conocer los
elementos basicos de las matematicas financieras, que sirvan para tomar una decisiéon con base en la

evaluacion de estados financieros.

1.3.2 Diagnéstico educativo del temario

La asignatura de matematicas financieras es una materia de suma importancia para el alumno que cursa
la carrera de Actuaria, siendo pilar en la comprension de los aspectos econdmicos-financieros que todo
organismo comercial necesita, sin embargo el actual temario causa confusion, debido a que su estructura
estd disefiada para que el alumno conozca de fondo la parte teérica, dejando de lado la importancia de
conocer la parte practica y asi aprovechar los espacios que provee la Facultad de Ciencias, tales como los
laboratorios de computo o las aulas que cuentan con proyector para hacer demostraciones practicas y
gjercicios con los alumnos, de forma que los temas sean mas entendibles. Para poder determinar el
diagndstico del temario, primero se debe realizar un analisis a fondo del mismo, dicho analisis se llevara a

cabo estudiando el temario y la forma en la que esta estructurado y planeado el curso.

El andlisis se dividira en tres partes, en la primera parte se hara un estudio hacia el interior, es decir, una
autocritica para conocer la situacién interna, con la finalidad de determinar las fortalezas con las que se
cuenta y las debilidades que obstaculizan el cumplimiento de los objetivos del curso. Con el estudio interno
se puede medir de cierta forma la calidad del curso ya que se ponen en una balanza las fortalezas contra

las debilidades.

Las fortalezas son todos aquellos elementos positivos de caracter interno que hacen diferente al curso y
que le dan ventajas sobre otros. Por el contrario, las debilidades son aquellos elementos negativos que

afectan de forma directa el cumplimiento o logro de los objetivos establecidos.

En la segunda parte se realiza el estudio hacia el exterior, es decir, se determina la situacion externa,
definiendo las oportunidades y amenazas que se tienen o se pueden presentar. Al realizar el estudio

externo se determinaran las oportunidades, es decir son aquellos factores y situaciones del entorno, sobre
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los cuales no hay un control directo, que tienden a favorecer si son aprovechados. A su vez se encuentran
las amenazas, situaciones negativas que atentan y afectan los objetivos y directrices establecidas. Por
ultimo, se deben determinar las estrategias y propuestas de mejora en base a cuatro preguntas claves:

1. ¢C6mo explotar mis fortalezas?

2. ¢Como detener mis debilidades?

3. ¢Como aprovechar mis oportunidades?

4

¢ Como defenderme de mis amenazas?

La finalidad es maximizar las fortalezas aprovechando las oportunidades y, al mismo tiempo, minimizar las

debilidades y evitar las amenazas.
1.3.2.1 Andlisis interno

Las “fortalezas” se identifican, basicamente, a través de la evaluacion de los resultados. Por ello, resulta
trascendente implementar sistemas de evaluacion y de diagndstico que permitan evaluar los avances o
retrocesos en la calidad del curso a partir de una fuente confiable. Por tal motivo, la autocritica debe

realizarse a fondo sin sesgar datos e informacion. Entre las fortalezas se destacan las siguientes:

F1. Personal académico capacitado y con experiencia.
F2. Enfoque tedrico encaminado a organizaciones financieras.
F3. Fortalecimiento en conceptos financieros.

F4. Amplias bases tedricas en el temario y riqueza de contenidos.

Las debilidades se refieren al caso contrario de las fortalezas, porque la principal caracteristica de las
“debilidades” es el afectar en forma negativa y directa el desempefio y calidad del curso. Una debilidad
puede ser disminuida mediante acciones correctivas, mientras que para reducir se llevan a cabo acciones

preventivas. Entre las principales debilidades identificadas, estan:
D1. Poca experiencia practica de los alumnos en términos financieros.

D2. Escasa vinculacién con el area financiera.

D3. Estructura del temario revuelta.
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D4. Estructura enfocada a una formacion mas tedrica delimitando que el alumno adquiera destrezas
practicas.

D5.Falta de tiempo para profundizar en todo el temario.
1.3.2.2 Analisis externo

La importancia de revisar las oportunidades es de vital trascendencia, ya que en funcion de la seriedad del
analisis se tendra una ventana clara de lo que el exterior puede proporcionar con una adecuada seleccion
de estrategias para su aprovechamiento. Las principales oportunidades o factores externos que se

identificaron en torno a la imparticion del curso de matematicas financieras, son:

01. Obligatoriedad de los cursos de Manejo de Datos y Probabilidad I.
02. Oportunidad de laboratorios con equipos de computo en la Facultad de Ciencias.
03. Alumnos con facil adaptacién a nuevas herramientas de calculo.

04. Profesores con interés de aplicar las matematicas financieras.

Las amenazas podrian fungir como contrapesos de las oportunidades, ya que no todo sera oportunidad ni
amenaza pura, se deberd considerar ese criterio de temporalidad en funcién de las situaciones. Las
principales situaciones criticas que se identifican en el curso de matematicas financieras son:

A1. Desconocimiento de la parte practica

A2. Desercion estudiantil.

A3. Alumnos que trabajan.

A4. Desventaja practica en el ambito laboral.

A5. Alumnos con mala preparacion en probabilidad y manejo de datos.

AG6. Bibliografia insuficiente en la biblioteca de la Facultad de Ciencias.

1.3.3 Estrategias

La estrategia educativa debe determinarse posteriormente a que se identificaron los principales elementos
de fortalezas, oportunidades, amenazas y debilidades del curso de matematicas financieras. Esto implica
ahora hacer un ejercicio de mayor concentracion en donde se determine los alcances tedricos-practicos de
la asignatura, teniendo como referencias los objetivos del curso y la materia en general. En el cuadro 1.2
se presenta la estrategia del curso de matematicas financieras.
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Cuadro 1.2

Estrategias para el curso de matematicas financieras

Factores Internos

Fortalezas

Debilidades

F1. Personal académico capacitado y
con experiencia.

F2. Enfoque tedrico encaminado a
organizaciones financieras.

F3. Fortalecimiento en conceptos
financieros.

F4. Amplias bases tedricas en el
temario y riqueza de contenidos.

D1. Poca experiencia practica, en
términos financieros

D2. Escasa vinculacion con el area
financiera.

D3. Estructura del temario revuelta
D4. Estructura enfocada a una
formacion mas teorica delimitando
que el alumno adquiera destrezas
practicas.

D5. Falta de tiempo para profundizar
en todo el temario.

Oportunidades

FO (Maxi-maxi).

DO (Mini-Maxi).

01. Obligatoriedad de los cursos
de Manejo de Datos vy
Probabilidad I.

02. Oportunidad de laboratorios
con equipos de computo en
la Facultad de Ciencias.

03. Alumnos con facil adaptacion
a nuevas herramientas de
calculo.

04. Profesores con interés de
aplicar las  matematicas
financieras.

Disefiar una herramienta tecnoldgica
(The machine learning), que ayude al
descubrimiento de técnicas mas
efectivas para el conocimiento, con la
finalidad de afianzar el dominio de los
términos financieros.

Adaptar la ensefianza del curso a los
nuevos habitos de aprendizaje
usando los solidos fundamentos
tedricos que permita impulsar el
mismo.

Amenazas

FA (Maxi-Mini).

DA (Mini —Mini).

A1. Desconocimiento de la parte
practica

A2. Desercion estudiantil.

A3. Alumnos que trabajan.

A4. Desventaja practica en el
ambito laboral

A5.  Alumnos con  mala
preparacion en Probabilidad vy
Manejo de Datos

AG6. Bibliografia insuficiente en la
biblioteca de la Facultad de
Ciencias.

Factores Externo

Se  proporciona  una  nueva
alfabetizacion digital, con una vision
distinta a la conocida debido a que se
realiza una revision de la informacién
desde un simple mapeo.

Al introducir el Machine Learning se
proporciona al alumno herramientas
que lo ayuden a ser competitivos en
la vida laboral y querran ser parte de
la cultura académica.

Fuente: Elaboracién propia a partir de la experiencia adquirida en la ensefianza de matematicas financieras.

A continuacion se describen cada una de las estrategias.
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Diagndstico situacional del curso de matematicas financieras

1.3.3.1 Herramientas tecnolégicas

Esta estrategia consiste en la elaboracion de un programa de computadora que afiance el conocimiento
adquirido en clase. Seria pretencioso pensar que el alumno ademas de dominar la parte teérica pudiera
lograr mapear, disefiar y programar la herramienta él solo en un semestre; es por ello que se trabajara con
un simulador estructurado en el cual, el alumno se enfocara en realizar la programacion y los ajustes
necesario, el uso de las formulas financieras en Excel y las reformulaciones necesarias para la validacion

de resultados.

Se considera pertinente abordar el aprendizaje desde una herramienta universal utilizada por el campo
laboral actual, por lo que un Libro de Excel contendra el simulador. Se guiara al alumno acerca de los
algoritmos necesarios para la mejor ejecucion del simulador; asi como la mejor forma de adaptar al
simulador para que responda a la mayor parte de las condiciones cambiantes al respecto de los problemas

que plantea la literatura de las matematicas financieras.

1.3.3.2 Aprovechamiento de la innovacion

Esta estrategia deriva de la nueva realidad social, donde el impulso tecnoldgico esta al alcance de la mano
de los jovenes y esencialmente construido para ellos. Es por esto que aprovechando las habilidades de
uso de esta nueva tecnologia se le solicitara al alumno buscar la informacion necesaria para el desarrollo
de la programacion del simulador, esta busqueda sera guiada de acuerdo a la estructura que se plantea en
el mismo; sin embargo se deja a criterio del alumno el uso de las distintas modalidades de tutorias que le

ayuden a la comprension del conocimiento para la actividad solicitada.

1.3.3.3 Alfabetizacion digital

El entorno de las nuevas generaciones contribuye a la alfabetizacién digital informal haciendo que
desarrollen habilidades y destrezas eficaces en el uso de las tecnologias, por lo que la creacién de un

simulador para estimular el autoaprendizaje cobra sentido.

La estrategia consiste en que el alumno comprenda los conceptos que fundamentan las matematicas

financieras a través de la validacion de los resultados planteados en los ejercicios, el simulador se
16



Diagndstico situacional del curso de matematicas financieras

convertira en una nueva calculadora en el que alumno tendra que asegurar que una vez que coloca las
variables el resultado sea acorde a lo que se estima en una calculadora. Con esto se lograra que el
alumno desarrolle nuevas capacidades y habilidades relacionadas con la nueva forma de crear, gestionar,
transmitir, presentar y comprender las matematicas financieras a través de la creacion de un simulador, asi

como una alfabetizacion digital especifica.

1.3.3.4 Habilidades blandas (Soft Skills)

El mercado laboral demanda capital humano que aprenda a solucionar problemas que respondan a los
cambios constantes de la sociedad, por lo que una constante capacitacion es necesaria para tener una
ventaja competitiva; dicha capacitacion puede ser brindada por las empresas o llevarse a cabo por cuenta
propia. Consecuencia de esto, es la realizacion de un simulador el cual busca involucrar el potencial del
alumno en interaccion permanente y constructiva que le ayuden a la vida laboral. Al elaborar tan
mencionado simulador creara experiencias que pueden ir desde poder disertar de la teoria hasta encontrar

su propio proyecto de autoformacion.
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Capitulo 2.
Elementos teorico-conceptuales del curso
de matematicas financieras

2.1 Introduccion

Una de las formas en que se relacionan las unidades economicas (entidades de gobierno,
instituciones financieras, individuos y empresas) es a través del intercambio de bienes por medio
de operaciones financieras®, que pueden ser comprados o vendidos en un momento preciso del
tiempo, en el cual el intermediario general es el dinero? que ayuda a medir el valor de las cosas al

momento de ponerle precio, donde el dinero también puede ser el bien a intercambiar.

La forma en que se relacionan el precio del bien y el tiempo en que se toma en posesion son
estudiados por las Matematicas Financieras, ciencia enfocada al estudio del valor del dinero a
través del tiempo, ya que cantidades iguales de dinero no tienen el mismo valor si se encuentran
en puntos diferentes en el tiempo.’0 Es a través de algoritmos matematicos, relativamente
sencillos, que las Matematicas Financieras brindan informacion para analizar cuantitativamente la

viabilidad econdmica y financiera de las diversas operaciones financieras.

2.2 Operaciones financieras

Las operaciones financieras se pueden analizarse desde el lugar del tomador o colocador de los
fondos, por lo que entender la fuente y las condiciones de donde puede obtenerse; como
administrarlo de manera eficiente, asi como cuanto y cuando se pagara o cobrara por el uso de

dinero para la obtencion del bien, dara pie a poder interpretar la naturaleza econémica de las

8 La accion de sustitucion de un capital o de un conjunto de capitales por otro u otros en el tiempo. Fuente: Jimeno Moreno, Juan
Pablo. (2004) “Los mercados financieros y sus matematicas: una guia tedrica y practica para comprender los mercados.” Editorial
Grupo Planeta. pag. 15

9 El dinero es todo aquel bien que las personas aceptan y estan dispuestas a usar para comprar y vender bienes y servicios, asi
como para pagar sus deudas. Algunos ejemplos de dinero son: los billetes y monedas, las tarjetas de débito, y las transferencias
electrénicas, entre otros. Entre sus funciones esta ser un medio de pago (aceptado para realizar transacciones), depésito de valor
(permite a la gente decidir entre consumir en este instante 0 mas adelante) y unidad de cuenta (permite fijar precios a bienes y
servicios, asi como dar seguimiento a las deudas) Fuente: Banco de México.

10 Coss Bu, Raul. “Analisis y evaluacion de proyectos de inversion”. Editorial Limusa.1995, pag. 19
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operaciones implicitas en las mismas. La cuantia monetaria que se paga por el reconocimiento
minimo de la pérdida de poder adquisitivo del dinero a través del tiempo por causa de la inflacion'
es conocido como «Interésy». Es decir, que para que no se desvalorice el dinero es necesario
reconocer o cobrar una tasa de interés que como minimo equivalga a la inflacién del periodo para
mantener su poder adquisitivo o de compra. Tambien el interés debe entenderse como el

rendimiento de una inversion o el costo de capital de un crédito'2.

El interés (I) a pagar por la disposicion de un capital de cuantia (C) se determina de forma
proporcional al capital dispuesto y al periodo de disposicion. Por lo que la operacion se expresa de
la siguiente manera’s:

I=Cit

Debido a que el Excel no tiene un conjunto de formulas predefinidas para el calculo del Interés es

necesario presentar el despeje de las variables.

Cuadro 2.1
Despeje de variables de Interés
Capital Tiempo o Plazo Tasa de Interés
I I I
C = - = — [ — —
it o T

En la practica se tiene dos procedimientos o regimenes para la determinacion del Interés, el
régimen mas elemental consiste en aplicar una capitalizacion simple que, a su vez, conduce de

forma natural al segundo procedimiento, el régimen de capitalizacion compuesta. 4

" Trujillo Navarrete (2016 Jorge; Martinez Herrera, Oscar. Matematicas financiera y decisiones de inversion, 2016
12|bid p. 55.
13 |bid

14Eliseo Navarro, Juan M.Nave. (2001) “Fundamentos de Matematicas Financieras”. Barcelona, Espaiia: Antoni Bosch Editor, pag.2
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2.21 Capitalizaciéon Simple y Compuesta

Bajo el régimen de capitalizacion simple (Interés Simple) el pago del interés se realiza al final
de un intervalo de tiempo (regularmente menor a un afio) previamente definido, sin que el capital
original varie, es decir, el interés no forma parte del capital originalmente prestado o invertido en
ningtn momento.'5
Cada una de estas formas de expresion determina variaciones relativas distintas, es decir valores
de tasas diferentes.

M=C(1+it)

En tanto, el régimen de capitalizacion compuesta (Interés Compuesto) es la operacion
financiera en la que en cada periodo los intereses que se generan se capitalizan, es decir, el

interés generado en un periodo se convierte parte del capital original forméndose un nuevo capital.

Es por esto que la construccidn del interés compuesto parte del interés simple generado al final de
un periodo, dejando de lado el no reinvertir el interés como se hacen la capitalizaciéon simple. La
suma total obtenida al final del proceso de capitalizacion compuesta se conoce como monto

compuesto o valor futuro.

Ejemplo 2.1: (autor desconocido)

Encontrar el monto compuesto sobre $1,000 al final de 3 afios si la tasa de interés del 3% anual.

Capitalizacion Simple

M = $1,000(1 + 3%(3)) = $1,090

Capitalizacion Compuesta

M; = $1,000(1 + 3%(1)) = $1,030
M, = 1,030(1 + 3%(1)) = $1,060.92
M; = 1,060.92(1 + 3%(1)) = $1,092

15Vidaurri. Edicion 4 Pag. 123
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Sustituyendo M; en M, se tiene:
M; = $1,000(1 + 3%(1))(1 + 3%(1)) = $1,060.92
Sustituyendo M3 en M se tiene que
M; = $1,000(1 + 3%(1))(1 + 3%(1))(1 + 3%(1)) = $1,092
Factorizando se tiene: M3 = $1,000(1 + 3%)3 = $1,092
Por lo que para calcular Monto compuesto de cierto Capital en t afios a una tasa de interés anual,
se usa la ecuacion:
M, =C(1+10)t

En el caso de las variables tasa de interés (i) y tiempo (t) es indispensable que las variables
deban estar en funcién de la dimension de tiempo en que se encuentre alguna de las dos. Sin
detallar en la forma de conversion, debido a que mas adelante se detallara, es necesario que se
presenten la ecuacion para el Interés Simple y Compuesto cuando la capitalizacién no es anual, es

decir, no es igual a uno.

Cuadro 2.2
Foérmulas de Interés Simple e Interés Compuesto
Interés Simple Interés Compuesto
_ i _ .t — i tp
M—C(1+(;)t) oM—C<1+l(;)> M=Cl+)

Par el caso del Interés Simple en Excel no se tiene un conjunto de formulas predefinidas para el

calculo del Interés Simple es necesario presentar el despeje de las variables.

Cuadro 2.3
Despeje de Variables de Interés Simple
Capital Tasa de Interés Tiempo
M M M
C:—i L ?—1 t_?—].
p
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Mientras que para el Interés Compuesto, Excel cuenta con un conjunto de férmulas predefinidas
para el calculo, no sera necesario presentar el despeje de las variables, pero si es importante

definir las formulas para este trabajo.

Cuadro 2.4
Férmulas Interés Compuesto en Excel
Variable Funcién en Excel Especificacién
Capital (C) PV() PV( tasa, plazo, 0, - Monto)
Monto (M) FV () FV( tasa, plazo, 0, - Capital)
Tasa de interés (i) Rate () Rate( plazo, 0, - Capital, Monto)
Plazo (t) Nper () Nper( Tasa,0,- Capital, Monto)

La férmulas expresadas en el cuadro 2.4 pueden ser ocupadas para el calculo de las anualidades,
por lo que es necesario precisar dentro de la férmula la posicién correspondiente al valor de los
pagos parciales, mismo que debera expresarse con el valor “cero” con la finalidad de que se haga
el adecuado calculo del interés compuesto; por otro lado, el Monto o Capital tiene que colocarse
con signo negativo, en tanto para la tasa de interés se realizard el célculo de la tasa de

equivalencia con respecto a la dimensién del tiempo.

2.2.2 Descuento Simple

Se denomina Descuento Simple a las operaciones financieras inversa a la capitalizacion'é, es
decir que en lugar de sumar los intereses al capital, en el Descuento Simple los intereses se

restan al Monto.

El descuento comercial se obtiene multiplicando el valor nominal del documento por el plazo y por
la tasa de descuento, es decir'’:
D = Mtd

16 https://www.mheducation.es/bcv/guide/capitulo/8448196473.pdf consultada el 31 de agosto de 2018 a las 10:20 horas
7 Villalobos
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La manera de estimar el valor de los recursos antes de su vencimiento es disminuyendo al monto
el descuento realizado y se expresa con la siguiente ecuacion:
C'=M(1-dt)

Aligual que en el Interés Simple, el Descuento Simple en Excel no cuenta un conjunto de formulas
predefinidas para el célculo del mismo, por lo que es necesario presentar el despeje de las

variables.

En este tipo de problemas puede llegar a ser irrelevante la fecha de emision o inicio de la
operacién, debido a que el enfoque de los involucrados sucede en el momento de vender o

traspasar el instrumento o crédito.

El descuento simple se aplica en las negociaciones de efectos comerciales como lo pueden ser:

1. Créditos Bancarios. En algunos créditos bancarios se exigira el pago de los intereses de
forma anticipada, es decir, que a la persona que solicita el crédito no se le entregara el valor
nominal. Esta operacion es conocida como: Descuento Bancario, Descuento Comercial o

Descuento Simple.

2. Pagaré. Un pagaré es un instrumento de financiacion de las empresas a corto plazo que
estipula pagar su ganancia al vencimiento, es por ello que el propietario no puede hacerlo
efectivo antes de la fecha de vencimiento; en caso de que éste desee hacerlo efectivo lo
puede vender a cualquier persona que lo acepte, por lo cual el nuevo tenedor se convertira en

el beneficiario. Denominado: Descuento de Pagaré.

Un pagaré se puede descontar una 0 mas veces antes de la fecha de vencimiento, y cada

comprador descuenta el pagaré por el tiempo que falta por su vencimiento.
3. Instrumentos Financieros del Mercado de Deuda. Los Certificados de la Tesoreria (Cetes)

son titulos de crédito al portador en los cuales se consigna la obligacién del gobierno federal a

pagar su valor nominal a su fecha de vencimiento.
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Estos instrumentos tienen como caracteristica venderse por debajo de su valor nominal
mediante una tasa de descuento’8. El gobierno federal se compromete a pagar $10 por cada

cete en la fecha de vencimiento, los cuales se compran y venden Unicamente a través de casa
de bolsa e instituciones de crédito.

Cuadro 2.5
Despeje de Variables de Descuento Simple
Monto Tasa de descuento Tiempo o Plazo
D D D
M=— _ (2 _
o 4= iz e
p
Cuadro 2.6
Despeje de Variables de Valor Efectivo de Descuento Simple
Monto Tasa de descuento Tiempo o Plazo
Cr / ’
M= —7— 1-& 1-¢
(:-G)e) _ M __ M
P d=p ” t= d
p

2.2.3 Notacién y definicion de conceptos

Antes de continuar es necesario realizar la precision de la notacion utilizada, puesto que diversos
autores sobre este tema varian las literales para expresar dichas variables, pero al tener buen

manejo y comprension de cada concepto, ayudara a que el lector no tenga problema alguno.

Para este texto la notacién a utilizar y definicion de cada concepto es la siguiente:

18 La tasa de descuento aplicable a los Cetes es variable y es la que corresponde a las condiciones que prevalecen en
ese momento en el mercado de dinero.
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C = Capital

La cantidad de dinero tomada en préstamo o invertida se llama «Capital» (también llamado
Principal, Valor Actual o Valor Presente) regularmente se encuentra en la fecha de inicio y en
muchos textos se estipula “como si fuera el dia de hoy”; sin embargo, puede ser calculado en

cualquier fecha conveniente, anterior a la fecha de vencimiento.

M = Monto

El Monto (también llamado Montante o Valor Futuro o Valor Nominal) es el valor que se tendré en
una fecha futura en el tiempo “t” (pudiendo ser éste un dia, un mes, un afio, un semestre, etc.) y
regularmente se encuentra en la fecha de término del plazo del proyecto, pudiéndose obtener a
través de la adicion del Capital y el Interés. M = C + 1

En el caso del Interés Compuesto es conocido como Monto Compuesto.

I = Interés
Otra definicion del Interés, y que se ocupa en la mayoria de los libros, es el pago por el uso del
dinero ajeno que se hace durante un periodo determinado y se presenta con la letra I. Es de
considerar que ésta se expresa en unidades monetarias y también puede estimarse como la
variacion absoluta del diferencial del Monto y el Capital. I = M — C

t = plazo o tiempo

Es el lapso de tiempo durante el cual tiene lugar la operacion financiera en estudio, la unidad de

tiempo es el afio."®

19 http://blogmatefianciera.blogspot.mx/2013/01/conceptos-basicos-utilizados-en-las.html consultada el 13 de junio de 2018 a las
20:30 horas
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p = periodo
Es el nimero de veces que el interés se capitaliza en un afio y se conoce como frecuencia de
capitalizacion o frecuencia de conversion. El periodo de capitalizacion se define como el intervalo
de tiempo final del cual se capitalizan los intereses generados en dicho intervalo (afio, semestre,
trimestre, bimestre, mes, quincena, semana, dias, etc.).

i = tasa de interés

Es una variacion relativa e indica el costo que representa obtener el dinero en un préstamo como

rendimiento del capital por una unidad de tiempo.20

D = Descuento Comercial
El descuento comercial, llamado asi por su semejanza con la rebaja que los comerciantes hacen a
sus articulos cuando se venden al precio de lista. Es el valor que se descuenta al valor nominal de
una operacion de Descuento Simple.

= Valor Comercial

Es el valor presente de una operacion donde se involucra una tasa de descuento a la cual se le

disminuye el monto el descuento realizado.

d = tasa de descuento

La tasa de descuento sirve para restar valor al dinero futuro cuando se traslada al presente. La

tasa de descuento es muy Util para conocer cuanto vale el dinero del futuro en la actualidad.?!

La variacién relativa puede expresarse:

i.  Respecto del Capital (mediante una tasa de interés)

20 Vidaurri. Edicion 4, pag. 121
2L http://economipedia.com/definiciones/tasa-descuento.html. 29 de septiembre 2018 a las 17:28
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Es obtener el valor presente de un capital haciendo uso del Interés simple, es decir,

calcular la cantidad de dinero otorgada en préstamo manteniendo las condiciones

pactadas desde el principio de la operacion.

i.  Respecto del Monto (mediante una tasa de interés adelantada o tasa de descuento).

Es una operacion Descuento Simple, donde se pacta una nueva tasa de interés.

Ejemplo 2.2 Descuento Bancario vs Descuento Real (autoria propia)

Sara desea comprar un aparato eléctrico por lo que tiene que solicitar un préstamo de $24,305 a

un plazo de 60 dias y tiene la opcién de obtenerlo mediante una tasa de descuento del 24.4% o

con una tasa de interés del 24.4% simple anual.

Analisis del contexto: Al involucrar una tasa de descuento en un crédito bancario, la institucién

financiera podria solicitar de manera anticipada el pago del interés, por lo que el valor efectivo

recibido sera menor; en tanto al considerar una tasa de interés se desea saber cuanto es el dinero

que se tendra que pagar si se solicita un préstamo y se paga 60 dias después.

Figura 2.1
Diagrama de tiempo de ejemplo 2.2
Descuento Bancario

? $23,305

Hov 60 dias después

Férmula Descuento Simple
C'=M(1-dt)

Planteamiento

24.4%
360

C' = 23,305 (1 - (60)) = 22,357.26

Figura 2.2
Diagrama de tiempo de ejemplo 2.2
Descuento Real

$23.305 M=?

Hov 60 dias después

Férmula de Interes Simple
M = C(1+it)

Planteamiento

24.4%
360

M = 23,305 (1 + (60)) = 24,252.74
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El pago anticipado por conceptos de interés de un crédito $23,305 con tasa de descuento del
244%esde:D =M — C' = 23,305 — 22,357.26 = 947.74

El pago por conceptos de interés de un préstamo de $23,305 con una tasa de interés del 24.4% es
de:l =M — C = 24,252.74 — 23,305 = 947.74

Se podria interpretar, errdneamente, que es lo mismo adquirir el préstamo con una tasa de
descuento que con una tasa de interés, pero no se debe perder de vista que en el descuento
simple se involucra un doble pago ya que se paga al inicio y término del plazo, por lo que la tasa
de interés que se esta pagando por el préstamo cuando se utiliza el descuento simple es mayor
que la que indica el descuento real.

Esta tasa de interés recibe el nombre de tasa de rendimiento, la cual se representa por la letra “r" y

se calcula con la siguiente formula:

Considerando el ejemplo anterior tenemos que:

23,305 —22,357.26

360 = 25.439 I
22,357.26(60) * % anua

Se debe multiplicar por 360 para que se obtenga la tasa anual, en caso de que no se haga se

tendria la tasa diaria.

Comprobacion:

Debe considerarse el capital $22,357.26 a una tasa de rendimiento del 25.43% simple anual en el
transcurso de 60 dias.

25.43%
360

M = 22,357.26 (1 + (60)> = 23,304.83
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Por la pérdida de decimales no se obtienen los $23,305; sin embargo al usar todos los decimales

se obtendra el mismo resultado.

Calculando el Interés de esta operacion se tiene que:

I =M-—C=23304.83 —22,357.26 = 1,051.09

2.24 Diagrama de Tiempo

El Diagrama de Tiempo es una herramienta recomendada en el planteamiento de los problemas
financieros puesto que ayuda a visualizar graficamente el problema y facilitara el correcto
planteamiento de la operacion, asi como el entendimiento de cada una de las variables; si bien es
cierto que dentro de un simulador en Excel es necesario revisar para que el lector pueda tener una

mejor comprension.

En un Diagrama de Tiempo se presenta el eje tiempo, mediante una linea horizontal, en el cual se
sitian los momentos, periodos y valores representativos de los ingresos y/o egresos de la

operacion que se analiza??. \/éase Figura 2.3

Figura 2.3
Diagrama de tiempo

Interés !

Capital Plazo Capital

OJUOIN

Fecha de Inicio Fecha de Término o Fecha
de Vencimiento

Ejemplo 2.3 Hace 10 meses, Paola depositd $75,000 en una cuenta bancaria. Si al final de ese

tiempo le entregaron $82,500, identifique el Capital y el Monto. (Vidaurri pag 129)

22 http://200.16.86.50/digital/658/dt/aportespedagogicos/rodriguez2-2.pdf Consultada el 15 de agosto de 2018 a las 13:37 horas
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Figura 2.4
Diagrama de tiempo del ejemplo 2.3

C= 75,000 t = 10 meses C:$75,000

005'¢8$ =N

Hace 10 meses Hoy

Interpretacion: Haciendo uso del Diagrama 1 resulta sencillo la identificacion de los elementos de

la operacion. Sin el uso de este, el texto lo podemos interpretar como:

Anterior a la fecha en que se esta revisando la operacion, dicha fecha se estipula
como el dia de hoy, especificamente 10 meses antes de hoy; una persona deposita

cierta cantidad y pasado ese tiempo le dan una cantidad mayor.

Es de considerar que un monto “siempre serd mayor” que un capital por lo que sin mayor

informacion se puede deducir que variable corresponde a cada valor.

Ejemplo 2.4 Haciendo uso del ejemplo 2.3, calculemos el interés que gand Paola al invertir los
$75,000. El Interés esta expresado en unidades monetarias y también puede estimarse como la
variacion absoluta del diferencial del Monto y el Capital.

I = M — C sustituyendo I = 82,500 — 75,000 = 7,500

Interpretacion. Esto significa que $75,000 depositados hace 10 meses generaron, por concepto de
interés, $7,500 por lo que Paola hoy puede tener $82,500 en su cuenta bancaria.

Como se reviso, cada una de las variables se sitia en un lugar especifico del diagrama de tiempo;
sin embargo también es necesario realizar la representaciéon grafica del célculo del monto y
capital; esta consiste en incluir una flecha que se desplaza dentro del diagrama de tiempo en

donde se ve involucrada la variable de tasa de interés.
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Para el caso del monto la flecha se direccionara de izquierda a derecha del diagrama,

comenzando en la fecha de inicio de la operacion y termina a la fecha de término del plazo (Véase

Figura 2.5).

Figura 2.5
Representacion grafica del calculo del Monto

i= tasa de interés

Monto

Capital Plazo

Fecha de Inicio Fecha de Termino

En el caso de la representacion gréafica del calculo del capital, es una flecha que se desplaza de
derecha a izquierda del diagrama, comenzando en la fecha de término de la operacion financiera y
termina en la fecha de inicio de la misma; aplicando asi un factor de actualizacién dado por la tasa
de interés (Véase Figura 2.6)

Figura 2.6

Representacion grafica del calculo del Monto.

I= tasa de interés
/\ ™ = = = == == -
|

Capital Plazo

Fecha de Inicio Fecha de Termino

El Diagrama de Tiempo de las operaciones de Descuento Simple, para el caso del pagaré, puede

expresarse graficamente como se muestra en la Figura 2.7

Figura 2.7
Representacion Grafica de Descuento Simple

—

Valor Efectivo Monto

L 1 .
L] | |
Fecha de Venta

Fecha de Inicio Anticipada

Fecha de Vencimiento
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2.2.5 Consideraciones para el correcto calculo de los ejercicios

La solucion de los ejercicios debe ser la consecuencia de un trabajo metddico y ordenado, y por

esa razon es recomendable hacer uso de los siguientes pasos?3:

| Leer cuidadosa y minuciosamente el enunciado del ejercicio.
l. ldentificar claramente los datos e incognitas del problema.
lIl. Establecer si los datos pueden utilizarse tal como estan expresados en el enunciado o si
requieren algun tipo de ajuste.
IV. Determinar el procedimiento y formulas aplicables. En caso de ser necesario realizar los
despejes de las variables.
V. Interpretar la naturaleza econdémica de las operaciones implicitas en el ejercicio.
VI. Comprobar la exactitud del resultado obtenido y hacer la critica de razonabilidad del

resultado.

Si bien es cierto que cada uno de estos puntos enunciados es importante, el punto tres es el mas
relevante debido a que el “establecer si los datos pueden utilizarse tal como estan expresados en
el enunciado o si requieren algun tipo de ajuste” se vuelve esencial por lo que aqui se revisaran
aquellos que se ocupan para realizar el correcto planteamiento y serviran para todos los temas en

adelante.

I. Plazo y tasa de interés. En la mayoria de los casos la dimension temporal de la variable
tiempo es anual, pero nada impide a que se pacten en otra temporalidad, en tanto el intervalo
de tiempo en el que se liquida el interés puede estar definido en un periodo diferente al anual;
sin embargo para resolver los problemas es necesario que coincidan la dimension temporal y
el periodo. Es por ello que es necesario identificar el nimero de periodos que se tienen por

unidad de tiempo en un afo:

2 http://200.16.86.50/digital/658/dt/aportespedagogicos/rodriguez2-2.pdf Consultada el 15 de agosto de 2018 a las 13:37 horas
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Cuadro 2.7
Tabla de frecuencia de capitalizacion

Periodo de Capitalizacion | Frecuencia de Capitalizacion (p)
Dias 365 0 366 0 360

Semanas 52
Quincenas 24

Meses 12
Bimestres 6
Trimestres 4
Cuatrimestres 3
Semestres 2

Si bien es cierto que se puede utilizar la unidad de tiempo en horas, minutos o segundos, en
las operaciones financieras que se realizan entre las unidades econémicas no es algo que se

ocupe comunmente. Otros periodos establecidos son:

Cuadro 2.8
Tabla de frecuencia de capitalizacién - Otras frecuencias
Periodo de Capitalizacion Frecuencia de Capitalizacion (p)
1 Mes 30 dias
1 Semestre 180 dias
1 Trimestre 90 dias
1 Bimestre 60 dias
1 Mes 4 Semanas
1 Semana 7 dias

Por lo expuesto existen dos criterios:

a) Transformar la tasa nominal anual?* en una tasa efectiva por periodo?® y el plazo

expresando en el periodo inicial, 0

b) Convertir el plazo en afios y trabajar con la tasa anual

Por convenir a este trabajo, se utilizara la transformacién de la tasa nominal anual en tasa

efectiva por periodo, en el caso de los ejercicios de Interés Simple:

24 | a tasa de interés anual aplicable a una tasa convenida en una operacion financiera, y queda estipulada en los contratos, que se
capitaliza varias veces en un afio se llama tasa de interés nominal o simplemente tasa nominal.

% | a tasa efectiva por periodo es la tasa de interés que efectivamente se aplica en cada periodo de capitalizacion. Esta tasa se
obtiene al dividir la tasa nominal anual entre el nimero de periodos de capitalizacion que haya en un afio.
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Relaciéon Monto con el Capital. El Monto siempre serd mayor que el Capital por lo
menos en los casos presentados en la literatura de las Matematicas Financieras, en la
practica esto no puede ser siempre cierto, ya que el realizar una inversién puede no

siempre hacer incrementar el Principal.

Consideraciones para el correcto uso y entendimiento de la tasa de interés

Expresion de la tasa de interés. La tasa de interés se da en proporcion (tasa = 0.23) y el

tipo de interés se da en porcentaje (tipo de interés = 23%)

Especificacion de la tasa de interés. En caso de que no se especifique la dimension
temporal respecto a la tasa de interés, esta sera considerada como anual.

Ejemplo 2.5 ; Qué significa una tasa de interés de:26

a. 28%?

Debido a que no menciona la dimensién temporal, significa 28% anual y expresa que
por cada $100 prestados, el deudor pagara $28 de interés al final de cada afio que

cubra el capital solicitado en préstamo.

P

[
I

Periodos de capitalizacion. La tasa compuesta “" es una tasa anual capitalizable en

periodos por afio, mientras que 5 sera la correspondiente a un periodo.

En el caso de la capitalizacién compuesta, existen expresiones equivalentes con las
cuales una tasa podra entenderse como tasa nominal por periodo, por ejemplo: una tasa
nominal mensual podra expresarse como:

El interés es capitalizable mensualmente.

a
b. Elinterés es convertible mensualmente.

o

El interés es compuesto mensualmente.

d. Elinterés es compuesto por mes.

% Pag. 129 Vidaurri.
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Ejemplo 2.6.1 La tasa de interés del 45% capitalizable mensualmente.

5%

12
La cual también puede expresarse como: 3.75% mensual capitalizable mensualmente.

= 0.0375 * 100 = 3.75% mensual

45% capitalizable mensual =

Ejemplo 2.6.2 Si el problema enuncia una tasa de interés 3.5% quincenal capitalizable
cada bimestre, entonces debera convertirse en una tasa bimestral.

Siempre consideraremos el nimero de quincenas (24 quincenas) y bimestres (6
bimestres) que se tiene en un afio por lo que:

. o . 3.5%(24)
3.5% quincenal capitalizable bimestral = B 3.5%(4) * 100

3.5% quincenal capitalizable bimestral = 14% bimestral

Tasas equivalentes. Para los ejercicios que se presentaran para el calculo de interés
compuesto, serd necesario respetar la dimension de tiempo que presenta el plazo, por lo
cual saber la tasa de interés equivalente que produce la misma cantidad de interés al final

de un plazo dado. Es por ello que se hara uso de la siguiente ecuacién?’

g =+ 97 -1 g

Tasa efectiva. La tasa efectiva es la tasa de rendimiento que se obtiene al cabo de un
afio debido a la capitalizacion de los intereses; esto es, la tasa efectiva refleja el efecto de

la reinversion. A la tasa efectiva también se le llama rendimiento anual efectivo.28

Ejemplo 2.7 (autor desconocido)

Convierta las siguientes tasas nominales a efectivas por periodo y efectiva anual:
a) 23% capitalizable cada semestre.

b) 30% capitalizable cada 91 dias.

%7 Sea i la tasa de interés anual nominal capitalizable m veces en un afio y sea i, la tasa de interés anual nominal equivalente
capitalizable g veces en un afio. Si se invierte un capital C a la tasa de interés i el monto al cabo de t afios. Vidaurri pag. 270

2 | a tasa efectiva se define como la tasa de interés capitalizable una vez al afio que equivale a una tasa nominal anual i
capitalizable m veces. Por tal motivo la tasa efectiva puede definirse como la tasa de interés que produce el mismo interés en un
afio que la tasa nominal capitalizable al afio. Vidaurri pag. 270
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c) 48% capitalizable cada trimestre.

Tipode | Tasa | Frecuencia de Tasa Tasa Efectiva por Tasa Efectiva Anual
tasa capitalizacion | Nominal periodo
0.23 e=(1+0.13)2-1
0
23% 0.23 2 > 0.13 cada 6 meses 27 69% efectiva
4.0109
0.30 e=(1+0.074)
30% | 030 | 252 _ 40109 0.07479 cada 91 dias 1
91 4.0109 33.55% efectiva
0.48 e=(1+0.12)*-1
0,
48% 0.48 4 e 0.12 cada 4 meses 57 35% efectiva

6. Tasa de interés diaria. De manera regular las operaciones comerciales y financieras

estan determinadas por fechas especificas, lo que implica que los lapsos de tiempo para

el plazo y la tasa de interés deben de estar definidos en dias.

Al evaluar la tasa de interés por dias, el afio puede expresarse en afios naturales (365

dias 0 366 dias si es afo bisiesto) o bien en afios comerciales (360 dias). Al primer caso

se le llama interés simple ordinario o comercial y al segundo interés simple exacto.

En el caso del plazo se evalua:

a) Con tiempo real o exacto, si se contabiliza con el nimero exactos de dias tal cual se

encuentra en el calendario.

b) Con tiempo aproximado, suponiendo que todos los meses son considerados con 30

dias.

Tasa de Interés

Cuadro 2.9

Dimension temporal de la tasa de interés y el plazo

Plazo

Exacto

Exacto

Aproximado

Aproximado

o Exacto

365

L Aproximado
365

L Aproximado
360

L Exacto

360
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Meses de acuerdo al calendario

Meses de 30 dias sin importar el mes.

Meses de acuerdo al calendario.

Meses de 30 dias sin importar el mes.




La precisidén en cuanto al uso del tipo de tasa y/o plazo se expresa en cada uno de los
ejercicios y regularmente la literatura elabora un apartado especifico de interés simple
exacto y ordinario; sin embargo en las operaciones financieras el método mas utilizado es
la tasa de interés aproximada con nimero de dias exactos que es el que producira mayor
intereses en cualquier transaccién y en los ejercicios que no refieran al apartado

mencionado.

2.2.6 Anualidades

Hasta este momento se ha revisado los pagos que se pueden hacer al principio o al final de un
plazo preestablecido, pero es frecuente que las transacciones comerciales entre los agentes
economicos sean realizadas con contratos en los cuales se pacten pagos parciales del mismo
monto en intervalos iguales de tiempo con una capitalizacion compuesta. Tales operaciones son

conocidas como anualidades o renta.

Aunque literalmente la palabra anualidades indica periodos anuales, no necesariamente los pagos

se realizan cada afio, si no que la frecuencia puede ser cualquier otra: mensual, semanal,

semestral o diaria?®; como regularmente se presenta en la literatura de la materia de matematicas

financieras.

Los elementos que conforman una Anualidad son:

a) Renta o Abono: es el valor de cada pago periddico.

b) Intervalo de pago: es el tiempo que hay entre dos pagos sucesivos.

c) Plazo de la Anualidad: es el tiempo entre la fecha inicial y de término de la operacion
financiera.

d) Tasa de una anualidad: es la tasa de interés que se usa para calcular el importe del pago
correspondiente a un periodo de renta.

e) Valor presente: es el valor equivalente a las rentas al inicio del plazo de la anualidad, también

conocido como Capital de una Anualidad, puede ser expresado con la letra “A” 0 “C”

2 Vjillalobos pag. 142
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f)  Valor futuro: es el valor al final del plazo de la anualidad, también conocido como Monto,

expresado con la letra “F” 0 “M”

Ejemplo 2.8 Villalobos

Una persona desea ahorrar para sus proximas vacaciones, por lo cual decide realizar depdsitos
quincenales de $750 en su cuenta de ahorro. El ahorro lo comenzara 18 meses antes de sus
vacaciones y el banco le ofrece una tasa del 30.6% nominal mensual.

Renta o Abono = $750

Intervalo de pago es quincenal

Plazo de la Anualidad son 18 meses

Lo que desea saber la persona es el monto acumulado después de una serie de depdsitos.

Son ejemplo de anualidades:

1. El cobro quincenal del sueldo.

El pago mensual de un crédito hipotecario.
Los bonos mensuales para pagar un bien.

El pago anual de las primas de seguro.

A

Los depésitos bimestrales efectuados a un fondo de retiro.

Las anualidades se pueden clasificar de acuerdo al plazo de la anualidad, el momento del pago en
cada periodo, la expresién de la tasa de interés y el momento de iniciacion de la anualidad es la

forma en que se puede clasificar una anualidad.

Se pueden combinar todas las clasificaciones de acuerdo a los criterios; sin embargo las mas
comunes son las siguientes:
1. Anualidades Vencidas u Ordinarias la cuales son ciertas, simples, vencidas e inmediatas.

2. Anualidades Anticipadas: las cuales son ciertas, simples, anticipadas e inmediatas.
Estas son ciertas debido a que se especifica el comienzo y término del plazo de la anualidad y son

simples ya que el periodo de capitalizacion de la tasa de interés coincide con el periodo de pago o

abono. Son consideradas inmediatas las anualidades Vencidas y Anticipadas no existe
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aplazamiento alguno, es decir, los pagos se realizan desde el primer periodo de pago caso

contrario del que pasa con un Anualidad Diferida.

En base al momento en que se realiza el pago es como se clasifica como se muestra en el cuadro
210

Cuadro 2.10
Clasificacion de Anualidades.

Anualidades Vencidas Anualidades Anticipadas

Cuyo pago se realiza al final de cada periodo Cuyo pago se realiza al principio de cada

de pago. periodo de pago.

Para obtener el Monto de una Anualidad se fija la Fecha Focal en el pago “n-esimo”, fecha final del
plazo sin necesariamente sea donde se realiza el ultimo pago de la anualidad. En tanto el Capital
de una Anualidad se calcula en el momento 0, es decir, la Fecha Focal se establece como el dia

de hoy.

Como se puede ver en la Figura 2.8, se presenta el Diagrama de Tiempo de una Anualidad
Vencida, en la cual se puede observar claramente que el calculo del Valor Presente implica que el
primer abono se paga al final del afio, por lo que ese abono también debe capitalizarse en ese
periodo.

Figura 2.8
Diagrama de Tiempo - Anualidades Ordenadas

R R R R R R R R

A R s
|

-I 'l['\f'uvu\.'u._-'u-zu P A Y Y u._a\'—{

|
|

3 4 5 6 n-1 n

La Figura 2.9, es la representacion grafica de una Anualidad Anticipada, donde la Fecha Focal

indica el calculo del Monto de una Anualidad y el tltimo abono se realiza en el periodo “n-1” por lo

cual debera capitalizarse un periodo para situarse en la F.F.
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Figura 2.9
Diagrama de Tiempo - Anualidad Anticipada
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Ejemplo 2.9 (Autor desconocido)
Supongamos que una persona liquidara una deuda mediante 4 pagos mensuales de $1,183.27

cada uno, cuyo pago ya incluye interés de 3% mensual capitalizable cada mes. Se desea obtener

el valor presente de los pagos.

Recordemos que la tasa del 3% mensual capitalizable cada mes es del 3% mensual debido a que

_3 /0(12)
; por lo que la renta y la tasa se encuentra en la misma dimension temporal.

Figura 2.10 Traemos a Valor Presente cada uno de los pagos
Diagrama de Tiempo - Ejemplo 2.9

o o g 1,183.72 1,183.72  1,183.72
A C=a7 0 T a0z T AT .03)3
| | | | | 1,183.72
> oo T AT 03"

, — )—n
Usando la formula ¢ = R [%] entonces:

1—-(1+40.03)7*
0.03

C = 1,183.72[

Para ambos casos el resultado obtenido de $4,400.

Interpretacion: Para que la persona pueda liquidar la deuda adquirida el dia hoy tendréd que
realizar un pago Unico de $4,400 en lugar de pagar 4 pagos de 1,183.72 que tiene un interés

incluido del 3% mensual capitalizable cada mes.
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Las Anualidades se pueden calcular con las formulas predeterminadas en Excel y que se
presentaron en el calculo de Interés Compuesto; pero ahora si serd necesario colocar el valor del
Abono y se especifica si la anualidad es Vencida (se coloca un cero) o Anticipada (se coloca un

uno) al final de la Ultima variable.

Cuadro 2.11
Férmulas de Anualidades en Excel

Variable Funcién en Excel Especificacion
Capital (C) PV() PV( Tasa, Plazo, -Renta, Monto,0)
Monto (M) FV() FV( Tasa, Plazo, -Renta, Capital,0)

Tasa de interés (i) Rate( ) Rate( Plazo, -Renta, Capital, Monto,0)

Plazo (t) Nper( ) Nper( Tasa, -Renta,-Capital, Monto,0)

Abono (R) PMR() PMT(Tasa,Plazo,Capital,Monto,0)

Para ambas anualidades (Vencidas y Anticipadas) sera utilizada la misma formula y lo unico que
cambiara es el ultimo valor de la férmula, ya que para Anualidades Vencidas se ocupara el valor

‘cero”, en tanto para las Anualidades Anticipas se usara el valor “uno”.

2.2.6.1 Calculo del interés que se deriva de una anualidad

Sin importar que tipo de anualidad sea el calculo del interés se estimara como lo hemos revisado
hasta ahora, donde se utiliza la formula de I = M — C pero si:
a) Si se tiene el valor del Monto dentro del enunciado o se esta estimando el interés se calcula
como:
I =M—[R-(#Pagos)]

b) Si se tiene el valor del Capital dentro del enunciado o se esta estimando, el interés se calcula

como:
I =[R-(#Pagos)] — C
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Capitulo 3.
Propuesta de mejora didactica al curso de
matematicas financieras

1.1 Introduccion

El modelo educativo tradicional resultd exitoso durante mas de un siglo, debido a que se adapt6 a
un era racional, organizada y predecible; sin embargo el siglo XXl trajo consigo grandes
transformaciones sociales, econdmicas, politicas y tecnologicas (Megatendencias) provocando

que las naciones se desdibujen y que se constituya un mundo globalizado.

“El sistema educativo tradicional era totalmente rigido. Trataba a todos los alumnos como si fueran
iguales y pretendia que todos completaran sus estudios con los mismos conocimientos.
Expresamente buscaba homogeneizar.”® Hoy en dia esto resultaria un gran problema debido a la
inclusion de la tecnologia en la comprension del mundo repercute directamente en la educacion,
ya que se tienen diversas fuentes de conocimiento que se multiplican, por lo que las nuevas

generaciones tienen dificultades crecientes para adaptarse a una institucion rigida y vertical.

Es por ello que la educacion del Siglo XXI requiere considerar como un pilar importante el uso de
la Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) como modalidad formativa en la educacion
en su modalidad de ensefianza presencial y a distancia. Las TICs ofrecen a los estudiantes, dentro
de entornos virtuales, “la posibilidad de interactuar, colaborar y participar en grupos, acceder a la
informacidn, comunicarse, recibir apoyo desde diversas fuentes, conectar con el mundo real y
diversificar las experiencias de aprendizaje. Permiten por tanto que el estudiante tome control
sobre su propio aprendizaje, ubicandolos como protagonistas y responsables de su educacion,

aumentando asi su compromiso y motivacion.”

Ademas, las TIC modifican el mundo del trabajo en general, pues se busca individuos que hayan

“adquirido una educacioén y una formaciéon de base amplia, asi como calificaciones basicas y

30 https://www.eligeeducar.cl/conoce-los-3-cambios-que-estan-transformando-la-educacion-en-el-mundo Consultada 3 de agosto
2018 alas 23:57

31 http://articulando.com.uy/conectivismo-tic-cambio-pedagogico Consultada 4 de agosto de 2018 a las 11:17
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Propuesta de mejora didactica al curso de matemaéticas financieras

transferibles de alto nivel, incluidos la capacidad para realizar el trabajo en equipo, para resolver
problemas, dominio de las herramientas de las TICs, el conocimiento de idiomas, la comunicacién
y la capacidad de la busqueda de la informacion, asi como habilidades analiticas de razonamiento

y solucién de problemas (aprender a aprender)”

Ante esto el papel del profesor con modelos tradicionales basados en la transmision de
conocimientos y evaluando a través de la retencion del alumno “impide la expresion colaborativa
del acceso al conocimiento™?2; por lo que ahora la labor del docente debera convertirse en
facilitador y guia que oriente “al alumno hacia la identificacion de lo que necesita saber, facilitar su
toma de decisiones y la conexién entre nodos de informacién, presentar de forma novedosa el
acceso al conocimiento, contextualizar ejemplos, comparar, representar modelos mentales,

promover la participacion activa del estudiante y personalizar procesos de aprendizaje.”s?

El uso de las TICs puede ser estigmatizado por muchos al resultar una amenaza por el uso
excesivo; sin embargo esto no significa que la tecnologia tenga que dirigir lo que pasa en las
instituciones educativas. “Innovar no significa tener como foco primario el aprendizaje basado en
proyectos, o el modelo de un ordenador para cada nifio, 0 evaluar con menos examenes, 0 mas o
menos deberes...Esas son decisiones secundarias que se toman en el momento en el que un
equipo de profesores, en un colegio, decide como puede conseguir que todos sus alumnos

desarrollen un proyecto vital completo” y puedan aportar a la comprension del mundo.34

1.2 Diseio del simulador

El Software que se utilizara para realizar la simulacion es Excel, “el cual es el programa de
planilla3® de calculo de mayor uso en el mundo.”¢ Se presenta una plantilla predeterminada que
podra adaptarse a los conocimientos del programador, es decir, es solo una guia del orden y

disefio que logra el calculo de los ejemplos que se presentan en la literatura de las matematicas

32 http://articulando.com.uy/conectivismo-tic-cambio-pedagogico Consultada 4 de agosto de 2018 a las 11:17

33 http://articulando.com.uy/conectivismo-tic-cambio-pedagogico Consultada 4 de agosto de 2018 a las 11:17
#https://www.eligeeducar.cl/los-profesores-quienes-estan-impulsando-la-innovacion-les-pedimos-demasiado Consultado 4 de
agosto 14:.07

35 Una planilla de calculo u hoja de calculo es un programa que permite manipular datos alfanuméricos, hacer calculos simples o
complejos, organizar la informacion en tablas y presentar graficos a partir de datos numéricos.
https://books.google.com.mx/books?id=3Gpy_eGtNucC&pg=PA53&dg=que+es+excel+y+para+tquetsirvedhl=es&sa=X&ved=0ah
UKEwikh8Ses9bcAhUBZKwKHengBFkQGAEIVjAl#v=onepage&q=que%20es%20excel%20y%20para%20que %20sirve&f=false
Consultado 5 de agosto 13:08
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financieras pero que puede readaptarse al entendimiento que tiene el programador con respecto a

la teoria de las Matematicas Financieras.

Excel es un libro de trabajo que esta integrado por hojas de célculo, las cuales pueden funcionar
como una gran calculadora; sin embargo dentro de las hojas de calculo se podra: “desplegar la
informacién que permita comparar y analizar datos, establecer relaciones, realizar proyecciones y
estimaciones y, ademas presentar en forma grafica la informacion numérica, lo que provoca no

solo un mayor impacto visual, sino también una mayor comprension de la informacion.

El simulador esta definido por mddulos en los cuales se podra hacer el calculo de los temas que
se revisan en la materia de matematicas financieras: Interés Simple, Descuento Simple, Interés
Compuesto, Anualidades y Amortizacion. Cada uno de los temas sera incluido en una hoja de
calculo distinta en un mismo libro de Excel; que si se compara con la mas sofisticada calculadora,
tiene como ventaja el permitir modificar los datos que ingresamos cuantas veces requiera, sin
necesidad de volver a realizar calculos y las operaciones, ya que estas se modifican en forma

automatica.

Dentro del Excel se encuentra Visual Basic para Aplicaciones (VBA) que ofrece la posibilidad de
automatizar tareas por medio de un entorno de programacion reducido, simple y completo que se
adecuen a la necesidad del usuario. Si bien esta herramienta presenta algun tipo de complejidad y
lo mas conveniente es tener conocimientos intermedios sobre el manejo de las plantillas de
calculos, es posible que un usuario principiante pueda utilizar algunas herramientas de VBA para

crear macros sencillas.

En los temas de Interés Simple y Descuento Simple seré necesario crear las formulas, en tanto los

temas restantes se podra usar las férmulas precargadas en el Excel.

En el Plan 2015 de la carrera de Actuaria y con los afios de experiencia laboral y académica se

realizan las siguientes sugerencias didacticas:
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Sugerencia 1. Los conceptos de la medicién de interés deberian ser definidos brevemente y

siempre de la mano de ejercicios practicos y diagramas de tiempo.

Sugerencia 2. Todos los ejercicios expuestos en clase deberian llevar la interpretaciéon del

enunciado y los resultados obtenidos

Sugerencia 3. Explicar cual es la diferencia que existe entre el realizar una inversion y el obtener
un préstamo, con la finalidad de que puedan entender la relacion de cual es la variable que se

busca en determinados problemas, especificamente las variables de Capital o Monto.

Sugerencia 4. Se deberian exponer dentro de clase cuando menos dos ejemplos de cada una de

las variable que se revisan en las diversas formulas del curso.

Sugerencia 5. Exponer todas las consideraciones que se deben tomar en cuenta para la
estimacion de los problemas expuestos en la literatura de la materia. Por ejemplo, la frecuencia de

las variables: plazo, tasa de interés y renta debe estar en la misma dimension de tiempo.

Sugerencia 6. Se solicita al alumno se autoevalue los ejercicios practicos de la materia que le

ayude a buscar areas de mejora en el uso de las variables.

Sugerencia 7. Dentro de las anualidades basicas se puede hacer la revision de las Anualidades

Diferidas y explicar que una Anualidad General puede ser vista como una Anualidad Basica.

Sugerencia 8. Hacer calculo de la tasa de interés de una Anualidad Vencida haciendo uso de la
formula de Baily (Matematicas Financieras de Héctor Manuel Vidaurri Aguirre) y para las

Anualidades Anticipadas la férmula en Excel, en lugar de hacer iteraciones de la tasa.

Sugerencia 10. Uso del Excel para la elaboracion de las tablas de amortizacion y calculo de las

Anualidades.

Sugerencia 11. Proyecto de investigacion de un automdvil y/o una casa y elaborar las tablas de
amortizacion correspondientes con la finalidad de realizar un comparativo de la tabla que elabora

el alumno vs las tablas de alguna institucion financiera.

Sugerencia 12. Para el tema de Valuacion de Proyecto de Inversion deberan revisarse el método
de periodo de recuperacién ajustado, debido a que este si considera el valor del dinero en el

tiempo.
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Forma de evaluacion:

1.

Elaboracion de un Resumen esquematico de los conceptos, por medio de un mapa
conceptual. Se evaluara que la relacion entre los conceptos y las férmulas aritméticas sean

correctas para cada uno de los temas.

La autoevaluacion consistira en revisar que el resultado obtenido sea el correcto y se realice la

descripcion de los errores que se tuvieron.

Se definira un examen por tema, excepto el caso de Interés Simple y Descuento Simple que

se evaluaran en uno sélo; asi como los temas de Interés Compuesto y tasa de equivalencia.

3.1.1 Propésito y alcance

Elaborar un programa informatico de simulacién fundamentado en la didactica de las ciencias
experimentales y en la ingenieria de software.

Fomentar el aprendizaje cooperativo entre estudiantes.

Aprender la interpretacion de problemas financieros.

Adquirir y utilizar algunas de las funciones especificas sobre el Excel.

Facilitar al alumno un acercamiento inicial a la comprension de un ordenador que funcione
como herramienta.

Desarrollar una actitud critica, constructiva y positiva del uso de tecnologias de la informacion.

Adquirir o desarrollar curiosidad de la busqueda, indagacion, iniciativa y creatividad.

3.2 Construccion de un simulador

El simulador constara de siete hojas de calculo (Véase Figura 1) dentro de un Libro de trabajo de

Excel:

3.3.1  Hojas de calculo auxiliares
3.3.2 Interés Simple

3.3.3 Descuento simple

3.34 Interés Compuesto

3.3.5 Anualidades

Figura 3.1
Libro de trabajo con hojas etiquetadas
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Caratula | InteresSimple | Descuento simple | Interes compuesto  Anualidacies | CaleulodOtros  Combos @ 1 v

3.21 Hojas de Calculo Auxiliares

Son hojas de calculo que ayudaran a la programacion de simulador, éstas se describiran mas

adelante y son: Caratula, Combos, Célculo&Otros

Hoja de calculo “Caratula” corresponde al menu de acceso directo a las hojas de célculo para
resolver problemas de Interés Simple, Descuento Simple, Interés Compuesto y Anualidades n
(Véase Figura 1)

Los botones de acceso directo se realizaran por medio de un “Command Buttom”, la creaciéon del

mismo se podra consultar en el Anexo 1.

Figura 3.2
Disefio la caratula.
A B Z B E F 3 H [

En este simulador podras resolver ejercicios de:

Interds Simple Descuento Simple

Interés Compuesto Anualidades
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El codigo para cada uno de los botones sera de la siguiente manera:

Figura 3.3
Cadigo para los botones del simulador

9 Microsoft Visual Basic for Applications - Dermo Simulador V2.xism - [HojasdeTrabajo (Codell

A Fle Edit View Ieemt Formast Debug Bun ook AddDns Window Help

HE-d &l yon RIS EFY 2@ il -

Irgject - VBAProject x| "ngeml) j ,m

- - Sub IncSimi)

T8 BotoresparaBarrar = Application.ScresnUpdating = False
-8 HojasdeTrabsjo Sheets ["Interes Simple”.Select
Sheet! (Caratuls) L Range ["C4") .Select
Sheet10 (Anualidades)
Sheet11 {shest3) End sun
Sheet? (Interes Simple)
Sheet3 (Interes compuesto) = Sub DesSimi)
‘ i G Application.ScreenUpdating = False
Sheets ["Descuento simple”) .Select

Iroperties - HojasdeTrabajo x| Bange (MC4N) . Soleot
HojasdeTrabajo Module |

Alphabstic | Categorized End S

hame) HojasdeTrabajo Sub IntComp)

Application.ScreenUpdating = False
Sheets("Interes Compuesto”].Select

End Sub

Sub Anua()
Lpplication.Screenlpdating = False
Sheets ("Anualidades”) .Selsct

End Sub

Hub Aworti)
Lpplication.Screenlpdating = False
Sheets ("Amortizacion) .Select

End 5wk

Sub Inicioi)
Application.ScreenUpdating = False
Sheets ("Caratula®) .Select

End Sub

Hoja de calculo “Combos”, en ésta se creard una hoja que contenga los conceptos que se
necesitaran los combo list (el cual se puede consultar como se cre6 en el Anexo 1) de cada una de

las hojas, por lo que se crearan secciones que refieran a cada hoja.

Figura 3.4
Hoja con conceptos para los Combo List.
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BHS s

Derno Sirmulador V2.dsm - Excel

FILE HOME  INSERT  PAGELAVOUT  FORMULAS  DATA  REVIEW  WEW  DEVELOPER
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Rornera, Lourdes +

B4 v fl Intergs Simple
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T |Capital §i Mo especifica Noespedfica [No especfica Capital Si Capitalizable Nominal Anual Afios
g [Monto Ho Aprovirado Anual Afios Monta No Corwertible Capitalizable Diaria Dias
9 |Tasa deinterés Exacto Diaria Dias Tasa Cormpuesta Capitalizable Mensual Meses
10 | Plazo Bisiest Mensual Weses Flazn Horninal Capitalizable Semanal $emanas
11 |Interés Semanal Sermanas Interés Efectiva Capitalizable Bimestral Bimestres
12 Birnestral Birestres Capitalizable Trimestral Trimestres
13 Tritnestral Trimestres Capitalizable Cuatrimestral |Cuatrimestres
14 Cuatrimestral |Cuatrimestres Capitalizable Semestral Sermestres
15 emestral Brmestre Capitalizable Quincenal Ouincenas
1§ Quincenal  |Quincenas
1
1 Descuento Simple Anualidades

Variables Inclusion de Yariable  Especificacidn Tasa/Plazo Tasa de interés Variables Tipo de Anvalidad Plazo Renta Tasa de interés
20 |-$elecciona una opdiol-Selecciona- -Selecdona- -felecciona- |-Selecdona- -Selecdona- -Selecciona- -Selecdona- -Selecciona- -Selecdona-
21 |Descuento Comercial |Si Mo especifica Noespedfica [No especfica Renta \endda Afios Anuales Anual
22 |Monto Ho Aprovirado Anual Afios Capital Anticipada Dias Diarias Diaria
23 Tasa de Descuento Bxacta Diaria Dias Maonta Meses Mensuales Mensual
24 |Maio Bisiesta Mensual Meses Tasa $emanas Semanales $Semanal
25 | Desouenm bancario Semanal Seniahas Flazn i Bimestal
26 Birnestral Bimestres Trimestres Trimestrales Trimestral
27 Trirnestral Trimestres Cuatrimestres Cuatrimestrales Cuatrimestral
28 Cuatrimestral |Cuatrimestres Semestres Semestrales Semestral
P emestral Emestre Ouincenas Quincenales Ouincenal
] Quincenal  |Quincenas
il
3
3
34
35
3
a1
Caratula | Interes Simple  Sheetd | Descuentosimple | Iteres compuesto | Anvalidades  Caleulo&Otros | Combos -{-:3 1

8 X

Hoja de calculo “Céalculo&Otros” se crea con la finalidad de colocar en ellas algunos elementos

que den soporte en los calculos para cada uno de las hojas de trabajo (Interés Simple, Descuento

Simple, Interés compuesto, Anualidades y Amortizacion)

En la Figura 3.5 se puede ver algunos de los elementos que contendra esta hoja, pero de acuerdo

a cdmo se vaya especificando la creaciéon de cada uno de los temas se revisara el uso de cada

elemento.
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Figura 3.5
Matrices, estimacion de dias y tasa diaria de Interés y Descuento Simple.

H ©- : Demo Sirmuladar VZadsm - Excel ? F - X
NSERT  PAGELAYOUT  FORMULAS  DATS  REVIEW  VEW  DEVELOPER Rormero, Lourdes » X |

99 - fi v
A B C o E F ] H 1 J K L M N 0 F ] -
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Figura 3.6

Matrices de Interés Compuesto y Anualidades, estimacion de dias.
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3.2.2 Interés simple

Esta hoja de calculo es dividida de la siguiente manera:
a. Inspeccion de enunciado del problema.
b. Formulacion de Operaciones.

c. Captura de Variables.

Adicional se revisara los elementos necesarios para el calculo que contiene la hoja de trabajo

“Calculos&Otros” en las secciones pertinentes.

a. Inspeccion de enunciado del problema.
Se considera que la mejor manera de discernir el enunciado de un problema es llevando a
cabo un cuestionario que guie al usuario y que garantice la obtencion de los resultados. La
respuesta de la mayoria de las preguntas seran cerradas y se podra elegir de una lista de

opciones creada con un Combo List (a partir de la “Celda B5”).

Las preguntas a incluir son las siguientes:

1. ¢ Qué variable se desea calcular?
Se creard un combo list en la “Celda C8” de la Hoja de calculo de Interés Simple, con

todas las variables Monto, Capital, Interés, Tasa, Plazo (Véase Figura 3.6)

Figura 3.7
Lista de variables, pregunta 1.

1. ¢ Qué varioble desea colcular? Selecciona-

Capital
Meonto
Tasa
Plazo
Interés

2. ;Qué variables se proporcionan en el enunciado del problema?
Se colocara una lista de todas las variables posibles a partir de la “Celda B8”, una variable
en cada renglén, y en frente de ellas a partir de la “Celda C8” una combo list con un Si o

No. (Véase Figura 3.7)
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Figura 3.8
Lista de confirmacion de variable.

2. {Qué variables se proporcionan en el enunciado del problema?

Capital | Mo -

Monto -SiSelecciuna-

Tasa de interés

Plazo

3. ¢En qué periodo te solicita o proporcionan la Tasa?

Se colocara un combo list en la “Celda C20” que contenga la frecuencia de plazo que
existe en un afio (Diaria, Semanal, Mensual, Semestral, Trimestral, Cuatrimestral,

Bimestral, Anual, Quincenal)

Figura 3.9
Lista de frecuencia de tiempo de la variable Tasa.

3. ¢En qué periodo te solicitan o proporcionan la Tasa? | -Selecciona- [+

Mo espedfica
Anual

Diaria
Mensual
Semanal
Bimestral
Trimestral

m

4, Latasa que te proporcionan es Exacta o Aproximada

Se colocara un combo list en la “Celda C22" que contenga los conceptos de Exacta y

Aproximada.
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Figura 3.10
Lista de especificacion de tasa diaria.

4. La tasa que te proporcionan es Exacta o Aproximada | Exacto -

-Selecdona-
Mo especifica
Aproximado

Bisiesto

Esta solo aplica cuando el plazo estd en dias, en algin otro plazo no afectara si se
responde o0 no esta pregunta. Se incluye el Bisiesto, aunque no es muy comun, debido a

que existen algunos enunciados que especifican que el afio es bisiesto.
5. ¢En qué periodo te solicitan o proporcionan el Plazo?

Se colocara un combo list en la “Celda C27” que contenga la frecuencia de plazo que
existe en un afio (Dias, Semanas, Meses, Semestres, Trimestres, Cuatrimestres,

Bimestres, Afios)

Figura 3.11
Lista de frecuencia de tiempo de la variable Plazo

5. ¢En qué periodo te solicitan o proporcionan el Plazo? | Afios [v

Dias

hleses
SEManas
Birmestres
Trirmestres
Cuatrirmestres
Semestres

m

6. Elplazo que proporcionan es Exacta o Aproximada.

Se colocara un combo list en la “Celda C29’que contenga los conceptos de No especifica,

Exacta y Aproximada
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Figura 3.12
Lista de especificacion de plazo de frecuencia en dias.

6. El piazo que te proporcionan es Exacta o Aproximada Exacto =

-Selecciona-
Mo especifica
Aproximado

Esta pregunta debera ser contestada cuando el plazo sea requerido en dias, en caso de que sea
un periodo distinto a éste no cobra sentido por lo que se condicionara la aparicién del texto

haciendo uso de la siguiente formula que se escribird en la “Celda B29™:

En el Anexo 1 se puede consultar la descripcion de como usar la formula “IF( )" que condiciona la

informacidn que aparece en una celda.

El combo list también sera condicionado para que el usuario en caso de que por error seleccione

esa celda no vea informacion en el combo aunque se vea visible.

Figura 3.13
Lista condicionada.

("Data Validation 7 | |
dnnutitesncl noriend La formula indica que cuando la “Celda
“alidation criteria
Ao ” 4 ’ ;o .y
o 5] @ianore pon B29” esté vacia, no aparecera informacion
Data: In-celldropdown

y si no es vacio entonces mostrara las

between

Source:

TP ES 25— " Combas S DRSO = opciones correspondientes, por lo que la

formula se ve de la siguiente manera:

DApglythese changes to all other cells with the same settings

o) (et ]

7. ¢ Se proporciona una fecha de inicio y final de la operacion?
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Se colocara un combo list en la “Celda C31” que contenga las posibles respuestas, Si o

No.

Figura 3.14
Lista de especificacion de fechas de la operacion.

7.¢{Se proporciona una fecha de inicio y final de la operacién?l No -

-Selecciona- ‘

Nao

Al igual que la pregunta 6, esta pregunta se condicionara cuando el plazo esta
especificado en dias, en caso contrario se mostrara como si no hubiera informacion, por lo

que la “Celda B31” contendra la siguiente férmula:

En caso de que el enunciado del problema proporcione un plazo especifico, fecha en que
comienza la operacion y fecha en la que termina se mostraran. Por lo tanto la “Celda C33”

y la “Celda C35” con las siguientes formulas:

Figura 3.15
Captura de plazo de la operacion.

7.¢Se proporciona una fecha de inicio y final de la operacion? SP

Fecha de Inicio 13-Sep

mmiddiaa

Fecha de Termino

mmiddlaa

Para tener mayor claridad en el formato en que se debe escribir la fecha se coloca debajo
de la celda para que el usuario no tenga dudas, estos también se condicionaran derivado
de la informaciéon que aparece en la celda B33 y B35, las formulas que se deberan

ingresar en la “Celda C24” y “Celda C36” son:
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Estimacion de dias.

Existen problemas en los cuales se especifica la fecha en que sucede la operacién financiera, es
por ello que se cree necesario realizar la estimacion de los dias considerando si el plazo es exacto
(dias naturales del calendario) o plazo es aproximado (meses de 30 dias); por lo que en las
“‘Celdas G15 y G16” de la hoja de trabajo de “Calculo&Otros” se realizara el célculo de los dias

con estos dos criterios.

El calculo de los dias exactos debera hacerse con solo referenciar las celdas donde se captura la
fecha final e inicial de la operacion financiera y basta con restarle a la Fecha de Término la Fecha
de inicio. En tanto para el calculo de los dias aproximados todos los meses seran considerados de
30 dias se utiliza la formula de Excel DAYS360( ). (Véase la Figura 3.16)

Figura 3.16
Férmula para la estimacion de dias transcurridos.
F G
13
14 Estimacion de dias
15 |Exacto ='lnteres Simple'l$C535-"Interes Simple'lSC533
16 |Aproximado =AY S360( I nteres Simple'lSC%33, Interes Simple'l15C535)

Este dato es un auxiliar para el usuario de la herramienta, por lo que solo cobra sentido si se
muestra la informacién al frente por lo que se utilizara la siguiente férmula para mostrar el nimero

de dias transcurridos como se muestra a continuacion:

El texto sblo se mostrara cuando se haya capturado la fecha de inicio (Celda C33) y la fecha de

Término (Celda C35”), en caso contrario no aparecera informacién.

El uso de la funcién “AND( )” y VLOOKUP () podréan revisarse en el Anexo 1.

b. Formulacion de Operaciones.
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Como se mostrd en el Capitulo 2 el despeje de todas las variables correspondientes a la
acumulacion de Interés Simple y la ecuacion de Interés, ahora seran utilizadas para colocarse a
partir de la “Celda J8”, como referencia del calculo de cada una de las variables y esto debido a

que dentro de Excel no se tiene precargadas dichas féormulas.
i i
M=C(1+-t) I=C—-t
p p

Figura 3.17

Férmulas despejadas de interés simple

Variable Formula Variable Formula
C= M/ (1+(i/p)*t) C= I/(ilp)t
M= C(1+(ip)"t
i= (M/IC-1)/9*p i= (ICYp
t= (M/C -1) ilp) t= 1/IC¥(ilp)
1= M-C 1= C*i/p)*t

Dentro de la hoja de trabajo “Célculo&Otros” debera incluirse una Matriz para la equivalencia de
frecuencia de la tasa de interés debido a que en los diversos calculos de Interés Simple se
requieren que la tasa de interés y el plazo deben estar en la misma frecuencia de tiempo, dicha
matriz contendra frecuencia de capitalizacion de la tasa de interés (‘“Columna C”) y la dimensién

de tiempo del plazo en el que se establece la operacion (“Columna tres”).

En la “Celda K18” se colocara la formula para obtener la frecuencia de capitalizacion simple “p”,

esto se realizara mediante la formula siguiente:

Para revisar el uso de la formulas “INDEX( )" y “MATCH( )" deberéan revisar el Anexo 1.
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A partir de la “Celda L8" se insertaran las férmulas para el calculo de las distintas variables, sin

importar que estas no sean proporcionadas por el usuario.

Figura 3.18
Creacion de formulas para Interés Simple en Excel.
Captura de Variables Matriz de Resultados
Variable Formula Resultado Variable Formula
C= Capital C= M/ (1+{f0)™)  |=IFERROR(G10/ 1+(C12/K18)*G14),0)
M= IFERROR (value, va\ue_Tf_error)
i= 33% Anual
L= 90 Dias
| =
p- .365
Figura 3.19

Formulas despejadas para uso el calculo de Interés Simple en Excel.

M=cC(+=0) I=cit
p p
Variable |Resultado Variable Resultado

C=  =IFERROR{G10/(1+(G12/K18)*G14),0) C=  =G1A/((G12/K18)*G14)
M= =IFERROR(GE*(1+{G12/K18)*514),0)

s  i=  =SIFERROR({(G10/GB-1)/G14))*K18,0) i=  =IFERROR((GL6/GE*G14))*K18,0)
t=  =IFERROR((G10/GB-1)/(G12/K18),0) t=  =IFERROR(G16/(G8*(G12/K18)),0)
I=  =IFERROR(G10-GB,0) |=  =IFERROR(GE*G12/K18*G14,0)

Conversion de tasa — Caso de capitalizacion diaria simple.

Con la finalidad de que se contemplen todos los ejercicios de interés simple con tasa de interés
exacta u ordinaria (0 cuando se ocupa el afio bisiesto), que refiera a la pregunta 4 del cuestionario,
se creara un cuadro en la hoja de trabajo de “Calculo&Otros” donde se colocara el nimero de

dias que se utiliza en cada caso.
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Figura 3.20
Numero de dias transcurridos en un aio.

Especificacion Tasa | # Dias
-Selecciona- 360
No especifica 360
Aproximado 360
Exacto 365
Bisiesto 366

Esto se relacionara con la Matriz de Conversion de tasa de interés, de tal manera que cuando el
usuario indique si la tasa de interés (‘Celda C22” de las Hojas de Trabajo de Interés Simple) es

Exacta, Aproximada o Bisiesto, se mostrara el valor de la opcion seleccionado.

Sera necesario incluir una férmula Vlookup ( ) dentro de las E4 y D5 de la hoja de trabajo
“Calculo&Otros” (Véase Figura 3.21)

Figura 3.21
Férmula condicionada derivado de la especificacion de capitalizacion simple diaria
Afios Dias
Anual 1.00 =/LOOKUP('Interes Simple'lC22,8CE16:50519,2,0)
Diaria =1AVLOCKUP{ Interes Simple'lC22, 5C516:5D519,2,0) 1.00
Kensual 0.08 30.00
Semanal 0.0z 700

c. Captura de Variables.

A partir de la “Celda F7” se capturara los datos duros que se enuncien en el problema, es decir,
cual es la cantidad de Monto, Capital, Interés, Tasa de Interés y Plazo; solo que se condicionara la

aparicién de la variable derivado de lo descrito en la pregunta 2 del cuestionario.

Figura 3.22
Condicionamiento de Variables.

Captura de Variables Captura de Variables

| | =IF(AND($CS4<>"Capital" $C38="51"),"C="") [ ]
| | =IF(AND({$C$4<>"Monto",$CS10="51"),"M =",
= } } -IF(AND(C4<>"Tasa de interés",12-="57), i =] |

IF(AND(CA Plazo®, CLa="5T), =) [
- IF{AND(CA <" nterds",C16="51")," ="}
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Las celdas G8, G10 y G16 deberan tener formato de pesos debido a que refieren al Capital, Monto
e Interés, en tanto la celda G12 debera tener formato de porcentaje y G14 en formato de nimero.
Cuando se capturen las variables se mostrara la frecuencia de la tasa de interés y del plazo en las

celdas H12 y H14 haciendo uso de las siguientes formulas:

Celda H12
Celda H14

En el Anexo 1 se puede consultar la descripcion dar formato condicionado a una celda y la
formulas “OR( )", “MID ()" Y LEN ()

Figura 3.23
Dimension de tiempo del plazo y la tasa de interés una vez capturada la informacion.

Captura de Variables

C= [§ 167500 ]
i= | 33% ‘ Anual
t= | 90 ‘ Digs

Para poder obtener los resultados de acuerdo a la variable que se desea calcular y una vez
capturado las variables se utilizara una celda auxiliar para obtener el resultado, dicha férmula se

colocara en la “Celda G23” de la siguiente manera:

Debido a que se puede calcular el interés con las variables Capital, interés y tiempo o con el uso
de interés es que la formula tendré una condicién que determina la posicién y matriz en la que

debe buscar el resultado correcto.

Figura 3.24
Obtencion de resultados.
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Captura de Variables Matriz de Resultados
Variable  Formula  Resultado  Variable Formula Resultado
i [ Capital e M/ s - C= L/t s

10 Mo Manta M= C{+Fpy) ¢ 18118
ul i= and Tosadeimerés = (WD) o 0= (09 m
14 § t= 9 Bias Plazo t= (WC-1)/p) -1106 t= G 0
7
16 No Interés I= W -1675 1= Clifpyit 136
)
7
18 =
19 Resultado
20 Anual
22 Exacto
] :\F(OR(c16:"si“,E-Jf:"\merés",G15<>n),VL00KuP(ca,s\$e:$Ps16,a,n),VLOOKup(c4,$\$e:$P$1E,A,n))

Cada uno de los resultados tiene un formato especifico por lo que en la “Celda G19” se

condicionara con el formato con la siguiente féormula:

Celda H23

Donde la férmula “TEXT( )" le dara el formato especifico al resultado obtenido, por ejemplo:
cuando el resultado refiera al Capital 0 Monto o Interés el valor sera expresado en pesos, en tanto
cuando es una Tasa de interés, sera expresada en porcentaje y en cualquier otro caso sera un

formato de numero entero.

Una vez validado el simulador con distintos ejercicios para ver que las férmulas arrojen el
resultado correcto se recomienda ocultar las “Columnas | a la P”; ademas de colocar en color
blanco la “Celda G23”

Figura 3.25
Ocultar celdas.
1 J K L M M ° 2|

i o Cut
| ER Copy
i iD Paste Options:
i A
i Matriz de Resultados Paste Special...
| Wariable Formula  Resultado i Altado
; Insert

Capital ! C= MO+ 5 Delete

Monto LoM= C+(/p)™) 3 1581129 Clear Contents

Tasadeinterés | i= (WG )/1p Fignea 3-2 Format Cells.. 0%
Flazo Hoja de calculode Interés Simple:lista.para utilizar

1= Id-C -1675 Ladk 136

h
Interés i
|
l Unhide
i
|

p= 365
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RN E Derno Simuladar V2dsm - Excel 7 E - x
HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEVY WIEW DEVELOPER Romero, Lourdes ~

c4 M S | captal v

B c D E F < H R s T u v w B

1

5 Inicio ‘ Descuento Simple Borrar Todo ‘ Borrar Valores ‘

3

4 |1. ¢Qué variable vas a caloular? Capital

5 Captura de Variables

6 2. ¢Qué variables se proporsionan en el enunciado del probi

8 Capital 5 [Em—

10 Monta 5 M=

12 Tasa de interés 51 -

14 Plaza ] =

16 Interés 5f 1=

7

18 |Especificaciones sobre la Tasa de interés

19

20 |8 ZEn qué periodo te solicitan o proparcionan la Tasa?

22 4. La tasa que te proporcionen es Exacta o Aproximadk

23

2

25 |Especificaciones sabre el plazo

2

27 8. ¢En qué periodo te soficitan o proporciona el Plazo?

2

Exl .

Caratula _Interes Simple | Descuento simple | Interes compuesto | Anualidades | Calculo&Otros | Combos ® ‘

Para los siguientes hojas de trabajo se repetira el proceso de ocultar las celdas donde se capturen las

formulas.

Creacion de Botones.

Se incluiran 4 Botones por medio de Macros

1.

Figura 3.27
Botones para la Borra de informacion y cambio de hojas.

H = Dermo Sirmuladorslsem - Excel
FILE HOME IMSERT PAGE LAY OUT FORMULAS DATA, REWTEN WIENY CEVELOPER

IJ D 23 Record Macra ﬁi} F‘ égf b{' =] Praperties @ B Import I:B\

Use Relative References & Wiew Code T2 Expansion Packs

“Wisual Macros Add-Tns  COk Insert Design Source Docurment
Basic b Macro Security Ldd-Tns - Mode Run Dialog Panel
Code Add-Ins Contrals HML Modify
Visual Basic [Alt+F11) f;
Open the Wisual Basic editor,
) B C D E F

1
5 Inicio Descuento Simple Borrar Todo Borrar “alores

Botdn de Inicio.

Te llevara de manera automatica a la pagina de inicio, por lo cual se ingresara el siguiente
codigo:

Sub Inicio( )

Application.ScreenUpdating = False

Sheets("Caratula”). Select

End Sub
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2. Botdn de Descuento Simple.
Te llevara de manera automatica a la hoja de trabajo de Descuento Simple, por lo cual se
ingresara el siguiente codigo:
Sub DesSim()
Application.ScreenUpdating = False
Sheets("Descuento simple”).Select
‘Range("C4").Select
End Sub

3. Boton de Borrar Todo.
Borrara la informacion que se capturo en toda la hoja, tanto el cuestionario como los
valores que se le otorgaron a las variables, por lo cual se ingresara el siguiente codigo:
Sub Limpiar()
ActiveSheet.Select
ActiveSheet.Unprotect ("FC")
Range("C4,C8,C10,C12,C14,C16,C20,C22,C27,C29,C31").Value = "-Selecciona-"
Range("C33,C35,G8,G10,G12,G14,G16").ClearContents
ActiveSheet.Protect ("FC")
End Sub

4. Boton de Borrar Valores
Borrara solo la informacion correspondiente a la los valores capturados por el usuario en
cada una de las variable.
Sub Valores()
ActiveSheet.Select
ActiveSheet.Unprotect ("FC")
Range("G8,G10,G12,G14,G16").ClearContents
ActiveSheet.Protect ("FC")
End Sub
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Es recomendable que estos codigos estén contenidos en dentro de un Médulo, debido a que seran

usados para la hoja de trabajo de Descuento Simple.

3.2.3 Descuento Simple

Esta hoja de trabajo tendra la misma estructura que tiene la hoja de Interés Simple por lo que solo

se revisara aquellos puntos que son cruciales de cambiar, los cuales son:
1.

ok wN

Colocar las variables que refieren a Descuento Simple.

Referenciar los combos a la seccion de Descuento Simple.

Ajustar las formulas.

Cambio de Botdn de Interés Simple.

Cambio de referencia de Matriz.

La manera mas sencilla de conservar la estructura y formulacién de la hoja de Interés Simple sera

duplicando esta hoja de la siguiente manera:

Selecciona la Hoja de Interés Simple y haga clic derecho donde se encuentra el nombre. En el

cuadro de dialogo mover o copiar, haga clic. (Véase Figura 3.26)

1. (Qué variable vas a calcular?

Figura 3.28
Duplicar hoja de calculo

B C

2. ¢Qué variables se proporcionan en ef iado del probl

Capital
Maonto

Tasa de interés
Plaza

Interés

8. (En qué periodo te so

4. La tasa que te propor

Especificaciones sobre |

No

s

s

Select All Sheets
Caratula | _Interes Simpie | inieres compuesto

o

Limpiar

Captura

Resultado

Selecciona la hoja que deseas duplica y crea una copia y dale OK (Véase Figura 3.28)
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@ oo bW o

Figura 3.29
Crear duplicado de hoja

A B C 8]
1. {Qué variable vas a calcular? Capital Limpi:
2. {Qué variables se proporcionan en el enunciado del problema?

Capital [ e ]
Monto Move or Capy D 5
Tasa de interd| | Move selected sheets 5
To book:
Flaza Demo Simuladorxism El Si
Interés Before sheet: o
Caratula .
eres Simple
Especifi Interes compuesto
Anualidades
Amotizacion
) , Combas
3. (En qué perl)l | Calculoaotros Anual |
4tat [move to end) - - ‘
 tasa que (| [FiCreats 5 cop *acto
Especifi TORTE BT praco

Caratula

Interes Simple | Interes compuesto | Anualidades | Amotizacion | Comt

Con esto crearas una hoja con el nombre Interés Simple (2) como se ve en la Figura 3.29, la cual

se puede renombrar solo darle doble clic.

Figura 3.30
Hoja Duplicada

B H S = Demno Simulador Y2xdsm - Excel T @ - %3
HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REWIEWS WIEW DEVELOPER Romero, Lourdes ~

ca M fu Capital v

B C D E F G H R S T u v W -

1

5 Inicio ‘ Descuento Simple Borrar Todo | Borrar Yalores |

3

4 |1. (Qué variable vas a calewlar? Capital =

5 Captura de Variables

6 2. {Qué variables se proporci enel iado del problema?

8 Capital Si FESN———

10 Manto Si M=

12 Tasadeinterés Si i=

14 Plazo Si t=
16 Interés Si 1=
17
18 |Especificaciones sobre la Tasa de interés
19
20 3. ¢ qué periado te solicitan o proporcionan la Tasa?
22 4. Lo tasa que te proporsianan < Exasta o Apratimad
23
24
25 |Especificaciones sobre el plazo
26
27 |5. ¢En qué periodo te solicitan o proporciona el Plazo?
29
31 =

Caratula | Interes Simple | Interes Simple (2 | Interes compuesto | Anualidades | Calculo&Otros | Combos @ 1 v

1. Colocar las variables que refieren a Descuento Simple.

De la Celda B8 a la Celda B16 y de la Celda 18 a la Celda 116 deberas colocar las variables

que corresponden al descuento simple.
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Figura 3.31
Cambio de variables de Interés Simple a Descuento Simple.
B H 1
1
2
3
4 |1. ¢Qué variable vas a calcular?
5 Matriz de Resultados
6 |2. ¢De las varibles te proporcionan en el probiema?
8 |Descuento Comercial Descuento Comercial
10 |Monto Maonto
12 |Tasa de Descuento Tasa de Descuento
14 |Plazo Plazo
16 |Descuento Bancario Descuento Bancario
17
18 |Especificaciones sobre |a Tasa de Descuento
19
20 |2. (En qué periodo te solicitan o proporcionan la Tasa?
22 |4. La tasa que te proporcionan es Exacta o Aproximada
23
24
25 |Especificaciones sobre el plazo

En el caso de la notacion de las variables Descuento Comercial y Tasa de Descuento cambia la

notacién, en tanto las variables de Monto y plazo se mantienen constantes. (Véase figura 3.28)

Figura 3.32
Redefinicion de Variables

F €

Captura de Variables

| $1.00 |
M = 3 1.00
1.00%
t= 1

2. Referenciar los combos a la seccién de Descuento Simple.
El Combo List que sera indispensable cambia es el que corresponde a la pregunta de cual

sera la Variable a calcular.
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Figura 3.33
Cambio de Variables para Descuento Simple

1. ;Que variable vas a calcular? | -Selecciona-

-Selecciona una opcidn-
Descuento Comercial
Monto

Tasa de Descuento
Plazo

Descuento Bancario

Ahora el Combo List referira a la Celdas B20 a la Celda B25 donde se encuentran las variables de

acuerdo al a Figura 3.34

Figura 3.34
Cambio de Referencia de Celdas.

HOME  INSERT  PAGELAYOLT — FORMULAS — DATA  REVIEW  VIEW  DEVELOPER Remero, Lourdes -
830 - S monto
B < D E F ] H 1 ) K L ha
Interés Simple Interés Compuesto
Inclusion de Variable ificacion Tasa /Plazo | Tasa de interés Plazo de Variable
selecdiona- Selecciona- Selecdona-_|-selecdona- selecdona- -selecdona- ele -Selecdona- -selecdiona:
Si No especifica Mo especifica Mo espedfica Capital St Morninal Anual Afi0s
MNo [4proximado fios Monto Mo Convertible Capitalizable Diaria Dias
Exacto Diaria Dias Tasa c - c Wensual Weses
Bisiesto Mensual Meses Plazo Morninal Capitalizable Semanal Semanas
aaaaaa 1l Semanas Interés [Efectiva Capitalizable e stral Bimestres
Bimestres Capitalizable Trimeswes
e N C G
ta Validatior D) Capitalizable Se
s ERS| = Capitalizable Quincenal
1% Descuento Simple Anualidades
13 Inclusién de Variable  Especificacion Tasa/Plazo Tasa de interés Variables Tipo de Anvalidad Plazo Renta Tasa de interés
20 - -Seleccona- -Selecciona- -Selecdiona na -Selecdiona- -Selecciona- -Sel -
n i o espedfica o especifica [No espedific Rent Vencida [afios Anuales Anual
22 |Monte Mo |Apraximado e A 03 Capital Anticipada Dias Diarias Diaria
23 |Tasa de Descuento Exacto Diaria Dias Monto [Me se: Mensuales Mensual I
24 [Plazo Bisiesto ensual Weses Tasa Semanas Semanales Semanal ]
25 |Descuente Bancanio Sermanal Plazo Bimnestres Birestrales Birnestral
26 Bimestral Trimestres Trimestrales Trimestral
7 [Trimestral E o o
28 Sernestres Sernestrales Semestral
. |Serestral  |Semestes | [Quincenas Quincenal les Ouincenal
3
i1
3z
33
EL)
35
36
i -
Caratula | Interes Simple | Descuento simple | Interes compuesto | Anualidades Calculo&Otros | Combos < v
—— —

Para las demas preguntas se puede dejar la referencia de la hoja de Interés Simple; sin embargo

si el alumno quisiera seguir practicando el como usar el Combo List, podra hacerlo.

3. Ajustar la Férmulas.

Como se mostrd en el Capitulo 2 el despeje de todas las variables correspondientes al valor

comercial y el descuento comercial, ahora seran utilizadas para ser para colocarse a partir de

la “Celda J8” de la hoja de Descuento Simple, como referencia del calculo de cada una de las

variables y esto debido a que dentro de Excel no se tiene precargadas dichas formulas.
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=M1 dt)
p

Figura 3.35
Férmulas despejadas para uso del calculo de Descuento Simple.

Wariable  Formula “ariable Faormula
C= M -{dp))
M= C'/ (e M= DAdp
d= ((1-CYM) A% = (DAY
t= (1-CUM)Adk t= DA
D= ML D= W(dip)t

Aligual en la hoja de Interés simple insertaremos la formula a partir de la celda “L8” de la Hoja de

Descuento Simple.

Figura 3.36
Creacion de formulas para Interés Simple.
F G H 1 J K L M N o]
Captura de Variables Matriz de Resultados
variable  Formula Resultado variable Formula F

C'= Descuenta Comercial Cc'= M (1-{d/p)) :'FERROR{ * 1—( Je1e*E141),0)

M = 3 1.00 Manto M= Ui s 099 M= DAdpm

d= 1.00% No especifica Tasa de Descuento d= ((1-CYM) A*p 0% d= ([DAME

t= | 1 | ko Plazo t= (1 -CYM) i 0 t= DAMdp)

Descuento Bancario D= ML ] D= Mdip)t
- B
, d
C'=M( ——t) D=M—t
p
Figura 3.37
Férmulas despejadas para uso del calculo de Descuento Simple.
Yariahle Resultado “ariahle Resultado

C'= =IFERROR[G10¥%(1-[G12/K15*G14]],0)
M= =IFERROR{GE*[1-(G12/K18%G14]),0) M= =IFERRORIiGLE/A[G12/K18)1*G14]),0)
d= =IFERRZR({[[1-1G8,/510])/5141*K18),0) d= =IFERRORI[GLE/GLO*G14))*K18,0)
t= =IFERRCR([[1-G8,/G10)/(G12/K18]),0) t= =IFERRORIGLE/G10*[G12/K18)),0)
D= =610-G& D= =IFERROR(GLO*G12/K16%G14,0)

6. Cambio de Botdn de Interés Simple.
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No cobra sentido tener un boton que refiera a la hoja de trabajo de Descuento Simple, por lo

que es necesario cambiar el nombre del boton y el codigo.

Figura 3.38
Cambio de botén a interés simple

E - = Dermo Simuladorslsm - Excel
FILE HOME IMSERT PAGE LaYOUT FORMULAS DATA, REWIEYY WIEY DEVELOPER
j 5 Recard Macra i:'}!} [ b/ Properties
Use Relative References & View Code ) Expansion Packs
Wisual Macros Add-Ins  COR Design Source
Basic ! hacro Security Add-Ins MWode Fun Dialog
Code Add-Ins Controls HhL
no - £
A B C D E
1 Inici o @& - -
nicio Interés Simple Limpiar Todo Limpiar Yalores

Cadigo del botdn de Interés Simple.
Sub IntComp()
Application.ScreenUpdating = False
Sheets("Interes Compuesto”).Select
End Sub

Cambio de referencia de Matriz.

Aligual que para el interés simple se elaborara una matriz que tenga la conversion de acuerdo
a la tasa de descuento y el plazo, esto debido a que la especificacion en el caso de una tasa
de descuento diaria puede variar en los ejercicios. Es por ello que la férmula se expresara de

la siguiente manera:

Y dentro de la hoja de trabajo de “Calculo&Otros” se definira a partir de la Celda C22.
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Figura 3.39
Cambio de referencia a matriz
Descuento Simple

1.00 [3&0.00 12.00 5200 .00 4.00 5.00 2.00 24.00
000 [ 1.00 a3 0.14 noz 0.0l 0ol 0ol 007
0.05 [ 3000 1.00 4.00 0s0 0.33 025 017 200
0oz [ 7.00 025 1.00 013 0.05 0.06 0.04 0.50
0.17 [ &0.00 2.00 §.00 1.00 150 050 033 4.00
0.25 [ 2000 3.00 1200 067 1.00 133 050 6.00
0.25 [(120.00 4.00 16.00 200 0.75 1.00 150 §.00
050 [1g2.00 600 26.00 3.00 2.00 0e7 1.00 12.00
0.04 [ 15.00 050 2.00 025 0.17 013 0.08 1.00

3.24 Interés Compuesto

Para la hoja de trabajo de Interés Compuesto se formulard de una manera distinta el cémo obtener la

informacién necesaria para el calculo de los ejercicios.

Figura 3.40
Hoja de calculo para interés compuesto

A B C %) E F G H I
2
3 Conversidn de tasas
4 Variable que vas a calcular
5 =
3 Especificacion de plazo o tasa I:I
7 =
3 Deseas calcular el interés I:l
10 Estimacidn de dias transcurrido de forma: l:l
11
12 Fecha de Inicio
42 mmidiias
14 Fecha de Termina
iz =T
16
17 Captura de Variables
1y
18 - L]
23 i= ‘ ‘ Selecciona- | Selecciona-
25 t= ‘ ‘ -Selecciona- |
27
28

Caratula Interes Simple Descuento simple Interes compuesto Calculo&Otros Corbos ®

Los enunciados que se presentan en la columna B serdn informacion prescrita en la mayoria de los casos,
en tanto en las columnas C, D y E se incluiran algunos Combo List. A continuacién la descripcion de cdmo
se encuentra estructurada la informacion para realizar la programacion.

La informacion que tendra cada uno de los Combos List que se incluyen en esta hoja de trabajo, se podran

encontrar dentro de la hoja de trabajo de “Combos” a partir de la celda H5. (Véase Figura 3.3)
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La Celda B4 contendra el texto “Variable que vas a calcular”, en tanto la Celda C4 se colocaran por medio

de un Combo List con las variables que podran calcularse.

Figura 3.41
Menu con variables a calcular

Variable que vas a calcular -Selecciona-

Capital
kAonto

Tasa
Plazo

La Celda B5 contendra un texto condicionado, esto debido a que existen problemas que requieren que el
resultado del plazo o la tasa de interés sean expresados en una dimension de tiempo especifica; en los

demas casos no se presentara la informacion en la celda.

Figura 3.42
Ejemplo de textos condicionados para especificacion de las variables de plazo y tasa

Férmula de la Celda BS Textos de la Celda C52 de la hoja de trabajo “Calculo&Otros”
FERROR(VLOOKUP(CA, CéleulodOtros
1$1$53:$J$54,2 0) uu) Tasa |El resultado de la tasa debe ser expresado en:
T Flazo |El resultado del plazo debe ser expresado en:

La Celda C5 contendra un combo list condicionado para el cual se referira a las celdas K6:K16 o las celdas

L6:L16 de la hoja de trabajo de Combos por lo cual se usara de la siguiente manera:

Figura 3.43
Combo list condicionado de acuerdo a la variable de plazo o tasa
Data Validation 1 \ M [
Settings || Input Message | Error alert |
“alidation criteria
Allowe
List [#] 1gnare blank
Data: In-cell dropdown
| between
Source!
=INDIRECT(CS 4 3
|:| Lpply these changes to all other cells with the same settings |

El uso de la formula Indirect( ) se podréa revisar en la seccion de Anexos.
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Una vez que se seleccione como debe expresarse el plazo o la tasa de interés, esta informacién se

mostrara en la celda D29 con la siguiente formula:

La Celda B8 contendra el texto “Deseas calcular el Interés”, en tanto la Celda C8 se colocaran por medio de

un Combo List con Si o No se desea calcular.

Figura 3.44
Combo List con Si o No se desea calcular

Deseas calcular el Interés 57
-selecciona-

Mo

Sélo cuando el problema requiera que se calcule el Interés se mostrara la informacion el calculo en la celda

B31y C31 de esta hoja misma hoja de trabajo; las cuales seran condicionadas de la siguiente manera:

Figura 3.45
Formulas condicionadas en Excel

E i

il

La Celda B10 contendra un texto condicionado, que aparecera siempre que la variable que se desee

calcular sea distinta de plazo, por lo que se ingresara la siguiente formula:

La Celda C10 contendra un combo list condicionado, que en caso de que no exista informacion en la Celda

B10, no aparecera.
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Figura 3.46
List condicionado

Data Validation (8 ) [

Input Message | Errar &lert |

“alidation criteria

Ol o

List IEI | Ignore blank
Data: o In-cell dropdown
between

Source;

=IF[§B$10="""" Combos D} 65053 E%

Apply these changes to all other cells with the same settings

Clear Al ok | [ cance

Las Celdas B12, B14, C13 y C14 seran condicionadas por la Celda B10 por lo cual se vera de la siguiente
manera:

Figura 3.47
Ejemplo de celdas condicionadas

B C
10 | =IF(C4="Plazo","" "Estimacidn de dias transcurrido de forma:”) | Exacto |
12 |=IF(B10="","" "Fecha de Inicio") | |
13 S IF(B10=""~= "mmiddlaa"]
14 |=IF(B10="""""Fecha de Termino"}) | |
15 IF(B10=""."" "mmddiaa")

Al igual que en el interés simple esta informacién cobra sentido si se presenta el numero de dias

transcurridos en la fecha en las que se realiza la operacién, la cual se mostrara en la celda B16.

Figura 3.48
Ejemplo de estimaciones de dias transcurridos

B C
10 |Estimacion de dias transcurrido de forma: Exacto

4Ll

12 Fecha de Inicia 4-Jan-18
-

mmdddfaa

14 Fecha de Termino 19-Mov-18

L1J it didlan

16 Los dias Trarscurridos son 319 dias
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Para el caso de la captura de las variables, al igual que en las hojas de trabajo de Interés Simple y

Descuento Simple, se condicionara la aparicion de las variables de la siguiente manera:

Figura 3.49
Férmula condicionada para las variables de Interés Compuesto
B
17 |Captura de Variables
15
19 =IF($C$4<="Capital","C =","")
21 =IF(3C%4<>"Monta","M =","")
23 =|F|:Cd<>IITaSa“J“i :IIJIIIIII
(

.

25 [=IF(C4=>"Plaza","t =","")

En el caso de las variables de tasa de interés y el plazo se especificara la frecuencia de capitalizacion y la

dimension de tiempo respectivamente; es por ello que:

v" Enla celda D23 se colocara un combo donde apareceran los sinonimos de capitalizacion mas usuales

o la alternativa de que la tasa no tenga capitalizacion.

Figura 3.50

Ejemplo de sinénimos de capitalizacion dentro del simulador

23|

25

27
28
29

B C D E

-Seleceiong- [' decciona-

Capitalizable
Convertible
Compuesta
Mominal
Efectiva

Este combo también sera condicionado si la celda B23 tiene informacion.

Figura 3.51
Ejemplo de combo condicionado de acuerdo a la variable de tasa de interés
( Data Validation e |
i Settings i | Input Message | Error Alert |
“walidation criteria
Allow:
List V| Ignore hlank
Data: V] In-cell dropdown
between
Source:
=IF[FB323=""" Combos$ 6:515 11 %
Apply these changes to all other cells with the same settings
Clear All Cancel
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v Adicional en la Celda E23 se colocara la frecuencia de capitalizacion, el cual también se condicionara

Figura 3.52
Combo frecuencia de capitalizacion y condicionamiento del combo

Combo Condicién de combo
B C D E | Input Message | Error &lert |
23 | i= | 2.17% | Sin Capitalizacidn | Mensual |+ Walidation criteria
 Diaria - Al
23 |t= | 3 | Tles =
List IZ| [¥] 1gniore blank
Sermanal
27 Birnestral Data: [¥] n-cell dropdown
28 Trimestral =
Cuatrimestral BEERE
24 Sernestral Source:
- - i | ==z
- Hincena =IF[§B$23="""" Combos'$ES 6:5E516) 3
|:| Apply these changes to all other cells with the same settings

v Para el caso del plazo se incluira en la Celda D25 un combo list con la dimension de tiempo que puede
tener el mismo.

Figura 3.53
Combo de dimension de tiempo del plazo y condicién del combo
Combo Condicion de combo

Settings | Inputbessage | Error &lert

Walidation criteria

| Mensodt | Ao

List [¥] 1gnore blank
[rata: In-cell dropdown
between

g
Source
=if{fEf25=""""Plazo] |

[T] &pply these changes to all other cells with the same settings

El resultado se mostrara en la Celda 29, en la cual se mostrara con una formula condicionada de la

siguiente manera:

Esta formula refiere a la celda E29 en la cual se obtendra el resultado de la variable que se desea calcular y

que se definio en la celda C4 es por ello que se ocupara la formula:
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El calculo de las variables se realizara a partir de la celda 019, haciendo uso de las formulas precargadas
en el Excel; sin embargo como ya se ha mencionado es indispensable que las variables de plazo y tasa de
interés deberan estar en la misma dimension de tiempo; por lo que para este caso se requerira calcular una
tasa equivalente.

Figura 3.54
Uso de las formulas de interés compuesto en Excel

A L h N o] P

14 Matriz de Resultados

)

16

}Z Yariahle Farmula Resultado Conversidn "i"y "t"

18 |Capital C= =PW(tasa, plazo,0,Monto) =IFERROR(Pv(028,C25,0,-C21),0)

21 |Monto M= =FW/(tasa, plazo,0, Capital) =IFERROR(Fv(029,C25,0,-C18),0)

23 |Tasa i= =rate(Plazo,0,-Capital, Monto) — =(((1+P29)~(P33/P31))-1)*P31

25 |Plazo t= =nper(Tasa,0,-Capital, Montc)  =IFERROR(NPER[029,0,-C19,C21) =IF{Cd="Plaz0",INDEX{’ Calcul o Otras' 1SD$42: 5550, MAT CHIEZ3, Calcul 0& Otros' 1SCSA 2. SCSSM, 0), M,
27 |Interés 1= M- =IF(C21="",021,C31)-C18

28

29 Conversidn de tasa: =([(1+{C23/031))031/033))-1  =RATE(C25,0,-C18,C21)

EX m= =IFERROR(IF(D23="Efectiva", 1,IN[=INDEX(' Calculo&Otros' |$D$61:5L561, 1, MATCH(MID(CE, 15,15),'Calculo& Otros 1$D5$60:5L560,0))
33 q= =IFERROR({INDEX(' Calculo&Otros' =IFERROR(INDEX]' Caleul o8 Otros' 15D56 1: 51561, 1, MATCH(D 25, Cal cul o & Otros' 1 $D359: 5L559,0)), 1)

La tasa equivalente se colocara en la celda N29 que matematicamente se reviso en la pagina 34 de este
texto, se expresara dentro del Excel haciendo referencias a las celdas en donde se encuentra la

informacién, misma que se usara para el calculo de todas las demas variables.

Figura 3.55
Ejemplo de célculo de tasas de equivalencia
it &l
29 |Conversian de tasa: =([1+{C23/N31))}"(M31/MNI3))-1
é} m= =IFERROR(IF{D23="Efectiva", 1,INDEX{' Calculo&Otros' 1$DS6 L:5L561, 1, MATCH(EZ3, Calculo&Otros' 1SDSE0: 5LS60,00)), 1)
33 q= =INDEX(' Calcul o&Otros' 15056 1 5LS61, 1, MATCH(D25,' Calculo& Otros' 1$D$59:5L559,0))

A continuacion se describen cada una de las celdas:

Celda C23 refiere a la tasa que contiene el enunciado o que se captura el usuario.

Celda N31 es el periodo de capitalizacion de la tasa de interés, es una doble férmula que contempla que en
caso de tener una tasa efectiva esta colocara el valor 1, en tanto caso contrario lleva va utilizarla matriz que

se encuentra en la hoja de trabajo “Calculos&Otros” a partir de la celda D61.

Figura 3.56
Matriz de frecuencia de capitalizacion de Interés Compuesto
s O E F G H I 1 K L

54
1]
61

Semestres Ouincenas
Semestral Ouincenal

Cuatrin estres
Cuatrim estral

Semanas Bimestres Trimestres
Semanal Bimestral Trimestral

Meses
Mensual

fifos  Dias
finual Diaria
1.00 |360.00

76



Propuesta de mejora didactica al curso de matemaéticas financieras

Celda N31 es el periodo al que tiene que convertirse la tasa, esto derivado de la dimension temporal del

plazo.

Cuando se quiere evaluar la variable de tasa de interés el resultado estara dado en términos de la
frecuencia de tiempo que se haya capturado el plazo, por lo que se incluye un botén en el que el usuario

tenga la posibilidad de expresar la tasa de interés como se requiera, para lograrlo se calcula una tasa de

equivalencia.
Figura 3.57
Calculo de tasa de equivalencia para interés compuesto haciendo uso de la frecuencia de tiempo del
plazo
L b 0 P 0
23 |Tasa i= |=[[[1+F'29]"-[P33,-’P31]]-1]*P31
[ | | |
20 oo0% | 25.9921% |
H H
i1 1 I 12 I
: H
a3 1 I 1 I
[ | | |

A continuacion se describen cada una de las celdas:

Celda P29 es el célculo de la tasa de interés efectiva con la férmula =RATE(C25,0,-C19,C21).

Celda P31 es el periodo de capitalizacion de la tasa de interés, que se requiere expresar la tasa a solicitud
del usuario.

Celda P33 es la dimension de tiempo del plazo.

Para obtener los nimeros tanto del periodo de capitalizacién como la dimensién de tiempo se usara la

matriz que se encuentra en la hoja de trabajo “Calculos&Otros” a partir de la celda D61.

Cuando se esta buscando la variable de plazo, ésta estara expresada en términos de la frecuencia de
capitalizacion que se expresa la tasa, pero existen ejercicios en los cuales se solicita que el resultado sea
expresado en una dimension de tiempo distinta a esta, es por ello que en la celda P25 se buscara la
correspondiente conversién haciendo uso de la matriz que se encuentra en la hoja de trabajo

“Calculos&Otros” a partir de la celda D42.

Figura 3.58
Matriz para conversion de tiempo vs tasa de interés.

77



Propuesta de mejora didactica al curso de matemaéticas financieras

[ [u]} E F G H | J 3 L
Interes Compuesto

Semanas Bimestres Trimestres Cuatrimestres  Semestres  Quincenas
Anual 12.00 Sz.00 6.00 4.00 .00 =2.00 24.00
Diaria 0.03 0.1 0.0z 0.01 0.01 0.01 0.07

Mensual 1.00 4.00 0.50 0.33 0.25 0.17 2.00
Semanal . . 0.25 1.00 0.13 0.05 0.06 0.04 0.50
Bimestral z.00 5.00 1.00 1.50 0.50 0.33 4.00
Trimestral 3.00 1z.00 0.567 1.00 133 0.50 £.00
Cuatrimestral 4.00 16.00 z.00 075 1.00 1.50 S.00
Semestral 6.00 26.00 3.00 z.00 0.57 1.00 12.00
Quincenal 3 0.50 .00 0.25 017 0.13 0.05 1.00

En la celda P25 se ingresara la siguiente formula:
=|F(C4="Plazo" INDEX('Calculo&Otros'1$D$42:3L$50,MATCH(E23,'Calculo&Otros'l$C$42:5C$50,0), MATC
H(C6,'Calculo&Otros'l$D$41:5L.$41,0)),1)

En tanto la férmula de tiempo que se encuentra en la celda O25 estara dada por la férmula
=IFERROR(NPER(029,0,-C19,C21)*P25,0) donde P25 es el numero que se exirae de acuerdo a la
conversion que se requiere hacer, las demas celdas refieren a las variables que se capturaron para el

calculo.

Por Ultimo y no menos importante es la conversién de una tasa que aplicara para aquellos casos en los

cuales se especifica como una tasa efectiva capitalizable por periodo.

Figura 3.59
Ejemplo de conversion de tasa efectiva capitalizable por periodo

A G H 1 J
Conversion de tasas

Birnestral Carmpuesta Diaria =
= 26| Bimestral Compuesta Mensual
Birnestral Campuesta Quincenal
Bimestral Compuesta Sermanal
Birnestral Campuesta Sermestral
Birmestral Compuesta Trimestral
Cuatrimmestral Campuesta Bimestral

L - o B
1

o
=

En la celda H5 se capturara el valor de la tasa y en la celda J5 se contendra un combo list que referenciara
la Celda N4 de la hoja de trabajo Célculo&Otros.
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Figura 3.60
Tabla de conversion de tasa efectiva de capitalizacién por periodos
M o P o
3 Capitalizacion 1 ; Periodo Final
4 -Selecciona- 1 1
5 | Bimestral Compuesta Cuatrimestral & 3 Cuatrimestral
[ Birnestral Cormpuesta Diaria 3 360 Diaria
7 Birnestral Cormpuesta Mensual G 12 Mensual
] Birmestral Compuesta Quincenal 5] 24 Quincenal
q Birmestral Compuesta Semanal 5 52 Semanal
10 Birmestral Compuesta Semestral 5 2 Semestral
11 Birmestral Compuesta Trimestral 5 4 Trimestral
12 | Cuatrimestral Compuesta Bimestral 3 3] Birnestral
13 Cuatritmestral Compuesta Diaria 3 360 Diaria
14 | Cuatrirnestral Compuesta Mensual 3 12 Mensual
15 | Cuatrirmestral Cornpuesta Quincenal 3 24 Ouincenal
16 | Cuatrirnestral Compuesta Sermanal 3 52 termanal
17 | Cuatrimestral Compuesta Semestral 3 2 Semestral
1& | Cuatrimestral Compuesta Trimestral 3 4 Trimestral
19 Diaria Compuesta Birmestral 560 3] Birnestral
20 Diaria Compuesta Cuatrimestral 360 3 Cuatrimestral

El calculo de la tasa se realizara con tan solo traer los valores de la columna O y P de la figura anterior de

acuerdo a la capitalizacion seleccionada y se usara la siguiente férmula:

En tanto la celda J7, haciendo uso de esta misma matriz, mostrara la frecuencia efectiva a la tasa haciendo

uso de la siguiente formula

Creacion de Botones.
Se incluiran 3 Botones por medio de Macros

Figura 3.61
Botones para borrar informacion de la hoja de Interés Compuesto

Inicio Limpiar Todo ‘ LimpiarValores

Variable que vas a colcular | Tasa lv

M TR I TR R I

1. Boton de Inicio.

Se conserva con el codigo antes mencionado.

2. Boton de Limpiar Todo.
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Borrara la informacion que se capturo en toda la hoja, tanto el cuestionario como los
valores que se le otorgaron a las variables, por lo cual se ingresara el siguiente codigo:
Sub LimpiarlC()

ActiveSheet.Select

ActiveSheet.Unprotect ("FC")

Range("C4,C6,C8,C10,J5,D023, E23,D25").Value = "-Selecciona-"
Range("C12,C14,C19,C21,C23,C25,H5").ClearContents

ActiveSheet.Protect ("FC")

End Sub

3. Boton de Limpiar Valores
Borrara solo la informacion correspondiente a la los valores capturados por el usuario en
cada una de las variable.
Sub ValoreslC()
ActiveSheet.Select
ActiveSheet.Unprotect ("FC")
Range("J5,D23,E23,D25").Value = "-Selecciona-"
Range("C19,C21,C23,C25,H5").ClearContents
ActiveSheet.Protect ("FC")
End Sub

3.2.5 Anualidades

Para la hoja de trabajo de Anualidades, sera un esquema similar a la hoja de trabajo de Interés compuesto,

pero con las precisiones necesarias para calculo de Anualidades Vencidas y Anticipadas.
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Figura 3.62
Hoja de célculo de Anualidades

2 B C o E F G H ]
1
3 Inicio LimpiarTodo ‘ Limpiaralores |
3 Conversion de tasas
4 Tipo de Anualidad
5 i= I ~Selecsions-
[ Variable que vas a calcwlar
!

b El resultado del plazo debe ser expresedo en:
10 éCudles elintervalo de pago de ia Reata?

12 Te proporcionan eFCn'p.ﬂn'I
.

e
14 Te proporcionan el Monto

=

17 Captura de Variables

19

23 i= ‘ ‘ -Selectiong- |-Se.'ecc¢ona-
27 t= ‘ ‘ -Selecciong- |

Ell

Exl Resultado :

Los enunciados que se presentan en la columna B serédn informacion condicionada en la mayoria de los
casos, en tanto en las columnas C, D y E se incluiran algunos Combo List. A continuacién se muestra la

descripcidn de cémo se encuentra estructurada la informacién para realizar la programacion.

La informacion que tendra cada uno de los Combos List que se incluyen en esta hoja de trabajo, se podran

encontrar dentro de la hoja de trabajo de “Combos” a partir de la celda H19. (Vease Figura 3.3)

La Celda B4 contendra el texto “Tipo de Anualidad”, en tanto la Celda C4 se colocara por medio de un

Combo List con los conceptos de Anticipada o Vencida.

Figura 3.63
Menti de tipo de Anualidades

Tf‘pﬂ !12 An‘mn‘dﬂd _Sgl ecCiona- [ -
Wencida
Anticipada

La Celda B6 contendra el texto “Variable que va a calcular’, en tanto la Celda C6 se colocara por medio de

un Combo List con las variables que se pueden calcular.
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Figura 3.64
Menu de las variables de Anualidades

Variable que vas a calcular

Renta l'
-Selecciona-
Renta
Capital
Manto
Tasa
Plazo

La Celda B8 contendra un texto condicionado, esto debido a que existen problemas que requieren que el
resultado del plazo o la tasa de interés sean expresados en una dimension de tiempo especifica; en los

demas casos no se presentara la informacion en la celda.

Figura 3.65
Ejemplo de texto condicionado para especificar variables de plazo y tiempo

Férmula de la Celda B8 Textos de la Celda N65 de la hoja de trabajo “Céalculo&Otros”

Tipo de tasa/plazo

Tasa |El resultado de |a tasa debe ser expresado en:
Plazo |El resultado del plazo debe ser expresado en:

La Celda C8 contendra un combo list condicionado para el cual se colocara el nombraran las celdas K6:K16

y las celdas L6:L16 como se hizo en la hoja de trabajo de Interés Compuesto. (Véase Pag. 69)

La Celda B10 contendra el texto “; Cuél es el intervalo de pago de la Renta?”, en tanto la Celda B10 se

colocara por medio de un Combo List con los intervalos de pago.

Figura 3.66
Menu de Intervalo de Pago por concepto de Renta.

¢ Cudl es el intervaio de pago de la Renta? -Selecciona- -

Anuales

Diarias

Mensuales
Semanales
Bimestrales
Trimestrales
Cuatrimestrales il

m

La Celda B12 contendré el texto condicionado donde se presentara el texto “; Te proporcionan el Capital?"

en tanto la Celda C12 se colocaran por medio de un Combo List con Si 0 No se desea calcular.
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Figura 3.67
Menu para informar si el Capital es una variable expresada en el enunciado

&Te proporcionan el Capital? -Selecciona- |~

La formula que contendra la Celda B12 es donde
se condiciona la aparicidn del texto si la variable no es igual a la variable Capital.
La Celda B14 contendra el texto condicionado donde se presentaréa el texto “; Te proporcionan el Monto?"

en tanto la Celda C14 se colocaran por medio de un Combo List con Si 0 No se desea calcular.

Figura 3.68
Menu para informar si el Monto es una variable expresada en el enunciado

¢ Te proporcionan el Monto? -Selecciona- |~

La férmula que contendra la Celda B12 es donde

se condiciona la aparicion del texto si la variable no es igual a la variable Monto.

Para el caso de la captura de las variables, al igual que en las hojas de trabajo anteriores, las variables se
condicionaran para su aparicion, esto de la siguiente manera:

Figura 3.69
Férmulas condicionadas de las variables de Anualidades.
E C
17 |Captura de Variables

19 |=IF($C36<="Renta", "R =","")
21 |=IF(OR($C36="Capital",C12="Ma"),"","C=")

23 |=IF(OR($C46="Monto", C14="Na"),"","h1 ="}

| |
| |
75 |=IF{CE<="Tasa","i =","") | |
27 |=IF(C6<="Plaza’,"t =","") | |

Al igual que en la hoja de trabajo de Interés compuesto las variables de tasa de interés y plazo se
especificara la frecuencia de capitalizaciéon y la dimensién de tiempo respectivamente; solo que estas
apareceran en la Celdas D25 y E25 para la tasa de interés y en la celda D27 para el plazo. Puede revisarse

pagina 71 para revisar de nuevo lo que se hizo y replicarlo en estas celdas.

83



Propuesta de mejora didactica al curso de matemaéticas financieras

El resultado se mostrara en la Celda 31, en la cual se mostrard con una formula condicionada de la

siguiente manera:

Esta formula refiere a la celda F29 en la cual se obtendra el resultado de la variable que se desea calcular y

que se defini6 en la celda C6 es por ello que se ocupara la férmula:

El célculo de las variables se realizara a partir de la celda 019, haciendo uso de las férmulas precargadas
en el Excel; sin embargo la dimension de tiempo estara regida por la frecuencia con que ser realizan los

abonos o rentas.

Figura 3.70
. .
Uso de formulas de Anualidades en Excel
L M N =]

14 Matriz de Resultados
1>
e
17 wariable Forrula Resultado Conversign "y "t"
10 Renta R=  =PMT(TasaPlazo,-Capital,Monto, 06 1) =IFERROR(-PMT(031,038,C21,C23,04),0)
21 Capital C=  =PV{TasaPlazo-RentaMonto,0 6 1) =IFERRCR{PV(031,038,-C19,C23,04),0)

23 Manto M= =FV(TasaPlazo-Renta,Capital0 0 1) =IFERROR{F(031,038,-C19,C21,D4),0)

25 Tasa i=  =rate(Plazo,-Renta, CapitalMonto0 6 1) =(((1+P31)"(P35/P33))-1)*P33

27 |Plazo t=  =nper(Tasa,-Renta, Capital Manta) =IFERROR{MPER[031,-C19,C21,C23,04)*F27,0) =IF(CA="Flazn", INDEX('Cal cul n&Otros' | SD S 42: 5LES0, AT
El

a1 Conversion de tasa: =((1+{C25/033))*(033/035))-1 =IFERROR(RATE[O38,-C19,C21,023,04),0)

33 m= =IFERROR{IF(D25="Efectiva", 1, NDEX('Calcul0BOtros' 306151361, 1, MATCH(E 25, "Cal culo&Otras'! =IFERROR(INDEX('Calcul 0& Otros'| SDS6L:SLI6L, 1, MATCH(
35 q= =IFERROR(INDEX('Cal cul 0& Otros'13D861: L8561, 1, MATCH{ D27, 'Cal cul 0& Otros' 1 $DE59:5L859,0)), 1) =IFERROR({INDEX('Calcul 0& Otros' SDS61: 5LE61, 1, MATCH(
a7

38 Conversian de plazo =IFERROR(C2Z7*INDEX('Cal cul o & Otros'| SDEE6: LS 74, MATCH{SDE 27, Cal cul o Otros | SCSEE:SCET4A, 0

La tasa equivalente se colocara en la celda O31 que matematicamente se revisé en la pagina 34 de este
texto, se expresara dentro del Excel haciendo referencias a las celdas en donde se encuentra la

informacidn, misma que se usara para el calculo de todas las demas variables.

Figura 3.71
Ejemplo de calculo de tasa de equivalencia para los problemas de anualidades
M Q
31 Conversion de tasa:  =({1+{C25/032))M033/035))-1
33 m= =IFERROR(IF{D25="Efactiva",1,INDEX("Calcul 0&Otros' 1S D861:5L561,1, MATCH(E2 5, Calcul 0 &0 tros' 1S DS60:5L560,0))),1)
35 q= =|FERROR(INDEX(' Calcul o&Otros' 150680:5L580,1, MATCHIC10,'Calculo&Otros' | 079:L79,0)),1)
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A continuacion se describen cada una de las celdas:

Celda C25 refiere a la tasa que contiene el enunciado o que se captura el usuario.

Celda 033 es el periodo de capitalizacion de la tasa de interés, es una doble férmula que contempla que en
caso de tener una tasa efectiva esta colocara el valor 1, en tanto caso contrario lleva va utilizarla matriz que
se encuentra en la hoja de trabajo “Calculos&Otros” a partir de la celda D61.

Se usa la matriz de frecuencia de capitalizacidn para Interés Compuesto la cual se mostré en la Figura 5.6

Celda N35 es el periodo al que tiene que convertirse la tasa, esto derivado de la forma en que se realizan
los abonos o rentas que se obtendra a partir de la matriz que se encuentra en la celda C80 de la hoja de

trabajo “Calculos&Otros”

Figura 3.72
Matriz de frecuencia de Intervalo de pago de la Renta

Anuales Diarias Mensuales Semanales Bimestrales Trimestrales Cuatrimestrales Semestrales Quincenales

Debido a que la intervalo de pago es la que daréa la informacion para obtener el resultado de la tasa, esto
implica que la tasa se quede en términos de dicha frecuencia, para que el usuario tenga la posibilidad de

expresar en una frecuencia de capitalizacion deseada y para lograrlo se calcula una tasa de equivalencia.

Figura 3.73
Calculo de equivalencia para las Anualidades

¥ (o] P Q
25 | i= |=(((1+P315ﬂ(P35jP33)j-1j*P33
27 t= 0 1
a0
a1 0.00% 0.00%
23 1 1
35 1 1

A continuacion se describen cada una de las celdas:
Celda P31 es el calculo de la tasa de interés efectiva con la formula

=IFERROR(RATE(038,-C19,C21,C23,D4),0).

Celda P35 es la dimension de tiempo del plazo.
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Celda P33 es el intervalo de pago en que se realiza el abono.
Para obtener los nimeros tanto del intervalo de pago como la dimensidn de tiempo se usara la matriz que

se encuentra en la hoja de trabajo “Célculos&Otros” a partir de la celda D61 y la matriz de la celda D80.

Cuando se esta buscando la variable de plazo, quien regira la conversidn del tiempo estara dada por el
intervalo de pago de la renta, pero existen ejercicios en los cuales se solicita que el resultado sea
expresado en una dimensién de tiempo distinta a esta, es por ello que en la celda P27 se buscara la
correspondiente conversién haciendo uso de la matriz que se encuentra en la hoja de trabajo

“Calculos&Otros” a partir de la celda D66.

Figura 3.74
Matriz para conversion de tiempo vs intervalo de pago de la renta.

c o E F G H 1 il [ L
Anualidades

Bimestrales

&5 Anuales Diarias Menszuales Semanales Trimestrales Cuatrimestrales Semestrales Quincenales
66 fifos
&7 Dias
68 Meses

63 Semanas

T0 Bimestres
il Trimestres

T2 Cuatrimestres
73 Semestres

T4 Quincenas

En la celda P27 se ingresara la siguiente formula:

En tanto la formula de tiempo que se encuentra en la celda O27 estara dada por la férmula
=IFERROR(NPER(031,-C19,C21,C23,D4)*P27,0) donde P27 es el nimero que se extrae de acuerdo a la
conversion que se requiere hacer, las demas celdas refieren a las variables que se capturaron para el

calculo.
Al'igual que en la hoja de trabajo de Interés Compuesto se incluye una celda para realizar la conversién de

una tasa que aplicara para aquellos casos en los cuales se especifica como una tasa efectiva capitalizable

por periodo; la cual se colocara en la celda H5.

Creacion de Botones.

Se incluiran 3 Botones por medio de Macros
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1.

o I

Figura 3.75
Botones para borrar informacién de hoja de trabajo de Anualidades
A = C ]
Inicio Limpiar Todo | Limpiar Valores |
Tipo de Anualidad ‘ -Selecciona- ‘

Boton de Inicio.

Se conserva con el codigo antes mencionado.

Boton de Limpiar Todo.

Borrara la informacion que se capturo en toda la hoja, tanto el cuestionario como los
valores que se le otorgaron a las variables, por lo cual se ingresara el siguiente cédigo:
Sub LimpiarAnu()

ActiveSheet.Select

ActiveSheet.Unprotect ("FC")

Range("C4,C6,C8,C10,C12,C14,45,D25,E25,C27").Value = "-Selecciona-"
Range("C21,C23,C25,C27,H5").ClearContents

ActiveSheet.Protect ("FC")

End Sub

Boton de Limpiar Valores

Borrara solo la informacion correspondiente a la los valores capturados por el usuario en
cada una de las variables.

Sub ValoresAnu()

ActiveSheet.Select

ActiveSheet.Unprotect ("FC")

Range("J5,D25,E25,D27").Value = "-Selecciona-"
Range("C21,C23,C25,C27,H5").ClearContents

ActiveSheet.Protect ("FC")

End Sub
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Todas las celdas que fueron condicionadas para que las variables o preguntas se muestren o no,
dependiendo de la variable que se desea calcular, se incluyé un formato condicionado que podra
revisarse en el anexo en la seccion de Formato Condicionado. Asi mismo, se solicita que el
simulador solo muestre una pestafia a la vez por lo que se ocultara las hojas, esto también se

revisara en el anexo.
3.3 Ejercicios practicos
3.3.1 Interés Simple

Ejercicio 3.1 (Villalobos, 2001)

¢ En cuantos dias un capital de $65,000 produce intereses de $7,000 si invierte al 8.25% simple

anual?
Figura 3.76
Captura de informacion en el simulador para resolver ejercicio 3.1
B C D E F G
3
4 |1. iQué variable vas a caleular?
5 Captura de Variables
6 |2. Qué variables se proporcionan en el enunciado del problema?
8 |Capital c= [$  e5000.00
12 |Tasa de interés = Anual
17
18 |Especificaciones sobre la Tasa de interés
19 Resultacdo 469,93 Dias
20 3. (En qué periodo te solicitan o proporcionan la Tasa?
22 4. La tasa que te proporcionan es Exacta o Aproximada
23
24
25 [Especificaciones sobre el plazo
26
27 |5. éEn qué periodo te solicitan o proporciona el Piazo?

Como se puede observar el resultado es de 469.93 dias, pero en la realidad considerar 0.93 de
dia no es racional puesto que "no es posible"; es por ello que se presentaran dos posibles
escenarios, aquel en el que se toma como dias transcurridos 469 y otro donde el plazo es de 470
para calcular el Interés que genera un capital de capital de $65,000.
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Figura 3.77
Captura de informacion en el simulador para resolver ejercicio 3.1 con ajuste de dias

1. {Qué variable vas a catcular? Captura de Variables

2. c0wé varic ionaz en el iado delp 2 Captura de Variables

Capital s = S &5 000,00

Manta te — c= ¢ &5,000.00

Tasa de interés si

Pl si

(o ‘ i= 5.250% sl L

Interés Ho i= 5.250% Anval

Especificaciones sobre a Tasa de interés
3. EEr qué periodo te solican o proporcionaa ke Tasa?
4. La tasa que te proporcionan es Exacta o Aproximada

Bpeciicacones sabre el plazo Resultado | & 6,086.15 Resultado

. Ea qué periodo te solicitan o proporciona el Plaza?
6. El plazo que te proporcionaa es Exacte o Aproximada
7.¢8¢ proporciona una fecha de inivio y finalde la operd___to |

,_,.
"
=]
i
[
-+
n
.
)
o
=)
3
HH

En caso de si solo se dejara transcurrir solo 469 dias se tendria una pérdida de $13.86; en tanto si

espera tan solo un dia, es decir 470 dias se tendria una ganancia de $1.04 sobre lo espera.

Ejercicio 3.2 (Villalobos, 2001)

Alfonso consigue un préstamo por $120,000 a un afio y medio de plazo, con una tasa de interés
simple de 2.35% mensual.

a) Sielinterés devengado se paga al final de cada mes. ; Cuanto debera pagar?

Haciendo uso del simulador se tiene como resultados $2,820

Figura 3.78
Captura de informacion en el simulador para resolver ejercicio 3.2

1. éQwé variable vas a calcular?

=]
"
T
=
o
v

Captura de Variables
2. {Qué variables se proporcionan en ef enunciado def problema?

Especificaciones sobre la Tasa de interés

Capital c=
Ianta
Tasa de interés i= Mersuol
Plazo t= Mes
Interés i

[ s202000 ]

Resultado 3 2,820.00

3. éEr qué periodo te solichtan o proporcionan fa Tasa? fensual

4. La tasa que te proporcionan es Exacta o Aproximada | Mo especifica

Especificaciones sobre el plazo

ea [[en [[2 || en
FRIENIENIER RS

5. ¢En qué periodo te solicitar o proporciona ef Plazo? Meses

89



Propuesta de mejora didactica al curso de matemaéticas financieras

Se puede solicitar al usuario el realizar el ejercicio para 2, 3, 4 meses dando como resultado

los siguientes resultados:

Figura 3.79
Resultados que arroja el simulador con diversos periodos del ejercicio 3.2
Captura de Variables Captura de Variables Captura de Variables
c= c= c=
i= fien st i = P i= 2.850% Ndensuo!

e Resultado
sultado __ . Resultado % 8,460.00

¢ Cual es el comportamiento que se puede observar derivado de los resultados?

Se puede observar que otra manera de obtener el interés del n-esimo periodo se puede hacer
al multiplicar los $2,820 por el n-esimo periodo; para este ejercicio el plazo expresado en
meses es de 18 meses, por lo que multiplicar 18 por $2,820 nos daré el valor del total a pagar

en el periodo.

Si el interés devengado se pagara al final del plazo establecido, ¢ cuanto deberé pagar en total

por concepto de intereses?

En el simulador es indiferente si la expresion del tiempo esta en meses o afios ya que lo tnico

que se debe establecer es la dimension de tiempo de la variable del plazo.

Figura 3.80
Captura del ejercicio 3.2 con el plazo expresado en afios
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1. éQué variable vas a calcular?

2. (Qué variables se proporcionan en el enunciado del problema?

Capital

Monto

Tasa de interés
Plazo

Interés

Especificaciones sobre la Tasa de interés

3. ¢En qué periodo te solicitan o proporcionan la Tasa?

4. La tasa que te proporcionan es Exacta o Aproximada

Especificaciones sobre el plazo

5. ¢En qué periodo te solicitan o proporciona el Plazo?

1. {Qué variable vas a calcular?

2. {Qué variables se proporcionan en el enunciado del problema?

Capital

Monto

Tasa de interés
Plazo

Interés

Especificaciones sobre la Tasa de interés

3. ¢En qué periodo te solicitan o proporcionan la Tasa?

4. La tasa que te proporcionan es Exacta o Aproximada

Especificaciones sobre el plazo

5. ¢En qué periodo te solicitan o proporciona el Plazo?

Mensual

No especifica

(%) wv (%)
=1l=1lo =

2

2

wv (%) (%]

Mensual

No especifica

Captura de Variables

C= S 120,000.00

i= 2.350% Mensual

1.5 Afios

Resultado $50,760.00

-+
n

Captura de Variables

C= S 120,000.00

i= 2.350% Mensual

8 Meses

Resultado $50,760.00

Il
n

Aunque el disefio del simulador no permite realizar graficos de manera automatica, se puede crear en un

libro distinto un grafico que permita visualizar el comportamiento del Interés cuando se realiza una

capitalizacion simple.

Figura 3.81

Grafico y Tabla de resultados de Interés Simple del ejercicio 3.2
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Mes Interes
1 $2 820
2 §5,640
3 8 450
4 $11,280
5 §14,100
3 $16,920
7 $18,740
& 22 560
9 $26,320
10 $28,200
1 $21,020
12 $33.840
13 $26,860
14 $39,420
15 $42 300
16 $45,120
17 $47 340
12 $50,760

$5,000
$0,000
$45,000
$40,000
$35000
0000
§5.000
£20,000
§15,000
$10,000

5,000

50

Alincluir el capital inicial, estipulado en el ejercicio, el gréfico puede verse de la siguiente manera:

3.3.2 Descuento Simple

Ejemplo 3.3 (Vidaurri, 2012)

Figura 3.82

Grafico y Tabla de resultados de Montos del ejercicio 3.2

Mes Interes Monto
0 $0 | $120,000
1 $2,820 | $122,820
2 $5,640 | $125,640
3 $8,460 | $128,460
4 $11,280 | $131,280
5 $14,100 | $134,100
6 $16,920 | $136,920
7 $19,740 | $139,740
8 $22,560 | $142,560
9 §$25,380 | $145,380
10 $28,200 | $148,200
11 $31,020 | $151,020
12 $33,840 | $153,840
13 $36,660 | $156,660
14 $39,480 | $159,480
15 $42,300 | $162,300
16 $45,120 | $165,120
17 $47,940 | $167,940
18 $50,760 | $170,760

$175,000

$170,000

$165,000

$160,000

$155,000

$150,000

$145,000

$140,000

$135,000

$130,000

$125,000

$120,000

Calcule la fecha de vencimiento de un documento que se descuenta el 3 de mayo con una tasa de

descuento de 34.77%. El valor efectivo es de $11,698.66 y el valor de vencimiento $12,000.
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Para poder dar respuesta a este problema se debe calcular el numero de dias transcurridos por lo

que dentro del simulador se buscara el plazo.

Figura 3.83

Captura de informacion en el simulador para resolver ejercicio 3.3

1. iQué variable vas @ calalar?

2. De fas varibkes te proporcionan en ef problema?
Descuento Comercial
Monto

Tasa de Descuento

Captura de Variables

= $11,698.66
M= 3 12,000.00
d= 34.770% Anvol

Plazo

Descuento Bancario

Especificaciones sobre la Tasa de Descuento

Resultado 26.00 : s

3. éEr qué periodo te solicitan o proporcionan le Tasa? Anual

2. La tase que te proporcionar es Exacta o Aproxinada No especifica

Espeificaciones sobre el plazo

5. éEr qué periodo te solicitan o proporciora el Plazo?

6. Ef plazo que te pi es Exacte 0 Aproximadt Exacto

7.¢5¢ proporciona ara fecha de inicio v final de la operaci]

o = o ||e||e
E3 5 BN | NS

Fecha de Inicio 3-May

Fecha de Termino

Se observa que los dias transcurridos son 26 y debido a que en Excel podemos calcular la fecha
exacta en la que vence el documento. Por lo que en la celda en la que se encuentra fecha de

término podemos sumar a la fecha de inicio los 26 dias.

Figura 3.84
Calculo de fecha de término haciendo uso del simulador para ejercicio 3.3

Especificaciones sobre el plazo Espedficaciones sobre el plazo

. N N . - 5. éEn qué periodo e solicRan o proporciona el Plazo?
5. éEm qué perfodo te solicitan o proporciona ef Plazo? ) )
. Elplazo que te prop es Exacta o Aproximad
6. Efplazo que te proporcionaa es Exacta o Aproximada 7.05¢ proporciona una Jecha de inco y inatde faoperacl_ 5]
7.i5¢ proporciona ana fecka de inicioy finalde la operacild s | Fecha de Inicio
Fecha de Inicio 3-May Fecha de Terming 29-May
........ 1
Fecha de Terming +CE3H26 Los dias Trarscurridos sor 26 dias

........

Dando como resultado el 29 de mayo del mismo afio.

Ejemplo 3.4 (Vidaurri, 2012)

El director de una escuela solicitdo un préstamo por $167,500 a 45 dias de plazo, descontados al
2.93% mensual, para la compra de 6 pizarrones inteligentes de 64” en diagonal.

Debido a que se solicita con una tasa de descuento lo primero se tiene que saber cual es el capital

que se tiene para adquirir los 6 pizarrones, haciendo uso del simulador se tiene que:
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Figura 3.85

Captura de informacion en el simulador para resolver ejercicio 3.4 inciso a

1. éQué variable vas a cakular?

2. éDe las varibles te proporcionan en el problema?

Descuento Cormercial
Ianto

Tasa de Descuento
Plazo

Descuento Bancario

Especificaciones sobre la Tasa de Descuento

3. éEn qué periodo te solicitan o proporcionan la Tasa?

4. La tasa que te proporcioran es Exacta o Aproximada

EBspecificaciones sobre el plazo

5. éEn qué periodo te solicitan o proporciona el Plazo?
6. Ef plazo que te proporcionan es Exacta o Aproximada

7.é5¢ proporciona una fecha de Inicio v final de la operacion?

Descuento Comercia

Mensual

Mo especifica

Exacto

Captura de Variables

k1= kS 167,500.00
2.930% M sial

¥os

o
|
1=
wn

Resultado % 160,138.35 i

a) Si cada pizarrén cuesta $23,760 mas 16% de IVA, ;tendra suficiente para pagar los 6

pizarrones?

El costo total de cada televisor es de $ 27,561.60, debido a que son 6 los televisores los que

se desean adquirir, el monto total a pagar es de $165,369.60 y el director al adquirir el

préstamo le otorgd en efectivo $160,138.38 como se puede ver en la pantalla del simulador;

Es por ello que el préstamo es insuficiente para adquirir los televisores.

b) ¢Cuénto se necesita pedir con el fin de obtener la cantidad exacta para pagar los 6

pizarrones?

Debido a que para adquirir los televisores se requiere $165,369.60, es decir el valor efectivo

en este momento, debe estimarse el monto que se requiere solicitar.

Figura 3.86

Captura de informacion en el simulador para resolver ejercicio 3.4 inciso b
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Propuesta de mejora didactica al curso de matemaéticas financieras

1. éQué variable vas a cakealar? Monto
Captura de Variables

C'= 5165,369.60

d= 2.930% Mensuol

2. éDe fas varibles te proporcionan en ef problema?
Descuento Cornercial
Manto

Tasa de Descuento

Plazo

Descuento Bancario

Especificaciones sobre la Tasa de Descuento

Resultado 317297171 .I

3. ¢Er qué periodo te solictar o proporcionan fa Tasa? Mensual

4. La tase que te proporci es Exacta o Aproximad Mo especifica

Espetificaciones sobre el plazo

5. éEr qué periodo te solicitan o proporciona el Plazo? Dias
6. Ef plazo que te proporcionan es Exacla o Aproximada Exacto

7.é5e proporciona una fecha de infcio y final de lo operacion?

El monto del préstamo debera ser $ 172,971.71 para poder comprar los 6 televisores.

3.3.3 Interés Compuesto

Ejemplo 3.5 (Arévalo, 2018)

Una persona desea duplicar su capital en tres afos, haciendo hoy un depdsito Unico, en una
cuenta que capitaliza los intereses mensualmente. ;,Cuél debe ser la tasa de interés nominal al
afno?

En tanto en el texto resuelve con el uso de la interpolacion, este simulador en el Excel solo

requiere de precisar las variables para poder obtener el resultado.

Figura 3.87
Captura de informacion en el simulador para resolver ejercicio 3.5

Captura de informacién Comprobacion

Variable que vas @ calenlar Tasa
Ef resuftedo de Ia tasa debe ser expresado en: Mensual

Deseas calcalar efinterés Mo
Estimacion de dias transcarrido de forma: Mo especifica
Fecha de Inicio

Fecha de Termino

Captura de Variabkes

1.00
1 ]

M= 3 2.00
: o
Resultado 23.329% Capitalizable Mensual
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Variable que vas a cakular Capital

Deseas cakular eltaterés

Estimacion de dias transcurrido de forma:
Fecha de Inicio l:l

........

Fecha de Termino l:l

Captura de Variables

i= [ 29.329% | copicatizabie | Mensai

Afas

Resultado 51.00 1

Ejemplo 3.6 (Vidaurri, 2012)
Realice una gréafica donde un capital de $20,000 invertido a una tasa del 10% y 15% capitalizable
bimestral durante 25 bimestres.

Figura 3.88
Grafico de ejercicio 3.6

38,000
¢ $37,078.88

§36,000

§34,000

§32,000 $31,973.00

$30,233.93
$30,000

§28,000

$26,241.73
$26,000

§24,000
$22,000

$21,723.16

§20,000
12 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

—o—Tasal0% =—@=Tasald%

El Grafico se construye en una hoja independiente, el cual se puede realizar obteniendo cada uno
de los valores dentro del simulador o utilizando la formula de interés compuesto para el calculo. Se
puede ver que el crecimiento de la tasa del monto se da de manera mas acelerada en la tasa del
15% y comienza a hacerse concava la grafica.

Se sugiere que se pueda realizar la revision del comportamiento cuando la capitalizacién cambia

de periodo, es decir, que pueda ser mensual, trimestral, semestral, etc.

96
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3.3.4 Anualidades

Ejemplo 3.7 (Villalobos, 2001)

¢ En cuanto tiempo se acumulan US $15,000 con depdsitos semanales de US $450 y una tasa de

interés del 6.5% anual compuesto por semanas?

Aunque no se menciona en el ejercicio el resultado sera expresado en meses; sin embargo la

dimension de tiempo del plazo podra expresarse en la que elija el usuario.

Figura 3.89
Captura de informacion en el simulador para resolver ejercicio 3.7

Tipo de Anualidad
Variable que vas a calcular
éCudl es el intervalo de pago de la Renta?

Te proporcionan el Capital

Te proporcionan el Monto
Captura de Variables

i= | 6.50% | Compuesta Semanal
Resultado | 32.64 | Semanas

Como resultado se tiene que se realizaran 32.64 semanas por lo que se redondeara a 33 semanas

y se re-calculara el valor de la renta para obtener los US $15,000.

Figura 3.90
Calculo de Renta y Monto de Ejercicio 3.7
Célculo de Renta Anticipada Comprobacion de Nueva Renta

9
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Propuesta de mejora didactica al curso de matemaéticas financieras

Tipo de Anuelidad

Variable que vas @ calcular

¢Cudl es el intervalo de pago de ia Renta?

Renta
Semanales

Te proporcionan ol Capieal | o ]

Te proporcionan ef Monto

Captura de Variables

M=
i=

t=

Resultada

$  15000.00
6.50%

compuesta | Semanal

e semanas_|

S44496 |

Tipo de Anuaiidad
Variable que vas a calcular

¢Cudl es el intervalo de pago de la Renta?

Captura de Variables

$14,999.91

Resultado

aaaaaa

Al reevaluar la renta con 33 semanas de depositos, se tiene que la renta es de US $444.96 por lo

que pareciera que el valor de la renta ajustada es el suficiente para acumular los US $15,000,

pero al momento realizar la comprobacion se puede observar que se tiene una pérdida de US

$0.09 lo cual no pareciera tan significativo.

Ejemplo 3.8 (Villalobos, 2001)

¢,Cual es la tasa de interés anual capitalizable por meses si el crédito de $750,000 se amortiza con

20 rentas mensuales de $47,000 cada una?

Para ser el calculo se podria obtener realizando la interpolacion de la tasa o usando la formula de

Baily pero con el uso del es suficiente con especificar las variables de la siguiente manera:

Figura 3.91
Captura de informacion en el simulador para resolver ejercicio 3.8

Tipo de Anualidad

Variabk que vas a cakular

El resuitado de la tasa debe ser expresado en:
éCudles elintervalo de pago de ia Reata?
Te proporcionar el Capital

Te proporcionan el Monrto

Caplurae de Variables

t=

Resultado

wencida

Tasa

Capitalizable Mensual

Mensuales

47,000.00
750,000.00

20 Meses

H

27.049% Capitalizable Mensual

Se revisa la exactitud de la tasa arrojada calculando el valor de la renta, de la siguiente manera:

©
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Figura 3.92
Comprobacion de exactitud de la tasa del ejercicio 3.8 calculando el valor de la Renta
Tipo de Anualidad
Variable que vas @ calcular
icudl es ef intervalo de pago de ke Renta?
Te proporcionan e.‘Capﬂa.‘
Te proporcionan el Monto
cCaptura de Varigbles
i= | 27.045% [ capiratizable | tensval
t= | 20 ‘ Meses |
Resultado | % 46,999.87 1

Se puede observar que no se obtiene el resultado exacto de la renta, pero es una estimacion

bastante buena, por lo que agregar decimales a la tasa de interés puede ser una opcion.
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Conclusiones

Este trabajo muestra una herramienta que ayuda a enriquecer el aprendizaje de las matematicas
financieras, debido a que para el buen funcionamiento de la herramienta se concibe como
elemento esencial la comprension de las variables, que si bien es cierto éstas se pueden reforzar
con métodos tradicionales, el incluir la tecnologia permitira plantear distintas interrogantes al poder

obtener los resultados de manera inmediata.

Los retos que se presentan al implementar este tipo de herramientas cuando se esta impartiendo
el curso son diversos, pero entre los mas importantes es el no tener suficiente tiempo para poder
dejar que el alumno use su creatividad para realizar su propio disefio del simulador, por lo que es
esencial que se proporcione al alumno un simulador predisefiado y que se haga uso de sus
habilidades como la alfabetizacién digital informal para que en tan solo algunos minutos de clase
se pueda realizar una revisién del funcionamiento de cada una de las férmulas, los combos y la
programacion de dicho simulador para que éste lo pueda ejecutar. Otro de los retos es lograr que
el alumno pueda ejecutar de manera correcta el calculo de los ejercicios de “cualquier texto de
matematicas financieras” y se enuncia asi debido a que puede necesitar mas precisiones que no
fueron consideradas pero con el conocimiento tedrico que se adquirié en clase bastara para que

realice los ajustes necesarios para poder hacer el calculo correcto.

Al realizar la simulacion dentro de Excel se da oportunidad al alumno de tener un conocimiento de
un Software que todas las empresas tienen como parte de su paqueteria esencial y que muchas
de las posiciones que el mercado laboral demanda solicitan el uso del mismo; asi mismo lleva al
alumno a darse cuenta de que ser autodidacta permite adquirir nuevos conocimientos y utilizar la

tecnologia como una herramienta de aprendizaje.
Dentro de las areas de oportunidad que se pueden observar en el disefio del simulador propuesto

estd el hecho de que no se realizan de manera automatica graficos que brinden al alumno una

visualizacién de la forma en que se comporta el interés y descuento simple, el interés compuesto o
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las anualidades; sin embargo, esto puede ser un incentivo para que el alumno busque maneras

para generar los graficos y profundizar mas.

Es esencial que el profesor no pierda de vista que uno de los objetivos principales de la materia es
entender el concepto del valor del dinero en el tiempo, lo que implica que el alumno debe
comprender el significado de los elementos que se involucran, y aunque dentro del objetivo no se
mencione, sera necesario realizar la interpretacion econdmica-financiera del resultado que ayuda
a mejorar la toma de decisiones del uso de dinero. Se espera que con el uso de la herramienta se
disminuyan los tiempos para realizar los calculos y que por el contrario se realicen las
interpretaciones como: estimar el calculo de la tasa de interés, sustituir el andlisis de la
capitalizacion, simple o compuesta, en diversas dimensiones de tiempo y su efecto en las demas

variables.
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Anexos

Command Button
Este control "Botén de comando”, nos permite ejecutar alguna rutina, funcién o procedimiento,

generalmente en el evento click del mismo, para realizar de esta manera alguna tarea dentro del

programa.
¢,Coémo crear botdn de comando? (Comman Button)

1. Buscar boton en Programador-Insertar

Se selecciona la opcién de Command button

Commandistscal I

(Camenanet ftton)
10

2. Insertar boton en Excel y cambiar el nombre si es necesario.

=
<] s 5]

Bi=pe .t

3. Insertar en VBA (Visual Basic) cédigo del comando a seguir
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roziedaden a

[Commandt Convundd .:_-_]
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] m1220000:
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Capton Comeanctutt)
dod Tnas
areCoioe W w000
ott n

Fuente: http://vbaexcel2010.blogspot.com/2012/06/command-button.html 11.15 22 de Septiembre 2018

Combo List
Este se crea sobre una celda que mostrara una alternativa de valor previamente establecida; esta

lista desplegable también es conocida como Listbox o combobox.

¢,Como crear lista desplegable?
1. Ingresar los valores de la lista, ya sea en una hoja a parte de la misma

2. Selecciona la celda en donde estara ubicada la lista (por ejemplo en la celda C2)

c2 - jA
A B C D
1 4
2 Categoria |~
3 T
DyvD
4 Laptop
5 Lavadara
G
F

3. Hacer clic en la cinta “Datos” y luego en la Validacién de datos”, esto mostrara una
ventana donde se selecciona la “Lista” y en origen se coloca el rango de celdas en donde

estan los posibles valores.

muls Vimts Programadsr

:':L::M'* 4l E |’ f . '-# —Eﬂl E-
Juita

il_ Cedenal = Filkig T i Texla &n Valsdis i Lenao
W dvanzedan CHluTE dopleados de A -

idanar y liEsar

‘Walddecian de datou

Cormipuracin | | Marmas de anrads | M b arer
Lista de valores Criveng de veldaodn

™ Perrrbir:
o¥n Lals Tl *] Qeatler ooy
Lagicg Dk | Cmicky oo bsin desplegable
Lavadora mE
Corira prigen:
=ERED "_1._|

*

Aphcar estos cambios & gt osides con b misma comfiguraciin

(o | (ot ] [ ot |
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En el momento de posicionarse sobre una celda se desplegara un combo list con los posibles
valores para ingresar en la celda.

Fuente: https://excel.facilparami.com/2012/06/crear-una-lista-de-seleccion-listbox-combobox/

Descripcion de Funciones

Funcién If( )

La funcion IF es una de las funciones méas populares de Excel y le permite realizar comparaciones
ldgicas entre un valor y un resultado que espera. En su forma mas sencilla, la funcién IF dice:
Sintaxis: IF (Algo es Verdadero, hacer algo; de lo contrario hacer algo diferente)

Por esto, una instruccion IF puede tener dos resultados. El primer resultado es si la comparacion
es Verdadera y el segundo si la comparacién es Falsa.

Para mayor informacion puede consultarse:
https://support.office.com/es-es/article/funci%C3%B3n-si-69aed7c9-4e8a-4755-a9bc-
aa8bbff73be2

Funcién And()

La funcion And, es una funcién logica, que es usa para determinar si todas las condiciones de una

prueba son verdaderas.

Sintaxis: And(valor_|logicol, [valor_ld6gico2], ...)

Un uso comun de la funcién And es expandir la utilidad de otras funciones que realizan pruebas

ldgicas, como lo puede ser el IF

Sintaxis: Y: =SI(Y(Algo es verdadero, Algo diferente es verdadero), Valor si es verdadero, Valor

si es falso)

Para mayor informacioén puede consultarse:

o https://support.office.com/es-es/article/y-funci%C3%B3n-y-5f19b2e8-e1df-4408-897a-
ce285a19e9d9

o https://support.office.com/es-es/article/usar-si-con-las-funciones-y-0-y-no-d895f58c-b36¢c-
419e-b1f2-5¢193a236d97
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Funcién Viookup( )

Use VOOKUP, una de las funciones de buscar y de referencia, cuando necesite buscar elementos
de una tabla o un rango por fila.

Sintaxis =VLOOKUP (Valor que desea buscar, rango en el que quiere buscar el valor, el nimero
de columna en el rango que contiene el valor devuelto, Coincidencia exacta o Coincidencia
aproximada indicado como 0/FALSO o 1/VERDADERO).

En los casos que se presentan en este texto todos tendran que indicarse como coincidencias
exactas.

Para mayor informacion puede consultarse:
https://support.office.com/es-es/article/funci%C3%B3n-buscarv-0bbc8083-26fe-4963-8ab8-
93a18ad188af

Funcién Index ()
La funcion INDEX devuelve un valor o la referencia a un valor desde una tabla o rango.
Hay dos formas de utilizar la funcién INDICE:
e Sidesea devolver el valor de una celda especificada o de una matriz de celdas,
consulte Forma de matriz.
o Sidesea devolver una referencia a las celdas especificadas, consulte Forma de
referencia.
La forma en que se utilizara es en forma de matriz por lo que devuelve el valor de un elemento de
una tabla o matriz seleccionando por los indices de numero de fila y de columna.
Sintaxis: INDEX(matriz; nim_fila; [nim_columnal])
La sintaxis de la funcion INDICE tiene los siguientes argumentos:
e Matriz Obligatorio. Es un rango de celdas o una constante de matriz.
e Num_fila Obligatorio. Selecciona la fila de la matriz desde la cual devolvera un valor.
e NUm_columna Opcional. Selecciona la columna de la matriz desde la cual devolvera un
valor.
Para mayor informacion puede consultarse:
https://support.office.com/es-es/article/indice-funci%C3%B3n-indice-a5dcf0dd-996d-40a4-a822-
b56b061328bd
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https://support.office.com/es-es/article/indice-funci%C3%B3n-indice-a5dcf0dd-996d-40a4-a822-b56b061328bd#__reference_form
https://support.office.com/es-es/article/indice-funci%C3%B3n-indice-a5dcf0dd-996d-40a4-a822-b56b061328bd#__reference_form
https://support.office.com/es-es/article/indice-funci%C3%B3n-indice-a5dcf0dd-996d-40a4-a822-b56b061328bd
https://support.office.com/es-es/article/indice-funci%C3%B3n-indice-a5dcf0dd-996d-40a4-a822-b56b061328bd

Funcién Match ()

La funcion MATCH busca un elemento determinado en un intervalo de celdas y después devuelve

la posicion relativa de dicho elemento en el rango.

Sintaxis: = COINCIDIR(valor_buscado,matriz_buscada, [tipo_de_coincidencia])

La sintaxis de la funcién COINCIDIR tiene los siguientes argumentos:

e Valor_buscado Obligatorio. Es el valor que desea buscar en matriz_buscada que puede ser
un numero, texto o valor logico.

e Matriz_buscada Obligatorio. Es el rango de celdas en que se realiza la busqueda.

e Tipo_de_coincidencia Opcional. Puede ser el nimero -1, 0 o 1. E
argumento tipo_de_coincidenciaespecifica cdmo Excel hace coincidir el valor_buscado con los
valores de matriz_buscada. El valor predeterminado de este argumento es 1.

Para mayor informacion puede consultarse:

https://support.office.com/es-es/article/coincidir-funci%C3%B3n-coincidir-e8dffd45-c762-47d6-

bf89-533f4a37673a

Funcion OR ()

La funcién OR es una de las funciones logicas de Excel y como cualquier otra funcién légica

solamente devuelve los valores VERDADERO o FALSO después de haber evaluado las

expresiones logicas que se hayan colocado como argumentos.

Sintaxis = OR (Valor_légico1 , Valor_logico2, Valor_logico3,....)

La funcion OR en Excel ayudara a determinar si al menos uno de los argumentos de la funcion es

VERDADERO.

o Valor_légico1 (obligatorio): Expresidn logica que seré evaluada por la funcidn.

e Valor_logico2 (opcional): A partir del segundo argumento las expresiones logicas a evaluar
con opcionales hasta un maximo de 255.

La Unica manera en que la funcién O devuelva el valor FALSO es que todas las expresiones

ldgicas sean falsas. Si al menos una expresion es verdadera entonces el resultado de la funcién

O sera VERDADERO.

Para mayor informacién puede consultarse: https://exceltotal.com/la-funcion-o-en-excel/

Funcién MID ()
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https://support.office.com/es-es/article/coincidir-funci%C3%B3n-coincidir-e8dffd45-c762-47d6-bf89-533f4a37673a
https://exceltotal.com/la-funcion-o-en-excel/

MID devuelve un nimero concreto de caracteres de una cadena de texto, empezando en la
posicion especificada y basandose en el niumero de caracteres que se especifique.

Sintaxis: MID(texto,posicion_inicial,nim_de_caracteres)

Texto Cadena de texto que contiene los caracteres que se desea extraer.

Posicion_inicial ~ Posicién del primer caracter que se desea extraer del texto. La posicion_inicial
del primer caracter de texto es 1, y asi sucesivamente.

NUm_de_caracteres  especifica el numero de caracteres del texto que MID debe devolver.
Para mayor informacion puede consultarse: https:/support.office.com/es-es/article/mid-
funci%C3%B3n-2eba57be-0c05-4bdc-bf81-5ecf4d421eb8a

Funcién LEN ()

LEN devuelve el numero de caracteres de una cadena de texto.

Sintaxis: LEN(texto)

La sintaxis de las funciones LEN tiene el siguiente argumento:

Texto Obligatorio. Es el texto cuya longitud desea obtener. Los espacios se cuentan como
caracteres.

Para mayor informacion puede consultarse: https://support.office.com/es-es/article/largo-y-largob-
funciones-largo-y-largob-29236f94-cedc-429d-affd-b5e33d2c67cb

Funcién TEXT ()

La funcion TEXT le permite cambiar la apariencia de un nimero aplicandole formato con codigos
de formato. Es util para mostrar numeros en un formato mas legible o para combinarlos con texto o

simbolos.

Sintaxis: TEXT(valor,formato)

La sintaxis de la funcion TEXT tiene los siguientes argumentos:

Valor: Valor al que quiere dar formato

Formato: Cadena de texto que define el formato que se quiere aplicar al valor especificado

Para mayor informacién puede consultarse: https://support.office.com/es-es/article/texto-
funci%C3%B3n-texto-20d5ac4d-7b94-49fd-bb38-93d29371225¢
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Funcién IFERROR( )

Devuelve el valor especificado si una férmula se evalia como un error; de lo contrario, devuelve el
resultado de la formula. Use la funcion IFERROR para interceptar y controlar errores en una

formula.

Sintaxis IFERROR(valor; valor_si_error)

La sintaxis de la funcion IFERROR tiene los siguientes argumentos:
Valor Obligatorio. Es el argumento donde busca un error.

Valor_si_error  Obligatorio. Es el valor que se devuelve si la formula se evalia como un error. Se
evaluan los tipos de error siguientes: #N/A, #{VALOR!, #;REF!, #;DIV/0!, #NUM!, #; NOMBRE? o

#NULO!.

Para mayor informacion puede consultarse: https://support.office.com/es-es/article/si-error-
funci%C3%B3n-si-error-c526fd07-caeb-47b8-8bb6-63f3e4 171611

Formato condicionado

1. Seleccione de la celda que se desea condicionar.

2. A continuacién, haga clic en Home > Conditional Formatting > New Formatting Rule

FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW WIEW DEVELOPER Romero, Lourdes ~
P . = - £ T B [ -
o cut Calibri S CR s E=E - BwepTe [Accounting - | oY 2 @ EA“”S“'" QY #H
E®) Copy ~ » Fill-
Paste e BeAr === &= % wa Far Sorta Find &
W Sromatpaintey B L U H DA S== €5 [EMegaciner - $ - % 0 > LT Fiker- Select~
Clipboard = Font = Aignment 5 rumber S s ean o -
Highlight Cells Rules »
. Highligt
G610 - S ~
T »
TopfBottom Rules
B c D E F G DataBars r S T u v w
1
2 ‘ Brsavao Sl ‘ Borrar Todo ‘ R Velares ‘ ] cotorscoes R
2
4 |1. ¢Qué variable vas a caloular? Capital Icon Sets
5 Capturs de Varisble: |
G 2. ¢Qué variables se proporcionan <n ¢l enunciade del problema? =
apital ] P—
P [E Manage Rules...
101Mantn < M= )
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3. Enel cuadro de New Formatting Rule, haga clic en Use a férmula to determine witch cells to
format.

»n

4. En Format values where this férmula is true, escriba la formula; =F10=

Por lo cual, cuando se refiere que cuando la celda este vacia entonces se colocara el formato.

Para dar colocar un Formato se realiza de la siguiente manera:

B Z [
1 . |
lhicio _ EBorrar Todo EBorrar “al
2 ~—— | Edit Formatting Rule J— L&Ig
] -
4 1. Qué variable Select a Rule Type:
5 = Format all cells based on theirvalues
& 2. £Qué variabled = Faormat only cells that contain
=~ Format only top or bottom ranked values
g |Capital = Format only values that are abowe or below average
.OII'V'IDntD = Format only unique or duplicate values
= Use a formula to determ ch cells to farmat

_2 |Tasa de interés
Editthe Rule Description:

A |Plazo

Format ralues where this formula is true:
B |lnterés
7

B8 |Ezspecificaciones ||

9 Preview: saBbCoYyZ: |

0 |2 ERr qué periodil

12 |4 La tasa que te | [ oK ] [ Cancel ]
13
4
Caratula Interes Simple Descuento simple Interes compuesto

5. Haga clic en Format.
6. En el cuadro Border, seleccione Style >None. En el cuadro Font de fuente, seleccione White.

) S « .
Format Cells 2 ] Format Cells “ B

i
Fant style: Size . presets
T s

By Cambria (Headings] Regul = e =] N

B Calibri (Bocy] tal 9

I sgen I 1 _ None  Outline  Insid
B tharoni Bald ltal 11

Ty Algeria 12 Eorder

T ercial 14 hall R o
Underline Calor: i &)

B
[ e ol
|| Effects M| Automatic s Lol
B strigethrough Theme Col b auamatic  [~] L]
Superscript 5 EEEEEE 1 &) B
Subscript =1
White, Background 1
s———r I TTTT0 TR
Standard Colors
[ 4 ] EEEEN

@ More Colars.

7. Haga clic en OK hasta que se cierren los cuadros de dialogo.

Ocultar Hojas de Calculo

1. Seleccione pestafia de File, una vez seleccionado aparecera la siguiente pantalla:
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Info
Demo Simulador V2

Pratect Workbook

‘‘‘‘‘‘‘

2. A continuacién, haga clic en Option > Advanced > Display options for this workbook>Show
sheet tabs

4 1. ¢Qué variable vas a calcular?
5

G 2.¢Qué variables se proporcicnan ¢

2015, 280 qué pariodo e seotan o1}
1Y A ———
3 -
u
Ganca
Carl | imores i [

Si el cuadro del Show sheet tabs esta seleccionado se veran las hojas, en caso contrario se

ocultaran las hojas, viéndose el libro de la siguiente manera:

mH S . Dermo Simuludor Vaadsm - ccel x
I o msRT eacklavoUT  RORMULES  DATA  REVEW  VEW  DRELORER

% Caliei 0 - K& [Accounting
***** B I U~ H- A Center = § - % v W8

Font 5 = rumber
0 [ v
B [ o E F G H R H T u v w

l Inicio | Descuento Simple ‘ Boar Todo | Barmar valores
3
4 1. éQué vorioble vas a caleulor?
5 Captura du Variablas
& 2. 4Qué vark o do del problema?
8 |Capital s [RS———
10 |Monto Si M=
12 Tasa de interés si =
14 Flaza si t=
16 Interés Si 1=

17
18 |Especificaciones sobre la Tasa de interés
19

20 3. ¢En qué periodo te solicitan o proporcionan la Tasa?
22 & La tasa que te proporcionan es Exacta o Aprorimada
2

25 Espacificaciones sabre ol plaro

%*

Con lo cual, los botones cobran sentido, sobre todo aquellos que te llevan de una hoja a otra.
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Tabla de traduccion de formulas de Excel inglés a espafiol

El simulador y todas las pantallas que se presentan tiene las formulas en inglés y aunque cuando el
archivo se abre en una computadora con las férmulas en espafiol la traduccién se hace de inmediato,

puede existir alguien que requiera la traduccion de las féormulas, por lo que aqui se presenta la

traduccion de las formulas.

Ingles Espafiol
IF S
AND Y
VLOOKUP | BUSCARV
INDEX INDICE
MATCH | COINCIDIR
OR 0
MID EXTRAER
LEN LARGO
TEXT TEXTO
IFERROR | SIL.ERROR
PV VA
FV VF
RATE TASA
NPER NPER
PMT PAGO
INDIRECT | INDIRECTO
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