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INTRODUCCIÓN 

“Solo a través de la forma podremos comprender el vació” 
Jack Kerouac

Los fundamentos estructurales, las formas, diseños de cada 
parte del elemento arquitectónico lo dotan de características 
fundamentales para el. esto que demuestra en cada una de ellas 
el pensamiento y sentimiento de quien lo crear, Todo esto 
relacionado al sitio en donde se origina, pues si bien es cierto el 
arquitecto se encarga de crea el elemento arquitectónico, a 
quien va dirigido es  a las personas en general, que buscan 
conocer, o en su caso que buscan recordar partes de su historia 
ya sea personal o no. Los momentos históricos que permean la 
creación arquitectónica, son fundamentales para su comprensión 
en general.

Tesis realizada por: Cavazos Luengas José Alejandro, Gutiérrez 
Camacho Isaac & Hernández Reyes Alejandro 

Para obtener el título en Licenciado en Arquitectura 
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JUSTIFICACIÓN

Dentro del dolor. Al estar dentro del cráter sentimos su fuerza, al 
recorrerlo viendo las consecuencias de las pruebas; sentimos em-
patía por quienes lo sufrieron. Al seguir bajando con todo el peso  
de la tierra sobre nosotros nos sentiremos oprimidos, sin salida como 
las personas de este pueblo, el recorrido lineal y monótono es can-
sado para la mente, reflejo de lo cansado que es vivir en tan malas 
condiciones, la luz al final del túnel nos da esperanza pero al llegar 
a él y ver que seguimos viendo el cráter; nos hace pensar que este 
suceso por más paz que busquemos la incertidumbre siempre esta-
rá presente. 
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¿POR QUÉ UN 
MEMORIAL? 

Los arquitectos buscan referenciar los diseños a un hecho físico 
o etapas históricas que en muchas ocasiones el habitante de a
pie no le toma importancia. El memorial que busca armonizar
pensa-mientos y recuerdos, nos ofrece la oportunidad de crear
una obra no referenciada, ya que estos, los recuerdos y
pensamientos son distritos entre personas de un mismo país; y
más distintos aun en-tre personas de distintas naciones, es por
ello que la obra creada es más apegada a la imaginación y
sentimientos propios de una persona más que en un hecho,
tratando de darle a conocer los hechos mediante los
sentimientos a las nuevas generaciones.
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    UBICACIÓN

Tanto los animales como los seres humanos no dañan su cuerpo a 
voluntad. Los países conocidos como “potencia” a finales del siglo 
XIX y principios del siglo XX invadieron pueblos alrededor del mun-
do, estas tierras nuevas a las cuales no se les tenía ningún amor, 
sirvieron para dejar caer en ellas una de las más perversas ideas de 
ciertos individuos desleales a la humanidad. Al finalizar su misión y 
ya no tener provecho de esta tierra los abandona creándose nue-
vas naciones, con un pueblo que le es imposible olvidar el pasado 
y están en lo correcto al no hacerlo; por desgracia el mundo sí se 
olvidó de ellos. Por ello es necesario un memorial, este recordatorio  
a nuestros errores tendrá que perdurar hasta que la disculpa sea 
sincera y el perdón digno de ser otorgado.
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KAZAJISTÁN  
Coordenadas: 50.43794°N 77.81409°E 
El primer sitio de pruebas de la unión soviética donde se registra un aproximado de 400 prue-
bas, varias ciudades terminan abandonadas por la alta exposición a la radiación, tiempo 
después las personas comenzaron a tener problemas de salud y su descendencia sufrió las 
deformaciones físicas, provocando un gran número de abandono de infantes en los orfa-
natos más cercanos.. Actualmente se puede encontrar a gente que presenció las pruebas 
algunos cuentan que era maravilloso y otras un terror indescriptible. Por otra parte se tienen 
a las nuevas generaciones que también están siendo afectadas por la exposición continua a 
la radiación. Por este motivo el museo/memorial tiene que estar dirigido a estas personas que 
han sido abandonadas por la sociedad y que los responsables no han querido responder a 
esta tragedia.

El clima es cálido, templa-
do y en invierno se alcanzan 
temperaturas de hasta me-
nos 10° C con caída de nie-
ve las lluvias se presentan en 
verano aliviando la tempera-
tura del sitio. 

Durante los meses de Diciem-
bre y Enero la velocidad de 
los vientos es máximo de 20 
Km por hora mientras en Ju-
nio y Julio el viente corre a 3 
km por hora. 
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Temperatura promedio por hora en Kurchatov. WeatherSpark ed al. (2022). Velocidad y dirección promedio en Kurchatov. WeatherSpark ed al. (2022).

Cuestiones solares en Kurchatov. WeatherSpark ed al. (2022).
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ANÁLOGOS 

La nobleza del pueblo la leemos en sus monumentos, en ellos ve-
mos victorias y derrotas, héroes y villanos conocemos su  esperanza. 
Los monumentos representan una idea de lo que se sufrió en aque-
llos tiempos. El memorial es el tiempo del dolor.
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“Hoy es un día de júbilo porque se van a abrir las páginas de la his-
toria que hasta ahora se mantenían escondidas” Kavukyan (2021)

El genocidio ocurrió el 24 de abril de 1915 en la provincia de Es-
tambul. Con su llama eterna brillará el espíritu de Armenia en seguir 
luchando por su libertad y soberanía. 
El lugar en donde se encuentra emplazado el museo del memorial 
es donde se cree que ocurrieron algunas matanzas por  parte del 
imperio Otomano, esto es a las afueras de la ciudad.
Es un clima frío con lluvia en otoño y nieve durante el invierno. Cada 
año el 24 de abril los ciudadanos se reúnen en el monumento a 
conmemorar el acontecimiento. Uno de los motivos de la reunión 
fue presionar al gobierno Turco a aceptar su responsabilidad con 
lo acontecido. Una pirámide de 44 m de altura,  junto con doce 
estelas que representan a las doce provincias  de 4 metros, en ellas 
están escritos el nombre de algunas de las víctimas, en el centro 
se encuentra una llama eterna a 1.5 m de profundidad, un muro 
de 100 m de largo donde vienen escritas las provincias donde se 
llevaron a cabo genocidios, la pirámide representa el nacimiento 
espiritual del pueblo armenio. 
El museo subterráneo trata sobre los genocidios que han ocurrido 
en Armenia, siendo el principal el ocurrido en Ereván. 

El círculo hace alusión a la leña del fuego, en el centro se encuen-
tra una llama eterna,  las doce estelas representan a las doce pro-
vincias. En el muro están escritos los nombres de los asesinados, la 
razón de la anchura del muro es para decir que fueron fuertes que 
murieron por su pueblo. 
Siendo un semicírculo, que rodea que rodea el símbolo de Arme-
nia, semicírculo está dividido en 12 al igual que el memorial u con-
tiene la historia de Armenia y el genocidio. 
El acceso es a través del museo el cual te conduce a un pasillo 
secundario, provocando que entres lateralmente al memorial, la 
segunda opción extras por el pasillo principal viendo de frente a l 
memorial, bajas por las pasillo laterales para luego entra al museo.

MEMORIAL TSITSERNAKABERD

Analisis de ubicación.

Análisis de áreas Tsitsernakaberd. Análisis de áreas memorial Tsitsernakaberd.

Zona del museo Tsitsernakaberd.Ejes de composición Tsitsernakaberd.

Aerial view of the memorial complex. Aleksey C. (2022)
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Este proyecto surge a raíz de la Segunda Guerra Mundial, 
concre-tamente tras el lanzamiento de la bomba atómica de 

Estados Unidos sobre Hiroshima, Japón.

Después del bombardeo el gobierno propuso un plan de 
recons-trucción para la zona devastada pero el 
ayuntamiento no tenía suficientes fondos para llevarlo a 
cabo. Con la ley de 1949 para la construcción de la 

ciudad de la paz, fondos del gobierno así como la cesión de 
terrenos de éste, hicieron posible que el proyecto 

avanzara.
El Parque es un homenaje a las víctimas de la tragedia y lo 
recuerda por todos sus rincones ya sea con monumentos 
evocativos o con los tres edificios modernistas que Kenzo 
Tange ha levantado en el mismo y que recuerdan a la 

humanidad los estragos provocados por la bomba atómica y 
claman por la imperiosa necesidad de que las armas 

nucleares no sean utilizadas nunca más.

Una de las intenciones más marcadas en el proyecto es el remate 
visual desde el museo hacia el monumento de la paz y del monu-
mento de la paz hacia el museo.
El edificio principal tiene una estructura apoyada sobre pilares de 
hormigón su estructura de concreto esbelta, delgada, permite 
apreciar el color del cemento y permite ver la transparencia de los 
interiores.
Analizando la estructura del edificio principal se pueden apreciar 
3 tipos de columnas ubicadas a diferentes claros. La fachada de 
cristal está compuesta  por nervios de concreto verticales y láminas 
horizontales, resaltando el dominio de las estructuras verticales y 
horizontales.Los materiales que predominan es concreto armado, 
aluminio y cristal.

Museo Memorial de la Paz de Hiroshima

Anónimo et al, (s.f.) describen el museo memorial de la paz de 
Hiroshima de la siguiente manera:

Relación con el entorno Hiroshima.

Análisis de áreas del museo memorial Hiroshima.

Composición y modulación.Análisis estructural museo memorial de la paz Hiroshima.

Hiroshima peace memorial museum. ed al. (2022)
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« entre la necesidad de emoción y el rechazo del perdón »

"El Memorial está representado por un monolito de concreto 
realizado en el lugar. La solidez del material se logra 
mediante una tecnología que permite evitar los huecos en el 
encofrado". (ARQA, ed al; (2017) párr.4) Este Memorial se 
encuentra enterrado y emergiendo desde la tierra, "...el 
monumento aparece en la superficie del paisaje natural cuando 
uno ingresa al sitio. Los efectos de la erosión del tiempo son 
notables en algunos de los volúmenes, marcando así lo faltante 
y la ausencia, cuestionando la memoria o el olvido de los 
visitantes." (ARQA, ed al; (2017) párr.2)

Como parte de la premisa principal, el arquitecto Ricciotti decide 
respetar los vestigios del antiguo campo militar, utilizando la única 
zona al aire libre para conservar la memoria del sitio. 
Dentro del edificio de 4.000 m², existen diferentes espacios, 
adaptados a diferentes actividades: proyecciones o conferencias 
en el auditorio, salas para actividades educativas, cafetería con 
terraza y una librería. El edificio parece dividirse  en 2 partes, pues 
hay un cambio en la estructuración, pasando de una zona en 
donde hay una división marcada de los espacios a una planta 
libre. En esa di-visión, los ejes cortan su continuidad.

El desplante del edificio se mantiene bajo el nivel de terreno natu-
ral, sobresaliendo un poco del mismo en su cubierta. Resulta una 
propuesta poco invasiva con el terreno y una solución adecuada 
ante la premisa de preservar la memoria del lugar.
Un área al aire libre descubierta, con la cual se aprovecha para 
iluminar espacios interiores.
Existe una repetición en columnas, que nos marca un ritmo dentro 
de este espacio exterior.
La librería es un espacio amplio, al ser un espacio libre de columnas, 
tiene iluminación natural durante el día, la materialidad se compo-
ne por tonos marrones emulando a la tierra, ya que la intención es 
no ser invasivo con el entorno, por lo que esto mantiene una tona-
lidad similar al terreno en donde se desplanta.
Mantiene una relación interior-exterior, gracias al muro cortina que 
permite la entrada de luz natural.

MEMORIAL DEL CAMPAMENTO RIVESALTES

Análisis del campamento Rivesaltes.

Análisis del museo memorial  Rivesaltes.

The Rivesaltes Memorial: Neither oblivion nor forgiveness. Kevin D. (2017).
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LAS FORMAS 
DEL SIGLO XX

Pensar tanto en tan poco tiempo diría cualquier incauto que es  un 
error, no le advierte a su mente que pensar le dotará de grandiosas 
ideas. El pensar mil veces una idea genera mil resultados, el incau-
to no ve que cada idea es superior  o por lo menos da los mismos 
resultados que la anterior, pensar mil veces ha creado expresiones 
que generan en el qué las persevere emociones maravillosas que 
alegran al corazón humano, pensar mil veces ha creado las formas 
del siglo XX.  
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KAOS KAOS

El desorden de la naturaleza se arregla con geometrías. El punto, 
línea, plano y volumen crean elementos arquitectónicos que son 
resultado de las leyes geométricas y matemáticas. La teoría de 
Kaos  se relaciona con la teoría de pliegues. Esta es la relación de 
espacios por medio de sus pliegues, en el pasado el barroco po-
dría ser su similar. Ese periodo artístico se identifica por tener formas 
cóncavas y convexas, tensiones y dimensiones mínimas en puntos 
estratégicos para enfocar lo más relevante del edificio, estos pun-
tos también definen al organicismo. Otra característica es que no 
hay distinción entre el muro y la cubierta.
En nuestra propuesta se entra por un pasillo que te conduce a la 
oscuridad, en él surge una luz, una luz que refleja la esperanza de 
salir del sufriendo. 

Ej
er

ci
ci

o 
co

nc
ep

tu
al

 d
el

 K
ao

s.

Pabellón EUA 2020 en Dubai. Regina S. (2021). Centro de Estudios Rolex en Lausanne. ARQA. (2022).
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ORGANICISMO ORGANICISMO

Respetemos la forma de la naturaleza, las formas orgánicas 
surgen del mundo orgánico en este proceso de creación nos 
adaptamos para crecer y al final nos desarrollamos en sí 
surgimos de la naturaleza, crecemos ocupando el mismo 
espacio, sí la naturaleza ya nos dio un orden ¿porque tendríamos 
que romperla? Tenemos que alcanzar la sincronía con nuestro 
entorno, adaptarnos al espacio que ya existe y que se nos fue 
otorgado, es por eso que nuestro proyecto aprovecha las 
plataformas que se encuentran, todo esto para crear unas plazas 
donde se expondrá el uso de la bomba ató-mica, sirviendo como 
miradores al cráter. 
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Guggenheim Museum en Nueva York. ed al. (2022) . Gimnasio Nacional de Tokio. ed al. (2022).
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MINIMALISMO MINIMALISMO

La naturaleza nos da formas diversas y majestuosas, manejar y re-
ducirlas a líneas elementales es un trabajo que los arquitectos han 
logrado; las líneas del cráter son suficientes para entender lo que 
sucedió en el sitio, diferenciando la destrucción caminando sobre 
el orden, nos hace suponer que todo está bien, pero en realidad es 
un engaño puesto que al perdedor de todo el camino “limpio” se 
encuentra a destrucción.
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Estudio de la relación entre el jardín zen y el hogar.
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ENERGÍAS ENERGÍAS

Desmaterializar los objetos hasta convertirlos en elementos que 
equilibren el espacio, de eso trata la corriente “energías”. La ligere-
za, transparencia y la luz son elementos que en esta corriere son los 
reguladoras del espacio, ser transparente no significa no poner lími-
tes, al contrario con el juego de llenos y vacíos la transparencia nos 
dirige a distintos sitios; el objetivo es mantener el espacio puro, pero 
la luz es el entonarle principal. Por ello en nuestro proyecto una lí-
nea te dirige a un sitio aparentemente oscuro, pero que dentro de 
él se encuentran haces de luces, que son el reflejo de la esperanza 
en la oscuridad. 
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Un elemento puro como la luz. Habitar la energía.
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LA 
ESTRUCTURA 

CÓMO 
ARQUITECTURA 

Las estructuras también generan sensaciones, es por ello que es in-
dispensable pensar la estructura en el proceso de diseño, trabajar 
en conjunto todos los componentes de un proyecto entona rela-
ciona. 
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SINTESIS DE LA FORMA ARQUITECTONICA Y LA ESTRUCTURAL  

CASCARON 
ESTRCTRUCTURAS NERVADAS 

Los cascarones son estructuras resistentes por 
su forma ya que no son elementos que car-
guen más del peso para transmitir cargas, 
son superficies planas aparentemente muy 
delgadas, pero son lo suficientemente fuertes 
para soportar cargas axiales y cortantes.

Transfieren sus cargas a los puntos de apoyo 
que tienen, están compuestos generalmente 
de concreto y acero.  

TEXTILES 

Son soluciones arquitectónicas que utilizan 
como material principal la tela tanto como 
envoltura y cubierta, se pueden usar como 
fachada y como cubiertas por ejemplo las 
lonarias, una de las principales ventajas de 
los textiles es el peso de la luz natural a los 
espacios interiores, funciona principalmente 
a tensión del material que debe mantener la 
rigidez si no la forma que poseen la pierden 
por la falta de rigidez, también se pueden 
usar con aire a presión como si fueran unas 
burbujas.

CATENARIAS 

Estructura apoyada sobre dos soportes las 
cuales redirigen el peso hacia la cimenta-
ción. Las catenarias están a la inversa de 
como la vemos en la naturaleza, es la curva 
que adquiere una cuerda que esta sostenida 
en sus 2 extremos, Al ser la curva que se 
com-ba bajo su propio peso, "la catenaria 
tiene la característica de ser el lugar 
geométrico de los puntos donde las tensiones 
horizontales del cable se compensan." 
Anonimo (2022) párr.1

Constituyen un cerramiento imaginario dado 
la curvatura de los nervios que la componen 
lo que limita su altura a una planta conser-
vando el lenguaje arquitectónico, se estruc-
turan como una retícula que varía su forma 
haciendo referencia a la naturaleza.
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ESTRCUTURAS PORTICADAS MUROS ARCOS 

Elemento estructural de forma curva que se 
compone de piezas importantes en su es-
tructura. La primera es la clave, la pieza cen-
tral del arco, esta pieza se encuentra en la 
parte media del arco. Después le siguen las 
dovelas estas transmiten la fuerza a las co-
lumnas o imposta y para evitar que el arco 
se abra están los contrafuertes.  

Esta era la estructuración clásica de los ar-
cos principalmente se pueden apreciar en 
las catedrales, iglesias y castillos de la edad 
medieval. Hoy en día los arcos los podemos 
encontrar en diferentes estructuras como 
puentes, losas o cubiertas de igual manera la 
estructuración de los materiales ha variado 
para mejorar y simplificar la rigidez del arco.

Los pórticos o estructuras porticadas se con-
forman de 2 elementos: las columnas y la 
trabe; la trabe es la que soporta la carga y 
transmite las cargas a las columnas y a su vez 
al suelo, en su mayoría las uniones entre las 
vigas y la columna son rígidas pare evitar la 
torsión de los elementos.  

Generalmente se usa este tipo de estructura 
para crear grandes naves que a su vez es fá-
cil de dar mantenimiento y su costo es muy 
bajo.  

La principal función del muro es sostener 
las cargas y transmitirlas al suelo. Los muros 
también cumplen con la función de dividir 
y organizar los espacios, los muros no son 
necesariamente rectos si los llevamos a una 
arquitectura orgánica los espacios pueden 
ser descifrados de diferentes maneras.  

Tenemos la idea de que los muro son este 
elemento rígido que sostiene las cargas, 
pero los muros no necesariamente son ele-
mentos pesados.  

FORMAS CONCORDANTES 

Encontrar la concordancia entre distintos 
materias estructurales, se piensa que usar 
más de un sistema en un mismo objeto arqui-
tectónico es un error, este pensamiento limita 
las exploraciones, pensar que el vidrio puede 
ser ligero   y como convertirlo en un material 
que de la sensación de pesadez es el reto 
de  esta corriente. 
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La primera busca liberarse de las limitaciones estructurales, obtener 
flexibilidad en la ordenanza del edificio, correspondiente a su fun-
ción.  Liberarse de la estructura interior tener una planta libre para 
mayor movilidad plantear de donde se sostendrá el edificio para 
dar orden y estructurar adecuadamente siendo que la  estructura 
exterior facilita la estructura interior. Mientras la segunda, las  co-
lumna no son más que muros discontinuos que generan la sensa-
ción de cambios en el espacio de tal modo que es la estructura la 
que divide el espacio marcando pausas y ritmo. 

Optimizar la flexibilidad 

LA FUNCIÓN DEL EDIFICIO 

Subdividir el espacio 

Entender que el mismo material en distintas estructuras en diferentes 
disposiciones generan sensaciones distintas, también que la estruc-
tura genera recorridos ya que estas nos limitan espacios, marcando 
recorridos pues nos sirven como guías ayudándonos a enfatizar las 
intenciones.

Articular la circulación 
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El diseño de los elementos estructurales se acompaña de los aca-
bados que se van a tener, la cuidad del material nos generará sen-
saciones y vistas que nos enfatizaron las razones o la razón del existir 
del edificio. Es por ello que los diseños estructurales también se di-
señan, enfocados en que estos son igual de viables que un muro o 
un foco, trabajar en los detalles dotará de cualidades al elemento 
arquitectónico.

Detalles receptivos y expresivos 

LOS DETALLES ESTRUCTURALES 

Cualidades esteticas del diseño de detalles  
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INTENSIONES

Las intenciones del proyecto se relacionarán con las sensaciones 
que buscamos generar, al ser un  hecho histórico y sentimental su 
diseño empezó a parte de las emociones que creemos que surgie-
ron tras a caía de la bomba  por ello la intervención se llevó a cabo 
con pocos elementos, a pesar de ello es pesada, el memorial es un 
pasillo de emociones.
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Es importante saber que en un memorial una de sus principales in-
tenciones es saber que sentimiento queremos llegar a la gente.

Tomando en cuenta que el tema es la última bomba nuclear tene-
mos muchos sentimientos que podemos influenciar. 

Se puede dividir en 2 grandes puntos:

- Rencor

- Superación

Y nos tuvimos que preguntar “¿qué intención queremos tener? 
¿Qué sentimientos queremos que la gente sienta al estar en el me-
morial?”.

Retomando lo que fue la segunda guerra mundial es importante 
pensar que fue lo que dejó el uso de la bomba nuclear; decir que 
la bomba lo único que dejó fue un hueco

Como dijo Winston Churchill (s.f.) en uno de sus discurso:

“No tengo nada que ofrecer, excepto 
sangre, sudor, lágrimas y fatiga”

Recorrido & Percepciones, Reacción principal.

Dentro & Fuera. Intenciones & Recorrido.

Propuesta de una reacción nuclear.
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El monumento del olvido se encuentra a desnivel para después dar 
la sorpresa que ingresas al cráter. Pequeños espacios intervenidos 
que generen una secuencia hasta llegar al cráter creado por la 
bomba. La entrada del cráter se encuentra delimitada por dos mu-
ros que generan una visual hacia el cráter. Al llegar al cráter podrás 
caminar por un sendero interior que llega hasta el otro lado del 
cráter. 
¿Como relacionar los espacios por medio del caos? 

Por  medio de los recorridos, donde el camino se irá complemen-
tando un espacio de otro, generar un espacio sin invadir el paisaje 
presente se busca que los planos verticales creen una imagen vista 
desde el exterior de los planos.

1_ Países que hicieron pruebas nucleares …………..Iniciadores 

2_ Afectados / Consecuencias ………… ……………Derrotados 

3_El legado visible ………………………………………..Legado

4_Abuso de las potencias ………………………………Olvido 

5_Memorial ………………………….…………………….Esperanza

¿Como dar sentido al cráter?

Maqueta de trabajo 01. Maqueta de trabajo 02.



50 51

ÁREAS 
NECESARIAS

-Memorial..............................................................420 m2
-Estacionamiento.................................................Para 20 automóviles
-Baños....................................................................2 Mujeres 2 hombres
-Cuarto de máquinas..........................................Sanitaria

Eléctrica 
-Almacén..............................................................9 m2

La
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PROCESO DE 
DISEÑO

El proceso se realizó en el periodo correspondiente a los dos semes-
tres de seminario de titulación en este capítulo veremos maquetas 
y dibujos realizados, partiendo de la conceptualización hasta llegar 
a la lámina entregada en el concurso.
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Proceso de diseño 01.

Proceso de diseño 02.

Proceso de diseño 03.

Definimos el área del cráter, partimos por la idea del proyecto que 
realizamos en la teoría de organicismo y energías. El cráter se en-
cuentra a 30 km de la ciudad más cercana entonces decidimos 
iniciar con dos muros con una altura mayor a los 3 metros que sean 
la entrada al memorial, y decidimos que se emplaza dentro del 
cráter siguiendo la forma de este.

Nuestra intención es contemplar la destrucción lográndolo con  tres 
plataforma  que se encuentren dentro del cráter rodeado hasta 
bajar al centro, decidimos qué no construir barreras físicas para 
tener siempre la visual abierta y amplia además que permitirá al 
usuario desplazarse a donde lo desee en cualquier punto del reco-
rrido, en estas se encontrará la información correspondiente a las 
sales ya plateadas. 

Los muros a lo largo de la entrada son para limitar la visual  de tal 
modo que no pueden descubrir lo que hay detrás del cráter hasta 
que uno se adentra en él.
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Para éste punto decidimos que las plataformas se encuentran en-
terradas al igual que el recurrido, creando así una atmósfera de 
penumbra y temor de seguir adelante por el miedo de no saber 
que podrá verse sí se continúa el recurrido. 

Las plataformas nos ayudan a dividir las salas de expectación, la 
información correspondiente de las salas se colocará a lo largo del 
muro que los recibe y de los muros que se alzan en las plataformas 
mencionadas.

Nuestra última sala se encuentra totalmente en la oscuridad para 
que en este se proyectó un vídeo informativo (más adelante se de-
cidió que no era elemental tal vídeo) que busca crear conciencia 
de los crímenes cometidos por la hoy Rusia.
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Decidimos que el recorrido del memorial será dentro del cráter y 
dividido en dos secciones una que funcione como mirador y la otra 
sección completamente enterrada esta para enfatizar sensacio-
nes  emociones en este caso de pesadez. 

Construido de concreto sólido para darle rigidez, dado a luz lejanía 
de la población no será un sitio recurrente por ende su manda-
miento tendrá será mínimo el concreto es característico de poder 
resistir la intemperie, la colocación de movilizar, cristalería o algún 
otro material sensible sería contraproducente dado a la expedicio-
nario constante con la intérprete además la caída de nieve y lluvia 
daría mal aspecto a algún otro material. 

Mientras las excepciones que se encontraban en salas dentro del 
recorrido lineal, al intentar ponerle cubierta esta salía del cráter, 
rompiéndose así una de nuestras intenciones que es que no se vea 
nada desde arriba de cráter, para que al bajar descubras lo que 
existe dentro del cráter, por ello decidimos dejar el recorrido lineal 
dejando la exposición en el muro que parte del acceso y culmina 
hasta el mirador. 

Como menciona la exposición se encuentra a la intemperie, la op-
ción tomada fue que la museografía sea grabada sobre el muro 
de concreto. Por esta razón decidimos crecer el pasillo un metro 
más pasando así de tres a cuatro metros. La altura del muro del 
acceso es de cinco metros mientras del pasillo de la exposición es 
de apenas tres metros, decidimos esa altura para que sea concor-
dante al ancho del pasillo,

Los metros totales que bajan son doce, con una pendiente de dos 
por ciento esto dado a que el recorrido lineal es de trescientos cin-
cuenta y tres metros la pendiente baja ayuda a ser confortable el 
recorrido.

10 Mo semestre

Modelo arquitectónico.
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Caminar entre dos muros que te encierran en un callejón sin salida, 
teniendo la misma percepción en todo el recorrido, al tener solo 
dos muros logramos que el provecto no resalte en el lugar ya que 
lo más relevante de ir es para contemplar el desastre que dejó la 
bomba de esta forma nuestro proyecto alienta a la contempla-
ción, funciona como un camino de contemplación. 

Inquietud. Opreción.

Esperanza.
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Las imágenes anteriores corresponden a la lámina entregada para 
el concurso, podemos ver en las el recorrido lineal ya sin las salas de 
exposición, la luz blanca es para que se pueda leer con mayor cla-
ridad las letras grabadas del muro, el mirador sale de los bordes del 
terreno para que se pueda ver con mayor claridad la intervención 
a la paz que se pondrá en el centro del cráter.

La intención con mayor fuerza que sí lo deseas puedes salir del re-
corrido y caminar por en medio del cráter, nos parece importante 
que hagan esto porque al llegar al fondo donde en ciertas épo-
cas del año (primavera y verano) hay un lago verán carteles de 
prohibido el paso “zona radiactiva” esto genera conciencia para 
sus visitantes del peligro de dichas armas [bombas nucleares] cau-
sando intriga del porque se utilizaron, el usuario enterado que más 
adelante del recorrido se explica el por que a su pregunta retoma-
ra el recorrido, de este modo el memorial tendrá un uso completo 
de toda instalación.

Vista aérea.

Vista interna. Corte del recorrido.
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ANÁLISIS 
NUMÉRICO

Dada las condiciones de nuestro proyecto y no encontrar pareci-
dos por lo menos en el tipo de tierra en el que está emplazado, fue 
necesario hacer el cálculo estructural, para esto nos basamos en la 
manera en la que se calculan y diseñan los túneles mineros, el mé-
todo utilizado para el cálculo fue por métodos finitos, que consiste 
en dividir la carga recidiva en por lo menos un m2 sabiendo por 
supuesto la profundidad del túnel, fue necesario hacerlo así por-
que se contempla que tiene aberturas, que en nuestro caso es el 
mirador, podríamos basarnos en la construcción de un subterráneo 
pero este con se calcula pensado en que la carga es lineal caso 
contrario a nuestro proyecto.
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Dimensiones: 36 metros de diámetro

Diámetro de 36 en la parte interna un aproximado del diámetro interno del cráter

Referencias para el proyecto 

Tomo en cuenta que el proyecto se realizaría en un cráter tomamos la idea de enterrar el proyec-
to haciendo referencia a que es un bunker que se usó en la guerra, por lo cual tuvimos que buscar 
como ejemplos de construcción el metro y los túneles mineros se realizó la investigación de los méto-
dos constructivos más eficaces para evitar que se fuera a colapsar la estructura, de igual manera se 
planeó que el proyecto en su recorrido consta de 2 partes; la primera parte que es la entrada 
tendría un panorama abierto al cráter mientras que la segunda sección tendría que estar enterrado 
ene l cráter sin iluminación natural. 

Como propuesta de elemento estructural el proyecto se fue por cajón estructural que con el tiempo 
cambio, pero de momento fue la solución que encontramos viable en el proyecto mas que nada 
por el peso que sostendría la estructura al estar enterrado tendría en su parte mas baja que sostener 
la cantidad de 86 toneladas teniendo un su aparte mas baja 12 metros de profundidad. 

El peso que recibe la estructura:

1 x 4 x 12 = 48 m

peso de la tierra por m es de 1800kg/m

1800kg/m x 48 m = 86,400 kg

Teniendo en cuanta que la resistencia del terreno es de 12 toneladas metro 

Para el claro de la trabe de dimensiono como L/10 = 4/10 = .40 cm de altura de trabe 

Cargas muertas = 21,600 kg/m3

Cargas puntuales = 22560

Losa de 40 cm

Peso de la losa = 2,400 kg x .40 = 960kg/m2 (propuesta)

Teniendo en cuenta que nosotros queremos dejar un claro de 4 metros 

Momento Mcm = WL2 / 8 = 22560 x 4  2 / 8 = 45120 kg m

Cortante V cm = WL / 2 = 45120 kg

WT = cm + cv +ci 1.5 x 960 + 1.7 x 21,600 = 38,160

Para diseño de losa   

b= ancho 

d= peralte  11.11 cm 

F’c = 300 kg / cm2

F’s = 4200 kg / cm 2

F’cc = 60 kg / cm 2

K = 3.2 adherencia de varilla

J = 0.86

K = 10.7 kg / cm 2

Re = 3.5 cm

N = 15

Vc = 15 kg / cm 2

H = .40 – 3.5 = 36.5

Momento de resistencia N = Ec / Es

mR = kbd2

Peralte de la losa

dm = / M/kb         = 76320 / 10.7 x 100 = 71.3271028

Cortante dv= v/ dJ Vc = 7.6320 / 100 x .86 x 4.5 = 197.20933023 = 198 cm de peralte de losa de 
concreto armado 

dm= /45120/ 10.7 x 100 = 6.4937  

dv= 45120 / 100 x 86 x 4.5 = 116.3891 = 117 nuevo valor de d

Cálculo de acero de refuerzo

As = M / Fs Jd = 4512000 / 1263 x 86 x 117 = 35.4482 cm2 =          acero 34.44 cm2

Área de varilla 

3/1” = 2.85             -------------------   entonces   -------------------------    12.43 varillas

1” = 5.07 ------------------------------------------------------------     7 varillas

1 ½” = 11.40           ------------------------------------------------------------     4 varillas

100 / 7 = 14.2857 = distancias @ varilla de 1”@Q
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100 / 7 = 14.2857 = distancias @ varilla de 1”@Q

Cálculo de la adherencia

So= V / v Jv = 45120 / 15 x .86 x 117 = 29.8946 

Separación entre varilla 7x 100 / 29.8946 = 234192

Con acero mínimo

Ast= 0.002 b d = 0.002 x 100(117) = 23.1 cm 2 

Por lo tanto, seria 9 varillas de ¾” @ 11.11 cm 

Cálculo de muro de contención 

B = 5.34 x .6 = 801/250 = 3.204

Ym= 1.6 ton / m3

Coeficiante de presión activa 

Ka= 1 – sen ₃

Presión vertical 

Oy = Ym * h = 1.6 x 5.34= 8.544 ton / m2

Presión horizontal 

On = Ov * k = 8.544 * 1 = 8.544 ton / m2

Sobre carga 

21,600/1.6 = 13.500m

On S = 1  * 16  * 1 / 2 = .8 ton / m2fy = 4200 kg cm2

W= 21.600 TON / m21.068 m 

3 m
vacío

1.068 m 

2.24 m

Es= On * S * H

Es= .8 ton / m2 * 3 

Es= 2.4

Momento de volteo 

Mo = ea + z + Es  = 1.6 ( 2 ) + 2.4 ( 3 ) = 52/5 = 10.4 ton m

Momento de resistencia  Brazo Momento

W1 = 3.3 * 2.5 * 2.4 ton 7m = 19.8 ton  1.602 31.7196

W2 = ( .5343 * 5.45) / 2.4 ton/ m3 = 1.18815 ton 1.424 1.691925

W3 = (1.068 * 5.34) * 2.4 ton/m3 = 13.6874   2.136 29.236286

W4 = 1.068 * 5.34 * 1.60ton/m3 = 9.124992   2.67 24.363728

W5 = 1.064 * 216000 = 362880 ton 2.67 968889.6

∑ Rv = 362923.8005 T (resultante de fuerzas verticales)

∑ MR = 968976.6114 ton*m (momento resistente) 

Factor de seguridad contra deslizamiento 

F.S.D = H * Rv + c’ * B / Ea+ Es

N= tan (Q2 * k1 )  (cuestiones de seguridad)

C’ c* k2      Donde k1 y k2 estan en el rango de 1/2 a 2/3
N= tan (32 * 2/3) = .391
F.S.D. = 1.58 > 1.5

C’ = 2.2      2/3 = .391

Distancia de resultante a la punta 

d= MR – Mo / Rv = 968976.6114 – 362923.8005 / .100 Q0.4 = 6.050

Cálculo de acero 

As = 362923.8005/1265 x .86 x 3.20 = 286.27

Área de varilla 

 ₃ 1 1/2 “ = 26 = 3.204/26 = 12 cm de separación
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El cálculo resultó con una losa de 1.12 metros de grosor del muro, 
por razones técnicas no es posible construirlo, por que se decidió 
sustituir el acero en una sección de un metro por vigas IPR que 
igualen las propiedades de las varillas, dejando la losa de tan 
solo un 15 cm de espesor, el memorial está partido en dos, la par-
te completamente enterrada tiene un altura de 1 metro en total 
y la parte con mirador de 75 cm y dentro de ella las armaduras 
tienen un secciona del lado más corto de 1 metro.

Se decidió por dos armaduras base para tener mayor estabilidad 
a la estructura, la cimentación tiene dos zapatas que continúan 
con la misma base de la armadura con una altura de un metro 
y  un elemento recto de 8 metros que ayudará a tener mayor es-
tabilidad al edificio, fue necesario hacer una maqueta que nos 
ayudará a comprender la distribución de las armaduras.

Ast= 0.002 bd = 0.002 x 100 (3.20) = .64 cm2 ɸ 1/4” = 2  cada .32 cm acero de refuerzo 1” cada 20 
cm

Vástago 

f’ c = 250 kg cm2
fy = 4200 kg cm2

r = 5 cm 

db= 1.91 cm

d = 10.04

Momento de diseño 

Mu = (1.6*5.34)*(5.34/2) + (1.6-1.6) (5.31/2) * 5.34/2)

Mu = 2.8569

ɸ 3/4” a cada 10 cm

SE divide entre 5 

Ast= 534.002

I = 11.40 = 46.84 ~ 47 varillas a cada 11 cm de separación

As= .0015 ( 1.068+ .534/2) * 100 cm

As= .20025 / 2= .100125 ɸ 1/4” 

50 varillas de 3/4” a cada .1068 cm

Maqueta estructural 01. Maqueta estructural 02.
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6V
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ANÁLISIS DE CIMENTACIÓN

La posición de los marcos se modifica dado 
que no se daba la baja de cargas adecua-
da.

Se propuso que el muro que recorre el tú-
nel se dividiera en secciones de 4 metros de 
lago ya que sí de corrido  podría ocurrir que 
se cuartee además que estructuralmente no 
funciona como se había planteado, lo mismo 
ocurre con la cubierta. 

y se cambió la cimentación en dos ocasiones 
(pag 77 y 78) por una pila de cimentación 
que soporte el peso de la tierra y de la propia 
estructura. 

Revisión estructural 01.

Revisión estructural 03. Revisión estructural 04.
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Revisión estructural 04.

Revisión estructural 05. Revisión estructural 06.



82 83

MEMORIA DESCRIPTIVA

Nombre del proyecto: El ciclo.
Área construida: 1,112 m2
Ubicación: Kazajistán (GROUND ZERO).
Responsables: Gutiérrez Camacho Isaac

Hernández Reyes Alejandro 
Cavazos Luengas Jose Alejandro.

Una de las características que modificamos fue la disposición del 
acero IPR de nuestra armadura, la forma que tenía no ayudaban 
a dirigir la fuerza ejercida en ellas al terreno por lo cual tenían el 
riesgo de quebrarse.

La cimentación también cambio, se decidió dejar el mismo ancho 
de la armadura permitiendo que la presión tenga una sola direc-
ción siendo  verticalmente, permitiendo que la estructura distribuya 
la fuerza constantemente, para hacer que esta funcione adecua-
damente se decidió dejarla de dos metros de altura contemplan-
do ya el ancho de la losa de cimentación. Cabe mencionar que 
la cimentación es una clase de pilas contando con una zapata de 
50 cm de altura. 

Otro detalle es que el muro de acceso lo aumentamos a 8 metros 
de altura esto para que sea visible desde el camino más cercano  
dada su altitud. Para su diseño estructura se divide en tres seccio-
nes, al no cargar una losa y el terreno goza de estabilidad se 
diseñó con una losa de cimentación.
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Condiciones del terreno y accesos.

Por razones extraordinarias no es posible solicitar un estudio de suelos para saber las condiciones 
actuales del terreno, esto está condicionado por la ubicación con la que se cuenta, pero si estamos 
conscientes que es necesario realizar estudios topográficos, estudios de mecánica de suelos, 
revisión de las normas técnicas de construcción del sitio, etc. Recordemos que este proyecto es un 
ejercicio hipotético pero que a pesar de eso se toma con seriedad el nivel y alcance de dicho 
proyecto. El terreno a usar se encuentra en la zona conocida como Ground Zero dentro de un 
cráter en donde se cree que ocurrió un accidente ya que alrededor de la zona se encuentran 
marcas que se le ad-judican a un centro de operaciones y observación de detonaciones para el 
teste de armamento nuclear. A unos kilómetros de esta zona se puede encontrar un zona de 
observación como la antes mencionada que todavía cuenta con edificios en deterioro y a unos 
kilómetros más adelante se en-cuentra la ciudad de Samey|Kazajistán donde se encuentra un 
museo dedicado a lo sucedido en Ground Zero.

Para acceder a esta zona se cuenta con una carretera completamente abandonada ya que solo 
hay rastro de un camino de terracería formado por los automóviles que van por turismo y por parte 
de la ONU, era un camino usado por los militares para abastecer a las ciudades que ahora se en-
cuentran abandonadas.

Movimiento de tierras y preparación para cimentación.

La preparación del terreno que corresponde al proyecto será una serie de etapas, tales como:

-Desbroce del terreno y desalojo de posibles residuos.

-Excavación de la zona de trabajo con ayuda de una retroexcavadora.

-Excavación de zanjas para la cimentación y zona de recolección de agua.

-Hincado de tubería de concreto para el desarrollo de las instalaciones.

-Se volverá a rellenar con la misma tierra extraída de la excavación con la intención de que el pro-
yecto quede totalmente enterrado llegando a un punto máximo de 12 metros bajo el nivel del terre-
no.

-Con el sobrante se piensa recolectar para la creación de muros de tierra comprimida.

Edificación.

Cimentación.

Los detalles a revisar se encuentran en los planos con la designación EST-DET donde se precisan los 
acabados y uniones a realizar, así como su geometría y distribución, esto fue determinado a partir 
del cálculo y revisión por parte de los profesores.

En las zanjas realizadas se utilizarán membrana impermeabilizante para evitar el contacto de la tie-
rra con el concreto, seguidamente se aplicará una base de concreto pobre que será la que tenga 
contacto directo con la superficie de la estructura.

Será una losa de cimentación con una especificación de f’c 350 con un acabado pulido, de 30 cm 
de espesor en losa y 50 en las salas de colindancia, con un armado reticular de 20 cm x 20 cm y las 
colindancias con un armado de dalla doble, todas las especificaciones de esto se encuentran en 
los planos con designación EST-DET.

Definición del proyecto

El presente proyecto se redacta de acuerdo a la finalidad de la asignatura “seminario de titulación” 
en el taller Carlos Leduc Montaño para la titulación en la Licenciatura de arquitectura, impartida en 
la Universidad Nacional Autónoma de México en la Facultad de Arquitectura campus Ciudad Uni-
versitaria, a la que da fin. La guía y supervisión corresponde a los arquitectos Roberto Aguilar Rivera, 
Jorge Ernesto Alonso Hernández y Jesús Alberto Garcia Ambriz.

Este proyecto tiene como objetivo definir las obras necesarias mediante el análisis, diseño, cálculo, 
descripción y valoración de la estructura, para un memorial, así como de las instalaciones necesa-
rias

Antecedentes.

El presente proyecto ha de servir como documento administrativo para su presentación ante los or-
ganismos competentes, a su vez servirá como base para la ejecución y dirección de las obras. Este 
proyecto ha sido realizado buscando las soluciones más prácticas y racionales para su consecución. 
El proyecto contará con los siguientes documentos: Documento de tesis, memoria descriptiva y pla-
nos.

Ubicación.

El sitio se ubica en la zona de pruebas nucleares Ground Zero en Kazajistán con el poblado más cer-
cano a la ciudad de Samey. La índole de dicho emplazamiento se justifica por las siguientes razo-
nes:

Localización geográfica, tras una investigación de sitios propuestos por el concurso.

Historia, por todo el trasfondo que conlleva el Ground Zero.

Actualidad, las repercusiones que trajo a futuro a todos los poblados cercanos.

Se decidió realizar el proyecto dentro de un cráter con el objetivo de poder recorrerlo, dicho cráter 
se encuentra en una zona de estepa fría ubicada en la gran estepa ubicada en el suroeste de Rusia 
y los países vecinos de Asia Central.

Descripción de necesidades.

La actividad dentro del memorial a realizar será de transición y de estancia por lo tanto la manera 
de atacar a la problemática será más por el criterio de diseño e intenciones a provocar siendo la 
parte estructural la más complicada a realizar. Después de realizar diferentes formas de ejecutar la 
obra se optó por generar un sistema estructural modular para una mejor ejecución en la obra y ob-
tener un mejor comportamiento ante las cargas de suelo a soportar.

Justificación funcional.

El proyecto se piensa como un medio de atracción turística que busca provocar al usuario hacia el 
sentimiento de la impotencia e incentivar la reflexión sobre nuestra situación actual de manera mun-
dial. se eligió este sitio por ser la primera zona de pruebas de la unión soviética donde se cuenta con 
múltiples cráteres en la zona conocida como “El polígono”, que se encuentran vestigios y ciudades 
abandonadas de una población de constante desarrollo con poder político-militar y que hoy en día 
es un sitio olvidado al que sus habitantes se aferran a la idea de un nuevo amanecer.

La ONU ha realizado trabajos de limpieza para eliminar al 100% la radiación del lugar con el propósi-
to de devolverle a los habitantes lo que alguna vez llamaron hogar.



86 87

Con la tierra extraída del cráter se plantea crear muros de tierra compactada y escalones del mis-
mo material con un agente estabilizador de concreto del 6% de la mezcla, estos muros tendrán el 
objetivo de dar una mejor conexión entre proyecto y sitio ya que se encuentra a tres metros bajo 
tierra. Todas las especificaciones del área de servicios se encuentran en los planos con la designa-
ción EST-DET.

Justificación de funcionamiento de instalaciones
El Ground Zero es una zona alejada de la población, una zona incomunicada y carente de infraes-
tructura, por lo que se plante a que los servicios sean autosustentables, cabe mencionar que estu-
dios realizados por el equipo de trabajo llegamos a la conclusión de que el punto máximo de fluen-
cia sería de 60 personas al día suponiendo que llegan personas nuevas todos los días.

Instalaciones sanitarias.

En las Instalaciones sanitarias se tiene un total de 16 servicios, 8 lavamanos, 6 inodoros con flexóme-
tro manual / sensorial y 2 mingitorios, para la zona de lavamanos se cuentan con dos barras con una 
inclinación del 2% y su recolección del agua es a través de una mini boca de tormenta teniendo 
dos de estas, logrando un ahorro de tubería, al centro del área de servicios desarrolla un ramal de 
instalaciones dedicado al desalojo de aguas negras, todos nuestros servicios cuentan con tubería 
de ventilación; se contarán con dos registros y una boca de tormenta para la parte exterior de los 
baños.

Para la recolección de agua se pensó en reutilizar las aguas negras, para obtener la primera carga 
de agua se extraerá desde el fondo del cráter, el agua se estanca en esa zona y se proyectó una 
cisterna de baja altura, el agua se obtiene de las lluvias y de los meses que nieva en la zona, se co-
locará una tubería hincada de concreto para la protección de la tubería de recolección, para ex-
traer el agua del cráter se utilizara un hidrobomba con sensor de flotador.

La solución que se le dio a la reutilización  de las aguas negras fue a través de un sistema de biodi-
gestor donde se podrá recolectar los lodos generados por los desechos para su desalojo al exterior y 
para la obtención del agua que pasará por un tratamiento clorhídrico en una de las cisternas para 
pasar a la cisterna de almacenamiento.

Se requerirá de tuberías de pvc de con un diámetro de 1” para ventilación, 2” para lavabos y 4” 
para inodoros, las conexiones requeridas serán codos a 45°, yee dobles, reducciones, codos a 90° y 
codos con ventila. Todos los diagramas se encuentran en los planos con designación INST-SAN.

Instalaciones Hidráulicas.

Una vez que el agua se encuentra en la cisterna de tratamiento se podrá enviar a la cisterna de 
almacenamiento donde se podrá desalojar un 60% de la capacidad de la cisterna para su inyec-
ción directa al suelo, para que sea efectivo, dentro de los baños se cuentan con unas jardinera que 
adornan el espacio y serán regados con esta agua, completando la limpieza del agua y su inyec-
ción al suelo ya no será perjudicial. El desalojo del agua será de dos veces al mes para seguir extra-
yendo el agua del cráter.

Para obtener la inyección de agua se utilizará una hidrobomba de media/baja capacidad, esto 
debido a la cantidad de servicios a mantener, cada servicio contará con una extensión de tubería 
para evitar el golpe de ariete que provocará la presión de la hidrobomba ya centro del área de 
servicios, a lado de la tubería sanitaria, se contará con un ramal de abastecimiento  de agua para 
los servicios de inodoro y mingitorios, serán dos ramales para los lavabos y dos tuberías para el riego 
de las jardineras.

Se requerirán tuberías de CPVC de ½”, las conexiones requeridas serán codos de 90°, codos de 45°, 
codos rincón, yee sencilla, tee sencilla, conector espiga y cruz. todas las tuberías y conexiones serán

Las placas de anclaje, elemento de unión entre losa de cimentación y las armaduras que compo-
nen la estructura, fueron dimensionadas por el cálculo utilizado en función de las cargas a las que se 
encuentra sometidas, dichas placas se unen a la losa de cimentación mediante anclas y a su vez a 
la estructura por medio de soldadura. El material con el que están fabricadas será de acero A-36, el 
esquema es detallado en los planos.

Estructura.

La estructura se encuentra modulada en tramos de 4 m de ancho hasta cubrir toda la circunferen-
cia trazada en el proyecto, estos módulos se encuentran formados por cuatro armaduras con un 
recubrimiento de placas de concreto pretensado con un grosor de 15 cm. Se decidió que fuera una 
estructura modulada para su fácil manejo en obra siendo la cimentación el trabajo más pesado.

Las armaduras se encuentran compuestas por 2 tipos de perfiles de acero OR 4”x4”x4.59mm y por 
secciones de acero PTR 3”x3”x4.55mm formando una armadura tipo Pratt Plana en la sección ho-
rizontal y tipo Warren plana en las secciones verticales. Para proteger a las armaduras de la tierra y 
humedad se diseñarán y se mandara a pedir 3 tipos de placas de concreto armado pretensado 
para obtener un grosor mínimo de 15 cm, estas estarán unidas por unas varillas que se insertaran a 
unos tubos de las placas y se fijarán con un agente epóxico, además al terminar los módulos que 
componen al proyecto se colocara entre cada junta constructiva un agente de poliuretano, las es-
pecificaciones de esto se encuentran en los planos.

Se debe de entender que se ha seguido el mismo procedimiento que en la cimentación, es decir, 
una estandarización de resultados generados por el cálculo y diseño de estructuras, con el objetivo 
de simplificar la obra y reducir variables que puedan provocar errores al momento de su ejecución.

Para la ejecución de la obra se tendrán que cortar y soldar los perfiles de las armaduras en sitio, 
pues no hay comunidades o ciudades cercanas para poder hacerlas en un taller. Las armaduras 
generadas se montarán sobre la losa de cimentación por medio de las placas de anclaje, dichas ar-
maduras se alzarán por medio de una grúa que mantendrá a la armadura elevada hasta su fijación 
con la losa de cimentación. Dicho procedimiento se repetirá para todos los módulos del proyecto.

Seguido del  montaje de las armaduras se colocarán las placas de concreto, estas abrazaran a 
todo el módulo, la forma de colocación de estas placas se muestran en los planos con designación 
EST-DET. Se tendrá que aplicar una capa de impermeabilizante a las caras de las placas para evitar 
la humedad del ambiente y del suelo y proteger a las armaduras del óxido.

Estos trabajos se realizarán de forma simultánea siendo el punto de partida el primer módulo de ar-
maduras terminado y se aplicará una espuma de poliuretano en cada junta con una separación de 
10 cm a 15 cm.

Área de servicios

Se propuso que el área de servicios se encontrará a tres metros bajo tierra para que no obstruyera a 
la visual, ya que solo se piensa que los muros de concreto armado sea lo único que sobresale de la 
tierra.

Para contener los suelos de esta sección del proyecto se propone usar el sistema de Soil Nailing que 
se conforma por un anclaje entre varilla y placa colocado en forma de tresbolillo sobre una malla 
de acero electrosoldada, los detalles y especificaciones se encuentran en los planos con designa-
ción EST-DET.

Se tiene una losa de cimentación y un losa de concreto armado como cubierta, se pensó en una 
estructura de concreto armado para generar un espacio libre y transitable, la estructura se compo-
ne de las losas antes mencionadas y de algunos muros de concreto armado para sostener a la losa 
para la cubierta ya que se está pensando en sostener un sistema de paneles solares llamado solar 
roof.
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FICHAS TÉCNICAS

de CPVC. Todos los diagramas se encuentran en los planos con designación INST-HID.

Instalaciones Eléctricas.

Se optó por un sistema fotovoltaico llamado solar roof, que su funcionamiento es igual que 
los paneles solares, la diferencia de este sistema es que son tejas que pueden formar reticu-
lar en las superficies, estas pueden expandirse y ser interconectadas entre sí, por lo que su 
adquisición es más cómoda para la inversión planeada, para este sistema requerimos un 
inversor híbrido flexible para poder utilizar la energía solar de este equipo tenemos la posibili-
dad de almacenar esta energía y lo podremos realizar con las powerwall que van empotra-
das al muro, del equipo inversor sacaremos una línea a tierra para la sobrecarga de energía 
que se pueda generar.

En el memorial se contarán únicamente con las tiras led en ambas losas, controles automá-
ticos, poliducto y conexiones necesarias para la hidrobomba, todos los cables que salgan 
de memorial, pasaran por debajo del proyecto y será protegido por una tubería hincada 
de concreto.

Para el desarrollo de estas instalaciones requerimos de los siguientes elementos, se men-
cionan de acuerdo a la forma en la que se desarrolla su instalación; solar roof, bajada de 
celda fotovoltaica, control de celda solar, inversor híbrido flexible, powerwall, línea a tierra, 
medidor, interruptor de seguridad, tablero de distribución de alumbrado, tablero de distribu-
ción de fuerzas, apagador sencillo de dos vías, salida centro, control automático, conexio-
nes de tira led y tiras led resistente a la intemperie. Todos los diagramas correspondientes se 
encuentran en los planos con designación INST-ELEC.

¿ 
Hi

to
s o

 Ic
on

os
?



90 91



92 93



94 95



96 97

ANTEPROYECTO 

In
te

gr
ac

ió
n 

al
 e

nt
or

no
.



98 99



100 101



102 103Revisión estructural 06 y 07.
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106 107Revisión estructural 10.

Revisión estructural 09.

Revisión estructural 08.
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El cambio significativo es la cimentación, tras una revisión compren-
dimos la función de las pilas las cuales sirven para evitar el volteo 
de las estructuras a causa de las cargas occidentales como lo son 
viento, lluvia, nieve, sismos y granizo, lo más relevante es que en-
cuentran emplazados sobre la superficie de la tierra. La caracterís-
tica principal  de nuestro proyecto es que se encuentra enterrado 
en su punto más bajo a doce metros, de tal modo que las cargas 
mencionadas no lo afectan inclusive los sismos ya que en ese sitio 
no hay sismos registrados de gran magnitud. 

Por lo mencionado se decidió sustituir las pilas por una losa de ci-
mentación de treinta centímetros, previendo que la estructura es 
oblonga se tomo la decisión de dividir la estructura en módulos que 
se conforman por cuatro armaduras, una losa de cimentación y 
por placas de concreto las cuales contienen el volumen de la tierra 
y protegen la estructura principal.

Se nos menciono que el acenso tiene un volumen importante pero 
a pesar de ello no invitaba al usuario a adentrarse, porque el cam-
bio de dirección del muro era brusco, es por ello que se nos reco-
mendado darle una curvatura al muro, de este modo se liga al 
cráter antes de hacerlo con el memorial.

CONCLUSIÓN DE ANTEPROYECTO 
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EL CICLO 

¿Hacia dónde nos conduce la vida? Al diseñar se piensa en gene-
rar sensaciones que emocionen al usuario, en nuestro caso no bus-
camos ser efusivos al contrario partimos de la premisa del olvidó, 
para hacer sentir al visitante como es habitar la soledad. Al buscar 
la historia  de las ciudades cercanas al “graund zero” notamos 
que tenían un progreso interesante por su poderío nuclear siendo 
esta la causa del abandono de estas ciudades. 

En el sitio de pruebas vemos que resaltan estructuras de gran altitud 
que sirvieron como miradores de las pruebas y pequeñas trincheras 
de un tren soterrano abandonado, el proyecto hace referencia a 
estos dos elementos, donde los muros hacen énfasis a los miradores 
pareciendo que emergen de la tierra y el pasillo hace referencia a 
una linea larga como los andenes de un tren. 

Los dos muros que te reciben tienen una separación de apenas 4 
metros, desde este puno sientes pesadez, al transitar por el pasillo 
descubres que te encuentras dentro del cráter que te da posibili-
dad de  ingresar a el, para luego obligarte a regresar al pasillo por 
la pendiente pronunciada que es la marca de las detonaciones, al 
seguir por el pasillo te adentras completamente al cráter donde se 
genera tristeza que te obliga a continuar para salir de ahí, al final 
de recorrido se tiene la esperanza de ver la luz, y así es, la vez, pero 
lo que ilumina el sol es el cráter, vez la destrucción presente, con 
tintes de paz pues la naturaleza a renovado el lugar dotándole de 
vida, así retomas el camino como lo hizo la naturaleza, tienes la 
obligación de vivir de nuevo, siguiendo así el ciclo de la vida.

EL
 C

IC
LO
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El principio de un fin.
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Recorrido interior exterior.

Recorrido interior.

Recorrido & Final.

Corte del ciclo.
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BA
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DETALLE DE ARMADO DE MURO 01 (M1).
ESCALA  1:75 ACOT. m.

DETALLE DE ARMADO DE MURO 02 (M2).
ESCALA  1:75 ACOT. m.

"

"



136 137

3 
EØ

1/
2"

@
 2

0 
cm

.
3 

D
LØ

1/
2"

 @
 2

0c
m

.
R

ec
ub

rim
ie

nt
o 

de
 3

cm
.

M
ur

o 
01

.
(M

1)
.

D
ET

AL
LE

 0
1.

ES
C

AL
A 

 1
:3

5
AC

O
T.

 m
.

3 
EØ

1/
2"

 @
 2

0 
cm

.
3 

D
LØ

1/
2"

 @
 2

0c
m

.
R

ec
ub

rim
ie

nt
o 

de
 3

cm
.

M
ur

o 
02

(M
2)

.
D

ET
AL

LE
 0

2.
ES

C
AL

A 
 1

:3
5

AC
O

T.
 m

.

va
r. 

Ø
#8

1 
EØ

#4

1 
D

LØ
#4

1 
D

LØ
#41 
D

LØ
#4

2v
ar

. Ø
#8

va
r. 

Ø
#8

1 
EØ

#4

va
r. 

Ø
#8

1 
EØ

#4

va
r. 

Ø
#8

1 
EØ

#4

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

1 
D

LØ
#4

1 
D

LØ
#4

1 
D

LØ
#4

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

2v
ar

. Ø
#8

"

"



138 139

3 EØ1/2"@ 20 cm.
3 DLØ1/2" @ 20cm.

Recubrimiento de 3cm.
Muro 01.

(M1).
DETALLE 01.

ESCALA  1:35 ACOT. m.

3 EØ1/2" @ 20 cm.
3 DLØ1/2" @ 20cm.

Recubrimiento de 3cm.
Muro 02

(M2).
DETALLE 02.

ESCALA  1:35 ACOT. m.

var. Ø#8
1 EØ#4

1 DLØ#4

1 DLØ#4

1 DLØ#4

2var. Ø#8

var. Ø#8
1 EØ#4

var. Ø#8
1 EØ#4

var. Ø#8
1 EØ#4

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

1 DLØ#4

1 DLØ#4

1 DLØ#4

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

DETALLE 03.
ESCALA  1:30 ACOT. m.

EØ#4 @ 20 cm.
Recubrimiento de 3cm.

LOSA CIMENTACIÓN.
(LC).

var. Ø#8
EØ#4 @ 20cm.

@ 15cm.

var. Ø#8

EØ#4 @ 20cm.
@ 15cm.

3var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

var. Ø#8
EØ#4 @ 20cm.

@ 15cm.

var. Ø#8

EØ#4 @ 20cm.
@ 15cm.

3var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

2var. Ø#8

ESTRIBOS
ESCALA  1:25 ACOT. m.

ESTRIBOS
ESCALA  1:25 ACOT. m.

ESTRIBOS
ESCALA  1:25 ACOT. m.

ESTRIBOS
ESCALA  1:20 ACOT. m.

1 EØ#2

4var. Ø#4

1 EØ#2

4var. Ø#4

1 EØ#2

6var. Ø#4

"
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DETALLE 02 A

DETALLE 02 A

CORTE ESQUEMATICO A.
"

"
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DETALLE 02 A DETALLE 01 A DETALLE A

DETALLE B DETALLE C

DETALLE DE UNION DE PLACA A
LOSA DE CIMENTACIÓN.

ARM 02-ARMADURA TIPO 02.

DETALLE 02 BDETALLE 01 B

DETALLE A

DETALLE B DETALLE C

DETALLE DE UNION DE PLACA A
LOSA DE CIMENTACIÓN.

ARM 01-ARMADURA TIPO 01.

CORTE ESQUEMATICO B.
"

"
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CORTE A - A´

AA AB BB E F
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PERFIL SUPERIOR (OR)
ESTRUCTURAL  4" X 4"

OR DE 4"X4''X4.59mm.

O
R

 D
E 

4"
X4

''X
4.

59
m

m
.

PTR D
E 3"

X13
''X

4.5
5m

m.

DETALLE A.
ESCALA  1:10 ACOT. m.

6V

OR DE 4"X4''X4.59mm.

PTR D
E 3"

X13
''X

4.5
5m

m.

DETALLE  B.
ESCALA  1:10 ACOT. m.

PT
R

 D
E 

3"
X1

3'
'X

4.
55

m
m

.

6V Exx-70

DETALLE C.
ESCALA  1:10 ACOT. m.

6V Exx-70

"

"
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PLACA DE CONCRETO
15 cm  -  fc' 350

6V Exx-70

PERNO Ø1" X 7cm h

PERFIL DE ACERO 
PTR DE 3"X13''X4.55mm.

DETALLE 01 A.
ESCALA  1:15 ACOT. m.

NEOPRENO cm

PERFIL DE ACERO 
OR DE 4"X4''X4.59mm.

NEOPRENO cm

PERNO Ø1" X 7cm h

6V Exx-70 PERFIL DE ACERO 
PTR DE 3"X13''X4.55mm.

PLACA DE CONCRETO
15 cm  - fc' 350

DETALLE 01 B.
ESCALA  1:15 ACOT. m.

DETALLE 02 A.
ESCALA  1:15 ACOT. m.

PTR DE 3"X13''X4.55mm.PT
R

 D
E 

3"
X1

3'
'X

4.
55

m
m

.

PTR DE 3"X13''X4.55mm.

PTR
 D

E 3"
X13

''X
4.5

5m
m.

PTR DE 3"X13''X4.55mm.

OR DE 4"X4''X4.59mm.

OR DE 4"X4''X4.59mm.

O
R

 D
E 4"X4''X4.59m

m
. O

R
 D

E 4"X4''X4.59m
m

.

PERNO Ø1" X 7cm h

PERNO Ø1" X 7cm h

NEOPRENO 5cm

PLACA DE CONCRETO

6VExx-70

CAPA IMPERMEABILIZANTE

PERNO Ø1" X 7cm h

6V Exx-70

PTR D
E 3"

X13
''X

4.5
5m

m.

OR DE 4"X4''X4.59mm.

OR DE 4"X4''X4.59mm.

O
R

 D
E 4"X4''X4.59m

m
.

DETALLE 02 B.
ESCALA  1:08 ACOT. m.

PLACA DE CONCRETO

PT
R

 D
E 

3"
X1

3'
'X

4.
55

m
m

.

PTR DE 3"X13''X4.55mm.

NEOPRENO 5cm

CAPA IMPERMEABILIZANTE

"

"
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DETALLE DE UNION DE PLACA A
LOSA DE CIMENTACIÓN.

DETALLE DE UNION DE PLACA A
LOSA DE CIMENTACIÓN.
ESCALA  1:15 ACOT. m.

var. Ø#8
@ 15cm.

EØ#4 @ 20cm.

CARTABLON
DE 3/8"ANCLA

Ø#5

TUERCA
Ø#5 PLACA DE ACERO

DE 3/8"

var. Ø#4

var. Ø#8

Plantilla de concreto pobre
5cm de espesor.

TUERCA
Ø#5

CARTABLON
DE 3/8"

ANCLA
Ø#5

PTR DE 3"X13''X4.55mm.

OR DE 4"X4''X4.59mm.

TUERCA
Ø#5

TUERCA DE 
NIVELACIÓN

GROUT

PLACA DE ACERO
DE 3/8"

DETALLE DE PLACA
ESCALA  1:15 ACOT. m.

CUERDA

TUERCA
Ø#5

TUERCA DE

GROUT

NIVELACIÓN

var. Ø#5

DETALLE DE ANCLA
ESCALA  1:15 ACOT. m.

"

"
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DETALLE PLACA MURO 1-A
ESCALA  1:05

var. Ø 1" @ 11cm

var. Ø 3/4" @ 11cm

VAR. CORRUGADA
Ø 3/4" DE ANCLAJE

0.47

0.15

LOSA DE CONCRETO
15 cm  - 350

PLACA DE CONCRETO PREFABRICADA

VAR. HOR. 34 @ 11cm

VAR. VER. 1" @ 11 cm

CONCRETO f¨ 350

TUBO DE ACERO 1"
PARA ANCLAJE

var. Ø 3/4" @ 11cm

var. Ø 1" @ 11cm
CONCRETO f¨ 350 

RELLENO EPOXICO PARA JUNTA  

DETALLE DE JUNTA DE MUROS

DETALLE DE ANCLA

"

"
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var. Ø 3/4" @ 11cm

var. Ø 1" @ 11cm

TUBO DE ACERO 1"
PARA ANCLAJE

LOSA DE CONCRETO
15 cm  - 350

var. Ø 3/4" @ 11cm

var. Ø 1" @ 11cm
CONCRETO f¨ 350 

RELLENO EPOXICO PARA JUNTA  

DETALLE DE JUNTA DE MUROS

VAR. CORRUGADA
Ø 3/4" DE ANCLAJE

0.47

0.15

DETALLE DE ANCLA

PLACA DE CONCRETO PREFABRICADA

VAR. HOR. 34 @ 11cm

VAR. VER. 1" @ 11 cm

CONCRETO f¨ 350

"

"
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DETALLE PLACA LOSA 1-B
ESCALA  1:05TUBO DE ACERO 1"

PARA ANCLAJE

TUBO DE ACERO 1"
PARA ANCLAJE

TUBO DE ACERO 1"
PARA ANCLAJE

var. Ø 3/4" @ 11cm

var. Ø 1" @ 11cm

VAR. CORRUGADA
Ø 3/4" DE ANCLAJE

PERFIL DE ACERO 
OR DE 4"X4''X4.59mm.

PERFIL DE ACERO 
PTR DE 3"X13''X4.55mm.

var. Ø 3/4" @ 11cm

var. Ø 1" @ 11cm
CONCRETO f¨ 350 

var. Ø 3/4" @ 11cm

var. Ø 1" @ 11cm

DETALLE DE JUNTA DE
MUROS CON LOSA

var. Ø 3/4" @ 11cm

var. Ø 1" @ 11cm

DETALLE DE JUNTA DE LOSAS

Tubo de acero Ø 1" @ 36cm 

"

"
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0.
15

3.
75

2.56

5.85

DETALLE  1-C
ESCALA  1:40

VAR. CORRUGADA
Ø 3/4" DE ANCLAJE

TUBO DE ACERO 1"

PLACA DE CONCRETO
POSTENSADO LOSA

PLACA DE CONCRETO
POSTENSADO MURO

PERFIL DE ACERO 
PTR DE 3"X13''X4.55mm.

PERFIL DE ACERO 
OR DE 4"X4''X4.59mm.

PLACA MURO 2 - A

PLACA MURO 1 - A

"

"
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NPT ± 0.0 m

NPT -3.0 m

NPT -2.03 m

NPT -3.0 m NPT -3.0 m

pend
iente d

el 1%

BAJA.

CUARTO DE MAQUINAS.CUARTO DE MAQUINAS. Almacen.

pe
nd

ie
nt

e 
d

el
 1

%

S"S

BOCA DE TORMENTA

PLANTA ARQ. SERVICIOS.
ESCALA  1:10 ACOT. m.

MURO FALSO

MURO FALSOMURO FALSO

T"

T

1' 4'

D
UC

TO
 D

E 
IN

ST
A

LA
C

IO
N

ES
.

"

"
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BAJA.BAJA.

VACIO VACIO

NPT ± 0.00

NMT - 0.90

NPT - 2.15
NLT  - 2.40

NPT - 3.00

CORTE S-S" ARQ. DE SERVICIOS.
ESCALA  1:10 ACOT. m.

NPT - 0.16
NPT - 0.32

NPT - 0.48
NPT - 0.64

NPT - 0.80
NPT - 0.96

NPT - 1.12

NPT - 1.30

NPT - 1.54

NPT - 1.72
NPT - 1.88

NPT - 2.36
NPT - 2.52

NPT - 2.68
NPT - 2.84

NPT - 2.04

NPT - 3.00

NPT ± 0.00

NPT - 2.20

pendiente del 1%

CORTE T-T" ARQ. DE SERVICIOS.
ESCALA  1:10 ACOT. m.

1'
2' 3'

4'
1" 3"

1" 3" 4"2"

"

"
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NPT -3.0 m

NPT -2.03 m

NPT -3.2 m

S"S

PLANTA EST. SERVICIOS.
ESCALA  1:75 ACOT. m.

NPT ± 0.0 m

BAJA.

T"

T

1' 4'

D
UC

TO
 D

E 
IN

ST
A

LA
C

IO
N

ES
.

"

"
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1' 1" 4'3"

A'

B'

C'

CONCRETO f' 240.

PLANTA EST. LOSA DE CIMENTACIÓN.
ESCALA  1:50 ACOT. m.

ACABADO PULIDO.

ARMADO.

"

"
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1' 1" 4'3"

A'

B'

C'

CONCRETO f' 240.

PLANTA EST. CUBIERTA.
ESCALA  1:50 ACOT. m.

ACABADO PULIDO.

ARMADO.

"

"
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NPT ± 0.00

NMT - 0.90

NPT - 3.00

CORTE S-S" EST. DE SERVICIOS.
ESCALA  1:50 ACOT. m.

NPT - 3.50

MURO CONCRETO ARMADO.MURO CONCRETO ARMADO.

LOSA CONCRETO ARMADO.

MURO TIERRA COMPACTADA MURO TIERRA COMPACTADA

SISTEMA SOIL NAILING.SISTEMA SOIL NAILING.

LOSA CONCRETO ARMADO.LOSA CONCRETO ARMADO.

CAJON DE INSTALACIONES.

1'
2' 3'

4'
1" 3"

"

"
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NPT - 0.16
NPT - 0.32

NPT - 0.48
NPT - 0.64

NPT - 0.80
NPT - 0.96

NPT - 1.12

NPT - 1.30

NPT - 1.54

NPT - 1.72
NPT - 1.88

NPT - 2.36
NPT - 2.52

NPT - 2.68
NPT - 2.84

NPT - 2.04

NPT - 3.00

NPT ± 0.00

NPT - 2.20

CORTE T-T" ARQ. DE SERVICIOS.
ESCALA  1:50 ACOT. m.

1" 3" 4"2"

"

"
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DETALLE DE ESCALERA

ESCALA  1:30 ACOT. m.

1" 2"

Tubo de acero Ø1"

Placa de acero de 3/16"

Escalón prefabricado de 
tierra compacta.

Y MURO DE TIERRA COMPACTADA.

REFUERZO DE CONCRETO.

DALLA
4 var. Ø#4

Estribo Ø#2 @ 15cm

2var. Ø#4
GPA Ø#2

2var. Ø#4
GPA Ø#2

2var. Ø#4
GPA Ø#2

2var. Ø#4
GPA Ø#2

2var. Ø#4
GPA Ø#2

2var. Ø#4
GPA Ø#2

2var. Ø#4
GPA Ø#2

MURO
Mezcla de tierra

huemda con 6% de
cemento como
estabilizador

E Ø#4

"

"
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DETALLE LOSA CIMENTACION / CUBIERTA

ESCALA  1:16 ACOT. m.

EØ#4 @ 20cm.

var. Ø#4
@ 20cm.

var. Ø#4
@ 20cm.

var. Ø#8
@ 15cm.

var. Ø#8
@ 15cm.

EØ#4 @ 20cm.

2var. Ø#4

2var. Ø#4

2var. Ø#4

2var. Ø#4

2var. Ø#4 2var. Ø#4

EØ#4 @ 20cm. EØ#4 @ 20cm.

CAJON DE INSTALACIONES.

A MUROS ARMADOS.

TUERCA Ø 1"

PUNTA DE BROCA.
DRILL BIT COPLE CON ESPACIADOR

PLACA 100mm. MEJORAMIENTO
CEMENTO

GROUT

MALLA ELECTROSOLDADA

DETALLE SOIL NAILING
ESCALA  1:16 ACOT. m.

DETALLE DE EMPARRILLADO SOIL NAILING.
ESCALA  1:20 ACOT. m.

"

"
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NPT ± 0.0 m

NPT -2.03 m

pend
iente d

el 1%

BAJA.

CUARTO DE MAQUINAS.

CUARTO DE MAQUINAS. Almacen.

pe
nd

ie
nt

e 
d

el
 1

%

BOCA DE TORMENTA

PLANTA INST. SANITARIAS.
ESCALA  1:10 ACOT. m.

BIODIGESTOR RL

Cisterna de tratamiento
clorhidrico.

Cisterna.TAPA

TAPA

HN

HB

CONEXIONES SANITARIAS Ø 2" / Ø 4" / 1"

"

"
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Registro.
Registro.

Biodigestor 1300 lt.

Registro de lodos.

Hidrobomba  1/2 HP.

Ø 100mm

Ø 100mm

Ø 100mm

Ø 100mm

Ø 50mm

Ø 50mm

Ø 100mm

Ø
 1

00
m

m

Ø
 1

00
m

m

Ø
 1

00
m

m

Ø
 5

0m
m

Ø
 5

0m
m

2 %

2 %

2 %

2 %

2 %
2 %

2 %

2 %

2 %

2 %

Ø 100mm

Ø 100mm

Ø 100mm

Ø 100mm

Ø 100mm

S.T.V.
DE

Ø25mm

NPT -1.00 m

NPT -1.02 m

Boca de tormenta.

2 %Ø 100mm

Cisterna 2000lt.

Cisterna 2000lt.
tratamiento clorhídrico.

NPT ± 0.00 m.

NPT ± 0.00 m.

CONEXIONES SANITARIAS Ø 2" / Ø 4" / 1"

"

"
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ALZADO FRONTAL ALZADO LATERAL

P.V.C.
Ø25

VENTILACIÓN

CODO C/V DE 90°
P.V.C.  Ø100P.V.C.

Ø 50

DETALLE 3.- DESCARGA SANITARIA DE MINGITORIO

36.5

6.8

34

MIGITORIO

TRAMPA
INTEGRAL

PLANTA

N.P.T.

CODO DE 90°

ALZADO LATERAL

PVC
Ø 50

P.V.C.Ø 50

P.V.C.
Ø 50

P.V.C.
Ø 50

P.V.C.
Ø 50

P.V.C.TEE Ø 50

VENTILACION
Ø50 P.V.C.

CODO DE 90°
P.V.C.  Ø50

P.V.C.
Ø 25

VA A
RED A.N.

VA A
RED A.N.

TEE Ø 50TEE Ø 50

PVC
Ø 50

P.V.C.REDUCCIÓN Ø 50-25

Tapa de registro de concreto armado
f´c=250Kg/cm2. Con alambron de 14 a cada 15cm.
Soldado al marco y contramarco de fierro fundido

de 2"x2"x 3
16" de espesor.

Ancla de angulo en cada esquina de 7cm de
longitud

Muro de tabique rojo.

Base de concreto con pendiente de 2%.

Plantilla de concreto pobre.

 DETALLE DE ARMADO DE REGISTRO

Tubería PVC ø150mm

Muro de tabique rojo.

Tubería PVC ø150mm

Acabado de cemento pulido

Tapa de registro de concreto armado
f´c=250Kg/cm2. Con alambron de 14 a cada 15cm.
Soldado al marco y contramarco de fierro fundido
de 2"x2"x 3

16" de espesor.

Ancla de angulo en cada esquina de 7cm de
longitud

Base de concreto con pendiente del 2%

Plantilla de concreto pobre.

Alzado
 DETALLE DE ARMADO DE REGISTRO

Tubería PVC ø150mm

Muro de tabique rojo.

Tubería PVC ø150mm

Tubería PVC ø150mm

Acabado de cemento pulido

Planta

"

"
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NPT ± 0.0 m

NPT -2.03 m

pend
iente d

el 1%

BAJA.

CUARTO DE MAQUINAS.

CUARTO DE MAQUINAS. Almacen.

pe
nd

ie
nt

e 
d

el
 1

%

PLANTA INST. HIDRAULICAS.
ESCALA  1:10 ACOT. m.

Cisterna de tratamiento
clorhidrico.

Cisterna.TAPA

TAPA

HN

CONEXIONES HIDRAULICAS Ø 1/2"

HB

"

"



188 189

Cisterna 2000lt.

Cisterna 2000lt.
tratamiento clorhídrico.

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø 12mm

Ø
 1

2m
m

Ø
 1

2m
m

Ø
 1

2m
m

Ø
 1

2m
m

Ø
 1

2m
m

Ø
 1

2m
m

Ø
 1

2m
m

Ø
 1

2m
m

Ø
 1

2m
m

Ø
 1

2m
m

Ø
 1

2m
m

Ø
 1

2m
m

Ø
 1

2m
m

Ø
 1

2m
m

Ø
 1

2m
m

Ø
 1

2m
m

NPT ± 0.00 m.
NPT ± 0.00 m.

NPT - 2
.00 m.

NPT - 2
.00 m.

CONEXIONES HIDRAULICAS Ø 1/2"

HB

"

"
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ALZADO FRONTAL ALZADO LATERAL

P.V.C.
Ø25

VENTILACIÓN

CODO C/V DE 90°
P.V.C.  Ø100P.V.C.

Ø 50

DETALLE 3.- SALIDA HIDRAULICA DE MINGITORIO

36.5

6.8

34

MIGITORIO

TRAMPA
INTEGRAL

PLANTA

N.P.T.

ALZADO LATERAL

TEE
Ø1/2"

TEE
Ø1/2"

TAPÓN DE Ø1/2" 

C.P.V.C.
Ø1/2"

C.P.V.C.
Ø1/2"

DETALLE 1.- SALIDA HIDRAULICA DE LAVABO

PLANTA ALZADO LATERALALZADO FRONTAL

N.P.T.

TEE C.P.V.C.
Ø1/2"

LAVABO

LAVABO

C.P.V.C.
Ø1/2"

C.P.V.C.
Ø1/2"

TEE Ø 1/2"

TEE C.P.V.C.
Ø1/2"

TAPON C.P.V.C.
Ø1/2"

TEE C.P.V.C.
Ø1/2"

LLAVE ANGULAR
Ø1/2"CONEXIÓN FLEXIBLE

TAPON C.P.V.C.
Ø1/2"

LLAVE DE
PASO

"

"
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NPT ± 0.0 m

NPT -2.03 m

pend
iente d

el 1%

BAJA.

CUARTO DE MAQUINAS.CUARTO DE MAQUINAS. Almacen.

pe
nd

ie
nt

e 
d

el
 1

%

PLANTA INST. HIDRAULICAS.
ESCALA  1:10 ACOT. m.

HN

TESLATESLA

TESLA

SIMBOLOGIA INST. ELECTRICAS.

"

"
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1' 1" 4'3"

A'

B'

C'

PLANTA INST. ELEC. SOLAR ROOF.
ESCALA  1:50 ACOT. m.

TESLA

SIMBOLOGIA INST. ELECTRICAS.

"

"
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DET. INST. ELECTRICAS.
ESCALA  1:05

Rejilla metalica +
canal plastico

Canaleta plastica
+ tira LED

Tubo de pvc 14 mm

0.3

0.
32

0.3

0.
32

Tira Led + sistema difusor de
canal de aluminio

Tubo de pvc 14 mm
fijo en superficie

ACOT. m.

"

"
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CONCLUSIÓN

La soledad es desesperante. Cuando la soledad nos abraza se nos 
es difícil soltarla, sus brazos fríos entumen nuestro cuerpo haciendo 
complicado apartarla, caemos en un ciclo mientras más tiempo 
dejamos que nos toque más difícil nos es soltarnos, la mayoría de los 
humanos deciden entomecer junto con la soledad, habrán unos 
cuantos que luchan, que al llegar al hoyo y contemplar lo deso-
lado y triste que el la oscuridad de la soledad decidirán levitar de 
nuevo hacia la luz a recibir el dulce calor del sol, lograra salir de la 
desesperanza y advertibles a los demás lo pavoroso que fue estar 
ahí quienes lo escuchen con atención aprenderán de el evitando 
a toda costa repetir errores soñando con un futuro loable.
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