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1 N T R O D U C G I O N 

Unas veces con fines de investigación-

ciantlfica J o~ras con fines com~rcial~a, como son -

los de <.<Xt.raer el aceite o los metales valiosos f úti 

lee a la inoust,ria, la Geolo¿~ía !.~e.dcana lvi :;;ido est~ 

' , a t..rav:~s del t,iem~o por (~'"Ó:Lo1~os t!:exicanus y ª1S 

tranjer:_.:;;. 

Sl de::.arrollo pe trolero en M<h:.ico da ta 

de lvs i:Jrimcros años cie este si¡;;lo y se le ha dado u-

na ~rán importancia a l•.)S t1·abajos Cii:osarrol.lados en -

la .Gona sur Ut:! la R<lpÚblica Mexican&; tanto ~n la •••M• 

cuenca del Ist;,.110, cornci .,;n la Cuenca <fo 7·!;acui:ipana-Caru-

peche, vor las ~ranaes ~osibilidades qua parecen ofr! 

cer .,._:~ t.as á1·i.::as como provinciar; pe troliferus. 

g1 suec~ito vrest6 sus servicios en u-

na ae las bl'i,~aa.as o.~: explora e iÓn Sismológica, c;ue 

tiíHu:: Fetr·Ól'-"0'3 Mexicanos en el est.ado d~ Tabasco, Pf! 

ra localizar :::struct.uras í'avorabh~s para la acumula--

ci~n O.d pet.r6leu. 

El desarrollo de es~us tr3baJos en di

cha bri~aua, cumpx·cr1uió .::1 área que se c:ncu<:.:nt.ra des-

de Tamultá dd la Sab,na, hasta Tierra Colorada. 

En esta 6rea Sd han tenido ~ue~mplear 

10<> t.rabajos u.d Qeofísicn 1 pues 1<:1 Geulo.;ía 3uperi'i--
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c1a1 nu ~uoia aplicare~ o se obtuvieron aatos defi--

cier~Les i:;ara cumpr•:::nder las conoiciones estructurales 

tan uii'ÍCilet> en .::l área ae l¡Ue se trata, por las di

ficulLau""' •.,u.C! ~l terrenu pres~hta, ¡a 1~ue cusi la t_2 

taliu.:i.u ~ic est.<J. ~ri.:;:a es t..t;r1·erl\J pantanoso, en los que 

el GeÓ.Lv~O cst..f; LlJ..H.J;,.jibiJ.iL.adu pélra obt..en·.!r datos so

bre las i'ormaci0nes ue interés, para el .::studio en -

cucfbtiún, apart.e de la ausencia gen0ral o casi total

de afiorami~nLYs, siendo necesario hacer perforacio-

ne¡¡¡ cun bE.1rrem1;,; ut: rnano o vali~ndose de foHas, pero

la :r1a¡ur:í.a O.e las v.~ces resu.ltab;;; inÚ.t,il, pues püI' lo 

pant.anoso Gel terreno eG de bastnnt.e es¡,;esor la zona.

de int,~mpcrism1J, debioo a la gran deposi"taci6n que se 

provoca c:n est.as f,raas J ent..or;ces no se obtien~n re-

sultau0s saLib~~cLorios, debido a ~ue no se alcnnzan-

1as formaciunes ~u~ i~L0resan para el estudio. 

Por mcdiu de las exploraciones Gaofís! 

cas se pueuen res0lver es~os problemas, obteniendo -

los ubLwB necesari0s para saber las condiciones es--

trucLUI'é1..Lc6 Ut:!l subs,..1elo. 

~n el &rea ae ~amultá da la Sabana, -

tamlii~n llamaoa Isla üe larnuld (;'!n vütua de ser una

zona ~ue la r~Jwr parLe del ahu est6 rudeaaa de agua

º oe pan~anos, se puoi~ron nacer Lrabajos ót: Geologia 
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Superficial (iUe indica:ron las probabilidades de que -

existiera un anticlinal, pero los trabajos no pudie--

ron cunLinuarse debido a la carencia a~~ afloramientos 

al ent..rar a la zona pantanosa, en <ionde el material .;. 

de acar.i:eo y uei;6sit.o alear.za varios m8tros de espe--

so1·, J nv obL,;rü~riuose aat.os pu1• ra2-ürJ<:s o1:Nias, 

Com(i t,ooa 1.rnt.n región presenta fuertes 

pl<::gamientus com(; i;,on .Los ant.L; linales de Ver·n.:~t, Mo

rales, sar.lat, Bel,~m, se em.í:J(;;Zaron a hacer t.raba,jos -

de Sismulv¿ia en 01 6rea de Tierra Colorada pensanao-

en la pr-obab.l.1:: coHt.inuaclór. dt~ estos plh~¿L<es hacía -

e 1 non,"', cumprubanuotie mas tarde! como lo demuestra -

e 1 Anticlinal üe Chilapa localizado por nuestr·a briS!! 

aa. 
En esta área ae Tie1-ra Colorada no se-

hizo G~ulo~ia SUpdrficial pur las razones antes di---

chas. 

_L o e A L I z A e I o N 

El área ..:n cuestión Si:;! t!llCuentra sit~ 

da al sw· ui;: la R;;ipÚblicf.l ~.;exicana, en ul ~unici.pio -

de Macuspam1, Tabasco. 

La coiwiu<H'ámos limi taoa entre los pa-
o t . -º ' 

rah:l0s 1'7 53 y lb. JA de lat.i tuo norte; y (~ntre los -

92° 2:0
1 

J 92~ 40
1 

ele 1011gi tuu al oeste üe Greenwich. 
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Ji;bta áx·¿a se encu8ntra en la parte no!: 

oest.e uc la Cuenca Macuspaua-Campeche J com¡;rende los 

pueblos O.O;? 'l'amulté ele la Sabana, Euenavista, Ismate -

y Tierra CoLuraua. 

En su parte Odste encontramos el Maci

zo de Jal_lja, del cual s;;: tienen ~..., ider.cias por los r~ 

sult.ados obtenidos de las exploraciones Gravimetricas 

esi cumo ae la Geología Superficial cerca de su limi

te occh1ental ( V'dr plano No. l ) hechas en 'l'amulté -

de la Sabana J en Macuiltepec. 

V r A s __ .J:i_E --e 9 M Y.1.Ll e A _g__J_QJ:L_ 

En esta región los m0dios de cornunica

c iÚn son mu.1 ueí'ici1mtes, put.Js encontramos una gran -

cantiaau ue zonas pan~anosas ~ue no permit8n la cons

trucc i(m at: carrt.Jie;r&s, pur· la inml::!nsidad de dificul

tades 4ue pres8ntan. 

Sin embargo tenemos <:.¡,ue los Hios son -

una 51·an aJuaa a lus transport.es en esta zona, pues -

en su maJoría son navegables :.r pract..icamente son el -

único medio o.irect.o o.e comunicaci6n a nuestra área -

aparte de c;ue contribuyen grandemente como vias para

e l transporte ae las mat<:Jdas primas y pasaje de todo 

el estaao. 
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como pri.ncipales transportes para el -

exterior pooemos mt::ncionar .la linea aerea de la Comw_ 

nla Mexicana de AViaci6n, que pasando por Veracruz, -

y Mina~itlán, Ver. Ll~ga u Villahermosa, Tab. d0 don

de en lancha rái:,·ioa vor el :do Gr:i.jalva y sus afluen-

tea se hac~n 0~ j a 
, 
~~rea que nos interesa. 

este .1 ~ut:: stJgCw prop.::ct.o unirá a Co:::.tzacoalcos, Ver.-

con la Península 0c; ::ucatán. ;¡ c¡tk actmllm,!nte llega-

a Taco talpa, Tab. ~ ( a.unqu,_, pm·"'e..: 't lle .Yª ae puede -

transi Lar· pur rnc;o io oe arrnone s has t.a Yu.cat.án ) , de ·-

dond~ poaemoa tambi~n por lancha 11'2gar a nuestra á--

rea. 

El meoio más directo J ' íl1é\S efidente -

de comwücación para el fo•ea en cuestión es ;;ü río --

Gl.'ijalva ~ue pi::.rmite el tr{insíto de barcos y que por-

su gran cantidad de aflmmtes, podemos llegar a rnu--

chos yuntos de dicha área, pues a6n los paqueftos a---

fluentes son nav;_;gabl¿s en el tiempo ae aguas. El --

río Chilapa es uno ue los principales aflm\ntes del -

Grijalva 1 este igualment.e, nos jJermi te lli:~gar a va--

rias ]JéiI'tcis de esta á1·ea . 

.uentro de 1 área ctue tratamos utilizan-

do los rius, arroyos y lagunas, que nos permiten el -
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tránsito en lanchas y cayucos se transporta el perso

nal :f los aparatos nect:isarios para la realización del 

trabaJ o. 

Otras veces el transporte se hace posi 

ble a caballo o a veces únicam~nte a pié~ por brechas 

heC!las en la maleza y en 81 pantano con este provósi

to, resultanao dificil y costoso, tanto por la p&rdi

da de tiempo c._ue se emplea en abrir las brechas, como 

por las dificulta.aes ctue el corte de la miama brecha

presenta. 

T O P O G R A F I A y DRENAJE 

Esta. área es plana en general, y con -

mu/ poca pena.i~nte en algunas partes, y a esto se de

be qu.e las aguas de sus rios tengan un movimiento leg 

to, ¡ en J.a ~poca o.e lluvias acarrean gr.:in cantidad • 

de agua f es mu¡ común ~ue ocurran desbordamientos, ~ 

que dan Ligar a una gran cantiáad de lagunas J zonas

pantanosas que aparecen en casi toda la región. 

Sin embargo encontrarnos escasos lome-

rios ue mu.t .[-OCa elevación que obedecen prlncipalmen

te a la resistencia que presentan a la erosión los ~ 

teriales de que están constituídos. 

La perLe norte ae esta ~rea es una zo-



- 7 -
na pantanosa en 5eneral, con abundancia de pequefias -

lagunas rox·rnaaas en med:i.o de los ríos Grijalva :! Chi 

lapa, 4ue van uesaparecienuo graoualmente hacia la -·· 

par t.t: nox·-o;;;st..e, en oomle encontramos pequel1os lomer1 

os, hacia t:l poblallO de Tamulté, consti tui.jos princi

palmente oe arerüscas de la formaci.6n ENCAJONADO del

MIOC~Nü ~~~10, ¡ arcillas, arenas arcillosas pertene

cientes a las SbRlc.ó bEL..;M del MlOCENO SUP:..:RIOR, 

En el área cíe Tierra Colorada tenemos

la Laguna de Matillas, cuya variaci5n en el contenido 

de a¿u.a, 1.,¡ue c.\epenue de la precipitación de las llu-

vias, o.r:igina la formación ;y oesaparición cie pantanos 

asi corno ClE: pee¡uefJ.as lagunas, y por lo tanto, hay una 

gran ueposhación c,ue cubre lúB pocos afloramientos -

qut: puui.,r'a nabt!r'. 

Lus pantanos, lagunus, ríos :r arroyos~ 
vienen a. cubrir· en <;Sta área aproximnciam•:rnte el 75 %

de ella, no aejanao observar sino en mínima escala --

10.s G.atu~; nc;Cesarios para obtener conclusiones estru_s 

tural.;;s. 

La TopogI'af:Í.a viene a ser' el resultado 

de la erosión diferencial sobre dos tipos de rocas: -

Areni~~c:u:; J Lut.i tas que algunas voces :f prindpalmen

te .las prim.,:I'as constituyen lornt:!rios de 1rncasa altura 
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ya 4.Ul:l Ül ma¡o¡· part.t:i uel terreno es bajo, permane--

c lc!ihlO inunuaoo la ma¡or parte ue 1 aflo. 

CLIMA 

Toua esta área está cubierta por una -

vege"t.aciln ex.ubex·iurte, con todas las características

de las x·tigíont:is si"t.uan.<.i.s aentro de las zonas torridas. 

El clima es caLiroso en extremo, muy -

i1uvi0so,( aproximadamente de tres a cinco mts. de -

preci~ita.cion ) y humedo~ lo cual hace c,ue las condi

ciones de salubridad seas pésimas, pues abunda el pa-

1uaismo J los parasitos intestinales, asi como toda ~ 

e iase de enferm.adadea tropicales; todo esto hace que-

1a.s condiciones de vida en esta zona sean en extremo

incoinoaas ¡ con muchas penalidades. 

GEOLOGIA 

Como ya dijimos anteriormente, en el -

ár~a ua 4ue trala este trabajo, los estudios y los 

trabajos de Geología Superficial fueron escasos en 

e 1 área de Tamulté de la Sabana y nulos en Tierra Co

lorada po¡· las conu.kiones también ya dichas. 

Bn el área de ramulté de la Sabana se-
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hiCit:ron fosas hasta ae cinco 1n.::tros áe µrof'unuiaad -

con ~1 fin ue ve~ si se poaia atravesar la cubiarta -

de m8tt:rial ae aluvion, ':>Si como perforactones con bQ 

rro::w:u3 c:;e ;nanc,, i.iara obt.ener muestr'as fre seas J meuir 

rumbus .J echaoo1.;;, 

Las furmaciones que: afl0ran w.;_uí son:·· 

unicamt:.Jnte Y'.ioceno ) El Amat.e Superi.ox· e In.t\n':i.or,

que pc~t=nec~n al Mioceno Inferior, la formaci6n Ene! 

.! onado del Miocen0 Medio y las series B<::l·~m del ~ioc~ 

no superior. 

El Amati~ Inferior aflora ai sur rJcl 

pueblo ue TamultA .;{ está cons·tit.uído por lutitas gris 

oscuro qut:: r.:ur:-i:.ic:nen lechos ü-elgalios de ar1~nic;<::a muy

compacta, color f.:iris claro oe grano fino .i con inter

calac.ione;s tle ca pus muy l.l.;lgadas o.e caliza gris. 

81 Amate Superior: se 2ncuentran peque

nos afloramientos de estos ldchos a lo largo de un C! 

mino c.._u..:: cruza al sul' di; Tamult..¿ y consisten de lut,i

tas coJ.·:>r gr:í.s o:-;cu1·0? con capc::1s delgadas de arena y

arenisca, y lccnus ae Equinodermos. 

Estas ~us formaciones son difíciles de 

diff:H't:nciar litolo.gicam.;;nte, cm cambio es muy S8nci-

llO uiferenciarlas micropaldontologicamente. 

Contie:i.en gran abundancia de foraminí-
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feros, ae los ~ue solo mencionaremos a;uí los más a--

bunuantes: 

Noaosaria aff, globulosa. 

Plectofronaicularia californica. 

crist,~llaria vaughani. 

Uvigerina p¡gmca. 

Margi~ulina subhirsuta. 

En el pueblo ae Tamulté J hacia el es

te aflora la formación. Encaj unado, que consiste de a-

renas o.e color ;;;,ris claro oe grano mc:oio, cu.arciferas 

y f1;:l;..tes..,áticas c,¡ue cc;nt.ienen poca mica J areniscas -

bastan-LE:: coaipactas de cementación calcárea color gris 

e iaro que contit:n--.;n cuarzo y fel·:18spato, que como más 

taru.e se ·~x;Jlicará presentan graves problemas en la -

perí'o¡•ación nt:: i-'ozos para los punt,os de tiro en el -

curso Od las exploraciones Sismológicas. 

Estas serids aparecen a~uí con un esp~ 

sor apr0xirnaoo i.le 60 metros y la microfauna aquí es -

prac~icamente nula. 

como ¡a se dijo, al sur del pueblo de

Tamult.é af lura el ama"t.e superior J continuando por eg 

te rumbo se encu•.mtran las series Belem ( ver plano -

No. J ) , 4ue consist.en ue arcillas calcáreas compac--
' 

tas J óuras, preuominanao los colores verde J caf6 --
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veruoso y alternan con lechos de arcllla arenosa y -

cuerpos ae arenas. 

Estas series consisten del Belem Supe

rior ¡ Bel<.:m Int'cirior, su fauna es muy similar en las 

doG, p.:ro se pu•.:ici.en ciifeI'enciar J.i to lógicamente, pues 

el Belem Inferior es rnu.:r caract.erístico por sus le--

chos ue ostreas y l.s gran abundancia ó.e Nodubs Limo

ni:ticvs oe colo:;: amsir·illento. 

Decíamos que las ser•i.::s Bíüem presen-

t~n lechos fosilÍforoo constituidos en su ma.yor parte 

de OsLreas ( OsLrea Gigas 1 ) , que vienen a consti--

tuir pr·obl~mfü> mu¡ st:x'ios para la perforación de los

puntus ue tir·o. 

Encontramos una gran abundancia de Ma-

crofusiles, .f ~m.re ellos principalmente aparecen: 

Ostr(::a G:i.gas ? 

Mactra. 

Arca. 

Venus. 

H¡ui·obia. 

Así cocno ba.st<.intes Mi.crofusiles, aunque estos no nos

s on ~tiles en ~ete caso para oifer~nciar el Belem Su

periox· oel Inferior, p0r ser tan semajante la fé\una -

en ambas. 
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Las formaciones c1ue afloran, y los e-

chauos obt.enio.os, hacen suponer trn la existencia de -

un am .. iclinal fallauo, p.;ro como los estutiios de Geo

logía superficial no se punieron continuar c0mo ya se 

dij o antel'iorrnc:nt.e, se empezaron a hacer trabajos 1rn

Sismulogía QUO comprobaron la exis~encia d~J. anticli

nal ¡ oe la f'alli;,.. l<:st.a Última se comprobó como [>e -

explicará más taroe en virtuci ue no obten..::r reflejas

en esa parte. 

(iuemás ae es1,os afloramientos, encon-

tramos roueanao a las Series Amate, corno lo podemos -

ver en el plano No. 3, unos l~chos que se eneuentran

en un astaoo ue Transici6n, J pequenos afloramientos

de estos son vi.stos al sur oe Tamul.t.é, en los que apg 

recen abunaantes restos ue plantas f6sil~s. 

E:stos lechos están constituít.los princ_! 

palment.e c1e arena arcillosa, con .lnü::rcalaciones de ~ 

renisca bian est.ratificaaa y concreciones de caliza. 

Geva.erts dice en uno de sus informes -

que estos lechos pueden ser comparados con los del A

mate Superior. 
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M E 'f O D O S I S M O L O G I C O 

JL!l_Q EN ERA L. 

Empezaremos po::- hacer una breve expli

cación ae las partes de que se compone una brigada de 

exploración ::>ismolÓgica. 

Después de que f;!Stá fijada ,ü área por 

explvrar, se proceue a buscar un lugar para colocar -

el :::ampam.¿nto Principal, este lugar deberá ser un !Jll11 

to estrategico óel área por estudiar, para que desde

ahí, se pueuan uirigir toaos los trabajos de dicha 

brigaaa j aoemás ~ue sea un punto que tenga lo mas 

cue sea posible vias accesibles para llegar desde el

caiupo principa). a los ó.isti:itos puntos del área que -

se vá a ~xylorar, :f cuando se encuentran dificultades 

para regresar c.i.::sde el campo de trabajo al campamento 

principal~ ¿ntonces se van poni~ndo pe~uer.os campamen 

tos, coní'orme va avanzando el trabajo, y a estos cam

pos se l<;.'s llama Campamentos Intermedios. 

La brigaoa en si, está compuesta por -
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Calculistas, 'l'opógra!'os, Perforauores, un Observador

Brccn~ros, Personal .11.aministrativu y Pconas c¡_ue ayu-

aan a ll¿var los apa1·atos necesarios que se usan du-

rant-e to\.10 el curso ue la exploraci6n. 

En primer t~rmino, se tienen que hacer 

una ::;el'l.e d•:: brc:chns, y la práctica ha inaicado, que

en un J:.!I'incipio es conveniente hacer est.as brechas -

formanuo cuaoros oe cuatro kilómetros de lado, J así

ir cutrfori._,o t,oua el át·ca por (,Xplorar. Si en el cur 

so '-<'2.L t1·aba,jo, af::ir,~c<rn :.tatos :lnt.eresantes, entonces 

para nacer el esLu~io con m~s detalle las breches se

hacen en cunarvs oe ooc K.i16mc:tros de lado. 

nespuás ae cortaoas las brechas pasan

loS Topü~rafos pol' E>s<,as, haciendo el levantamitmto -

de la~; rrü;;nias, J fijamw al mismo tfompo los punt.os -

de Lü·o, as]. comíJ tornando las elevaciones de los mis

mos, si es que 1~1 t'"1Teno .las tiene, pero t:n nuestra

irea pocas veces suced{a esto, pues la mayoría de les 

veci.::s '"l t.,.,rx:i:mo es coruplt.'::tamente ple.no .'f se encuen-

tra casi al nivel ~el mar. 

En seguija vienen los Perforadores, -

que fJerforan los puntos o.e tiro indicados, y por Úl.t,1 

mo vi.me "'l übSt:X'VfüJOr con el Sismógrafo, a disparar

estos puntos con lo cual se obtienen unos registros -
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- 15 -

en pa¡,.l:!l fotográi'ic0, que más tarde interpretarán los 

Calculistas en ~l Gabinete. 

Después ue f'i,jar el rumbo <tlW va a se

guir una br12cha, emphlzan los breche1'os a cortarla, -

es Le corte :k nü<..:'! crwi siempre con mach8tes, lo cual 

resulLa mJJ costoso J uilatauo, por las dificultades

·.:intes uicüas qm: el terreno present~.1. Pues cuando la 

v~get&ción ...,;;; !I!UJ oe1i1:1a ,Y aparecen grandGs árboles y

palmenu;. loG bi·ech;;;ros se ta.roan mucho en cortar· di

chas bl'c:chas. 

in J..:v2.ntarnit:r1t.o de JJ:.1.s brechas y la ·· 

fljacién ue h;s }ilfütos. i.ie til'o i:-or les Topógrafos es

igualmc:rrte mL:y üifícultoso, po:n1ue teniendo qui.; lle-

val' sus l\paratos necesarios c0mc son el 'l'eoooli t.o, el 

Nivel e la Plancheta, asi como Estadeles J Balises, -

pes&n m~ch&s uiricultades p8ra transfortar y caminar

en t.:l ¡:antar1t1. 

Después d...,.L tr.:.bajo de campo, reg1·esan 

al GabinetB, a hacer tooos los calculas necesarios, -

coioo son cier;i:•e ~w poligow.lles, elevaciones, obser-va

cicn~s, dtc ••• que a~ requitren yara s~guir el curso

de l& ex~loraciln. 

Bn seguiaa <-iue están hechas las b:re-- -

chas J fi~¡auos los punt.os üe t.iro, pasa.n los p21·fora-
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dores, los cuales llevan barrenas c1e mano así corno -

un& bomba ce::ntl'Í.fuga de dos a trei:.; pulgadas, para ha

cer c:irculc.r el lodo aura.r.te el curso de la p;;;rfora··

ci6n¡ ~ara llevar a cabo este trabajo se necesitan -

cuadrillas üe cun t,ro 1) c:i.nco hombres' que ca:rgan la -

tubería neCtc!saria, la bomba, la dinamita para cargar

el pozo, etc ••. 

Prirm:i1·an1ente $(~ ne ce si ta hacer una pa

quet'la fosa, que .se llena de agua para <;,ue de ahí se -

alimenta 1& bomba y lH inyecte on la tube:cia, mien--

tras tx•es hombres están hacü:nuo girar la barrena ha~ 

ta llegax· a la profunokaa rec;_uerioa, la cual hn sido 

prtVié.Illen~e ~efialaua, deµendiendo ésta del espesor de 

la ca[Ja fü; ir.tt:niperismo, <;_ue se conoce haciendo prim§_ 

ro unas pruebas como se explicará mas aóelante. 

En nuestra área la profund:tüad de los

pozos era de ochenta pies como promedio general, aun

que algunas veces no se podfa llegar a esa profundi-

dad, por encontrar ciertas dificultades como son los

lechos ae Ostreas FooilÍferas de las Sel'ies Belem, -

del Mioceno superior que aparecen con más o menos fr~ 

cuencia., así como capas de arenas cuarcífcras y fel-

des~aticus, J areniscas bastante compactas de cement~ 

cién calcárea de la ,ft'ormaciGn Encajonado del Mioceno-
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Medio, y entonces al encont1•ar estos lechos los pe:r:t'Sl 

redores no pueaen hacer pasar la barrena más allá de

la. profunuidad a e;ue se encuentx·an dichos lechos, 

pu~s son mu.¡ o.uros .f compactos para que los pueda pe;: 

forar una barrena de" mano como es la empleadr1 en es--

tes casos. 

La profundidad a que aparecen estos l! 

chos no se puede fijar, pues es sumamente variable d~ 

bido a las condiciones geologicas del área. 

D~rnpués de perforado el pozo, se proc~ 

de a cargarle. Para hacer esta operación, se pone la 

ainaroit.a conect.aLl.o. por mc~dio de cables a un fulminan

te, y se baja hasta el fondo del pozo dejando los ca

bles del contacto hasta afuera, parn que cuando el o.Q 

servador pase, los cor.ecte al aparfato Siam6grafo y h.§! 

ga el cüsparo. 

una vez cargados los pozos, viene el -

observao.or con el SismÜgrafo ayLtóado por una cuadri--

11a oe hvmbr·ea que cargan los instrumentos, que en e~ 

ta área son un conjunto de per.:;,uef'ws aparatos portáti

les ( ver· figura 3 ) <.;_ue consistt!n principalmente de: 

a.) Cierto número de Detectores. 

b) Igual raúrner0 de Amplificadores. 

e) GalvanGmetros. 



OESERVADOrl LISTO P~.RA EL DISPARO 

GALVAf,;O~THOS MOSTRANDO EL ESPEJO CON SU SIS
TEMA DE SUSPENSION 
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d) La Cámara J El Sistema de Tiempo. 

Los Detectores son los aparatos ~ue -

sirven para x·ecibir lüs movimh:IJ.tos ti:!rrestr·es, que -

en este caso son prouucili0S art..if'icii:.lrnerrte por medio 

de la ex~lusi6n ue la dinamite, estos movimientos son 

convcT't,iüo13 en energía eléctrica c;.ue es aplicada a -

las t.<.:rminalc s J.c; en u·au&. ue los Amplificadores, lcs

cual¿s awplificarln la endrgla el~ctrica que suminis

t:ran les u,,;tect.cres, ¡,.·ar;;. ser orlicada luego a un Gal 

vanúm"' tro 1.¡_u.., ;;,stl consti tuíuu por una bobina con un

es~ejo ¡ un sist~ma ae susp~nsi6n, así ~ue al recibir 

le. seüal 01•11;lií'icaoa, variará t:!l campo magnético y eg 

tonces u8. comG 1·esultau0 un f"'c.;uef:o movimiento que se 

r<::e;ist.J:& c:Jl 'Jn i--apcl fc.tG~Tc..fico ( Sismograma o Re--

ccru ) Int;uiarii:,e un rayo ue luz dirigido a1 espejo --

( ver figura NO· 5 ) . 

Primeramente se fijarán los detectores 

que en nues~ra f.u·ea se emple1m 18, poniendo 9 de cada 

lacio uel punt..c üe til'<J, estos están conectados todos

ª una linea que como ¡a ciijimos pasa a les amplifica

dores, J a los galvanúme\,rus del 2 ismografo. 

Cuanao está todo listo, después de que 

el Obse1·vauo:c hü che cado touos los inst,rumentos, se -



. ~·; ,'; 

S.ISMOGRE~fO E.W Lii. BR.lilCHA 
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se px·ocura evitar cualquier muvimiento en la superf'i

cie ael terreno, como por ~jemplc el paso de ganado,

etC· · • para ~ue no lo registren los detectores y epa-

rezca alguna oisLurbancia en el Sismograma, en esas -

e onuiciones el Observauo:c a.is para el p0zo, obteniendo 

así el Sismograma o Record. 

Est.e Sisrnogrnma es revelado ahí mismo, 

y aes.i;.;ués es manuaoo al gabinete para que los calcu-

list.as hagan las correcciones necesarias, "piquen" 

ios reflejos q_ue se puedan obtener del Sismograrna, y

es tos se pasan a una sección que mediante el trazo de 

uno o vax·ici's horizontes q_ue se 0btienen por medio de

la coorrelación a8 los reflEOj os de los distintos pun

tos ue tüo, se int.erpretarán las condiciones eatruc-

turalt:!s del subsuelo. 

Est.e métouo Sismico que como dijimos -

está basado en la meclicién de los tiempos del viaje -

de onuas elG.sticas prod.ud.C.as artificialmente al ha--

cer estallar una carga de dinamita dentro de un pozo, 

estas onaas viajan en tooas direcciones a través de ~ 

las oistintas capas c.J.e la corteza terrestre y son re-

fractaoas o reflejadas a la superficie. 

Cvmo sabemos, estos movimientos son r~ 

gistrados vor los detectores y sob:re un papel fotogr!! 
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fico, en el cual tarnbien haremos aparecer el instante 

de la ex~losión , 

' 

[igura NO· 6 

Sl31JOGl:U1.MA MOSTRANDO GRAFICAMENTE LOS PUNTOS DE RE!."!.$ 

XION .l:l;N LOS LUGARES EN DONDE CAMBIA LA NA'l'URALEZA DE

LAS l:tOl:AS Pl!:Nr.;l'HADAS. 
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Ahora bien, el tiempo de recorrido de

las ondas es medido, dependiendo este tiempo de la na_ 

ture.leza de las rocas penetradas, de la velocidad de

transmisi6n de onda o tambien de lu existencia de di.@. 

continuidades en velocidad o densidad, las cuales nos 

determinan cürt.os puntos de reflexión bojo la super

ficie, como lo muestra gráficamente la figura numera

seis. 

Cuancio .:ncontramos condiciones favor&-

1::1es ue refle.idón, poó.0mos oelir~ear perfectamente un

horizom,e con onuas sismicas r"' fle,jadas dentro de pr2 

funuioaaes limites, así como la profundidad de cier-

tas aiscontinuioaaes en el car&cter litologico de las 

se:t·iea de rvcas. 

Pero cuanoo las condiciones sismicas -

no son favorable& 1 la ir_tt::rp·etM;iÓn de los Nd:'lejos

de las anuas, es muy incierto :f no es I-·osible asegu-

rar ~etermi~ada condici6n geologica del subsuelo. 

Por lo general este método se emplea-

cuanao por rneu.io oe est.uoios ant.:riores sospechamos -

ia e.>..ist.encia de alguna estructura, y comfrobamos mas 

tarae su existencia, ror meaio ae la aplicaci6n del -

Mitoao sísmico, con los oiversos sistemas de tiro que 

este m~tooo incluy-2. 
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Nosotros haremos aquí una pequer1a ¡ -

breve exposic.ión ael m~tooo úe tiro empleado para la·· 

exploraci.5n uel área TA!.úULTE-'l'H~RRA COLORADA, siendo

est.e el mét.ooo J.e RBFL~UON. 
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_M_E l' O D O ___ ..lLJL_J} S _F L !~ _L!...Q..JL 

Este m~~touo ha oado m:.tJ buenos result~ 

dos en los trabajos hechos en el área TamulL~-Tierra-

ColoraJ.a, pero sin embsl'go cuanoo St! a1;li.·~J. c:!3te mét.s: 

do para tratar d~ localizar domos salinoa, entonces,-

este w~tooo 0e reflexi6n, no nos J~ buen resulla00 1 -

debiuo a c.iue cuanuo se :.;fectu.a la intrusión !3;;ilina, -

entonces esta ~iá L1¿ar a un gran número cie fnllas eri·· 

los seoim~ntos, y estas desvian las onuas refleJadas-

y no se pueden recibir normalmente, p;;:ro cuar.Jo el 3-

fallamient.o no es considerable, se pueoen obtener re

sult.au.os sat...isfactorios, así corno cuanoo el o.omo sa--

lino se encu~nt...ra profunuo. 

Como uecíarn:is antes, este m.;\tono es el 

i , . . t que se $ gue en nuestra area, t1ranao en un sis ema -

que se 12 llama srn'l'l:%iA Lif•; 'l'Bü DS P8:Uf1L CONTINUO, ~ 

es decir hacienuo producir la explosión en cadu extr~ 

mo de la estación y colocarh1o los detectores 1 de :no·· 



do qu0 cubran toda la aist..ancia que hay ent.re cada -M 

punto úe 1,iro 1 o si no :;e hacu explotar un punto de -

t.i:t'o cubriendo J.1.1 rn:l uw de lu distancia que ha;¡- al --

te.ne :ta uel pun t,o .:i.: tiro al pun t.o Clu tir•v ant.er i or. 

Figw·a No . ? 

v11wg DE LAS ONi.JAS HgFLEJAD/,S. 
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Y asi s¡; va cubri~n<...lo toda una dete~rnl, 

na<ia área "1U<> es d(1Uival:mte en el subsuelo a la pro

yecci6n de la distancia abarcaua en cada estaci6n de

la ::;u¡;erficie. 

En el Sismograroa o Record aparecen los 

re:fl¡;jos, est.os a¡,E>recen oespués de las primeras en-

tradas como lo pooemos Vf::r en la figura. 

Figura No. d 
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~stos reflejos se notan cuando los lu

pas están más o menos alineados, según la calidad del 

reflejo, pero cuunuo se ~iene un record en el cual 

ios lupas no están alineados y se necesita obtener <ie 

el algún reflejo (~ue nos puena. ser·vi!' como indicio, -

la forma p·r)ctica oe hacerlo es tornar los tiempos de

las yrimeras entsacias de refracción J restar de ellos 

1.ü tfompo correspunoiente a la segunda capa ( esto se 

obtiene conocianuo ls velociaad y la distancia a la -

cual se encuentra el sismo o aetector con respecto al 

punto oe tiro ) . 

El resultaao ne esta operaci6n nos da

rá el t,i;;;:mpu co1·1·espunaümte a la capa de baja velocJ. 

daü. ( Caiia 1.1e ln~emp:::rismo ) . 

Se elige un punto cual~uiera como eje

de parti<J.a, en el recoro, :f se llevan 10s tiempos co

rr.es¡_.,on11ientes, Sto; unen furmanuo una línea di.scontí-

nua, J.& c,.ue se Lra.w sobr¿ una escuadr.a o r•egla · tran.§. 

parente, llevano.o esta sobre el cuerpo del record en

don~e se note ~ue pue0e haber alg6n reflejo y la l{-

nea nos sefialará cuales son los lupas que pueden coo

rre lac iornH·se. 

Como un pec,¡ueflo ejemplo de lo antl-:lrior, 

vamos b ~u~on~r 4ue el GetecLor No. 1 est! a una dis-
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correcci6n en el extremo: 

correcci5n en el centro: 
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DEDUCCION DE LA FORMULA PARA ENCONTRAR EL.ESPESOR DE

LA CAPA DE INTEMPlrnISMO: 

Ts 
ds 

Yo 

e=\/. t 
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CALCULO DE LA PROFUNDIDAD. 

Para calcular la profundidaa de una e-ª 

pa, pr-imerament,e necesitam,>s considerar que se trata

de una carJa horizontal, para facilitar la explicación 

de e.s te cálculo. 

---X -·e 

'l'RAY&:C'lOiUA DF~ UNA ONDA REFL!~JADA 

Concederemos el caso de una capa refl~ 

Jante a una profunúilia·.:1 H, y si conocemos la veloci-

dau meui::i u.e la onda, t<.:llllremos c,¡ue el Líempo de rec.2 

rriü0 para una onda que viaja ciel pw1to /\. hasta el --

punto B pasando por cü punto C será: 



.. 30 -

Basanc1ose en las ecuaciones fundamentª 

ies anL~~iorts $e ~lene: 

:: Vw d..e.. r. V.o d..~
Vo Vv., 

- d.'f> Vu:'P _, da.u v~AJ + Vo dVJ 
_..._ tL &rn-~-¡: .... ~,,__"°"'""<11 

\1;1,, VuJ 

~~ 
\lo \J,.,oJ 

~~· _tÁ'-"' (~-VwL 
Vo VatJ 

=_.sil_ + dtu (VoN Vw) 
\Jo -- \¡O) ""Vw 

-...... d.w ( Vo - Vw) 
Vo V;;:;---· 

\lo v~ 
V \10-v;;, 
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ES~U~MA PARA HAC~R BL CALCULO DEL ANGULO DE 

INCLINACION • 

.Sen. t9::. (4[} f&vJ 
:zx 

R Se11. &"" z 
R:r. z. 5en. B 

_,.PI 

--

¡ ' 

V 

-

pl(or. :r. e os O· .z. 

.sP.Z .s.P3 
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Pero tdnemos, ~Ub coma podemos ver en-

la figura anl..erior: 

j 

Ahora ¡;í substitu:f.mo:3 el valor de AC -

en la ecueiciÓn ( 1) tc::ndremos: 

¡'] L.;f ·\~ -\'.: ; .. l'~=t+ M~ 
\/ \1 C..c 

Si e levamos al cuadn~do t:,·ón'"mo.s: 

l a ~ 4 ( (..!L.\. 2. • B ·¡ feJ] 
IW ~ ~ tJ") .~ <t'.•l:' .. \f"'¡ 

\/ ''-' '~ (},, J ~ ~ •. 

" 
e l.l .. ' ... (2) 

sienuo H 1<:1. cantioao 4ud nos 
. , 

(lBI'a la profurnlidod del·· 

hoI'izonte o capn re f:Lee tora. 

e iÓn con este re.sp.::cto, pues las ond.as prouuciuas no-

son r~ctas como lo muestra la figura, pero nosotros -

consiaeraremos la propagaci6n de los ra1os ~n ltnea ~ 

recta para hac.;r ¿ 1 cá le u lo ele la profundidad. 
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DS'fERMINACION DE LA VELOCIDAD. 

Existen varios métodos para la obten-

c iÓn ut: la vclocit.lad de las ondas, como son por ejem

plo la curva T-D para onllas reflejadas o refractadas

º hacie:fü10 üro<:¡ en pot.os profunoos, si-endo este sis

tema el más aceptado J el más usual, pues se pu<:!de -

considerar aproximauam,..;nte la misma veloc.ldad en de-

terminada ái·ea, r.rnm,_ue de cualquier modo es convenien 

te nuccir la curva T-D ae vez en cuando para estat' se

gurvs u.:: (¡_Ue la velocidad no cambia notablemente. En 

nuestra área teníamos por ejemJ....lo velocidades tomadas 

en el pozo Jal~a, pero como decíamos s~ hac1an de vez 

en cuancw cálculo ue velocidades por medio de la cur

•ra T-D. 

Par·a dt! terminar la velocidad con el m§ 

touo <.ie lus tiros ~m pozo profunJ.0 1 se bajci un detac

tor ilast.u el funuo uel pozo, ;1 se va subiendo paulati 

nam.rnt.e, al mismo ti81n;;o c.,¡ue se va disparando J así -

va:nus obt0ni.,,nuo la velocl:.:iad. 
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Anora para hacer el cálculo del ángulo 

de i;1clinac ión ue la capa reflectora, así como para -

det.er·ruil1étr su rumbo ¡ su hc:clw.r10 ';!S necesario hacer ~ 

so uo 00~ perfilc!s, a un angulu arbitrario uno de o-

tro J t,Ü'Ch.i.üS necha00 arriba y abajo. Ver el esquema 

ant.er•i::ir, i.;ue lo m'-l"st.ra graficam.,mte. 
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Después dB ver lo expuesto anteriormen 

te al respecto, podemos úeducir entonces que si cono

cemos la p:ro.funaiuad óe los contactos refleja.ntes, -

por mcuio oe los proceclimfontos anteriores, estamos -

en condicicmes de poder construir seccion<:::s a lo lar·

go o.e las brechas t.irauus y observadas. Estas secci.Q 

nes S8 cvnst.ru¡en dibujanuo en un papel mili;ndtrico -

que hay ht::cho especialrn<:inte para este fin, a una ese_!! 

la aprupiaoa ¡ convenfont.i; 9 las profundioades encon-~ 

tradas i la inclinación de los diferentes reflejos oh 

teniaoa de cada Sismo@:'ama, ¡;oni;onc10l8s el n(un'3ro del 

punto ue t.iro, la prof'unciidau a que se encuentran, el 

tiempo, así como la ct\liUoo que tenga dicho refl-aj o, -

para facilitar la comp·ubaci6n, la revisión, J el :ne

Jor entcnaimi~nto ae las secciones, pudiendo así dar

nos cuent.a perfecta U.el echado de las capas y en for

ma más o menos aproximaüa de las condiciones estruct,l! 

rales uel subsuelo á.el área estudiada con este método. 

Después de aibujadas estas secciones -

prucenemos a segllil' .los horizontes que creamos conve

nientes ( En nuest.ra área se llevaban cios o tres horl_ 

zonLes ) los cuales estar&n ¿uiaaos por los reflajos

de ma¡or calidad, entenuienctoae po!' calidad del refl§. 

jo lo siguit:lnt..e: 
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En el record o sismo3ramn anc-.:mtramcs

trldo cl&.ses ae l't::fl<-:jos, los BUENOS, t!S decir c,¡ue es

tán les lul•OS f.·t!r·f'ectarnc:r:t...: alineauos y ¿n seguida se 

pu0oe u8 terminar· e; 1 I't:flej 1.; ~ les REGULJ,fü:S o probables 

es~os s~ notan m&3 o menos bi~n pero aparecen dudas -

en &.l5unas t1·a;:,a;;, J pox· Último los i.-'.!iLOS o escnsos,

que cu11io •Jt;r~Í8.o:c.s nntes, tc;n•~rn0s c..¡uw en.¡;lear el 1r1~to

do antericr·i~·~ntt~ ex¡.,licucio 1.ara i:L•oer ó.::ter·minar le -

que se c1·ee _t.:robable r·eflejo. 

Cuancio ten¿mcs ya trazados rme1:1trc,s h,2 

rizontes, enLonces cerraremos todas las poligonales -

que forman Gstos en las distintas brE.ichas 1 para poder 

tener un nw . .rox· control al hacer la inter·prete.ción. 

Se eligirán I! los horizontes fantasmas" 

refl;;;jantes J St: const.ruJe con ellos un mapa 0struct.)d 

ral para caaa uno, configuranoo con mucho cuidado, -

pues si:: oebe emplear un buen criterio geologico a la

bora ue configurar, eBto se l.ot;;ra mediante la précti~ 

ca con un trabajo constE;.nte sobre esto, pues f'recuen-

, temente aparecen bas1uites problemas, como son fi;ülas, 

dificultad en el cierre ue l~s poligo~ales etc ••• 

pues este trabajo serll el resultado final de una ex~

plorociln sismolcgica. 
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&fLICACION AL AREA NOMBRA.DA. 

El result.ado obtenido en nuestra área, 

con la aplicación del Método Sism?logico fuá muy bue

no, pues primeramente, en la región del rio Chilapll,

se localizó una bmu:m estructux·a, pudiendose determi

nar esta perfectamente. 

Se he.cían disparos cada 225 met:roa en

brechas ~ue formaban cuadros de dos kilómetros de la-

do, estas brechas fueron ir.icialmentr: Cilllttros a.e cua." 

tro ki.lómet.x·os de lado~ pero nl empezar n determinar~ 

ae J,a e!:n:.:i:·uctur<:" se cerro.ron más los cuadros de lna -

br~chaa para ott.<mer un trabajo más de.tallado. Obte

niéndose la estr·uctura a la que se le dcnomin6 px·ovi~ 

sionalm1rnt.e AN'l'ICL.INAL DE CHil.,'\PA 1 por estar p:recisa

,..,,ente en la regién del :do Chilapa, al sur de nuestrn 

'rea, cerca de Tierra Coloraaa. 

Este anticlinal pareca ofrecer buenas

pel'specti vas, en el !iUoceno Inferior, pues tenemos C,2 

mo muest.i'a el po;::o .Fortuna Nacional No. 1, productor

en Amat.f.! Inferior, y el gas bajo presiones anormnlee

au1Jerioreu en Sarlat., en Amate Superior. 

Igualmente este anticlinal presenta u

na faci 1 ic.iau grande para su perforación, pues se pue-
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de tx·ansport.a.r cualG,uie:r equipo perfectai:oonte, por al 

rio Chilapa, ~ue Cl'UZB. toda la estructura a lo largo, 

pudiendo aaf transportar el e<1uifO para perforar en • 

eual~uier punto que se desee. 

Intencional.D:~ente se han omi t.ido da.toam 

más precisoa, por ser informes privados y confidenci! 

les del Departamento de Exploración de Petróleos Me.xi 

canoa. 

POI' lo qu.<; respecta a le. reglón de T! 

multÚ de la sabana, igualmente se obtuvie1•on buenos -

reaultndos, aunque en una grél.n parte del Área, :no se

obtuvieron reflejos por aer una zona muy fallada. 

Esta fué la zona que preaentó mas se-~ 

rios problewu; pai•a la c:;;.;.p.lorac.ión~ por ser una región 

sumamente pant~nosa, s:l.:o. embargo se logró determinar

el Ant.icl:lnal Fallado de TomultÉI 1 del cual ae t.enfan

pequefios datos geológicos, pero no cataba perfectamen 

te determinado, el cual qued6 después de la Explora-

ciÓn sismológica. 



BIBLIOGRAFIA 

GEOPHYSICAL PROSPECTING FOR OIL 

GEOPHYS!CJ\.L EXPLORA'J.'ION 

GEOLOGY Oft' PETROLEUU 

"RESl4lA ACERCA DE LA GEOLOGIA 
DE CH!A.PAS Y TABASC011 

Bol. rnat. Geol. Mex. No. 20 

gJ,, CRETACICO DE L,A CU!!:NCA DE MA
CUSPANA, TA.b. Y SU CORHEUCION 

TESIS PROFESIONAL (1950) 

APUNTE-5 DI!~ GEOFISICA 

L.L. NETTLETON 

C.A. HEILAND 

W.H. EMMONS 

BOESE EMILIO 

GUILLERMO SALAS 

HODOLl!'O KlRSCHl,¡fü{ 

l·.. DE Lt.. O. CAP.RE110 

VARIOS INFORMES DE LOS ARCHIVOS DEL DEPAHTAMENTO DE EX~ 
PLORACION DE PETROI..h"'OS MEXICANOS. 



Agradecemos sinceramente loa desinteresados coll8ejos • 

y valiosa ayuda. prestada a las sgtes. peraonaa:r 

Ins• Manuel Rodriguez Aguilaro 

Jng. Enrique Diaz Lozano. 

Ing. H.erm.ión J..,al'ios. 

Ing. Lu.is Benavidea Ga:rcia. 

rng. Rodolfo Kirachner R. 

Ing • Victo!' cué Abaja. 

. • 



BIBLIOGRAFIA 

GEOPHYSIC.4.L PROSPECTING FOR OIL 

GEOPHYSICAL EXPLORATION 

GEOLOGY OF PETROJ..EUl'! 

11RESEflA ACEECA DE LA GEOLOGIA 
DE CHIAPAS Y TAB.A.SC011 

Bol. Inst.. Geol. Mex. No. 20 

EL c.MTACICO DE LA CUBNCA DE MA
CUSPANA, 1'.AE. Y SU CORRELACION 

TESIS PROFESIONAL (1950) 

APUN!ES DE <IBOFISICA 

L.L. NETTLETON 

C.A. HEILAND 

W .. H • EM.MQNS 

BOESE EMILIO 

GUILLERMO SAJ..iAS 

RODOLFO KIRSCH.i.'f'SR 

A. DE Lh O. CARREÑO 

V MIOS INFOrut:ES DE LOS ARCHIVOS DEL DEPAH1'AMEN1'0 DE EX
PLORACION DE PETROLEOS Mli..'XICANOS. 



Agradecemos sinceramente loa deaintereaadoa consejos • 

y valiosa ayuda prestada a las sgtes. personas: 

Ing. Manuel Alva.rez Jr. 

¡ng. Manuel Rodríguez Ag~ilar. 

Ing. Enrique Dia.z 1,ozano. 

1ng. Hermión Larios. 

}"ng. Lu.ia Ben.av:!.des G<arcb .• 

rng. Rodolfo Kirschner R. 

J.ng. Victor cué Ahaja. 

•• 


	Portada 
	Ínidce 
	Introducción
	Localización 
	Vías de Comunicación 
	Topografía y Drenaje 
	Clima    Gelología
	Método Sismológico en General 
	Método de Reflexión 
	Bibliografía



