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Kl.iene'be.rger fue .el primero en descri'lür esta va:r·iante de cr~-

. clmiento al con~1~iJ.buir con tm capítulo en el Tema La Baci;eria 

(Kliene berger-:Nobel 1960). En su 1nono¡5rafía ti tu.lada O.rgani:::;

mos ?leu:roneumonoides ( PPLO): Micoplamnatnceae (Klieneberger 

};obel 1962) dl.eron una op.inión máspFJrsorn.:;1.l en reli; ci6n a este 

tema y agregarone a los libros valoree a discutir de la litera 

tura ant.igun relatando el problenu;;, de la hiolo¡_?;Ía de les formas 

L de la Bacteria. l1a li t...::1:atura más :eeci.en-te a este tema ha -

sido :rev:Lsado en detalle por Dienes ;j Wei.nberberg (l951) V -·--" 
por smith (1964) quienes enfatizaron los ri.spectos bioq_uímicos .. 

El más sign:lfica'tivo pu11to en el com1n·end.iminr.d~o de las ...... 

formas L es la observa.cidnhecha. por Dienes (1938) que las for. 

mas pleomórficaE 1 µrtmero ó.escr:i. tac por Klienehc:rger (1935) en 

un cuJ:tiyo tlH BtroptobacilJ.us Moniliformis se deri vnron desde

esa bncte:ria Jl no es considerado como Ul'l rnicoplasma simtiótico4 

Otro pilar :fue la introduceión por pie re e (1942) <'ü:: la peni.cili 

na como un ac;ente de il'.1cluecd.6n de las variantes de formas L .. 

Sha.rg en 1954 ob~c:::·vó que la hipcrtor¡Ía rnedü-1 puede ser inJ.:i..a

,..,el•'''"' b] f'• r.jn:r.a .l;:i. inducc:tón de 1 c:cecünien to de l[.H:1 forma;;; L del ::.~ ..-..1"->'<•~ .r "'J - -

toeoco de ,;rnpo A cuyo:::; D.Pp0G tor;; anatómico e~ c¡_uímtcor; e i11rnuno

l6gicos fueron el temn de muchos estudioa e hicieron posible de 

finir el cr0cirr.ü0n to de 1e.s .forr:1a::; J; no solo vi ~;to de ::>ele el pu:n-

to de vi eta mo:rfoló;.:;:Lco oin-::> tarabié:n on t6 rminos qu:l'.m:Leo::-; e in-

munológicoB. 
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Reci.erFfieB a.vanees :lncluyer1 la. aplieación · d.e téciüca~1 para 

.la de:iierminnción.de hofüoJ.lhi_s:Ías gt~néti.cas .. Los resu.ltndos de 

es·tos estudios hári p:revi.sto de evidencias convincon·tes que -

·los myco'!_::>lasm.a..s y. las varia.ntee de formas L de ·bacteria no.-

están directamente relac:ioiJadas., 
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DBFI:füIGlOli Y ~;JJRMIHOLOGI.L ~ 

Las . vai.'ia.nt:eáde 1·ormae l~ pu.ede ser de:f:tüido cómó 
- --' . -- .. - .- ' 

- .· -

una varial1't€J de bacteria de crecimiento inctependiente 

cual carece de una pared celular rígida. 

de :r·evcrsihiT:idaú a la .Cu.orza ori{~ínaL 

·La ma:yo:r i.d11üicaci6n biolSgic:a de su existencia es que 

una ·parad Jja ~,usencia ·de BU componente e o true tu:ral--· 

puede set' más ex1üicado, sh10 todo, de sus propiedades "hélles 

como su pleomor:f:'ismo, su morfología colonialJ la fil terabi-

lid.a(i y fragilidad. 

La de:finic:Lón d.€ 1.as variaüter:;; de formas I1 exclu.ye loB 

· mycqplasma~:., porq_lte. elI:ostD-nan sidó démo~~trado que rleriven..;.. 

de bacterias y ·tanibí1Íú excluye á. los sheroplt~ . .:;mas, protopla.s 

mas y ¡5:rnn.1oplasmas, porque la: multiplicación no 13s e specd.fi

ca· p~lra HU. dELfiniéi6n .. 

El concepto de variantes de formas I1 :incluye la e.usen'"::' 
~ . - -

: . . . . 

cia de la parte ú0 Ja J.H.-tr0d celular que da :rigiclez a la ba.ó 

te:cía en su :forwr;, cmivenciona~L L. La ra red celular no nece 

prei::ientes de'tüúo fa la i:ncnpac:Ld.ad de las formas J.; de poJ.ime 

riZELC la '1ncro1f;olécu.la co1:ipleta. precursore::'. e intermecltarios 

pueJeD estar pre~eLtes~ 

La :Pared Ce lu1ar 3ac t•.;; ria.na .. - J~a aY1a tomía d.e ln pared celu 

1.a.r :::ü;,';ue un t:ucp.J.ema general con una IfüJ,yor dlv:lsión Ernt;re --

bacterias g;rmil ¡)o::.i~itivas y gram nega'tivas y que meuo:r.·es étí-

fe:r.:·encü1.G se conuidi.n·cm para las caracterísi;i(;a1;;1 (le las es 

peciea inJividuGles. 
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Hay tres caproi.s que pü¿::deTi ser d:is-tingu.i1:ües en los :f.or 

. Jaas .bact;erj"a:n.aG son lameml)rana c±topJ.ásmlca,.·· una. papa l."Ígi.....:.- ·· 

d.a~ y una· .capti plástica ex·tern.a .. 

. Al· mj_c.roscopio elec·trónico las -1.;res capas de la rnem.bra

na ptie(ien sei ... di.f.rt:i:ng1.:d.bles, el total de su espesor es acer

ca &~ 50 A y su membrana citoplásmica puede ser obsérvada --

·,-.01"'0· l. •nª T" __ ,,ern1.:;_~rt',-:lti_ri_,~, -Ú. ·r_·:ci C$;i .... v .. u_ "-. ~"'"- ~"' ·"' - - ~--

. - . - - . ~ - ·-

con ,ia. caua oe11trvJ. smn rEn:mon.sabJ;es de 1.n. rj·Lsj_dez .. I~n las 
. - .. : _·_, .. · ¡. -. .· . .- - . . - ._ - . : ~-

.. ... .· 

llac-pe~:La~~ e~anf pooi ti.vas, . la capa' rígida está compuestr:l de_;-

. vm"ias l:wjas unldas por pequefias oadentH3 de poTipéptidos ... -
. . ,. ; -

:sn·Jioa o:r~\ga11ismos gra1:n negát:Lvos la hoja. rfgj.du es delgada · 

poaj~b:~tirnente porque 'es una es·t:;ttctu.ra. de dos dimens:Lones .. 
. . ' 

· · }!.:si;a:estx-tio·tu.ra está cubie:r~ta ·por una ca:pá pl6.stioa cornptl$S 

ta. p:p:i.·nci1)alm.e:áte d.é J;j;popoÍisacári:do;;.1 y lipopro·teínas .. 
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....... ·A! ... , 
J..i..it..) J3AGTBRIAS .. -

·. - . - - .·. ' 

·El Pleomorf'ismo y crecimiento d.e gra.nd~s cue:¡'pós ocu 

ri'e espohtáweamen·te eTi muchas es1,ieoies de bacterias prece 
di das dt.7 a1..1tolisj_;s de 1~os cul ¡;i vos,. ~:al al i;eraci6n d.e los-

culti.vos ptF~dc se:r 1nclncicla por var:Lables irlf'luencias. ta-

les como exposi.ct<.fo a ciertoi;3 aminoác.idos, <ügunos ant:ibió 

ticos, eales o vi:::.rios illH'tales ( lid,io, cadmio), anticuerpos 

y el f'río~ gsto ocurre ell medios líq_uidos nsí como e11 s6ll,_ 

· ~ :)}i1 ':mccfo d:e d.e8úri·oliho de la bacteria ha siclo e~>tu9-iado 

fv~i-i&.s ei¡pecies: en s~ t~oni1ífQrmis, Bscherich:ia üol:i, y 

. -~rj"~~±:t4tcfob sin agen:.,~eG 'induóto:r·e.sr en !1roteus, SeJ..faonella 

}t -~~i;e~iod.~a -s:i:H bajo la :Lnfluencía de pi.:nlic1lina ~r ·glicina 

_ y~ 'en lo·s En-terococcos y Bacilo~5 su.btilis posterior a la. e:x:--

nosición de Jj~~O',¿;::tma o de otras enzimas .. En el. crecimiento 

d. · · .r ·. l • ~ f'O"''m·a"' 11"10 e"'..L" t:-i-.~_)O. de colon· 1.. a~ B _d,.~ -. e gra.nn_o;.:; ir .. n::(:U..Lares .... _,_ ..... .....~ - - ._. 

cuerpos; se. parf;H:l celular es continua con el -

úe lDs grandes cuerpos ;/ los ribosomas y máteria.l nuclear-

aon transferidos dentro dé ~l. 

un de D:.ü'.r'O llo ~.ümi. J.ar· a.l dE..~ las :formas L éle ;§;rande B -· 

cuerpos han s:ido ob:"Je rvados en todas las especies o1)se:cva-· 

das .. gn aüict·:5·n otT"O t;í~H) de de2a.rrollo ocurre en Proteus y 

Salmouel.la de spuAs de J_a exposición a pf:n:Lcí.lina:. una. peque 

l~·r.:' ,.,..-)+"' soi··:rE' '·""'·¡e frcnto a rn~.:rcado creoj;m:Lento de los ba...-4 {"~" vt:A .. _, , ~ ~<.:1 ........ -...- ._ 

cilos crec1dos en las colonias L. 

J.U de ~;ar:rol lo ci.G laa colonin:.:s de tipo J3 de bac trn.·:La fue 

o'bserva.do con protct.u:.> :>r f:E~lrjione11a en un medio duro de gel.a 

tina co11terüe ndo pErnic:i1:1.nri.. 



La bacteria crece e:n mi:tchO$ grandes.011erpos y algunos de esoH 

r:;:r~oduce e:1cte11sion~s c111 varias direc:clones en lu superf:i.cie. 

BY~ pocos casos esos organismos irregulares ¡;ie segmentan en 

fi·a.CcioneE; y conttnúan :nul tinlicániJ.oGe. poqu.eños gránulo a -

no son producidos y el meiüo 110 e:-.:-; invocLi.do 6 

En el medio liquido muchas bacterias expuestas a la pe 

nicilina(carecen) crecen en los grandes cuerpos, pero la mul 

·tiplicc.:.ci'5n de e ffta o producción de grénu.lor:: viables no ocur.:i:e .. 

••.. ·6 . -



MO:i.tFOLOGIA. n -

de. pleomorfi smo 

A.lieneber¿.-;er-.Nobel detH:.~:ribieron la forma L ·como amor:fs., par 

no tener una morfología defin~da, que Dienes puntualiz6 que 

la di:ferencia entre la t'ase J,¡ . y lr::t 1)ncterürnn. se a;Joya en 

el factor qt1e ~}l l~ f~se pQstcrior no define el tamaBo o 
. . 

forma. Rl.le puede ser ad.scrj. i;a. u J~os orgaiüsmos. Más tarde ee. 

ha oh.servado que la morfología de T;;1.s :formaiJ J.i depeüde fü~ u.n 

núm~'>.:co de condicioneB amhümt;~;¡.les .. 
·~,a6 ........... o· ..... ~,,,a.··~··i· e'"' .¡:·.1;c--í.·c,.,,,, ,~.,·¡ n¡±:;,;¡·;o· 

j;c,.:.t.:> -..t:-'..,L.- .ti~~. f.),t. j;) ...! .. _..,_i..1.J. (.:.f;.\.:.l ~t.::~4 .. ~l,,....-U.....t.,. , la e'dad. del curti '00 

al núriiero do.-. t:r•0n2fei~fi!nc:La 1 hechos 0011 .un - cuI-t±1ro. particuJ.a r 

. y :no menos · d.Ei todos, lHB. técn:J.cas usattas pU.ra. _la examinact6n 

y <Ybser·,f¡ci6n han. .sido e11co11·tradás a d.ete:r.·miriur laapa.riencia 

del c.r,ecimiento de. las formas L .. 

Uh anál:is'is d.~ la- dencrí:pcí6n microsc6pi6a de1 c.reoi----

-!;ica es 08.US<:'.J,da por h~ existencia C:onour:reÚte de alementos 

uno c~e eillos tambié1:1 rnu.e stra una Vttriaci6n en a-nchura y tama 

han sido d:istinguibJ.es en 1.a mor 

El grau eu..:_r90, el ,gr6:rrn.lo r el elemento corpuscular .. Cada 

u.no de loa elc~ment(J~:i mue;:;tr;;: ... variaciones dl1 tameJi.o, juntamen 

te formando un rengo COi1L:ü1uo do cliÚHH.:d;ro de p0H\U0.:io::::> a gran 

l micra a m6s ~eandes como 50 micras. Ellos contienen en su 



l~:l:_lí)s5:(.)I1_·tj.~n~1~ tln _ ci topl_?·~r~él_b.or~~)0~110() 0 0 _ e;::.t~fo vacuoliza 

dos pa¡·cial o to-cnln.Hm te .. B-n el, ú.ltimo cn1.:;o l;::: e<::tructnr0. 

:l'e~üdual es designt1da un gran cuerpo vacío o unn l1ll'rbU.-ja 

vacía. Las vacuo] .. ;;.u3 ·:l el eitoplasm;i cont:Lenen gránulos de 

diferente tarna.IJ.o ~! cantid0.dcG variables .. Los grandes cuer~ 

pos son fácilmeu-te deforma bles .Y pueden dar lugar a muchas 

formas :i.r.l'egulares .. ].'Jl tle:Ji:n rolmo de lor-:; grandes cuerpos ha 

sido obse1~v.ado, espe<.üalmente en la supr-:Jrficie tle agar duro 

bles .. ()uando crece t:n 

en la su.perficie de membranas f:Ll 'tra

un medio de agar ad.ecuado ~ el segundo 

elemento en la. ruorfolog!a de las formas L, el gránulo es ob 

servado .. I~fste elemento redondo o elongado Yaría en diámetro 

ent.r-e Q.l y L.O _rr¡icras y ocurre ludivüi.ualrnente o enmasas~ 

dentro o fuera cie los gra1id-es cuerpos,. El desarrollo de los 

gré.úulos ocurre en el interior del ugar·4 1~n éste los gránu.! 

los nemejan elemeritos m:.Ls peq_uefiOa, el e,leruen·to corpuscularº 

El m:i..cr·onco:pio el.eetr\'.hüco reYela trna. estructura de Ja s 

f'orma.s !J que co:rT0spo:nden t._Hi 1:;1:rne:r:a1 al visto en 11 mic:cosco 

pio de luz., La e arc;:.c te r1:;;-ti.c~a pleom6rficn i'ue tambif5n encon 

tracia a ;;-:;e:r pl'ocd.ent.e en el rn:Lcrosco;-.io plano .. 

pos básicos fueron encontrados de estar presentes. 
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y asOci.a-dos a la membrana, y paede ser ~n:pectante -que las ..., 

variantes de f'orm.s 11 usualmente retloner1 la~'.l misnn ::3 carac-

terísticas fuw::ionale¡;i que sus ori¿;inaJ.es eon la Bxcepci6n 

ee"li de J.aG !!ropiedades relatadas a 1a re.red (~elulr:1r .. 

]~l primer reportE: 1ie e:::1te efecto fue hecho por Eeilman 

en 1941, quien ex,p:r.·esÓ que li;:-:,8 reacci0111_;H1 de fertilentac5.Ó1'.l .;.;. 

de J.a fü_se bacteriana 'J' la :fase li del a-treptobacmlu>5 monili 

formis son idánticat-3. Kandler en l~J::)) confirmó es ta_ ret.~la ge 

neral pi:irn el J?roteus :n y el úe ln '.(rornia J~. Klteneherger en 

1960 mencionó que las ve.rioo. n'tcs de las fo1:·m:3y. L de une. cul 

t.ivo anaerobio es el mismo en un meriilbodde cultivo obliga.do· 

Y< que las var:i.H t1tes J~ de los facultat;iYru anaerobios crece 

bajo :ta µ:;tred pe:ro en condic:lones anaerobia~1 y :1erob:h: s. 

La .forma L de Fº necrc¡)boru.s proclúce gas, así como la célula .. 

original, aurrque mtís de s~'>acto y menos ahund.a.n-te 

Iiiattman y col. (l()6">) r~1·c'-l' ·· :1 J. , 1\J..J.., :t.ams y Cha.lterjee en 1967 

de esta.f.ilocoeos.])e a.cuerdo a tinfidoff la f'aD€• L de Vº Ghole 

r_rLüisne ·:/ I,;will2::_v1'Ed.x aislaron varürnte de las formas L 

+o ·yi' ,, f '>'li e ,-, <.:: fip (' 1I'.'"' + l':l '<} i V ....... tJe ... _ C:i.L· <.,.1 Vil ~-uu~, o 

Dasing:er y. Suter en 1962 encontraron acti.vidad de endo• 

:to:dr1n,:s d.€: la_:; v:11·i:i rJtes .de formas li derivadas de Salmonf-:il.lla 

)?arat;yphi ;3, a.unque esta toxiciüad .fue acercg de siete veces 

mei1or que t::l p:.i t;:ron original. 
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JJa activiúa sintética de L:i:;; '·!il.t"j_pr:tn<:; u-'I.0 .p L -~ , ,, . "- ·"' .:i.ormao 

e::3tr·eptococica_:.3 ba Biú.o J.rrveed;i,;;c:~to po1· Vú1'iorr tr~.;ba~\n.dores 

• q_!ltic.;ines demostraron la ·produeoj_6n de fü".3treptollcina O, al 

middn,. estreptoquinasa, desoxigribonucleasa, y Pro~eina M. 

La producción a.el Último nombre o se a ln proteinn M a.sume 

un especial üd;.2rés a 1n J.uz de la J.soe;inci6n de conoc:Lmi(;;n 

tos con virulencia y la observaci6n que oota proteina está 

rela6ionade en el medio y no es ~atenida por loe elementos 

del. tipo L. La m.i:'ia reciente contribuci6n viene de Mortimer 

y;Vas~ine qufuin provee la síntesis del ~cido hialur6nico por 

.uu g:eupo de·· 1:rntI·eptococo A en lau fo:rma~3 J,.i,. Hay ¿:ran necesi 

1lad por la extensión d.e eGos (::s·tudios :r tamlü&n para la apli 

cnción al acceso d.eGcI'i i;o por Halh¿:rt • non los imftodos de 

tnmu.11odif1.u3i6n demostro lú pr¡3senci:a de más cfo 0 20 'üi stin 
,;; 

to$ sistemas de precipi 'tauos g1 ties·tre·ptococicos en el ·suero 

humano. . . 

De los i:rnteced.en-l;e s revfse.clós , eá ).a litera tu~~a por Smi th 

"htü"J mos-·-

trado ser diferentes con reS?acto ~las ~scindas de caída de 

lo~j carhoh:Ld.nitOf1,. & cu.ando diferencias han sido obse.J.:vadas, 

la nl.ta conce:n t;ración d.e a:J.los en el medio· puede ser' el res 

:ponsa ble~' 

Q'GrfaS d:i.:feI'tnlCiaf,; pUl.:lÚ.€fl'.1 $E:1:'. .debidas a. J.as propiedades fÍSi 

caf> ci.0 lo;;; ;'11.mnos rnicroorgan;isntós .-
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~l modo de reproducción de lus formas L de las bacterias 
. . 

ha s±á-o una }JregtTn-ta intri(,:;aü t;I:;. j~specils.linente .los nroeeso::; -

d.e divistón y mul tip~Licac:Lou de Iof...; peq_ue.i'íos y grand.es cu.er--

a J.-

rede;iio:r del mucho .ürtel'es ::/ r:H:Jpeculaci6:n que h:;in revu.elto en 

el microscopio :-r en e :1 ul t:cam:icrocco riio pJ.at10 la morfología -

¿;rotedca de lo;;:: eleme1ri;os qu.e cwurre s:imu.1taneaJuc11·te varia E:]S 

te1.rnan1.e1l·tt1 en nspec to y ·tamaJlo, ha nido c.onuiderncta a indícar 

que la i.;ransuisión- t:ie la 'bac·t;eria (le la forma L E3e ae:ompa1íÓ .•. 

de un 1!1$.ycir cambio en. el :proceso de d:i.vis:i6:rL. Bm la célula --

bac:~eriar:ra normal la. ·_prcn;encia d·a una. pared celt.tlar intacta _. 

por, tari:to g_u-e la ansernüa d.e pai~ed celtüar r:Lgid.a es-ta asoci~ 

da coti modi:ficaciones en -::Los meca:rliGlll<)S qu.e . opera:n i1ormalmen

te en t::l p2·~1Qe;:rn de mul ti.pl::icáción~ 

c;ou. reripeoto á la natu.raJ.e~;a de e0te cambio, dos eoncep..:.. 

·.tos bá~icos ~Jol'.'ié:ncont:r:aJ.os ert .. la lítei"'att1ra .. Je .acuex·do a~-
. . . 

e1 ih'"oó%:HJO ele Ji.vi.sión e:S ésen.cü.i.lmente el mis-. 

mo en ia· f<::tse í.·y en -:¡a_ :rase fü.l-cit;eriana.. la masa celfrla:r· está 
., ' _·:.__ ·:.·· -

separada, y <iis.ti,ibttidá sobr1:2 J~as céJ.ulas h.i;jas la2, que despu.és 
. . ' . - . . - . . 

t.".Í.0 ft.t.sicffa~'S paBa ~~ ser li.b:reillel)'te Una nueva elJ:tid.ad de .vida. 
. . .· . 

in papel de. la pared celular en estos procesos es hecho 

por Tae torea f:Í ni coa pe:rtenec:Leú·te s al meiiio ambj.ebte.. Sirl -

embargo e13toc faetorés provienen dé trn meoanü3mo de regü.la ... -

c:Ló11 i.nao.:eeuado cu;/üH dei'ic±encias ptJ..eden .resultar e:n una d.i

. vi;:: .... i6-.n <lesi.gual ue ·la mr-isa celular sobre 1a.s célu..la::J ll:i.jas • 

. ~1. otro eonccpto af:;Lune un camb:lo f¡nid.amerd;n.1 en E~l meca

-.rüs1no de rt:tp::coducción que se con~üdGra que er.; una oa.r·ci.ctcrís

t1ca de las Iorrnas L porque est6 ausente en la fase bacteria

na, cons~ste en el desarrollo y multi~l~uaci6n de pequeilos --



cuerpos prímordi.ales e11 el :Lnterior de grf"~núes celo.las, llam9; 

á.os gra:ud:e~ cueEpo~.. :La desint-eg::caci6n ti.e gra-m.les cuerpos deo... 

ja libre el dosarroll.o do l<JH elemeútos ¿;ranula.res pequcfiOf2i. 

J.t:n este·caiilbio el <lesarrollo eiclico de lo~; elemento~; (le~ la:;; 

f'ormas L es visua.L~.zaao en qae pequ.ef.tos B1~rn1errtos tienen un 

eit;ni.:Cicado importante .. ;;1 d.eGarrollo úe pfHltlefi.oa e1ern.entos 

graFttlares ejemplo~ elementos con un diámetro de menos de 0~5 

a 0.6 micras han sitio obse:rvallos en los cultivos de f!11'ilnr.1as L 

enaGar o en caldo. Bl creciraientos y multiplicac~6n de estos 

elemerJtoB sin embargo ha sido reportp.do que ocu:r:ce sólat.1ente 

en medio' s6lió.o * 

de los estÚdiOf:> :mtcrosooÚicOs · 
. .. . .· ·. .· - · .. 

. . 

de. lás ba.cte:rias de íorma.s L :tnüicü11 un dJámetl,;o de 0.6 a 0 .. 7 

mi,cras omá'r:;·. t.~ranfies para•··1os elementos reprouuctivos. 
_-·, __ -- -. - - ·' .· ;._ - . . - '', 

fül. foicroí:icopio e lec tr6rüco ha. morstrudo en J.as formas L 

qq9 loa e1~:merrtos peQlleñ()s con Ul'.l ·d.:tárnetro de menos de 0 .. 5 fil!_'. 

cJ..a$ 1;.:iene~ Ufül estructura similar al efe los. grandef) elemeu ... -

·toe ej~fú:pio· üOm3:.\_stente de .material gratm:ls.r üi ~~Oplasmi06 ro-

dead.o poz· una membrana"? 

La p:r·esenc:i.a de u11a. región J:iuclear pu~de no ser dertosirf! 

ción ó_e un nt'l.me::co considerable de éstos elementos., Son los es 

tudios biocpJ.ÍmicoE heGbos po:r ;'feibiel y DeclGHü.n en 1961 •. I~s--

de los otroH ele~entos de cultivo de formas L de rroteus y e~ 

contrar6n que estos pequefios elementos de lns fo~nas L no cog 

tienen una apreciable cantidad de D.N.A. Un bajo contenido -

en los ,¿,lemen'tos peq_uefios de 1~w :ro:rmm-:i Ii de J:roteu~1 fué tam--



~edios <le Jultivo 

los requerimientos po.ra su. cultivaci611:. ~~stos cambio~ a.fectan 

·los requ<.;iri1identos de la :fase L parr1 ;;;u.ero 0:0J.idificació:n del 

cé:n1ce11tracioneD üo agur ;/ u:n de 

sal, tHJ.Crosa, o nlt;una otra SLlsta:ncia l):t'OVista. de (;Stabilj_za-

ci6ri osinotiea. 
- - - ·. . . 

. - . . - . - -

- - - . - ·. ' . 

L~1.-- -11Jc·a·2~1:;P·:r?l~3;c.ié-r1 del su.ero en él tiJéd:Lo {?S encontrado a -

ser un prerr~q_t:d.sí·to par~J el aislamiento y su.bsecuente trans:t'Q. 
-- - --

re11d.:.a <le la. f ormtt Ti. ~iU - ·- - - - - -

·. :d,.6r ... a1 r1üero ele-

su.ero humano,··· plai:üna 

iúe~oH• restrlt~uOn •. 
6 líquido aacíticb hE :üdo usa.do con·~ 

- - - - - , ~ - : . --_ -- . - : . '. .· ' - - - . · .. - - - - - . . ,-_ - ·- - ; - . 

- . . -. . . - . 

. :l{e~ml·~ac1os op 1;imqs con las }.'ormas J.1 •de la :1nayor:I'.a de i.as 

éspec±ós bt;O'ter:L::mas lran 'sido ()b:t~nidás con Concerd;raciones . .;;.· 

· .. U.e su.ero de lo a. 207;:".. Un aUJ1l(~U to . eri el. corriienido dol . süero ---

d~l. medio no di6 un acreoen-t.amierito en .el ef'ecto de crecimieg 

to1 y conct:rn tracione ::.1 de 50'.>~ 6 más i'ue1'on inh:L bi tp:rias. 

drecán óin sueros. 

suero. ::•;J. f.:Hlt.To pu.edr,: se:r reem9J_azado por su.B :frac ci.oncs. 

}:;l con1;e:nid.o total de prOtei.nn.o porece ~102' ol factor erí 

. ti.co. :La albuuitj.a Bovina se ha encontrad.o qu.e es n:n excelente 

subG~ituto del suei~ total. 

~;n rned.Jo soli.ui:ficudo eón agar ta.rnb:Lca ha sido usado pa-

ra la l.nduc c::i.6n y propaguci611 dr:~ la.o forrnat1 li do bactc:.eiaE'I. 
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