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MUSEO INTERACTIVO DE ECOLOGIA Y SUSTENTABILIDAD

“Es justamente la posibilidad de realizar un
sueno lo que hace que la vida sea
interesante”.

-Paulo Coelho, "El Alquimista"
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INTRODUCCION



El presente tema “Museo interactivo de ecologia y sustentabilidad”, es el documento de tesis que presento
como culminacién a la carrera de arquitectura.

La tematica principal a abordar sera el medio ambiente, ya que en los Ultimos afios se escucha hablar de
contaminacién atmosférica, deforestacion, erosién del suelo y deterioro de la capa de ozono, entre otros, este
deberia ser un tema importante para toda la poblacion, es por eso que con este proyecto se busca crear
conciencia e interés sobre la intervencidn del humano en el cuidado del ambiente.

Después de llevar a cabo una investigacion, se eligié como sitio de trabajo la alcaldia de Azcapotzalco.

Este museo tiene la finalidad de proporcionar a la poblaciéon un espacio que resulte atractivo para la
convivencia y aprendizaje familiar.

Hoy en dia es fundamental un proyecto de este tipo, ya que el deterioro ambiental avanza con mas rapidez y
no existen muchos lugares en los que se difunda y fomente el cuidado del ambiente.

El documento se encuentra integrado por 9 capitulos, el primero que habla sobre el contexto, el segundo
capitulo menciona algunos conceptos que servirdn para entender algunas cosas que se mencionan
posteriormente, el capitulo 3 menciona la problematica a resolver y los objetivos que se tienen en el desarrollo
del proyecto.

En los capitulos 4 y 5, se muestra la investigacion realizada del contexto y del sitio, asi como la normatividad
aplicable al proyecto, en el capitulo 6 se analizaron 3 edificios anélogos.

En el capitulo 7 inicia el desarrollo del proyecto partiendo de una lista de necesidades, diagramas, y se termina
definiendo el programa arquitecténico, por ultimo, en los capitulos 8 y 9 se muestra el proyecto concluido.
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CONTEXTO



Azcapotzalco

Proviene del (ndhuatl azcaputzalli, hormiguero, y co, locativo: “en el hormiguero”.)

Localidad de origen prehispanico. Esta localidad quedo comprendida en la perfectura de México

al erigirse el Distrito Federal en 1824.

El 16 de diciembre de 1898 se cred la municipalidad de Azcapotzalco y continué perteneciendo

a la Ciudad de México
Evolucion de Azcapotzalco

Azcapotzalco prehispdanico

La creacion de esta alcaldia inicio en el
periodo prehispanico (1430-1460) en la
que la mayor parte territorial estaba
cubierta por el lago de Tlatelolco. El
centro de Azcapotzalco surgié gracias al
camino que cruza de norte a sur (Tula-
Tacuba), siendo este su eje principal.

llustracion 2.Mapa Azcapotzalco Colonial. Imagen obtenida en arqueologiamexicana.mx

llustracion 1. Mapa Azcapotzalco Prehispdnico. Imagen obtenida en
arqueologiamexicana.mx

Azcapotzalco colonial

Comenzd la construccion de
iglesias sobre espacios sagrados.
Las tierras dejan de ser de cultivo
propio y se convierten en
haciendas 'y  terrenos de
policultivo.
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llustracion 3.Mapa Azcapotzalco en el porfiriato. Imagen obtenida en
arqueologiamexicana.mx

Azcapotzalco preindustrial

En esta época se establecieron las
primeras industrias en la colonia vallejo y se

instalo la refineria 18 de marzo

e La creacion de industrias provoca la

expansion de la mancha urbana.

e En 1944 se decreta que en la zona

industrial se ubicaria la zona
ferrocarriles.
.
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llustracion 5. Azcapotzalco industrial. Imagen obtenida en
arqueologiamexicana.mx

de

Azcapotzalco en el porfiriato

La infraestructura tuvo una expansion, y
gracias a la estabilidad econdmica y
politica fue posible llevar a cabo algunos
proyectos de diferente indole como
hospitales, escuelas, parques, aunque lo
mas destacado fue la red de ferrocarrilesy
tranvias.

También se crearon algunas colonias que
tenian mas relacion con pueblos como
Tacubaya, San Angel, Tlalpan y Tacuba.
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llustracion 4.Azcapotzalco preindustrial. Imagen obtenida en
arqueologiamexicana.mx

Azcapotzalco industrial

El desarrollo de la zona industrial mostro
una traza urbana consolidada con
edificaciones, infraestructura y vias férreas
gue funcionarian como transporte de carga
interno y externo.

En total se reunian 71 de las empresas
mas importantes de la ciudad, gracias a esto
y a la cantidad de empleos que generaban la
poblacién aumento en casi un 50%.



Azcapotzalco postindustrial

El pais vivia una crisis econdmica que llevd
a la migracion de diferentes sectores de la
industria hacia el norte y centro del pais, lo
que provocd un alto nivel de desempleos
gue se traducen en migracion vy
decrecimiento de la poblacidn.

En este periodo también se llevd a cabo la
creacion del parque Tezozémoc, que hasta
la fecha es un baluarte dentrode la alcaldia.

llustracion 6. Azcapotzalco postindustrial. Imagen obtenida en
arqueologiamexicana.mx

En la actualidad existen 191 instituciones educativas de diferentes niveles como el basico, medio,
superiory de posgrado, también cuenta con 9 centros de desarrollo comunitario, 12 estancias de
desarrollo infantil para atender a los bebés y nifios durante el dia, existen 4 casas hogar para
ancianosy 3 centros de educacidn integral. Existen 7 bibliotecas publicas y un archivo histérico.
Estas construcciones han permitido atender a miles de personas, entre nifios, jévenes, adultos y
personas de la tercera edad para asegurar que todos tengan las bases necesarias para salir
adelanteyobtenerlo querequieren para formarse como personasintegrales, con estudio que los
ayuden a tener mejores condiciones de vida en todas de las etapas de su desarrollo.
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MARCO TEORICO



Este proyecto tiene como finalidad ser un espacio en el que se exponen los dafios que ha sufrido
elplanetaalolargo de cientos de afios a causa delairresponsabilidad y conciencia de la gente que
la habita.

Para un mejor entendimiento del tema, se estudiaron los siguientes conceptos y definiciones:

“Ecologia es la ciencia que estudia a los seres vivos, su ambiente, la distribucidny abundancia,
cdémo esas propiedades son afectadas por la interaccion entre los organismos y su ambiente. El
ambiente incluye las propiedades fisicas que pueden ser descritas como la suma de factores
abidticos locales, como el clima y la geologia, y los demas organismos que comparten ese habitat

(factores bidticos).”

Unade las primerasreunionesinternacionales que se realizé con el fin de unificar criterios a nivel
mundial para la conservacion de los recursos naturalesfue la Conferencia Mundial sobre el Medio
Ambiente que se realizé en Estocolmo en 1972.

En 1992 se reunieron en Rio de Janeiro los representantes de 175 paises en la lamada Cumbre de
la Tierra, con el fin de estudiar la vulnerabilidad del planeta y tomar medidas.

“El concepto de desarrollo sustentable se hizo conocido mundialmente a partir del informe
“Nuestro Futuro Comun”, publicado en 1987 con motivo de la preparacién para la Conferencia
Mundial de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo, realizada en Rio de Janeiro,
Brasil, en 1992. 2“

Sustentabilidad significa satisfacer las necesidades de la generacién presente sin comprometerla
capacidad de las generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades. Para lograrla hay que
tomar en cuenta los factores implicitos en esta definicidon, que son: bienestar, desarrollo, medio
ambiente y futuro.

La Comisién Mundial para el Medio Ambientey el Desarrollo, establecida porlas Naciones Unidas
en 1983, definid el desarrollo sustentable como el “desarrollo que satisface las necesidades del
presente sin comprometer las capacidades que tienenlas futuras generaciones para satisfacer sus
propias necesidades”. El desarrollo sustentable implica pasar de un desarrollo pensado en
términos cuantitativos -basado en el crecimiento econdmico- a uno de tipo cualitativo, donde se
establecen estrechas vinculaciones entre aspectos econdmicos, sociales y ambientales.

En términos mas generales, las politicas de desarrollo sustentable afectan a tres dreas: econdmica,
ambiental y social.

“El concepto de Desarrollo Sostenible, comenzé a formularse en los afios setenta bajo el término
de “eco-desarrollo” y fue perfilandose a lo largo de las dos siguientes décadas. Se basa, en la
constatacidn, corroborada por otra parte por el sentido comun, de que en la naturaleza nada crece

1(2022) Concepto de ecologia.Boletinagrario.com. Disponible en https://boletinagrario.com/ap-6,ecologia,949.html
2 (2022) Concepto de sustentabilidad. Plan verde. Disponible en http://www.planverde.cdmx.gob.mx/ecomundo/69-
miscelanea/500-origen-del-concepto-de-sustentabilidad.html
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indefinidamente, sino que, al alcanzar determinados umbrales maximos, en todo proceso se
produce el colapsoyla degradacidon ylas componentes degradadas o fragmentadas pasana formar
parte de nuevos procesos de desarrollo.”?

La Declaracion Universal sobre la Diversidad Cultural (UNESCO, 2001) profundiza atin mas en el
concepto al afirmarque “... ladiversidad cultural es tan necesaria para el género humano como la
diversidad bioldgica para los organismos vivos”; Se convierte en “una de las raices del desarrollo
entendido no soélo en términos de crecimiento econdmico, sino también como un medio para
lograr un balance mas satisfactorio intelectual, afectivo, moral y espiritual”.

“La palabra museo es de origen latino. Proviene de “museum” que a su vez fue un término tomado
del griego y significa casa de las musas. Las musas simbolizaban la proteccién de las cienciasy las

artes; y eran nueve deidades hermanas, que residian el Parnaso, presididas por el dios Apolo.” *

“Los museos son espacios democratizadores, inclusivos y polifonicos para el didlogo critico sobre
los pasados y los futuros. Reconociendo y abordando los conflictos y desafios del presente,
custodian artefactos y especimenes para la sociedad, salvaguardan memorias diversas para las
generaciones futuras, y garantizan la igualdad de derechos y la igualdad de acceso al patrimonio
para todos los pueblos.

Los museos no tienen animo de lucro. Son participativos y transparentes, y trabajan en
colaboracién activa con y para diversas comunidades a fin de coleccionar, preservar, investigar,
interpretar, exponer, y ampliar las comprensiones del mundo, con el propdsito de contribuir a la
dignidad humana vy a la justicia social, a la igualdad mundial y al bienestar planetario.””

3(2022) Concepto de desarrollo sostenible. Plan verde. Disponible en
http://www.planverde.cdmx.gob.mx/ecomundo/69-miscelanea/500-origen-del-concepto-de-sustentabilidad.html
4(2022) Concepto de museo. DeConceptos.com. Disponible en https://deconceptos.com/ciencias-sociales/museo
>(2022) Definicién alternativa de museo. lcom. Disponible en https://icom.museum/es/news/el-icom-anuncia-la-
definicion-alternativa-del-museo-que-se-sometera-a-votacion/
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FUNDAMENTACION

3.1 Planteamiento del
problema

3.2 Objetivos
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3.1 Planteamiento del problema

En Azcapotzalco, la recreacién y cultura en general presentan deficiencias con respecto a la
CDMX. Como estrategia se propone la creacién de equipamientos culturales y recreativos. Un
espacio cultural que puede ayudar a la educacién y recreacién en la alcaldia es un museo, ya
que este puede llegar a facilitar tanto a nifios como a adultos la comprensidon de temas que
muchas veces no tenemos claro. Y que mejor si es un museo interactivo, pues se sabe que
cuando alguien practica algo aprende mas rdpido que si solo lo hace tedricamente, por lo que
los museos interactivos pueden ayudar a potenciar mejor el conocimiento.

Una crisis ambiental o ecoldgica ocurre cuando el entorno medioambiental donde habita una
especie o poblacidon experimenta cambios que amenazan su continuidad.

Las acciones del ser humano como modificar el entorno natural, destruir suelos, desviando el
cauce de losrios, latala excesiva de drboles, agotando o desperdiciando los recursos naturales,
consumiendo energia indiscriminadamente, introduciendo especies extrafias en los habitats,
etc., producen un fuerte impacto ambiental cuyas consecuencias son conducentes a crisis
ecoldgicas.

Por esta razén el museo tiene como objetivo principal enseiar a la poblacién de diferentes

edades a tomar acciones y medidas para beneficio del planeta.



3.2 Objetivos

Crear un espacio recreativo
para la poblacidn en el que

se puedan divertir mientras

aprenden. Generar un espacio de

convivencia seguro para la

poblacidn.

Involucrar a la sociedad civil
para incentivar el cuidado

por el medio ambiente y )
Educar ambientalmenteala

crear acciones favorables B
poblacion de entre 6 y 20

para todos. -
anos de edad para que el
cuidado evolucione junto

con ellos.
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ANALISIS DE
CONTEXTO

4.1 Condiciones fisico- naturales
4.7 Condiciones fisico — artificiales

4.3 Condiciones sociales vy
economicas



4.1 Condiciones fisico- naturales

Ubicacion y extension
La Delegacidon Azcapotzalco se ubica en la parte poniente A Y {
delazona metropolitana dela ciudad de México, limitada -
al norte con el municipio de Tlalnepantla de Baz del
estado de México, al oriente con la delegacién Gustavo A.
Madero; al Sur con las delegaciones Cuauhtémoc y
Miguel Hidalgo; al Poniente con los municipios de
Naucalpan de Judrez y Tlalnepantla de Baz.

Sus coordenadas geograficas son: a los 19 grados 29
minutos de latitud nortey a los 99 grados 11 minutos de
longitud oeste y se encuentra a una altura de 2240
metros sobre el nivel del mar.

La delegacién Azcapotzalco cuenta con una extensién
territorial de 33.5 kildmetros cuadrados los cuales

representan el 2.3% del territorio del Distrito Federal.
llustracion 7. Extension Azcapotzalco. Imagen obtenida en
azcapotzalco.cdmx.gob.mx

Zonificacion Sismica:

Zona geotécnicay tipo de suelo
La regidn se encuentra en el altiplano
mexicano a una altura de 2,240
msnm con una pendiente media
menos de 5%. Su geografia estd
constituida predominantemente por
estratos arenosos y limo arenosos,
intercalados con capas de arcilla
lacustre.

Zona lic

Zona INb

/

Zonificacion Geoténica: /|

— Zonall

llustracion 8. Geotecnia en Azcapotzalco. Imagen obtenida en
www.sadsma.cdmx.gob.mx
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Clima y temperatura

El clima es templado subhimedo con lluvias en verano, de humedad media en 11.94% de la
superficie delegacional, y es templado subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad
en 88.06% de la superficie delegacional.

|
S ¢ Temperatura promedio
- - anual
V2 (N 16.9°C

§
Precipitacion promedio
anual
500 766.1 mm**
Zonificacién Climdtica:

Templado sub-himedo con lluvias en ve-
rano de menor humedad

Templado sub-hamedo con lluvias en ve-
rano de humedad media

llustracion 9. Zonificacidn climdtica. Imagen obtenida en SEDEMA.



4.2 Condiciones fisico- artificiales

Uso actual del suelo

El Programa Delegacional de Desarrollo

Urbano del 2005 considerando la
siguiente dosificacion: Industrial 722.6
ha (21.70%), siendo en proporcion la
demarcacién que cuenta con la mayor
superficie de este uso en el Distrito
Federal (32.85% del total),
equipamiento 516.2 ha (15.50%);
habitacional 1,402.6 ha (42.12%);
espacios abiertos 96.6 ha (2.90%) y los
usos mixtos con 592.1 ha (17.78%).

Habitacional

Predomina la vivienda plurifamiliar
de interés social, en donde destacan
los conjuntos habitacionales.

También existen  colonias vy
fraccionamientos en donde
predominan las viviendas

plurifamiliares de 1 o 2 niveles
mezclada con comercio servicios
vecinales.

Industrial

Estas dreas ocupan cerca del
21.7%  del total del
equipamiento, siendo estas
las zonas mas importantes
ya que son el principal
motor de la alcaldia.

=d

ﬁu:'ﬂ:;\ /

[ 5N

llustracion 10. Uso de suelo. Imagen obtenida en paot.org.mx

Usos mixtos

Este tipo de suelo se encuentra
principalmente en el centro, la
mayoria de las construcciones
datan de la década pasada.

Espacios abiertos

Se cuenta con un total de 54
parques y jardines, donde
desatacan parque
Tezozémoc y la alameda
norte.

Se complementan con
parque vecinales y parques
de barrio, ubicados
principalmente en las
colonias Centro de
Azcapotzalco, Ex hacienda
del rosario y San Antonio.
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Equipamiento

La superficie para equipamiento urbano ocupa aproximadamente el 15.5% del total territorial,
aproximadamente 516 hectareas.

Educacion: Salud:

-57 preescolares -05 hospitales de primer nivel
-86 primarias -01 unidad medica

-32 secundarias -03 clinicas del IMSS

. -02 clinicas del ISSSTE
-09 preparatorias

-14 centros de salud
-05 escuelas de educacién

superior

Cultura y recreacion:

Deportes:
-05 mdédulos deportivos
-12 centros culturales -04 centros deportivos
-02 unidades deportivas
-12 bibliotecas -02 unidades al aire libre
-03 parques recreativos
-02 museos
Asistencia social: Comunicaciones v
-12 centros de desarrollo transporte:

comunitario L.
-Estacién de carga Pantaco

-01 casa de adulto mayo -Estacion multimodal vy

-01 oficina INMUJERES talleres del STC el rosario

-01 centro contra adicciones -02 ha. Dispersas en la alcaldia

-01 centro de atencién para
menores



Vialidades

Azcapotzalco es una importante via de comunicacion entre las alcaldias centro-oriente de la CODMX y
algunos municipios del Edo. De México.

NS 1) vialidades principales de
e 1137 '/“., . o
SN ﬁn e la alcaldia Azcapotzalco
g -%“.‘ W = Fuente: Prontuario de informacion geo
- “ ) . v‘\\:.“‘-‘\‘ =

oy, \—-"_ 3 ']

b\
N

.

1. Av. de las Armas A. Av. Tezozémoc 1. Calz. San Isidro

2. Av. Aquiles Serddn B. F.C. Nacionales de México II. Camino a Santa Lucia
3. Av. Azcapotzalco - La Villa C. Av. de las Granjas 1IN, Av. 22 de febrero

4, Calz. Vallejo D. Calz. Camarones IV. Av. Hellopolis

5. Paseo de las Jacarandas E. Av. Cuitidhuac V. Av. Jardin

llustracion 11. Vialidades. Imagen obtenida en paot.org.mx
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4.3 Condiciones sociales y econdmicas

Poblacion

La poblacidn total de la alcaldia es de 414,711
habitantes, la cual representa el 4.5% de la poblacién
total de la CDMX.

Esta representa un factor de crecimiento de -0.7% S AT [ 455N
anual, esto ha llevado a una reduccién paulatina del

numero de habitantes desde 1970. ) ] Tl (T saA
El siguiente grafico muestra la distribucion de

poblacion por edad y sexo:

41000

Piramide de poblacion, 2010

100 y més -
902 94-
80 2 84+
703 74+
60 3 64-
50 a 54 4
403 44-
30 a 34-
20 a3 241
102 14+
0ad

6 S 4 3 2 7T 868 1 2

Porcentaje

wl
$n-
-
-

B Hombres WM Mujeres

llustracion 12. Grdfica de Poblacion, INEGI,2010

De los cuales la mayoria se encuentran en el rango de edad de los 10 a los 44 afios.



Poblacién No econdmica-

Poblacion econdmicamente mente activa:
activa: _
Estudiantes - 34.1%
- Manufactura 11.60% Hogar - 38.2%
- Comercio 10.80%
- Servicios 71.20% 4‘!&?‘,‘% Jubilados - 18.1%

Discapacidad- 02.9%

Otros- 06.7%

llustracion 13.Poblacion no econémicamente activa,

llustracion 14. Poblacion econdmicamente activa, INEGI,2010 INEGI, 2010

Economia

La economia en la alcaldia se basa en actividades industriales y comerciales desarrolladas
principalmente, por microempresas, quienes representan el 91.72% de la actividad econdmica.

La actividad turistica también genera ingresos que contribuyen al crecimiento y desarrollo de la
economia.
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ANALISIS DE
SITIO
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5.1 El predio

Las caracteristicas principales que debe poseer el terreno para poder ser tomado en cuenta para
el proyecto son:

s N

Tener 2 frentes de terreno como minimo.

(. J
4 N\

Pendiente positiva recomendable de 1 a 5 %.

. J

s N

Contar con una superficie minima de 20,000m2

(. J
4 N\

Ubicarse en una vialidad considerada como calle principal o avenida secundaria

(. J

Eleccion del predio

De acuerdo a los requerimientos se ha decidido trabajar en el predio con la siguiente ubicacidn:

Alcaldia:
Azcapotzalco
Calle y numero:
Azcapotzalco la
villa N°269
Colonia:

Santo tomas
Cddigo postal:
02020
Superficie:
34409.57 m2

o ||sa'FrigoSa DeCy

Conalep Azcapotzalco
s '
o e

- . p
~|.epzelCharro o ' =~
\ r

v .
(24

o

llustracion 15. Delimitacion del predio, Google MAPS,2018
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Normatividad del terreno

Niveles 03

permitidos

Uso de suelo

Porcentaje de 30%
area libre

llustracion 16. Delimitacion del predio, Imagen elaborada por el autor.

Equipamiento. Auditorios, teatros, cines,
salas de concierto y cinetecas, centros de
convenciones, centros de exposiciones,
galerias de arte y museos.




Topografia
El terreno elegido cuenta con una superficie de 34,409.57m2 y no cuenta con desniveles.

El tipo de suelo es zona Il con una resistencia promedio de 20 T/m2

llustracion 17. Predio de estudio, Imagen elaborada por el autor.

Vistas del predio

llustracion 18. Larguillo predio. Imagen obtenida en Google maps.

mayoria de los edificios son de uso habitacional y habitacional mixto, y sobre la
avenida transitan autos privados, camiones de carga y transporte publico. Esta es

considerada como vialidad primaria.
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La antigua calzada Azcapotzalco la villa, estd fraccionada.

En las siguientes imagenes se puede apreciar que existe equipamiento de comercio y recreacion, asi

como edificios de apartamentos.

llustracion 20.Larguillo predio. Imagen obtenida en Google maps.

Esta avenida es considerada como via secundaria. porella transitan automdviles privados.

Vientos dominantes

La estacién de monitoreo
“Laboratorio de  analisis
ambiental” presenta con la
rosa de los vientos, que indica
gque en la alcaldia de
Azcapotzalco el viento tiene
una frecuencia noroeste, una ' Wit
direccion sureste y una

velocidad promedio de 4.3

m/s

llustracion 21. Vientos dominantes, imagen obtenida en paot.org.mx



5.2 Delimitacion del poligono de estudio

En un radio de aproximadamente 1 km se estudiard el entorno inmediato que pueda afectar

directa o indirectamente al satisfactor.

En este estudio se incluira el estudio de vialidades y transporte que puedan dar accesibilidad al

proyecto, Y servicios con los que cuenta el predio.
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llustracion 22. Poligono de estudio. Imagen elaborada por el autor.
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5.4 Condiciones del poligono de estudio

Transporte

Rutas de transporte
|

Ruta 19 Metro El Rosario - Parque México por Cuitlahuac
|

107B-X Metro Martin Carrera - Metro Tacuba por Ceyldn

Metro El Rosario - Metro Chapultepec
|

Pefidn - Metro Camarones

Estaciones metro
1. Camarones
2. Azcapotzalco

3. Ferreria

Estaciones
Suburbano

1. Fortuna

llustracion 23. Transporte. Imagen elaborada por el autor




Vialidades

" Sk
P —S 4 L\l )
A,
i
E
| =
llustracion 24. Vialidades. Imagen elaborada por el autor.
Vialidades primarias Vialidades secundarias
1.Calzada Azcapotzalco la Villa 1. Santo Tomas
2. Avenida Azcapotzalco 2. Capilla reyes
3. Calzada Acalotenco 3. Azcapotzalco la villa
4.22 de febrero 4. Refineria Azcapotzalco
5. Avenida Morelos 5. Avenida Morelos
6. Avenida de las granjas 6. Calle Hidalgo
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5.4 Normatividad

Reglamento de construccion del distrito federal

Estacionamiento

Para el cdlculo de cajones de estacionamiento se toman los siguientes valores de acuerdo a su funcioén:
Administracion: 1 cajon por cada 30m2 construidos.

Asistencia Animal Veterinarias: 1 cajon por cada 75m2 de construccién.

Museos, centros de exposiciones permanentes o temporales cubiertos: 1 por cada 40m2.

Agricola viveros, hortalizas, invernaderos e instalaciones hidropdnicas: 1 por cada 100m2 construidos.

Entonces cuando lademandade cajones de estacionamiento de uninmueble con dos o mas usos, serd
lasuma de las demandas de cada uno de ellos; se permite el 60% de cajones chicos, asicomo el ancho
minimo para camiones y autobuses sera de 3.50m.

Altura y circulaciones

Altura minima para galerias y museos de 3.0m.
Circulaciones peatonales en espacios exteriores deben tener un ancho minimo de 1.2m.

Dotacion de agua
Provisién minima de agua potable Museos 10lts/asistencia al dia.

Oficinas de cualquier tipo 50/Lts/persona/dia. 100lts/trabajador/dia.

lluminacion y ventilacion

La iluminacion natural no serd inferior al 17.5% del drea local en todas las edificaciones y en locales
complementarios no serd inferior al 15%.

Solo serad artificial al 100% cuando las caracteristicas del proyecto asi lo necesiten en este caso para
exposiciones en museos 0 en cines.

El porcentaje minimo de ventilacion sera del 5% del area del local.




Normatividad de SEDESOL

De acuerdo al Sistema Normativo de Equipamiento Urbano Tomo | de Educacidony Cultura, que es el
mds adaptable al proyecto se consideraran para fines del mismo los siguientes puntos:

MUSEO LOCAL (INAH): Son inmuebles construidos exprofeso para su funcién; su propdsito
principal es dar visidn integral de los valores locales del lugar donde se ubican, mediante una
muestra completa del tema o investigacidnrealizada que se exponga en el mismo. Constituyen
espacios de expresion vy actividad cultural para beneficio de los habitantes del lugar. Constan
comunmente de d4reas de exhibicidn permanente y temporal, oficinas (direccion,
administracién e investigacion), servicios (educativos, usos multiples y vestibulo general con
taquilla, guardarropa, expendio de publicaciones y reproducciones, sanitarios e intendencia),
auditorio, talleres y bodegas (conservacion y restauracidon de colecciones, produccién y
mantenimiento museografico), estacionamiento y espacios abiertos exteriores.

Su localizacién se recomienda en localidades de 10,000 habitantes en adelante, para lo cual se
plantea un modulo tipo de 1,400m2 de area de exhibicion con 2,025 m2 de superficie total
construida y 3,500 m2 de terreno.

Poblacion de 4 afios y mas, 100 visitantes por dia por area total de exhibicion. m2 de
construccién es de 1.50 m2 construidos por m2 de area de exhibicién. m2 de terreno 2.5m2
de terreno por m2 de area de exhibicién.

40 cajones por area total de exhibicién (0.03 cajones por m2 de areas de exhibicién).
Se recomiendan en un uso de suelo comercio, oficinas y servicios, localizacidon especial.

En relacién a la vialidad se recomienda Av. Secundaria, Av. Principal. m2 construidos por
modulo minimo 2,025 m2.

Frente minimo recomendable 40ml con 2 frentes recomendables.

Requerimientos de infraestructura y servicios indispensables

Agua potable, alcantarillado y/o drenaje, energia eléctrica, alumbrado publico, teléfono,
pavimentacién, recoleccién de basura y transporte publico.
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6.1 Papalote museo del nifio, Ciudad de México

Superficie: 24,000m2

llustracion 25. Papalote museo del nifio. Imdgenes obtenidas en legorreta.mx/proyecto-papalote-museo-del-nifio

“El museo esta enfocado al aprendizaje, la comunicacidn y convivencia de los nifios a través de
exposiciones interactivas de ciencia, tecnologia y arte. Es un museo interactivo cuya tarea es propiciar el
aprendizaje significativo a través de experiencias que acercan al nifio a comprender el mundo que le
rodea por medio de herramientas que le permiten experimentar, participar, conocer, explicar, sentir y
cuestionar su entorno.” ®

El disefio del museo estuvo basado en formas geométricas como esferas y triangulos, con el objetivo de
que el usuario pudiera interactuar con las formas del edificio. El disefio de este estuvo a cargo del
arquitecto Ricardo Legorreta.

El museo cuenta con 6 salas, cada una con un tema diferente, en cada sala el usuario puede interactuar,
explorar y al mismo tiempo aprender. Ademas de esto el museo cuenta con una Sala de Exhibiciones
Temporales, Mega pantalla y un domo digital.

Planta general

u == r?‘*’*‘r* g / \ q
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llustracion 26. Planta y alzado papalote museo del nifio. Imagen obtenida en arquitecturapanamericana.com

6(2022) Gran Causa papalote. Servicio social Papalote. Disponible en https://servicio-social-papalote-museo-del-
nino3.webnode.cl/.
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6.2 Universum, Ciudad de México

Superficie: 25,000m2

llustracion 29. Sala del museo. Imagen obtenida en universum.unam.mx

“Es el primer museo en México dedicado a promover la ciencia y tecnologia al publico dentro del ambito
universitario.”” Se inaugurd el 12 de diciembre de 1992 en Ciudad Universitaria, en la Ciudad de México.

“Actualmente cuenta con trece salas, las cuales se encuentran divididas por una tematica diferente. Es un
museo que trabaja con colaboradores externos y con entidades privadas que ayudan al desarrollo de las
exposiciones permanentes, temporales y a la gestidon de otros museos de ciencias en diversos estados del
pais.” 8

7 (Mtra. Maria Emilia Beyer Ruiz.2022) Universum. Disponible en dgdc.unam.mc/Universum
8(2022) Atracciones turisticas. Universum. Disponible en https://trek.zone/es/mexico/lugares/96888/universum-

ciudad-de-mexico




6.3 Newseun, Washington D. C., Estados Unidos

Superficie: 60,000m2

Ilustracion 30. Interior y exterior de Newseum. Imagen obtenida en https://raai.com/project/the-newseum/

El Newseum es un museo interactivo de noticias y periodismo que se encuentra en la avenida
Pennsylvania, en Washington D. C. La construccién es de 60 000 m? incluye un atrio de cerca de 30
metros, 7 plantas, 15 teatros, 12 galerias mayores, y muchas mds pequefias exhibiciones, dos estudios de
transmisién y un saldn interactivo de noticias. El edificio también cuenta con un teatro mas grande, con la
capacidad de acoger a 500 personas. Sus ascensores de vidrio son los ascensores hidraulicos mas altos del
mundo.

Ilustracion 31.Planta alta y baja Newseum. Imagen obtenida en https://raai.com/project/the-newseum/
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7.1 Lista de necesidades

Zona publica
Area de comida
Cafeteria
Terraza
Biblioteca
Auditorio
Taquillas
Informacidn
Guardarropa
Area de juegos
Tienda souvenirs
Sanitarios
Servicio medico

Recepcidon de grupos

Zona exterior

Casetas de control
Accesos
Estacionamiento

Patio de servicio

Area de carga y descarga
Area de exposiciones
Area de descanso

Areas verdes

Zona de exhibicion

Salas:
o Elagua
o Alimentos
o Energia
o Mundo marino
o Elhombre
o Conservacién
ambiental
o Recicla y reutiliza
o Poblacion
o Exposiciones
temporales
Talleres:
o Elagua

o Autoproduccidn

o Reciclaje de
papel

o Reciclaje de tela,
plastico y vidrio

Invernadero

Zona administrativa
Oficina principal
Oficinas

Sala de juntas

Sala de estar

Sala de capacitacion
Sala de servicio social
Almacén

Acervo

Intendencia
Vestidores

Lockers

Sanitarios

Zona de servicios
generales

Control de seguridad
Mantenimiento
Cuarto de maquinas
Depdsitos de basura
Cuarto de aseo
Planta de emergencia

Planta de tratamiento
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7.2 Diagramas de relaciones espaciales

PLANTA BAJA

AUditorio  frevererrrsmcimminnnsnninnnniiane Edificio | Cuarto de

administrativo maquinas

Sanitarios

Exposiciones

al aire libre

Estacionamiento

Patio de maniobras

carga y descarga
Invernadero
Sala “Energia”
Servicios
SaANItarioS beeeesersssrssmrmnmrmnmrmnnrmnnsmnnrsnnsmnnsans
......................................... Servicio médico
Tienda de
souvenirs Sala “El agua” Cafeteria
- Circulacion
Guardarropa » vertlcal ...................
] i Recepcidn de
Vestibulo Taquilla
grupos
Informacion
Plaza de acceso Estacionamiento

Acceso peatonal Acceso vehicular




PRIMER NIVEL

Sala el
Taller hombre Taller reciclaje
autoproduccion
Sala camitars
Sala poblacién anitarios
alimentos
B e Biblioteca

SEGUNDO NIVEL

Sala recicla
Taller reciclaje y reutiliza Taller reciclaje
Sala Sanitari
L, |rmmmmemmmemmmnmmemennes anltarlos
Sala energia
conservacion
ambiental
Sala mundo
Sanitarios  res————— marino




7.3 Programa arquitectonico

B A PACIO ARIO DE LOCA AREA 0% acione OTA
Vestibulo - 300 1 300 0
Cafeteria 50 120 1 120 36
Taquillas 3 15 1 15 45
Informacion 1 6 1 6 1.8
Guardarropa 3 30 1 30 9
SUCN UER Tienda souvenirs 5 120 1 120 36 1133.3
Sanitarios 5 20 3 120 36
Servicio medico 4 15 1 15 45
15 40 1 40 12
Recepcidn de grupos
Oficina principal 3 30 1 30 9
Oficinas 3 25 7 225 67.5
Sala de juntas 10 45 1 45 135
Sala de estar/ Recepcion 10 20 1 20 6
T Sala de capacitacion 10 25 1 25 75
ad ativa Almacén 3 50 4 200 60 867.1
Intendencia 5 30 2 60 18
Vestidores 5 15 2 30 9
Lockers 25 10 2 20 6
Sanitarios 2 6 2 12 3.6
Sala " El agua" 30 500 1 500 150
Sala "Alimentos" 30 300 1 300 90
Sala "Energia" 30 600 1 600 180
Sala " biodiversidad" 30 300 1 300 90
Sala " El hombre" 30 400 1 400 120
Sala " Conservacion Ambiental" 30 500 1 500 150
Sala "Recicla y reutiliza" 30 400 1 400 120
Zona de exhibicion 5057
Sala "Poblacion” 30 250 1 250 75
Taller " Reciclaje de papel" 15 175 1 175 52.5
Taller" Regiclaje de"vidrio, 15 175 1 175 525
plastico y tela
Taller "Autoproduccion" 15 175 1 175 52.5
Taller" El agua" 15 175 1 175 52.5
Invernadero 20 1 2 200 60
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SUBSISTEMA ESPACIO USUARIOS N° DE LOCALES AREA(m2) 30% circulaciones  m2 TOTALES
Casetas de control 1 6 2 12 3.6
Accesos - 300 1 300 90
58 18 58 1044 313.2
Estacionamiento
Zona exterior 172 12 172 2064 619.2 13161
Area de carga y descarga 3 150 1 150 45
Exposiciones 15 200 2 400 120
Areas verdes . 8000 1 8000 0
Control de seguridad 2 12 1 12 3.6
Mantenimiento 3 100 1 100 30
Cuarto de maquinas - 30 1 30 9
gs::e’ir:ilzss Depdsitos de basura - 50 1 50 15 4186
Cuarto de aseo 3 45 1 45 13.5
Planta de emergencia - 35 1 35 10.5
Planta de tratamiento - 50 1 50 15
AREA TOTAL 20637
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7.4 Conceptualizacion

Este museo es un lugarde aprendizaje, evoluciény desarrollo, en donde lassalasy talleres son el
componente de mayor importancia dentrode el mismo, ya que en ellos los usuarios obtendran el

conocimiento y podran aplicarlo de alguna manera dentro de los talleres.

Algunos aspectos a considerar en el proyecto son:

e Sustentabilidad

Siendo el concepto principal de este
proyecto  recordando  satisfacer las
necesidades de la actual generacién sin
sacrificar la  capacidad de futuras
generaciones de satisfacer sus propias
necesidades

e |uz

La luz es un elemento esencial en la
arquitectura, ya que en cantidad correcta
provoca que un espacio se vea mas grandey,

e Sostenibilidad

Tiene un peso importante en este proyecto
ya que el edificio debe ser disefiado paraque
el costo de mantenimiento sea el mas bajo
posible, para esto se tomaran en cuenta los
materiales que se wusaran y algunas
ecotecnias que seran implementadas.

e C(Contraste

Las salas y talleres deberan crear un
contraste entre aplicar lo aprendidoy no
hacerlo

también, interviene en el estadode animode
los usuarios.

e Color

Gracias al color se pueden generar sensaciones, expresar ideas y
sentimiento, al ser un museo interactivo, un conjunto de colores
lograra atraer la atencion de los usuarios y lograr sus objetivos
facilmente.

Ademas de que se debera generar confort para los usuarios.

Concepto arquitectonico

El nombre de este proyecto dice mucho de las pretensiones que tiene en el dmbito ambiental.
“Museo interactivo de ecologia y sustentabilidad”, dicho nombre hace suponer que este edificio
denote “amabilidad” con el medio ambiente, sin embargo, también se busca proyectar
modernidad e integracidon con el contexto arquitecténico de la zona dentro la colonia. Para traer
al usuario se propone lacreacién de nuevas actividades didactas que inciten al cuidado del medio
ambiente y dindmicas de funcionamiento que nos ayuden a integrar a toda la comunidad.
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Descripcion arquitectonica

El proyecto es un museo interactivo, cuenta con una
plaza de acceso que enlaza con ambas calles
colindantes al predio.

La plaza de acceso cuenta con un espejo de agua y
jardines, el disefio de este conecta con el acceso
principal del museo vy la taquilla.

Al ingresar al museo se encuentra un vestibulo que
conecta con el drea de exposiciones temporales,
modulo de informacion, tienda de souvenirs, cafeteria,
guardarropa y sanitarios.

En planta baja también se cuenta con enfermeria,
almacenes para servicio, area de lockers para personal,
enfermeria y unas escaleras y elevador que conectan
con el area administrativa ubicada en segundo nivel.

Partiendo del area de exposiciones temporales, inicia
el recorrido en las salas permanentes, al centro de
estas se encuentras las escaleras que conectan con el
segundo nivel, en el cual se encuentran 2 salas
permanentes mas, los talleres y el drea administrativa.

Al exterior también se cuenta con invernadero, area de
exposiciones al aire libre, ademas de los servicios
complementarios para el proyecto: cuarto de
maquinas, cisterna, planta de emergencia, cuarto para
basura, estacionamiento y casetade control de acceso.
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llustracion 33. Vista del museo desde el estacionamiento. Imagen elaborada por el autor.

llustracion 32. Area de exposiciones al aire libre. Imagen elaborada por el autor.
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llustracion 35. Invernadero. Imagen elaborada por el autor.

llustracion 34. Plaza de acceso. Imagen elaborada por el autor.




llustracion 37. Parte trasera del museo. Imagen elaborada por el autor.

llustracion 36. Acceso. Imagen elaborada por el autor.



8.1 Estructural

El proyecto se compone de un solo cuerpo y dos niveles
(planta baja, primer nivel).

La resistencia del terreno es de 20 toneladas por m2.

La cimentacidon esta resuelta mediante losa de cimentacién
con contratrabes y dados de cimentacion para las columnas
de acero, mismas que seran forradas con prefabricados.

El entrepiso se resolvid con losacero y vigas de acero, la
eleccién de este sistema constructivo es en funcién a varios
aspectos como cubrir claros grandes, ejecucidon rapida,
ademds de que nos ayuda mas por la reticula elegida en el
proyecto.

En ambos niveles contamos con muros de concreto armado,
los cuales tienen acabado martelinado.
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8.2 Sistema contra incendios

Para este proyecto se considerd un sistema de deteccion
compuesta por detectores de humo y detectores térmicos
para el interior del museo, ya que por el mobiliario vy
equipamiento no es factible un sistema de rociadores.

Para la red hidraulica se considerd una red de hidrantes.

Provisién de agua contra incendio

Edificacidn Dotacién minima En proyecto

Total

Museo 5 litros/m2 3710.45 18552.25
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8.3 Costos parametricos

Para determinar el costo del proyecto se tomd en cuenta el
costo paramétrico, en el cual se toma el costo por m2 y se
aplica a los metros construidos totales del proyecto.

Segun el boletin ACDO.AS2.HCT.260122/13.P.DIR publicado
el 26 de febrero de 2022, el costo paramétrico de este

proyecto es de $1099.00 por m2.

A continuacién, se cuantifican las areas del proyecto y se
aplica el costo indicado.

El costo obtenido es el costo directo, al cual se debe aplicar
un factor de costos indirectos por la construccién de este.
Apoyandonos en la misma fuente citada tiene un factor
promedio de 12% en el que se consideran los costos
indirectos, la utilidad y los costos por gestiones.

Esto nos daria el monto total por construccion del proyecto.
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Costo directo estimado del proyecto

Area por construir Costo total estimado
Cimentacion 4274.7 $ 1,099.00 $ 4,697,895.30
Planta baja 3710.45 S 1,099.00 S 4,077,784.55
Primer nivel 3710.45 $ 1,099.00 $ 4,077,784.55
Servicios 59.28 S 1,099.00 S 65,148.72
Invernadero 280.9 S 1,099.00 S 308,709.10
Caseta 3.65 $ 1,099.00 S 4,011.35

Subtotal 12039.43 $ 1,099.00 $13,231,333.57

Indirectos + UT (%) 15% S 1,984,700.04
Licencias y permisos 6% S  793,880.01
‘ Total de indirectos ‘ S 2,778,580.05

Total del proyecto S 16,009,913.62




CONCLUSIONES
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Conclusion

Actualmente en el mundo, estamos

viviendo una contingencia ambiental y
escasez de recursos naturales.

Estatesis nos presenta un proyecto en
el cuallosusuarios puedan entenderun
poco mas y saber utilizar
adecuadamente los recursos que hoy
en dia tenemos, ademas de que va
dirigido a la mayoria del publico, para
que de esta manera todos puedan
aprender y realizar cambios en los
habitos diarios para mejorar un poco la
calidad de viday ponerfrenarun poco
el cambio climatico.
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