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INTRODUCIÓN 
 

 

 

 

 

 

 

Uno de los principales problemas del capitalismo en México es la 

grave desigualdad económica. Actualmente se estima que 4 de cada 

10 mexicanos vive en pobreza, es decir, 53.4 millones de sus 

habitantes, esto de acuerdo al reporte del Consejo Nacional de 

Evaluación de la Política de Desarrollo Social (Coneval) de 2017. 

Además de esto, basta con buscar en Google para conocer que el 

promedio del ingreso per cápita en el país es de 8,543 dólares 

anuales, destacando entre las economías con el PIB por habitante 

más bajo del mundo. 

 

A diferencia de otros países capitalistas, en México se vive una 

desigualdad económica grave entre sus habitantes, esto crea 

problemas sociales como violencia, corrupción e impunidad, 

desatando así un estado fallido con una grave crisis monetaria. 

 

La situación que presenta la economía mexicana es bastante 

preocupante. El mayor deterioro registrado sitúa al país a la cabeza de 

los países más afectados por el Covid-19. el país ha registrado una 

pérdida de empleos que el organismo cifra en el millón de empleos. Y 

es que, aunque antes lo hemos citado superficialmente, no debemos 

olvidar que, en primer lugar, hablamos de una pérdida muy 

considerable de empleos; teniendo en cuenta que hablamos de una 

economía que ya venía acusando un deterioro en el mercado de 

trabajo durante el año pasado. Así como, en adición, el hecho de que 

México, de acuerdo con los datos que presenta el INEGI, cuenta con un 

51% de la población en edad de trabajar en situación de informalidad 

económica; lo que, de computar la pérdida en el empleo informal, 

hablaríamos de un dato aún más desolador. 

 

En este contexto, estamos ante una pérdida de empleos que viene 

impulsada por un claro deterioro, como decíamos, en la actividad 

económica y que, como recogen los indicadores, ya acusan los 

sectores productivos en el país. En este sentido, si lo desglosamos por 

actividades, hablaríamos de un deterioro de las actividades primarias 

(agricultura, ganadería, etc) del 0.2 por ciento de abril a junio, en 

contraste con el mismo periodo del año anterior; por otro lado, las 

secundarias (industria), descendieron en hasta un 25.7 por ciento; 

mientras que, por último, las terciarias (servicios), sufrieron un 

descenso del 16.2 por ciento. Como vemos, y salvaguardando esa 

mayor contención del sector primario, un deterioro prácticamente 

generalizado de todos los sectores que abarca la economía mexicana. 
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Todo esto, en conclusión, deja a la economía mexicana en un 

escenario muy complicado; a la vez que, atendiendo a los pronósticos 

que ofrece el Banco de México sobre la contracción prevista al cierre 

del año, hablamos de un deterioro que prevé no remontar a lo largo 

del año. En este sentido, el banco central ha emitido un informe en el 

que, de seguir en esta situación y no mostrar la economía signos de 

recuperación, se recoge una posible contracción a cierre de año de 

hasta el 13%; una caída que, de darse, se situaría como la mayor 

contracción del PIB registrada desde el año 1932. Una situación que 

refleja ese punto de inflexión de la economía mexicana, así como la 

necesidad de hacer remontar una economía que, con el avance de la 

pandemia, va directa, como decíamos, hacia el mayor colapso de su 

historia. 

 (Morales, agosto 31, 2020)

La investigación es un proceso, que incluye no sólo una serie de 

pasos sino también un método para realizarlos, donde se realiza un 

planteamiento del problema, formulación de hipótesis y desarrollo 

de la investigación. 

Durante el planteamiento del problema se describirán los fenómenos 

que afectan la zona de estudio, justificando estas ideas con teorías y 

conceptos respaldados por documentos previamente analizados. 

Para la formulación de la hipótesis se lleva a cabo la delimitación del 

objeto de estudio, que se realizará a nivel regional, planteando los 

objetivos y el esquema de investigación; para su desarrollo se 

realizará previamente una investigación que pasará por ciertos filtros 

para obtener una información veraz. 

Para continuar con la investigación y entender las causas 

fundamentales de los fenómenos que se presentan en la localidad 

será necesario conocer y comprender la importancia que tiene (el 

papel que desarrolla) a nivel nacional, regional y micro regional, para 

posteriormente delimitar la zona de estudio, en donde se tomarán 

en cuenta aspectos socioeconómicos, medio físico y la estructura 

urbana. 

Durante esta etapa de la investigación se contará con los elementos 

suficientes para hacer una evaluación sobre las condiciones actuales 

de la zona de estudio y un diagnóstico de los principales problemas 

que presenta; de igual forma se formularán hipótesis sobre las 

posibles consecuencias que estos problemas representan, todo esto 

para ser sintetizado a través de un “diagnóstico pronóstico”. 

A partir de una investigación de este tipo se buscará una estrategia 

de desarrollo, contemplando lo socioeconómico, la población y la 

urbanización, de la que se desprenda la propuesta de estructura 

urbana para las localidades y los programas de desarrollo a corto, 

mediano y largo plazo.  
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I.-ÁMBITO REGIONAL 
 

El análisis del ámbito regional tiene como objetivo, conocer la región 

donde se encuentra la zona objeto de la presente investigación: 

Atotonilco el grande para entender la importancia regional o micro 

regional que tiene y el papel que juega a nivel micro, regional y 

nacional, así como tener mayores elementos para delimitar de manera 

correcta la zona de estudio.  

 

 

 

  

1.1.-Ruberyuka - https://es.wikipedia.org 

Prontuario de información geográfica municipal de los Estados Unidos Mexicanos Atotonilco el Grande, Hidalgo Clave geoestadística 13012 2009 

https://es.wikipedia.org/
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La región  
 

La República Mexicana se divide en ocho regiones Geo-Económicas 

que como su nombre lo indica, son áreas económicas identificables, 

estas presentan un alto grado de homogeneidad e interrelación; se 

caracterizan por sus actividades económicas basadas en las 

condiciones físicas, geográficas, económicas y sociales que sostienen. 

Tomando en consideración estos aspectos se analizará bajo la 

clasificación del Dr. Bassols. 

Noroeste: que la constituyen Baja California, Baja California Sur, 

Nayarit, Sinaloa y Sonora. 

Norte: conformada por Coahuila, Chihuahua, Durango, San Luis Potosí 

y Zacatecas. 

Noroeste: Nuevo León y Tamaulipas. 

Centro Occidente: Aguascalientes, Colima, Guanajuato, Jalisco y 

Michoacán. 

Centro Sur: Distrito Federal, Hidalgo, Estado de México, Morelos, 

Puebla, Querétaro y Tlaxcala.  

 

Oriente: Tabasco y Veracruz. 

Sur: Chiapas, Guerrero y Oaxaca. 

Península de Yucatán: Campeche, Quintana Roo y Yucatán. 

Región Centro-Sur 

La importancia de la región centro-sur se ve reflejada en el Producto 

Interno Bruto (PIB), pues aporta 43.83% a nivel nacional de tal 

indicador y esto se debe a que es la región con mayor densidad de 

población del país. 

Concentra alrededor del 50% de las industrias del país, beneficiándose 

por vías de comunicación (carreteras, ferrocarriles y aviones) que 

parten desde la capital hacia el resto de la República, así como las 

telecomunicaciones, el comercio y servicios públicos (desde agua 

potable y alcantarillado hasta hospitales y universidades). 

Podemos decir que la importancia agropecuaria que se encuentra 

sostenida por el maíz, frijol, el forraje, papa, chile, ganado vacuno y 

porcino se fortaleció con la urbanización, abasteciendo a la industria y 

al consumo de las ciudades. Pero actualmente debido a una fuerte 

concentración de la población y migración del interior de la República 

hacia esta zona, las extensiones de tierra dedicadas a la agricultura se 

han visto disminuidas por la creciente urbanización, ello ha traído 

consigo una merma de las actividades agropecuarias especialmente 

en el Distrito Federal y su área metropolitana. 
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1.2.- Fuente: Banorte con datos del INEGI 

1. Dato entre paréntesis corresponde a la participación de la región, en el PIB nacional (última cifra disponible). 

2. Se utiliza el ITAEE para presentar la información más actualizada, cuando el PIB todavía no se encuentra disponible. 

3. ITAEE (Indicador Trimestral de la Actividad Económica Estatal). 
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1.2.- Fuente: Banorte con datos del INEGI, Economía Regional 2T19 
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1.2.- Ilustración. Sistema de ciudades. FUENTE: Elaboración propia con base en INEGI. 

Sistema de ciudad 
 

Las ciudades tienen que estudiarse en conjunto para poder realizar 

una organización nacional o regional de la economía, la sociedad y la 

política 

Considerando la región que se está estudiando el Distrito Federal es la 

ciudad de mayor importancia, ya que es aquí donde se concentran las 

actividades políticas, económicas, administrativas y culturales. 

Se encuentra inmerso dentro del sistema de ciudades de Pachuca, ya 

que ahí es donde se realizan un gran número de actividades de tipo 

comercial, prestación de servicios de empleo, salud, educación etc. 
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1.2.- Fuente: INEGI. Marco Geoestadístico 2010, versión 4.3. INEGI. Información Topográfica Digital Escala 1:250 000 serie II y III. 

1.2.- Vialidades de micro región. 1.2.- Localización del municipio. 
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Papel y potencial de contexto 
 

La cabecera Municipal de Atotonilco el Grande, Hgo., se encuentra 

ubicada en un lugar privilegiado, ya que, para llegar a la Capital del 

Estado, Pachuca, sólo tiene que viajar 40 minutos o una hora con 

cuarenta y cinco minutos a la Ciudad de México por la Vía Corta 

México-Tuxpan-Tampico. Sabrás que estás a punto de llegar porque 

a lo lejos se puede observar, majestuoso, el Templo y Convento 

Agustino del Siglo XVI. 

El municipio tiene una extensión territorial de 426 km2 y es vecino 

de los municipios de Metztitlán, Metzquititlán, Huasca de Ocampo, 

Mineral del Chico, Omitlán de Juárez y una pequeña parte con el 

Estado de Veracruz. Está integrado por 119 comunidades, barrios, 

colonias y ramales. 

Podemos observar cuatro grandes regiones: la planicie de Vaquerías, 

la barranca del río de Venados, la meseta de Atotonilco y la cuenca 

del Rio Amajac. El Rio de Venados cruza el municipio por el norte y el  

Amajac o Moctezuma por el sur; por lo que se tiene una variedad de 

climas, dominando un agradable clima templado con lluvias en 

verano. 

La flora es muy variada y está conformada por árboles de ornato y 

frutales, arbustos, cactáceas, plantas silvestres comestibles y 

medicinales. La fauna se compone de una gran variedad de 

mamíferos, aves, batracios, reptiles e insectos, algunos de estos 

comestibles. 

Aunque existen antecedentes prehistóricos en la región, la primera 

civilización en la región surgió bajo influencia teotihuacana y dejó 

restos arqueológicos en el municipio. Más adelante la región se vio 

bajo control chichimeca y más tarde mexica. 

Al iniciarse la conquista espiritual del territorio se construyeron las 

principales partes del templo y el claustro que datan de los años 

entre1542 y 1562, terminándose la construcción hacia 1586. 

La economía está sustentada desde la época colonial en la 

agricultura y la cría de ganado; además, somos un proveedor 

importante de alimentos, materiales y mano de obra. Actualmente, 

el comercio se suma a las principales actividades económicas: 

puedes visitar el tianguis ganadero los días miércoles y jueves en las 

instalaciones del rastro municipal o la plaza tradicional de los jueves 

y domingos en el centro. 

Atotonilco es desde hace tiempo un centro turístico importante, ya 

que cuenta con el balneario de aguas termales de Santa María 

Amajac a cuyas aguas se le atribuyen propiedades curativas y la presa 

“El Comalillo”, donde se puede practicar la pesca y dar paseos en 

lancha. Se pueden visitar modestas construcciones religiosas de la 

época colonial en Santa María Amajac, San Martín, Santa Catarina, 

Los Reyes y San Nicolás Xhate. 

En la fiesta del Señor de Tezoquipan, celebrada el primer viernes de 

cuaresma, destaca la realización de la Feria del Mole; mientras que, 

en la celebración patronal de San Agustín, el 28 de agosto, se lleva a 

cabo el festival del cocol. 

El beisbol, el basquetbol y el futbol destacan entre los deportes que 

se practican en el municipio; además, recientemente cobra 

relevancia la práctica del ciclismo, que junto con el beisbol otorga al 

municipio reconocimiento nacional e internacional. La charrería, 

deporte nacional, también tiene un lugar importante en la población 

atotonilquense.
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Delimitación de la zona de estudio 
  

Para centrar el estudio en un área específica, se procede a realizar la 

delimitación de la zona de estudio, tratando de insertar en ella el área 

urbana actual y una zona natural que se analizará para definir zonas 

aptas para el desarrollo urbano y los usos naturales propuestos. 

El criterio de delimitación contempla el posible crecimiento a futuro 

por lo que se requiere de la realización de proyecciones de población 

futuras, con las cuales se calculan el área necesaria a largo plazo, 

estableciendo puntos físicos de referencia y se traza una poligonal 

tomando en consideración los siguientes aspectos: 

 Aspectos demográficos  

 Barreras físico naturales 

 Barreras físico artificiales 

 Aspectos socioeconómicos y políticos  

 Indicadores de desarrollo económico  
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II.-ASPECTOS SOCIOECONÓMICOS 
 

Con respecto a los indicadores, el sector que tiene mayor dominio es 

el terciario, donde resalta actividades relacionadas con el turismo y el 

comercio; después le sigue el sector primario, donde una de las 

actividades con mayor auge es la ganadería ya que se tienen 

concentradas más de 15000 cabezas de ganado, equiparando esta 

actividad con una zona ganadera como lo es la Huasteca. El sector 

agrícola se destaca por la producción de cebada y avena de forraje, 

jitomate, frijol, alfalfa, trigo y nuez. Por último, el de menor relevancia, 

el sector secundario que comprende a obreros primordialmente que 

en su mayoría laboran fuera del municipio, en la Ciudad de Pachuca. 

 

 

 
 
 
 
  

Fuente: INEGI. Instituto Nacional de Estadística y Geografía 

Panorama sociodemográfico 

de Hidalgo 
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Fuente: INEGI. Fuente Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH). 
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Ingreso corriente total promedio trimestral  
 

• $38.8k MX, INGRESO CORRIENTE PROMEDIO TRIMESTRAL EN 
2018 

• $115k MX, DIFERENCIA ENTRE DECIL I Y X EN 2018 

La visualización muestra el ingreso corriente total promedio 
trimestral por hogar en deciles de hogares en Hidalgo comparando el 
2016 y 2018. 

En Hidalgo, el 10% de los hogares de menores ingresos (primer decil) 
tuvieron un ingreso promedio trimestral de $7.58k MX en 2018, 
mientras que el 10% de los hogares de mayores ingresos (décimo 
decil) tuvieron un ingreso promedio trimestral de $123k MX en el 
mismo periodo. 

  

Fuente: INEGI. Fuente Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH). 
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Contexto histórico 
 

 

Para llevar a cabo el análisis de crcimiento histórico de la población, 

se tomaron como principales fuentes  los censos demográficos del 

municipio de Atotonilco desde los años 60´s hata el año 2000, el 

analisis se hizo por cada diez años. 

En la década de los sesenta, Atotonilco el Grande contaba con  15 887 

habitantes, situación que cambió con el devenir de los años setenta, 

pues en dicha década el municipio reportó un crecimiento 

demográfico muy importante que situó  a su población en los 19 800 

habitantes, lo cual supone una tasa de crecimiento medi anual de 

2.3% comparada con la tasa del Estado de Hidalgo que para ese 

entonces fue de 1.9% 

Para 1980 la población se disparó hasta los 24 152 habitantes, sin 

embargo, la tasa de crecimiento reportada para esa década es de 

1.9%, tasa inferior a la reportada por el Estado de Hidalgo que fue de 

2.5%. 

Con respecto a la década de los 90´s, podemos decir que el 

crecimiento observado fue constante, ya que la tasa de crecimiento 

poblacional  fue de 1.5%, manteniendo una población de 25 333 

habitantes. 

Finalmente, para el año 2000 los censos demográficos muestran un 

marcado estancmiento, ya que la población reportada fue de 25 424 

habitantes, es decir, una tasa de crecimiento del 0.3%, situación que 

se traduce en una marcada tendencia hacia el descenso en los 

próximos años. 
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PEA por sector

Hipótesis de crecimiento población 
 
Para el análisis de la población futura, se consultaron los censos de 

diferentes décadas con la finalidad de entender la dinámica 

poblacional de la zona de estudio y las tendencias que tiene, para 

ello se detectaron las tasas de crecimiento anual en diferentes 

periodos y se realizaron diferentes cálculos de población a futuro, 

hasta encontrar tres hipótesis de crecimiento, que sirvan para activar 

el desarrollo económico de la zona a partir del impulso de 

alternativas de producción, su posible transformación y su 

comercialización, con el fin de gestionar fuentes de trabajo derivados 

del aprovechamiento del medio físico natural e infraestructura con 

que se cuenta. 

-Hipótesis baja. Implica tomar en consideración la tasa de 

crecimiento de 1980 y cálculo del método aritmético. 

-Hipótesis media. Se determinó un rango promedio conforme a las 

tasas de crecimiento obtenidas de 70´s y 80´s 

-Hipótesis alta. Obtenida a partir de un rango promedio entre las 

décadas 60´s y 70´s. 

 

 

 

 

 

 

 

Población Económicamente Activa 

En el año del 2016 el Municipio de Atotonilco el Grande se tenía una PEA ocupada 41.8 % y una PEA desocupada del 58.2% 

Tasa Hipótesis  
Corto 
plazo 

Mediano plazo 
Largo 
plazo 

  2025 2030 2035 

0.50% Baja 30285.675 30437.10338 30589.289 

1% Media 30436.35 30740.7135 31048.121 

1.50% Alta 30587.025 31045.83038 31511.518 
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Fuente: Consejo Nacional de Evaluación de la Política de Desarrollo Social (CONEVAL) 

 

Porcentaje sobre el total de la población en 2015 
 

• 10.5%, POBLACIÓN EN EXTREMA POBREZA 
• 52.4%, POBLACIÓN EN POBREZA MODERADA 

La visualización compara diversos indicadores de pobreza y carencias 
sociales en 2010 y 2015. 

En 2015, 52.4% de la población se encontraba en situación de 
pobreza moderada (7.94% superior al 2010) y 10.5% en situación de 

pobreza extrema (0.035% inferior al 2010). La población vulnerable 
por carencias sociales alcanzó un 30.7% (7.51% inferior al 2010), 
mientras que la población vulnerable por ingresos fue de 2% (0.51% 
superior al 2010). 

Las principales carencias sociales de Atotonilco el Grande en 2015 
fueron carencia por acceso a la seguridad social, carencia por acceso 
a los servicios básicos en la vivienda y rezago educativo. 
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01.-Baneareo local 02.- Zona rural 

III.-MEDIO FÍSICO NATURAL 
 

El objetivo de este análisis es conocer las características existentes en 

el medio natural como son: la topografía, edafología, geología, 

vegetación, climas y uso de suelo actual, para definir las zonas 

apropiadas para el desarrollo de asentamientos humanos sin alterar 

las condiciones del medio físico, dependiendo de las actividades que 

realizan con el fin de realizar una propuesta de uso de suelo. 

  



 

 

                      PLANTA   PRODUCTORA   DE   PULQUE   ENLATADO 

19 ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICO PARA EL DESARROLLO DE LA COMUNIDAD DE ATONILCO EL GRANDE, ESTADO DE HIDALGO. 

Topografía  
 

Las variaciones e inclinaciones que presenta una superficie, 

determinan las posiciones de elementos tanto naturales como 

artificiales, así como los elementos básicos de la fisionomía de 

cualquier paisaje, ya que influye en una serie de condiciones climáticas 

que conforman el microclima. 

En este aspecto físico natural se analizará de forma más precisa la 

delimitación de los rangos de pendientes de la zona de estudio, para 

destinarlos a los usos de mayor conveniencia. 

 

 

 

 

         

 Pendiente Características Usos Recomendables  
   Zona accidentada por sus variables Habitación de media y alta  
   Óptimo asoleamiento densidad  
   Suelo accesible para la construcción Equipamiento  
  10-25% Requiere movimientos de tierra  Zonas recreativas  
   Cimentación irregular Zona de reforestación  
   Visibilidad amplia Zona de reserva  
    Dificultades para la plantación de redes de servicio    

   

Indicadas para la mayoría de los suelos urbanos. 
Por sus Reforestación  

 30-45% pendientes extremas Recreación pasiva  
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  Pendiente Características Usos Recomendables  
    Problemas de encharcamiento por agua Agrícola  

    
Suceptible a reforestar y controlar problemas de 
erosión Zona de recarga acuífera  

  0-20% 
Problemas para el tendido de redes subterráneas 
de drenaje Zona de recreación intensiva  

    (costo elevado) Preservación ecológica  
    Ventilación media Construcción de baja densidad  
    Pendiente óptima Agrícola  
    óptimo drenaje Zona de descarga acuífera  
  2-5% no representa problemas a las vialidades Zona de recreación intensiva  
      Zona de preservación ecológica  
      Construcción de densidad media  

   

Adecuada pero no óptima para usos urbanos, por 
elevar     

   el costo de la construcción Construcción habitacional  
   Ventilación adecuada de densidad media  
  5-10% Asoleamiento constante Construcción industrial  
   Erosión media  Recreación  
   óptimo drenaje    
 
 
 
 
     
    Óptima visibilidad         
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Geología 
 

El análisis geológico nos permite establecer las características que 

representan los tipos de suelo en la zona de estudio y determinar el 

tipo de uso de suelo en la zona de estudio.  

Basalto. Son rocas ígneas de color obscuro compuestas por minerales 

que son ricos en hierro y en magnesio, siendo de muy buena calidad 

y adecuado para la construcción. 

Aluvión. Es un suelo formado por el depósito de materiales sueltos 

(gravas y arenas), provenientes de rocas existente que han sido 

transformadas por corrientes superficiales de agua esto incluye al 

depósito que ocurren en las llanuras y en los valles. 

Toba. Formado por material volcánico suelto o consolidado, 

comprende fragmentos de diferentes tamaños menores de 4 cm. 

Andesita. Es una roca ígnea de grano fino, magmática de 

composición intermedia. 

Lutita. Es una roca sedimentaria compuesta por partículas del 

tamaño de una arcilla o limo. Debido a sus partículas indican que se 

produjo un depósito como consecuencia de la sedimentación gradual 

de corrientes tranquilas. 

Brecha volcánica. Formado por el material volcánico de dimensiones 

mayores de 32 cm. 

32 cm. 
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Edafología 
 

La edafología es el estudio de las capas superficiales de la corteza 

terrestre en la cual se encuentra el soporte vegetal que nos 

proporciona la información de sus características y usos más 

recomendables para actividades como los son la agricultura, 

pecuaria, forestal etc. 

Los suelos se encuentran determinados por el clima, topografía y 

vegetación, las variantes de éstas repercuten en las características 

del suelo. 

Los tipos de suelo que se presentan en la zona de estudio son los 

siguientes: 

 

 

       

 Suelo Características Usos Recomendables  
  Lv+Lo+Be/3 Se encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas Uso agrícola con rendimientos  
    Su vegetación es de bosque o selva. Predominan la arcilla  Moderados.  
    en el subsuelo con un alto grado de fertilidad y un bajo  Pastizales cultivados o inducidos   
    Índice de acidez. Presentan, cuando están secos, grietas el  con buenas utilidades en la  
    Subsuelo. Ganadería.  
  Rc+Re+A/2   Para uso pecuario y forestal   
    Suelo rico en cal con fertilidad de alta a moderada con resultados variables   
     dependiendo de la vegetación  
      que exista.  
  Hh+Re+I/2 Se puede presentar en cualquier variación climática y    
    presentar cualquier tipo de vegetación. Tiene una capa     
    superficial obscura, suave, rica en materia orgánica y en  Para agricultura de riego o   
    nutrientes, pero sin presentar capas ricas en cal. temporal  
    Tienden a erosionarse    
  I+E/3 Se presentan en laderas, barrancas y lomeríos con  Dependiendo la vegetación que  
    características muy variables en función del material que los cubra se puede utilizar para  
    la forma uso forestal, pastoreo y agricultura   
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Hidrología  
 

La hidrología se encarga del análisis de zonas aptas para el desarrollo 

urbano y así se podrá prevenir las molestias que ocasionan las lluvias 

y escurrimientos que provoquen inundaciones. 

Por lo anterior es necesario detectar los cauces de agua que cruzan 

dentro de los predios a urbanizar, para evitar la ubicación de 

construcciones en zonas de alto riesgo. 

El municipio de Atotonilco el Grande se encuentra posicionado en la 

región del río Pánuco y en la cuenca del río Moctezuma. 

Cuenta con los ríos Grande de Tulancingo y Amajac, alimentando a 35 

cuerpos de agua. 

Los afluentes de esta corriente en territorio hidalguense son: el río 

Tizahuapan (localidad de Atotonilco el Grande), que nace en la Sierra 

de Pachuca. El Metztitlán, que se origina en Puebla y deposita sus 

aguas en la laguna de Metztitlán con el nombre de río Tulancingo, para 

continuar posteriormente su curso hasta el Moctezuma. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 01.-fotografia cuerpos de  agua. 

 

Fotografía: periódico Milenio  
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Evolución del medio físico e hipótesis del uso de suelo  
 

 

 

En base al analisis del medio fisico natural, a la población 

economicamente activa y las proyecciones de población, se 

proponen usos de suelo óptimos que buscan favorecer de igual forma 

a los poblados de la zona de estudio, donde lo primordial es la 

reactivación de la actividad agrícola, considerando el crecimiento 

urbano en forma planeada en puntos estratégico que nos permitan 

cumplir con este objetivo. 

Agricultura. Por las características que presenta la topografía, la 

edafología y el clima son propias para seguir cultivando alimentos 

tales como: jitomate, frijol, papa, alfalfa y nuez; y pastizales inducidos 

dedicados para actividades ganaderas, por lo cual se propone la 

creación de una economía alternativa. 

Uso forestal. Se propone ese uso por que sus características 

edafologicas y topográficas lo permiten, además de detener el 

crecimiento de la mancha urbana en Atotonilco el Grande, se planea 

mantener la presencia de la vegetación y con esto prevenir 

problemas tales como la erosión. Además se preservará su uso 

comunal destinado como zonas de esparcimiento. 

Uso de recreación. Esta actividad esta ligada a la conservación de 

reservas ecológicas. También se utilizarán como atractivo turístico, 

por medio de actividades de recreación activa y pasiva. 

Áreas aptas para crecimiento urbano. Las zonas de crecimiento 

urbano se propondrán de acuerdo al análisis de las pendientes 

topográficas, tomando en cuenta la tendencia de crecimiento hacia 

los poblados de San Miguel y Tiltepec. 

Uso industrial. La propuesta para uso industrial tendrá como 

referencia inmediata la producción de la nuez y la ganadería de reses 

bravas, así como su posible transformación, en puntos estratégicos; 

para el aprovechamiento de las vías de comunicación (hacia la ciudad 

de Pachuca, El estado de Veracruz y Puebla) para la colocación de sus 

posibles productos. 
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IV.-ESTRUCTURA URBANA 
 

 

En esta investigación, es necesario analizar como está funcionando 

internamente la zona de estudio. Esto con la finalidad de descubrir 

los problemas que están afectando en desenvolvimiento de dicha 

zona de estudio y resolverlos en un futuro a través de programas. 

El trabajo que se presenta a continuación se presenta, es realizado 

con la finalidad de detectar la problemática global de la localidad de 

Atotonilco el Grande, analizando aspectos de su estructura urbana, 

infraestructura urbana, equipamiento urbano, vivienda, vialidades y 

transporte, así como la imagen urbana de dicha localidad. 

De esta forma se pretende abordar la problemática generando 

alternativas de solución para cada uno de los aspectos 

mencionados, provocando son su realización un desarrollo de la 

comunidad a través de una planeación a corto, mediano y largo 

plazo. 

 

 

 

  

01.-Infrestructura educativa 

 

Fotografía: PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 

Atotonilco el Grande, Hidalgo 

2020-2024 
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Imagen urbana 
 

 

 

Bordes. Los bordes que podemos encontrar dentro de Atotonilco son 

aquellos que comprenden límites, donde se puede notar un cambio 

paulatino o se puede dar de manera repentina tales como la 

Carretera México – Huejutla, La presa arroyo colorado, El paso de 

Amajac, Cumbre de Santa Catarina y el Cerro de Tiltepec. 

Nodos. Los principales puntos de distribución de la población son: La 

plaza central, El libramiento vehicular, el camino a Amajac y el jagüey. 

Hitos. Son aquellos que visualmente nos sirven como puntos de 

referencia, en los cuales se señalan a La Plaza Central, El Convento de 

San Agustín, el Mercado Popular, La alameda y el lienzo charro. 

 

 

 

 

 

 

 

01.-Imagen urbana 

Fotografía: https://hidalgo.sintesis.mx/ 
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Suelo urbano 
 

Para el análisis urbano de una localidad es indispensable conocer 
cómo ha sido su crecimiento histórico, no sólo en términos de 
población sino también de expansión del territorio, cómo se va 

poblando, los cambios que se dan en su uso y la forma en que el 
hombre satisface nuevas necesidades a través del apoderamiento del 
terreno que lo rodea.
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Años 60´ 

Años 2020´ 

Crecimientos históricos 
 

Para llevar a cabo el análisis de crecimiento histórico de la población, 

se tomaron como principales fuentes los censos demográficos del 

municipio de Atotonilco desde los años 60´s hasta el año 2000, el 

análisis se hizo por cada diez años. 

En la década de los sesenta, Atotonilco el Grande contaba con 15 

887 habitantes, situación que cambió con el devenir de los años 

setenta, pues en dicha década el municipio reportó un crecimiento 

demográfico muy importante que situó a su población en los 19 800 

habitantes, lo cual supone una tasa de crecimiento anual de 2.3% 

comparada con la tasa del Estado de Hidalgo que para ese entonces 

fue de 1.9% 

Para 1980 la población se disparó hasta los 24 152 habitantes, sin 

embargo, la tasa de crecimiento reportada para esa década es de 

1.9%, tasa inferior a la reportada por el Estado de Hidalgo que fue de 

2.5%. 

Con respecto a la década de los 90´s, podemos decir que el 

crecimiento observado fue constante, ya que la tasa de crecimiento 

poblacional fue de 1.5%, manteniendo una población de 25 333 

habitantes. 

Finalmente, para el año 2020 los censos demográficos muestran un 

marcado estancamiento, ya que la población reportada fue de 30, 

135 habitantes, es decir, una tasa de crecimiento del 0.3%, situación 

que se traduce en una marcada tendencia hacia el descenso en los 

próximos años. 
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Fuente: INEGI. Compendio de información geográfica municipal 2010. Atotonilco el 

Grande, Hidalgo. 2010 

 

Uso e intensidad del suelo 
 

Debido a la falta de información documental oficial por parte de los 

municipios a los que pertenecen las localidades de la zona de 

estudio, se realizará una breve descripción y análisis de las 

características que se pueden apreciar en Atotonilco el Grande, en 

Hidalgo. 
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Densidad de población 
 

La densidad de población, es un dato que indica el volumen de 

habitantes por área existente, es decir el número de persona que 

habitan dentro de una estensión territorial, que en conjunto 

comprende el área urbana total. Esta información es relevante para 

la elaboración de propuesta que se realicen, para determinar que 

zonas estan siendo sub-utilizadas son suceptibles a densificar, y por 

el otro lado están sobre-utilizadas y debido a esto tiene problemas 

de insuficiencia de servicios y equipamiento urbano. 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
   

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: INEGI. Anuario estadístico de Población de 2010 
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Tenencia  
 

En este apartado señalaremos que la gran parte de el suelo urbano 

es de propiedad privada y predomina su uso mixto (habitacional y 

comercio), esto se traduce en que los habitantes de Atotonilco el 

Grande son dueños de la tierra que trabajan. 

Alrededor de la localidad encontramos que en un porcentaje bajo el 

20% es propiedad ejidal, pero esto no quiere decir que esto se 

traduzca en ganancias, ya una parte de de sus ganancias es para ir 

subsistiendo (autoconsumo) y otra parte las tierras se encuentran 

osciosas 

Valor del suelo 

Catastral 

La cotización del suelo es variada, en relación a las extensiones del 

terreno y su ubicación, de lo cual podemos decir que suelo tiene un 

costo entre $80, $120, $145, $200, $280 y $400/m². 

Comercial 

El valor comercial difiere en relación al valor catastral, donde se 

consideran aspectos tales como: la ubicación, servicios (agua 

potable, drenaje, luz, transporte, vialidades) con costos que varían 

entre los $2000 a $3500 en las localidades que conforman el 

municipio y dentro de la cabecera los precios oscilan entre $5000 a 

$9000. 
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Infraestructura  
 

 

La infraestructura son todos los servicios con que cuenta la zona de 

estudio tales como: agua potable, drenaje, alcantarillado, 

electricidad y alumbrado público. 

Agua Potable 

A la zona de estudio le corresponde la cuenca hidrológica del Río 

Moctezuma, con dos subcuencas, la del río Amajac y el Río Meztitlán, 

los cuales cubren el 100% de la superficie municipal por medio de 2 

presas, la Quilita y Arroyo colorado; los cuales reparten a 11 bordos y 

9 depósitos de agua, para destinarlos a uso doméstico o de riego. 

Electricidad 

Respecto a la de energía eléctrica el 60% de la población total de la 

zona de estudio cuenta con este servicio, siendo un problema de 

insuficiencia en las comunidades del municipio. Entonces en un 

futuro a mediano y largo plazo, no podrá satisfacer las necesidades 

de la población y tampoco a un posible impulso encaminado hacia la 

industria. 

Vialidad y transporte     

El municipio cuenta con 33 kilómetros de longitud carretera federal. 

El principal eje carretero que integra al Municipio Atotonilco el 

Grande con el contexto regional es de la carretera Pachuca-Huejutla, 

la cual cruza totalmente al municipio y lo relaciona con al norte 

conlos municipios de Meztitlán y Meztititlán; al oeste con Huasca de 

Ocampo y al sur con Mineral del Monte. 

Con relevancia a nivel estatal, se localiza en la intersección al norte 

de la cabecera municipal en dirección a Meztitlán, denominado 

camino a Santa María Amajac, el cual tiene como función enlazar a 

Atotonilco con el municipio de Actopan. 

Y como vialidades secundarias encontramos aquellas que comunican 

a Atotonilco el Grande con las comunidades que lo conforman como: 

Cieneguillas, Los sabinos, Santa Catarina, San Miguel, Cerro colorado 

etc. 
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Equipamiento urbano 
 

 

 

Equipamiento para salud 

 

En el municipio existen 7 unidades de salud y el centro de salud con 

hozpitalización es el unico que brinda atencion de quirofano, 

atendiendo a una poblacion de 5428 habitantes que representan el 

40% de la poblacion total de la zona de estudio, los demas son centros 

de salud de primer contacto los cuales solo presentan un servicio de 

consulta ya que no cuentan con el equipo necesario para su aplicación. 

Tambien existen clinicas  de primercontacto que al igual que el centro 

de salud solo brinda seivicio de consulta las cuales brindan atencion a 

un 100% de la poblacion. 

 

 

Equipamiento para el Comercio y Abasto 

 

Son aquellos donde se reunen los productores y los comerciantes para 

efectuar operaciones de compra-venta de productos de consumo 

básico. 

En el municipio existe sólo un mercado popular que se ubica en la 

cabecera municipal, que cuenta con 74 puestos. Existen 20 

establecimientos de Diconsa, que tiene como función primordial el 

abasto de productos básicos y complementarios a localidades rurales 

de alta marginación, además de contar con 2 lecherias de liconsa. Una 

tercera parte de la actividad comercial se lleva acabo en la modalidad 

de tianguis, donde actualmente se cuenta con 2. 

 

Equipamiento turístico 

 

Sus principales atractivos turísticos son: el exconvento agustino del 

siglo XVI y la alameda; y de naturaleza propia; “el tanque”, que es un 

estanque con una gran captación de agua; los baños termales de Santa 

María Amajac, las grutas de Atotonilco; el puente de Dios, que pasa 

por el río Amajac; sus peñas naturales y la Cascada del Carmen. 

Además se cuentan con 5 hoteles, de los cuales 4 son de 3 estrellas y 

1 de 4 estrellas. 
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Equipamiento de comunicaciones 

 

Este tipo de equipamientos está integrado por establecimientos cuyos 

servicios de transmisión de información y mensage, que permiten el 

contacto periódico entre personas. 

16 localidades cuentan con servicio telefónico, 1 oficina de telégrafos 

y 21 oficinas postales. 

 

 

 

 

 

Equipamiento de recreación y deporte 

 

Actualmente el municipio cuenta con una unidad deportiva ubicada 

en la salida de la cabecera municipal, donde se cuenta con canchas de 

futbol, frotón, basquetbol, vestidores. 

 

Equipamiento de Administración y servicios 

En el municipio existe la presidencia municipal siendo el centro del 

equipamiento que funciona como eje central de la administración 

pública en Atotonilco el Grande, existen 20 cementerios y 2 basureros, 

ubicados en La Puebla y en la cabecera; una agencia del ministerio 

público. 
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Vivienda 

Para realizar las propuestas de vivienda más adelante y proponer los 

programas necesarios para el poblado de Atotonilco el Grande es 

importante realizar una clasificación de las viviendas. 

Esta clasificación permite de alguna manera ubicar las viviendas que 

por su estado (bueno, regular y malo) deberán tener mantenimiento, 

alguna modificación y reemplazo. 

En el centro de la población de Atotonilco, el promedio de densidad 

domiciliaria es de 5 habitantes por vivienda. 

Vivienda buena (V-1) 

Construida con tabique o algún otro material de la región, en muros, 

losas de concreto que se encuentren en buenas condiciones. 

Cuenta con acabados finales en interiores y exteriores. 

Cuenta con todos los servicios básicos de infraestructura. 

Su calidad es buena, pero requiere mantenimiento para su 

conservación (este tipo de vivienda cuenta con dos niveles de 

construcción o más) 

 

Vivienda Regular (V-2) 

Construida con tabique o algún otro material de la región, en muros, 

losas de concreto o algún otro material que necesite reparación. 

No cuenta con alguno de los servicios básicos de infraestructura o 

estos son de mala calidad. 

Su estructura requiere de alguna modificación. 

 

Vivienda Mala (V-3) 

Su estructura debe ser repuesta en su totalidad (no importantdo el 

tipo de material) 

No cuenta con la mayoría (80%) o totalidad de los servicios de 

infraestructura. 
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Tabla de necesidades por déficit en Atotonilco el Grande 

              

Salario 
Mínimo   %   Vivienda Tamaño  Densidad  Densidad  Hectareas  

      lote m2 
de 
vienda Habitacional Necesarias 

 (-) de 1 34.28 201 120 50 200 4.02 

1 a 2 38 224 120 50 200 4.48 

2 a 5 20.7 122 120 50 200 2.44 

5 a 10 5.86 34 200 30 120 1.13 

 (+) 10 1.16 7 300 20 80 0.35 

       12.42 

 

 

 

Tabla de necesidades futuras de Atotonilco el Grande 

        

Salario 
Mínimo   %   Vivienda Tamaño  Densidad  Densidad  Hectareas  

      lote m2 
de 
vienda Habitacional Necesarias 

 (-) de 1 34.28 134 120 50 200 2.68 

1 a 2 38 149 120 50 200 2.98 

2 a 5 20.7 80 120 50 200 1.6 

5 a 10 5.86 23 200 30 120 0.77 

 (+) 10 1.16 4 300 20 80 0.2 

       8.23 
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Salario 
Mínimo   %   Vivienda Tamaño  Densidad  Densidad  Hectareas  

      lote m2 
de 
vienda Habitacional Necesarias 

 (-) de 1 34.28 105 120 50 200 2.1 

1 a 2 38 117 120 50 200 2.34 

2 a 5 20.7 64 120 50 200 1.28 

5 a 10 5.86 18 200 30 120 0.60 

 (+) 10 1.16 4 300 20 80 0.2 
 

      6.52 

       
        

Salario 
Mínimo   %   Vivienda Tamaño  Densidad  Densidad  Hectareas  

      lote m2 
de 
vienda Habitacional Necesarias 

 (-) de 1 34.28 111 120 50 200 2.22 

1 a 2 38 123 120 50 200 2.46 

2 a 5 20.7 67 120 50 200 1.34 

5 a 10 5.86 19 200 30 120 0.63 

 (+) 10 1.16 4 300 20 80 0.2 

       6.85 
 

  

Corto plazo 2025 

Mediano plazo 2030 
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Problema urbano 
 

 

La zona de estudio presenta una problemática de imagen urbana, en 

las comunidades vecinas a la cabecera municipal, ya que presentan 

una contrastante falta de integración en su tipología, ocasionada por 

un establecimiento inadecuado de viviendas en lugares no aptos para 

el desarrollo del asentamiento humano, esta problemática es 

generada por el tipo de materiales utilizados en la construcción , por 

la falta de mantenimiento a las viviendas y por las condiciones 

topográficas donde estas se encuentran. 

Además del problema antes mencionado también se identificó una 

falta de organización en el uso de suelo de tipo comercial, debido a 

que en un futuro se tendrá un crecimiento no planificado provocando 

una alteración en los usos de suelo destinados a vivienda, cultura y 

recreación. Este crecimiento de tipo comercial ocasionara más 

problemas en cuanto a caos vial en sus avenidas primarias y 

secundarias, así como, contaminación por ruido y basura. 

En cuanto a la problemática de infraestructura urbana, se identificó 

que las comunidades aledañas, (La Puebla, San Miguel, La Estancia, 

Cieneguillas, Cumbre de Santa Catarina y Los Sabinos), a la cabecera 

municipal no cuentan en su totalidad con los servicios fundamentales 

para el desarrollo de las mismas, como lo son la falta de drenaje, 

pavimentación en sus vialidades, agua potable y energía eléctrica. 

Otro problema que se genera por la falta del suministro de agua en la 

cabecera municipal como en sus poblados aledaños, es el mal 

funcionamiento del rastro, ya que por la falta de abastecimiento 

necesario de agua no pueden sustentar actividades indispensables en 

cuestión de higiene.  

Respecto al sector de vialidad y transporte se detectó una mala 

organización y planeación, estos problemas se dan por falta de 

mantenimiento, pavimentación en algunas de sus vías secundarias, 

falta de señalización y pre dimensionamiento de las mismas. En 

cuanto al transporte, la mayor problemática es la mala ubicación de 

sus sitios de transporte colectivo, así como una de una falta de 

paraderos y terminales de camiones. 

Para notar la problemática existente se recomienda ver el plano de 

problemática urbana, en el cual se engloban todas las características 

señaladas anteriormente. 
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V.-ESTRATEGIA DE DESARROLLO 
 

 

En la actualidad el rescate del sector primario, secundario y así como 

las zonas agropecuarias son una prioridad principal  dentro del 

municipio de Atotonilco el grande, los cuales necesitan que se les logre 

dar un valor rentable para lograr una firmeza económica, mediante 

una estrategia a corto, mediano y largo plazo que tenga como eje 

central la reactivación económica del municipio con la 

implementación del proyectos productivos, ganaderos, agropecuarios  

y de recreación para esto es necesario que se tenga una vinculación 

con las tareas que realiza la población en las cuales tengan una 

participación de forma colectiva, con el firme propósito de incentivar  

la economía, desde el sector primario y secundario para incidir  

posteriormente en el sector terciario. 

 

Como primer plano para lograr lo anterior se propone una 

organización de carácter cooperativo dentro de la población debido a 

que su estructura es apta para desarrollarse hasta alcanzar una 

sociedad más avanzada. 

 

Para poder lograr que la población del municipio de Atotonilco el 

grande  obtenga este tipo de organización es necesario y preciso tener 

una serie de elementos que tengan el potencial económico y 

organizativo que al mismo tiempo cuente con el atractivo necesario 

para la población y los consumidores, logrando crear empleos que 

puedan ser bien remunerados y recíprocamente  se pueda desarrollar 

una economía estable de la zona que pueda propiciar la construcción 

de los elementos urbano arquitectónicos necesarios para poder seguir 

desarrollando nuevas cooperativas. 
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En segundo plano se realizan las propuestas de los siguientes 

proyectos ordenándolos de la siguiente forma: 

Corto plazo 

Proyectos  

Agropecuarios: en este proyecto actualmente se están 

implementando nuevas tecnologías como la hidroponía la cual ayuda 

a aquellos pequeños productores a utilizar técnicas menos costosas 

utilizando tecnologías ecológicas dentro de las que se establezcan. 

Plantas productoras y transformadoras de jitomate, frijol y maíz, así 

como el cultivo de maguey. 

Conjuntos industriales que ayuden al procesamiento y transformación 

de productos agropecuarios, evitando que se compre la materia bruta 

a bajos costos en los municipios cercanos. 

Mediano plazo 

Proyecto  

Ganaderos: en estos proyectos se emplea tecnología muy sofisticada 

con la finalidad de que los procesos embasamiento de la carne no 

generen contaminantes en la zona, alejándolo del área habitable, 

aprovechando la basta cantidad de cabezas de ganado existentes en 

la región sin la necesidad de tener que procesarlos en otros municipios 

que cuenten con más infraestructura. 

Plantas productoras y transformadoras de cárnicos, lácteos y 

embutidos. 
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Turismo alternativo e industria 

Recreativo: en dicho proyecto se 

tiene como objetivo principal la 

reactivación económica mediante un 

proyecto de turismo alternativo 

 

Largo  plazo 

 

Proyecto 

 

Recreativo: en dicho proyecto se tiene como objetivo principal la 

reactivación económica mediante un proyecto de turismo alternativo  

 

 

 

 

 

 

contemplando la construcción de la infraestructura necesaria para 

atraer a los turistas, como son  

Los corredores turísticos, balnearios y deportivos, a fin de brindar un 

desarrollo social 
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VI.-PROYECTO ARQUITECTÓNICO  
 

A la necesidad de crear industria en la zona para generar empleos, 

retener la migración de gente joven y atraer turismo, se propone dar 

valor agregado a una tradición de una bebida arraigada en nuestra 

cultura. 

Las ventajas del cultivo del maguey. 

Prácticas de conservación de suelo con maguey El uso más recurrente 

de la planta es como cerca y lindero ya que 95% de los productores 

que aún cuenta con ésta, la utiliza para este fin. El 5% restante no 

puede usar su maguey para el mismo fin por el número tan reducido 

de plantas que poseen, las cuales son insuficientes. El 66% de los 

ejidatarios afirmó que conoce los beneficios que el maguey 

proporciona para conservar el suelo. La mayoría de quienes conocen 

estos beneficios están de acuerdo en que la planta es útil para evitar 

la erosión, retener nutrientes y humedad. Sin embargo, a pesar de que 

más de la mitad de ejidatarios está consciente de los beneficios que 

proporciona al suelo la planta de maguey, no todos realizan prácticas 

de conservación con la misma, la formación de metepantle para 

lindero es la única que practican. Existen técnicas de conservación 

como la formación de terrazas y bordos con maguey, así como la 

cosecha de agua que no son conocidas por la mayoría de los 

ejidatarios, nunca han recibido capacitación al respecto y desconocen 

otro tipo de prácticas que pueden realizarse para conservar el suelo. 

Conclusiones El maguey es un cultivo que aporta múltiples beneficios 

ambientales: es útil en la conservación de suelo y agua, favorece la 

biodiversidad que es benéfica para los cultivos y el medio ambiente en 

general, proporciona bonos de carbono, permite la recarga de 

acuíferos y la práctica de agricultura sustentable aún en terrenos con 

alta pendiente mediante la construcción de terrazas. El avance de la 

biotecnología potencia aún más el aprovechamiento integral del 

maguey abriendo la oportunidad a nuevos nichos de mercado que no 

existían, ya que esta planta puede utilizarse para producir 

biocombustible, inulina e incluso pulque envasado el cual ya se 
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1.2.- Alberto Ulises Narváez Suárez, Tomás Martínez Saldaña, Mercedes A. Jiménez Velázquez 

Geografía Agrícola núm. 56 / 44 Alberto Ulises Narváez Suárez. 

exporta a otros países conservando su sabor, así como la calidad 

requerida que no se había logrado en el pasado. Otro producto con 

potencial es la miel de maguey la cual puede obtenerse deshidratando 

el aguamiel, su elaboración se remonta a la época prehispánica y se 

continúa produciendo de la misma forma. La producción de maguey 

pulquero es económicamente viable de acuerdo al análisis realizado si 

se aprovecha de manera integral, con la técnica adecuada y buscando 

los canales de comercialización apropiados. Tiene potencial para ser 

uno de los cultivos más rentables del sector primario dada la gran 

cantidad de productos que se pueden obtener de la planta y de la 

creciente demanda que cada uno de ellos tiene. En el ejido de San José 

de Los Molinos la planta está subutilizada, los productos y usos que se 

le dan son mínimos para el potencial que tiene. Sin embargo, es una 

comunidad con condiciones para su cultivo y el maguey representa 

una alternativa de desarrollo para la misma mediante su 

aprovechamiento total. Pulque envasado y destilados de pulque 

producidos por empresa poblana. El cultivo del maguey pulquero sí 

representa una alternativa para los productores del altiplano 

mexicano y puede contribuir a detonar el desarrollo sustentable de las 

comunidades rurales. La derrama económica que puede generar este 

cultivo no se limita al medio rural y puede beneficiar a todos los 

involucrados en la red de valor del mismo. 

Dicho lo anterior vemos viable una industria del pulque y derivados 

del maguey pulquero. Nos atrevemos a proponer una planta 

productora de pulque enlatado, para el desarrollo económico de la 

comunidad. 
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El proyecto arquitectónico dentro de la estrategia 
 

 

Una de las principales fuentes económicas del país es a través del 

comercio y depende mucho del desarrollo que se le otorgue para 

impulsarlo dentro de una comunidad, ciudad o estado. 

La planta productora de pulque enlatado es un, proyecto 

arquitectónico que en conjunto con otros proyectos dará solución a 

las demandas específicas encontradas dentro del poblado de 

Atotonilco el Grande, en Hidalgo. 

Ahora bien, para desarrollar y potencializar el comercio entre la 

población involucrada y los destinos comerciables a costos de menor 

inversión se pretenden hacer uso de los recursos materiales e 

infraestructura que provee el municipio y ciudades aledañas. 

Se plantea que fuese un punto de reunión, para la comunidad y crear 

un espacio de encuentro para el turista e impulsar la historia que 

tiene arraigada el municipio con el pulque. 

  



 

 

                      PLANTA   PRODUCTORA   DE   PULQUE   ENLATADO 

60 ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICO PARA EL DESARROLLO DE LA COMUNIDAD DE ATONILCO EL GRANDE, ESTADO DE HIDALGO. 

Fundamentación 
 

La producción de maguey y sus derivados en Hidalgo, 

particularmente en el Altiplano, sufre una de sus peores crisis por la 

explotación irracional de la planta, la falta de políticas 

gubernamentales para su regeneración y la fabricación de fibras 

sintéticas que suplen las fibras naturales derivadas del maguey; 

además, el consumo de pulque ha sido desplazado por el de otras 

bebidas alcohólicas. 

A principios del siglo XX se sembraban 139 millones de magueyes, 

que en la década de 1920 hicieron de los llanos de Apan la principal 

región productora de pulque. Se explotaban 32 mil hectáreas de 

magueyales que abastecían a la ciudad de México. Hoy la bebida casi 

no se vende en el Distrito Federal, sino que se usa para autoconsumo 

y muy poca se exporta a Estados Unidos. 

Donde antes había magueyales hoy quedan tierras áridas o 

sembradas de cebada. Sin embargo, sigue siendo explotado de 

manera irracional, sobre todo por productores de mixiotes y 

barbacoa, que usan la cutícula de la penca. 

La población de Atotonilco el Grande se vio afectada en sus 

principales fuentes de trabajo, impulsando un mayor desarrollo del 

sector terciario, en especial el comercio, lo que tiene como 

consecuencia inmediata a la migración, favoreciendo a este 

fenómeno la cercanía con la capital del Estado Pachuca de Soto y con 

el D.F., ya que la población debió insertarse a estas ciudades 

primordialmente para cubrir sus necesidades de trabajo. 

Es por ello que Atotonilco el Grande y la región en que se ve inmersa, 

presenta una problemática de rezago y marginación, que se 

manifiesta en la carencia de servicios, infraestructura, equipamiento 

urbano, etc. La improductividad de las tierras de sus lugares de 

origen, carencia de empleos, tienen como resultado, que los 

pobladores de esta zona se desplacen a los centros urbanos como el 

Distrito Federal, Pachuca, Tizayuca, Tulancingo y Actopan; aunque 

también a los estados de Puebla y Veracruz. 

Los hombres se emplean como obreros en las zonas industriales, 

teniendo como actividad de mayor frecuencia a la construcción, esto 

quiere decir que los nativos de Atotonilco se emplean como albañiles 

o ayudantes de albañiles en las grandes urbes y sólo regresan a sus 

lugares de origen en un período quincenal o mensual. 
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PRODUCCIÓN DE PULQUE Y CURADOS ENLATADOS  
INFORME TÉCNICO DE LA OPCIÓN CURRICULAR EN LA MODALIDAD DE: MICROEMPRESA  
INGENIERO EN ALIMENTOS  
Barbosa Rojo María Elena  
Constantino Díaz Paola Yamilet  
Huesca Velázquez Ahisar Guinat 

 

Proceso de producción 
 

Descripción detallada del proceso de producción 

El proceso consta principalmente de 5 etapas: 

1. Recepción y estandarizado del aguamiel. 

2. Pasteurización del aguamiel. 

3. Fermentación y maduración para obtener el pulque. 

4. Tratamientos finales para estandarizar pulque y obtener los 

curados. 

5. Envasado y pasteurización final. 

Como se mencionó anteriormente el primer paso es la recepción del 

aguamiel por medio de carros tanque (F-110), el cual es filtrado (H-

120) para eliminar impurezas de gran tamaño como son restos de 

maguey e insectos, para ser almacenado en tanques enchaquetados 

(F-130) a 4 °C. Posteriormente, se lleva a cabo una estandarización 

del aguamiel M-140, ajustando la concentración de glucosa a 8-12 g 

de glucosa/ 100 mL. Después, se realiza una pasteurización en un 

tanque agitado (E-210) (calentamiento, 63°C, 30 min) y un 

intercambiador de placas (E-220) (enfriamiento a 4°C), a 

continuación se elevara su temperatura con un intercambiador de 

placas (E-240) a 25°C para ser descargado en un tanque de 

fermentación (R-310) donde se inocula con cultivos puros de S. 

cerevisiae y Z. mobilis para la fermentación alcohólica, Lactobacillus 

spp para la fermentación láctica y L. mesenteroides como agente de 

viscosidad; después, se lleva a cabo una fermentación de 48-72 h, 

con una temperatura de 20-25 °C, en la cual los microorganismos 

transforman los azúcares en CO2 y etanol, además de realizar una 

fermentación láctica y viscosa. La fermentación se realizará hasta 

alcanzar una concentración de etanol de 4°. Posteriormente, se 

efectuará una maduración o reposo (F-320) de 24-48 h a 

temperatura ambiente para lograr la sedimentación de algunas 

partículas y madurar el sabor. Se procederá a una filtración (H-410) 

del producto para eliminar el exceso de biomasa formada durante la 

fermentación y maduración. Finalmente, se adicionará el sabor 

deseado en el caso de los curados, por medio de un tanque agitado 

(F-430), posteriormente se envasará (J-510) en latas de aluminio de 

350 ml y pasteurizará (E-520) para alargar su vida útil y evitar su 

deterioro en grandes túneles de pasteurización que lanzan chorros 

de agua a diferentes temperaturas hasta alcanzar los 60°C 

(pasteurizador en continuo). 
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Análisis de producción 
 

DISPONIBILIDAD DE MATERIA PRIMA  

 

1. Hidalgo  

Hidalgo, es el primer sitio en superficie sembrada de maguey pulquero 

con el casi 70%, cubriendo (en el año 2006) el 83% de la producción de 

aguamiel, es decir, que este estado se destaca por ser nuestra principal 

fuente de materia prima. Cuadro A2.1. Superficies sembrada y 

cosechada, volumen y valor de la producción agrícola  

Año agrícola 2010  

Superficie 

sembrada  

(Ha)  

Superficie 

cosechada  

(Ha)  

Volumen  

(miles de litros)  

Valor  

(Miles de pesos)  

Maguey 

Pulquero  

5,039  1,644  206,327  723,063  
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CÁLCULO DE COSTOS  
 

 
Materia prima.  
 
Para cada lata de pulque enlatado es necesario contar con la siguiente materia prima:  
Cuadro A4.1. 
Cantidades y costos 
de la materia prima 
requerida para la 
producción de 
pulque enlatado. 
MATERIA PRIMA  

CANTIDAD 
REQUERIDA PARA 
UNA PIEZA  

COSTO UNITARIO 
($)  

COSTO POR PIEZA 
DE PRODUCTO 
TERMINADO ($)  

Aguamiel  350 mL  1.95 litro  0.682  
Inóculo  0.0035 kg por lata  50 kilo  0.175  
Saborizante  1.05 mL por lata  167 litro  0.175  
Lata de aluminio 
rotulada  

1 pza.  1.23 pza  1.23  

Embalaje (caja 
cartón y film 
termoencogible)  

Caja y 0.5 m de 
termoencogible 
(para 12 latas)  

0.2 caja  
0.026 m 
termoencogible  

0.018  

Playo  Un pallet con 40 m 
de playo (para 
7,002 latas).  

0.274 m de playo  0.002  

TOTAL  2.282  
 

 

Es necesario mencionar que dentro del cálculo de este costo se toma en cuenta tanto el envase como embalaje. 

Para obtener el costo mensual se multiplica el costo por pieza de producto terminado por el número de piezas al mes 611, 477 latas. 
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Financiamiento 
 

 

 

AREA M2 % AREA OCUPADA CONSTRUCCIÓN COSTO M2 TOTAL

COMEDOR 497.66 8.53% ALIMENTOS Y BEBIDAS 9,119.05$    4,538,186.42$   

AREA DE PRODUCCIÓN 1825.10 31.27% NAVE INDUSTRIAL 5,408.54$    9,871,126.35$   

ADMINISTRACION 145.00 2.48% OFICINAS 7,672.00$    1,112,440.00$   

ESTACIONAMIENTO 251.14 4.30% ESTACIONAMIENTO 1,326.37$    333,103.24$       

ZONA RECRETIVA 273.77 4.69% RECREATIVAS 8,175.70$    2,238,261.39$   

AREA VERDE 1921.86 32.93% AREAS VERDES 451.00$       866,757.06$       

AREA EXTERIOR (BANQUETA, PLAZAS, ANDARORES) 921.50 15.79% OBRA EXTERIOR 1,250.00$    1,151,875.00$   

TOTALES 5836.03 100.00% 20,111,749.46$ 
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CONCEPTO COSTO INICIAL IMPORTE MENSUAL ($) IMPORTE POR PIEZA ($) PRECIO A VENTA A TIENDAS UTILIDAD

(+) Costo de construccion 20,111,749.46$  

(+) Costo de maquinaria 3,500,000.00$    

(+) Costo materia prima 1,395,390.51$       2.28$                           

(+) Costo insumos 14,904.00$           0.02$                           

(+) Costo indirecto 107,710.00$          0.18$                           

(+) Costo calidad 141,226.00$          0.23$                           

(+) Costo mantenimiento 136,180.00$          0.22$                           

(+) Nomina 960,000.00$          1.57$                           

(=) COSTO DE PRODUCCIÓN 2,755,410.51$       4.51$                           

(+) Costo de administración 117,150.00$          0.19$                           

(+) Costo de ventas 498,788.93$          0.82$                           

(=) COSTO TOTAL DE OPERACIÓN 615,938.93$          1.01$                           

(+) Financiamiento 639,819.36$          1.05$                           

(=) FINANCIMIENTO 639,819.36$          6.56$                           

(=) PRECIO FINAL 23,611,749.46$  4,011,168.80$       12.07$                         14.00$                                1,178,159.76$  

611,477.00                       Produción de latas por mes

UTILIDAD MENSUAL
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Deuda Deuda Total= C= 5 años Es necesario primero hallar la renta mensual utilizando la fórmula 

Interés= i= 12.00% anual

Plazo de años = n= 5

Total $23,611,749.46 Frec. De pagos = p= 12 veces al año Resolviendo la ecuación , tenemos que R, ósea la renta mensual es :

INTERES MENSUAL 0.939960206%

1 2 3 4 5 6

PERIODO Mes Saldo Insoluto al Principio DEL PERIODOPAGO ABONO INTERESES capital contenido en el pagoSALDO INSOLUTO AL FINAL del periodo

1 1 $23,611,749.46 $516,674.26 $221,941.05 $294,733.21 $23,317,016.25 $738,615.31

2 $23,317,016.25 $516,674.26 $219,170.67 $297,503.58 $23,019,512.66 $735,844.93 V^n 0.570442992

3 $23,019,512.66 $516,674.26 $216,374.26 $300,300.00 $22,719,212.66 $733,048.52 60A0.0040 45.70            

4 $22,719,212.66 $516,674.26 $213,551.56 $303,122.70 $22,416,089.96 $730,225.82

5 $22,416,089.96 $516,674.26 $210,702.33 $305,971.93 $22,110,118.03 $727,376.58 X= $516,674.26

6 $22,110,118.03 $516,674.26 $207,826.31 $308,847.95 $21,801,270.08 $724,500.57

7 $21,801,270.08 $516,674.26 $204,923.26 $311,751.00 $21,489,519.09 $721,597.52

8 $21,489,519.09 $516,674.26 $201,992.93 $314,681.33 $21,174,837.76 $718,667.19

9 $21,174,837.76 $516,674.26 $199,035.05 $317,639.21 $20,857,198.55 $715,709.31

10 $20,857,198.55 $516,674.26 $196,049.37 $320,624.89 $20,536,573.65 $712,723.63

11 $20,536,573.65 $516,674.26 $193,035.62 $323,638.64 $20,212,935.01 $709,709.88

12 $20,212,935.01 $516,674.26 $189,993.55 $326,680.71 $19,886,254.30 $706,667.80

2 13 $19,886,254.30 $516,674.26 $186,922.88 $329,751.38 $19,556,502.92 $703,597.14

14 $19,556,502.92 $516,674.26 $183,823.35 $332,850.91 $19,223,652.00 $700,497.60

15 $19,223,652.00 $516,674.26 $180,694.68 $335,979.58 $18,887,672.42 $697,368.94

16 $18,887,672.42 $516,674.26 $177,536.60 $339,137.65 $18,548,534.77 $694,210.86

17 $18,548,534.77 $516,674.26 $174,348.85 $342,325.41 $18,206,209.36 $691,023.10

18 $18,206,209.36 $516,674.26 $171,131.12 $345,543.14 $17,860,666.22 $687,805.38

19 $17,860,666.22 $516,674.26 $167,883.15 $348,791.10 $17,511,875.12 $684,557.41

20 $17,511,875.12 $516,674.26 $164,604.66 $352,069.60 $17,159,805.52 $681,278.92

21 $17,159,805.52 $516,674.26 $161,295.34 $355,378.92 $16,804,426.60 $677,969.60

22 $16,804,426.60 $516,674.26 $157,954.92 $358,719.34 $16,445,707.26 $674,629.18

23 $16,445,707.26 $516,674.26 $154,583.10 $362,091.16 $16,083,616.11 $671,257.36

24 $16,083,616.11 $516,674.26 $151,179.59 $365,494.67 $15,718,121.44 $667,853.85

3 25 $15,718,121.44 $516,674.26 $147,744.09 $368,930.17 $15,349,191.27 $664,418.35

26 $15,349,191.27 $516,674.26 $144,276.29 $372,397.97 $14,976,793.30 $660,950.55

27 $14,976,793.30 $516,674.26 $140,775.90 $375,898.36 $14,600,894.94 $657,450.16

28 $14,600,894.94 $516,674.26 $137,242.60 $379,431.66 $14,221,463.28 $653,916.86

29 $14,221,463.28 $516,674.26 $133,676.10 $382,998.16 $13,838,465.12 $650,350.35

30 $13,838,465.12 $516,674.26 $130,076.07 $386,598.19 $13,451,866.92 $646,750.32

31 $13,451,866.92 $516,674.26 $126,442.20 $390,232.06 $13,061,634.86 $643,116.45

32 $13,061,634.86 $516,674.26 $122,774.17 $393,900.09 $12,667,734.77 $639,448.43

33 $12,667,734.77 $516,674.26 $119,071.67 $397,602.59 $12,270,132.18 $635,745.92

34 $12,270,132.18 $516,674.26 $115,334.36 $401,339.90 $11,868,792.28 $632,008.62

35 $11,868,792.28 $516,674.26 $111,561.92 $405,112.33 $11,463,679.95 $628,236.18

36 $11,463,679.95 $516,674.26 $107,754.03 $408,920.23 $11,054,759.72 $624,428.29

4 37 $11,054,759.72 $516,674.26 $103,910.34 $412,763.92 $10,641,995.80 $620,584.60

38 $10,641,995.80 $516,674.26 $100,030.53 $416,643.73 $10,225,352.07 $616,704.78

39 $10,225,352.07 $516,674.26 $96,114.24 $420,560.02 $9,804,792.05 $612,788.50

40 $9,804,792.05 $516,674.26 $92,161.14 $424,513.12 $9,380,278.93 $608,835.40

41 $9,380,278.93 $516,674.26 $88,170.89 $428,503.37 $8,951,775.56 $604,845.15

42 $8,951,775.56 $516,674.26 $84,143.13 $432,531.13 $8,519,244.43 $600,817.39

43 $8,519,244.43 $516,674.26 $80,077.51 $436,596.75 $8,082,647.68 $596,751.77

44 $8,082,647.68 $516,674.26 $75,973.67 $440,700.59 $7,641,947.09 $592,647.93

45 $7,641,947.09 $516,674.26 $71,831.26 $444,843.00 $7,197,104.10 $588,505.52

46 $7,197,104.10 $516,674.26 $67,649.91 $449,024.34 $6,748,079.75 $584,324.17

47 $6,748,079.75 $516,674.26 $63,429.26 $453,244.99 $6,294,834.76 $580,103.52

48 $6,294,834.76 $516,674.26 $59,168.94 $457,505.32 $5,837,329.44 $575,843.20

5 49 $5,837,329.44 $516,674.26 $54,868.57 $461,805.69 $5,375,523.76 $571,542.83

50 $5,375,523.76 $516,674.26 $50,527.78 $466,146.47 $4,909,377.28 $567,202.04

51 $4,909,377.28 $516,674.26 $46,146.19 $470,528.07 $4,438,849.21 $562,820.45

52 $4,438,849.21 $516,674.26 $41,723.42 $474,950.84 $3,963,898.37 $558,397.68

53 $3,963,898.37 $516,674.26 $37,259.07 $479,415.19 $3,484,483.18 $553,933.33

54 $3,484,483.18 $516,674.26 $32,752.76 $483,921.50 $3,000,561.68 $549,427.01

55 $3,000,561.68 $516,674.26 $28,204.09 $488,470.17 $2,512,091.50 $544,878.34

56 $2,512,091.50 $516,674.26 $23,612.66 $493,061.60 $2,019,029.91 $540,286.92

57 $2,019,029.91 $516,674.26 $18,978.08 $497,696.18 $1,521,333.72 $535,652.34

58 $1,521,333.72 $516,674.26 $14,299.93 $502,374.33 $1,018,959.40 $530,974.19

59 $1,018,959.40 $516,674.26 $9,577.81 $507,096.45 $511,862.95 $526,252.07

60 $511,862.95 $516,674.26 $4,811.31 $511,862.95 $0.00 $521,485.57

$31,000,455.53 $7,388,706.07 23611749.46 $38,389,161.60 $639,819.36

DATOS

R= $469,741.08

Distribución Pago

TABLA DE AMORTIZACIÓN 
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Deuda Deuda Total= C= 5 años Es necesario primero hallar la renta mensual utilizando la fórmula 

Interés= i= 12.00% anual

Plazo de años = n= 5

Total $23,611,749.46 Frec. De pagos = p= 12 veces al año Resolviendo la ecuación , tenemos que R, ósea la renta mensual es :

INTERES MENSUAL 0.939960206%

1 2 3 4 5 6

PERIODO Mes Saldo Insoluto al Principio DEL PERIODOPAGO ABONO INTERESES capital contenido en el pagoSALDO INSOLUTO AL FINAL del periodo

1 1 $23,611,749.46 $516,674.26 $221,941.05 $294,733.21 $23,317,016.25 $738,615.31

2 $23,317,016.25 $516,674.26 $219,170.67 $297,503.58 $23,019,512.66 $735,844.93 V^n 0.570442992

3 $23,019,512.66 $516,674.26 $216,374.26 $300,300.00 $22,719,212.66 $733,048.52 60A0.0040 45.70            

4 $22,719,212.66 $516,674.26 $213,551.56 $303,122.70 $22,416,089.96 $730,225.82

5 $22,416,089.96 $516,674.26 $210,702.33 $305,971.93 $22,110,118.03 $727,376.58 X= $516,674.26

6 $22,110,118.03 $516,674.26 $207,826.31 $308,847.95 $21,801,270.08 $724,500.57

7 $21,801,270.08 $516,674.26 $204,923.26 $311,751.00 $21,489,519.09 $721,597.52

8 $21,489,519.09 $516,674.26 $201,992.93 $314,681.33 $21,174,837.76 $718,667.19

9 $21,174,837.76 $516,674.26 $199,035.05 $317,639.21 $20,857,198.55 $715,709.31

10 $20,857,198.55 $516,674.26 $196,049.37 $320,624.89 $20,536,573.65 $712,723.63

11 $20,536,573.65 $516,674.26 $193,035.62 $323,638.64 $20,212,935.01 $709,709.88

12 $20,212,935.01 $516,674.26 $189,993.55 $326,680.71 $19,886,254.30 $706,667.80

2 13 $19,886,254.30 $516,674.26 $186,922.88 $329,751.38 $19,556,502.92 $703,597.14

14 $19,556,502.92 $516,674.26 $183,823.35 $332,850.91 $19,223,652.00 $700,497.60

15 $19,223,652.00 $516,674.26 $180,694.68 $335,979.58 $18,887,672.42 $697,368.94

16 $18,887,672.42 $516,674.26 $177,536.60 $339,137.65 $18,548,534.77 $694,210.86

17 $18,548,534.77 $516,674.26 $174,348.85 $342,325.41 $18,206,209.36 $691,023.10

18 $18,206,209.36 $516,674.26 $171,131.12 $345,543.14 $17,860,666.22 $687,805.38

19 $17,860,666.22 $516,674.26 $167,883.15 $348,791.10 $17,511,875.12 $684,557.41

20 $17,511,875.12 $516,674.26 $164,604.66 $352,069.60 $17,159,805.52 $681,278.92

21 $17,159,805.52 $516,674.26 $161,295.34 $355,378.92 $16,804,426.60 $677,969.60

22 $16,804,426.60 $516,674.26 $157,954.92 $358,719.34 $16,445,707.26 $674,629.18

23 $16,445,707.26 $516,674.26 $154,583.10 $362,091.16 $16,083,616.11 $671,257.36

24 $16,083,616.11 $516,674.26 $151,179.59 $365,494.67 $15,718,121.44 $667,853.85

3 25 $15,718,121.44 $516,674.26 $147,744.09 $368,930.17 $15,349,191.27 $664,418.35

26 $15,349,191.27 $516,674.26 $144,276.29 $372,397.97 $14,976,793.30 $660,950.55

27 $14,976,793.30 $516,674.26 $140,775.90 $375,898.36 $14,600,894.94 $657,450.16

28 $14,600,894.94 $516,674.26 $137,242.60 $379,431.66 $14,221,463.28 $653,916.86

29 $14,221,463.28 $516,674.26 $133,676.10 $382,998.16 $13,838,465.12 $650,350.35

30 $13,838,465.12 $516,674.26 $130,076.07 $386,598.19 $13,451,866.92 $646,750.32

31 $13,451,866.92 $516,674.26 $126,442.20 $390,232.06 $13,061,634.86 $643,116.45

32 $13,061,634.86 $516,674.26 $122,774.17 $393,900.09 $12,667,734.77 $639,448.43

33 $12,667,734.77 $516,674.26 $119,071.67 $397,602.59 $12,270,132.18 $635,745.92

34 $12,270,132.18 $516,674.26 $115,334.36 $401,339.90 $11,868,792.28 $632,008.62

35 $11,868,792.28 $516,674.26 $111,561.92 $405,112.33 $11,463,679.95 $628,236.18

36 $11,463,679.95 $516,674.26 $107,754.03 $408,920.23 $11,054,759.72 $624,428.29

4 37 $11,054,759.72 $516,674.26 $103,910.34 $412,763.92 $10,641,995.80 $620,584.60

38 $10,641,995.80 $516,674.26 $100,030.53 $416,643.73 $10,225,352.07 $616,704.78

39 $10,225,352.07 $516,674.26 $96,114.24 $420,560.02 $9,804,792.05 $612,788.50

40 $9,804,792.05 $516,674.26 $92,161.14 $424,513.12 $9,380,278.93 $608,835.40

41 $9,380,278.93 $516,674.26 $88,170.89 $428,503.37 $8,951,775.56 $604,845.15

42 $8,951,775.56 $516,674.26 $84,143.13 $432,531.13 $8,519,244.43 $600,817.39

43 $8,519,244.43 $516,674.26 $80,077.51 $436,596.75 $8,082,647.68 $596,751.77

44 $8,082,647.68 $516,674.26 $75,973.67 $440,700.59 $7,641,947.09 $592,647.93

45 $7,641,947.09 $516,674.26 $71,831.26 $444,843.00 $7,197,104.10 $588,505.52

46 $7,197,104.10 $516,674.26 $67,649.91 $449,024.34 $6,748,079.75 $584,324.17

47 $6,748,079.75 $516,674.26 $63,429.26 $453,244.99 $6,294,834.76 $580,103.52

48 $6,294,834.76 $516,674.26 $59,168.94 $457,505.32 $5,837,329.44 $575,843.20

5 49 $5,837,329.44 $516,674.26 $54,868.57 $461,805.69 $5,375,523.76 $571,542.83

50 $5,375,523.76 $516,674.26 $50,527.78 $466,146.47 $4,909,377.28 $567,202.04

51 $4,909,377.28 $516,674.26 $46,146.19 $470,528.07 $4,438,849.21 $562,820.45

52 $4,438,849.21 $516,674.26 $41,723.42 $474,950.84 $3,963,898.37 $558,397.68

53 $3,963,898.37 $516,674.26 $37,259.07 $479,415.19 $3,484,483.18 $553,933.33

54 $3,484,483.18 $516,674.26 $32,752.76 $483,921.50 $3,000,561.68 $549,427.01

55 $3,000,561.68 $516,674.26 $28,204.09 $488,470.17 $2,512,091.50 $544,878.34

56 $2,512,091.50 $516,674.26 $23,612.66 $493,061.60 $2,019,029.91 $540,286.92

57 $2,019,029.91 $516,674.26 $18,978.08 $497,696.18 $1,521,333.72 $535,652.34

58 $1,521,333.72 $516,674.26 $14,299.93 $502,374.33 $1,018,959.40 $530,974.19

59 $1,018,959.40 $516,674.26 $9,577.81 $507,096.45 $511,862.95 $526,252.07

60 $511,862.95 $516,674.26 $4,811.31 $511,862.95 $0.00 $521,485.57

$31,000,455.53 $7,388,706.07 23611749.46 $38,389,161.60 $639,819.36

DATOS

R= $469,741.08

Distribución Pago

TABLA DE AMORTIZACIÓN
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FINANCIADORAS 

 

 

 

Es la parte en que podemos buscar quienes pueden ayudar con el 

financiamiento del proyecto, quienes también expresan algunas 

condiciones como: tasa de 

interés, plazos de amortización y en algunos casos se manejan casos 

de montos mínimos o máximos. 

En este caso las posibles instituciones u organismos pueden ser: 

El Banco Nacional de Comercio Exterior S.N.C. (BANCOMEXT) tiene 

por objeto contribuir al financiamiento del comercio exterior 

mexicano. Opera mediante el otorgamiento de créditos y garantías, 

de forma directa o mediante la banca comercial y los intermediarios 

financieros no bancarios, a fin de que las empresas mexicanas 

aumenten su productividad y competitividad. Bancomext atiende a 

un nicho de mercado muy importante para el desarrollo de la 

economía mexicana, por medio de créditos para capital de trabajo, 

proyectos de inversión, equipamiento, especializándose en los 

siguientes sectores: 

 

Energético. 

Naves Industriales. 

Minero-Metalúrgico. 

Telecomunicaciones 

Transporte y Logística. 

Turismo 

Así mismo, atiende diversos sectores de la infraestructura como son 

la infraestructura energética, desarrollo de infraestructura industrial 

e infraestructura turística. 
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Programa arquitectónico 
 

Para la programación adecuada de este proyecto se establecieron 

diagramas de flujo particulares de cada una de las zonas que lo 

integran, y a su vez se establece la relación directa que existe entre 

estas, además, se tomó en cuenta el modo de operar de la 

cooperativa para establecer los requerimientos espaciales y de 

equipamiento de cada espacio.  

 

 

 

 

          

PROGRAMA ARQUITECTONICO 

       

AREA M2 % AREA OCUPADA  OPERARIO USUARIOS 

       

COMEDOR 497.66 8.53% 11 73 

AREA DE PRODUCCIÓN 1825.10 31.27% 70 190 

ADMINISTRACION 145.00 2.48% 8 38 

ESTACIONAMIENTO  251.14 4.30% 1 15 

ZONA RECRETIVA 273.77 4.69% 2 50 

AREA VERDE 1921.86 32.93% 2 50 

AREA EXTERIOR (BANQUETA, PLAZAS, ANDARORES) 921.50 15.79% 2 70 

       

TOTAL M2 CONSTRUIDOS CUBIERTOS 2467.76 42.28% 89 301 

TOTAL M2 OBRA EXTERIOR 3368.27 57.72% 7 185 

TOTAL M2 DE CONSTRUCCIÓN  5836.025 100.00% 96 486 
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Emplazamiento 
 

Fue necesario establecer la mejor zona del municipio donde el 
proyecto pudiera introducirse sin afectar a terceros y garantizar su 
desarrollo. 
El poblado de Atotonilco EL Grande no cuenta con zonas industriales, 
por ende, en la zona sureste del poblado es donde se plantea 
emplazar el proyecto, a las afueras del centro del municipio, para así 
evitar problemas vehiculares y que tengan un mayor acceso para la 
llegada y distribución de la materia prima y el producto terminado. 
La ubicación de la zona industrial en esta responde a que se 
encuentra sobre la calle Del Tinacal que conecta con la vialidad 

primaria , donde sus sistemas de enlace son los más favorables, 
conectando con Gral. Serapio López, permitiendo la entrada y salida 
de productos sobre la carretera Pachuca - Huejutla de reyes Km 105.   
Sin provocar conflictos vehiculares en el poblado. Esta zona cuenta 
con pendientes favorables que se encuentran entre un 10 y 20% de 
pendiente, permitiendo la construcción de industrias. 
A partir de seleccionar un terreno que presente condiciones 
favorables para el desarrollo del proyecto arquitectónico, se procede 
a realizar el análisis correspondiente, con el fin de establecer 
objetivos de diseño que mejor se adecuen a las condiciones del lugar. 
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Analogía de la forma: 

La cubierta en forma ondulada para la semejanza 

de los cerros dándole una integridad formal con el 

entorno y a la vez destacando con la línea recta de 

la carretera, para el espectador la vea en su 

recorrido, rompiendo con la tipología del sitio para 

su atractivo turístico. 

Los muros de la fachada norte en forma irregular 

en un ángulo de 30 ° permitiendo una ventilación 

natura al interior, haciendo una analogía de las 

pencas del maguey. 

 

 

Concepto formal 
 

Este proyecto pretende establecer las condiciones necesarias para 

realizar las actividades de los usuarios y operarios que albergará en 

sus instalaciones; para ello se considera generar tres zonas que 

mantendrán una relación directa entre cada una de ellas, esto se 

logrará por medio de circulaciones interiores y exteriores tomando 

en cuenta impedir en la medida de lo posible los cruces y conflictos 

entre las mismas; también , se requiere que estas tres zonas 

mantengan las condiciones necesarias para laborar en un mejor 

ambiente espacial, respetando  los aspectos de privacidad, espacios 

públicos y espacios semipúblicos, según se pretenda; por otro lado se 

tomó en consideración análisis en cuanto a las actividades de 

proceso de producción de la planta industrial, generando un sistema 

lineal que ayude al desempeño la transformación del  aguamiel  

desde su almacenamiento como materia prima hasta los productos 

finales que se derivan de él, y por ultimo crea  un espacio totalmente 

público que dé respuesta a las necesidades de equipamiento y 

actividades recreativas de la comunidad por dio de una cancha y una 

plaza para que puedan desarrollar dichas actividades. 
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1.3 Zonificación con jerarquías de volúmenes 
1.4 Zonificación planteamiento arquitectónico 

 

 

 

 

 

 

1.1 Zonificación con ejes de composición. 
1.2 Zonificación respecto a topografía y contexto urbano 
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1.1 Diagrama de zonificación  
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Memoria descriptiva 
 

 

CONSTRUCIÓN: OBRA NUEVA SECTOR: INDUSTRIA 

UBICACIÓN: Pachuca-Huejutla de Reyes km 105, Col. El Tinacal, Atotonilco El Grande, Edo. Hidalgo, México. 

CLIENTE: COMUNITADAD DE ATOTONILCO EL GRANDE 

M2 DEL TERRENO: 5836.025 M2 A CONSTRUIR 

AREAS CUBIERTAS: 

 2467.76 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CROQUIS DE LOCALIZACIÓN 
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DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO ARQUITECTÓNICO.  

 

 

 

El proyecto se encuentra en un terreno irregular, con pendiente del 

norte a sur de 2.00m. a 0.0 m nivel de calle en una área de 58036.025 

m2, de propiedad privada actualmente son cultivos de maíz, colinda 

al norte con la carretera Pachuca  - Huejutla de Reyes, al sur con la 

calle El tinacal, este con predio colindante de cultivo que se pretende 

a una segunda etapa para la ampliación zona de producción a más 

derivados del maguey pulquero, al oeste se ubica calle secundaria de 

terracería actualmente, se pretende que se para tránsito pesado para 

sea vía de comunicación con la carretera existente, el proyecto se 

plantea en 4 elementos, zona administrativa, zona de producción, 

zona recreativa, zona de comedor y servicios. Contando con un 

espacio para la integración urbana. 

 

 

EL PROYECTO ARQUITECTÓNICO CONSIDERA LAS SIGUIENTES ÁREAS: 

 

• Comedor 

• Área de producción 

• Administración 

• Estacionamiento  

• Zona recreativa 

• Área verde 

• Área exterior (banqueta, plazas, andadores) 
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ACABADOS 

 

 

Los muros, tendrán un acabado a base de pintura vinílica colores 

Blanco Ostión, Pintura de esmalte en herrería propuesta color verde, 

Pintura Epoxica Blanco Mate, según ubicación. 

La administración contará con falso plafón modular de 61 x 61 cms. 

con suspensión visible, y platabanda de Tablaroca formando cajillo, 

con acabado de pintura vinílica color Blanco Ostión, en todas las zonas 

administrativas. 

Los sanitarios tanto como general y de la sección de almacén; así como 

en la cocina, se tendrán un plafón falso de Tablaroca pintado con 

acabado de pintura vinílica color Blanco Ostión. 

OBRA EXTERIOR  

Se plantea colocación de banquetas, guarniciones, pavimentos, 

jardinería, luminarias urbanas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Acabados de bajo mantenimiento 

Pisos de concreto  

Pintura Antioxidante - Esmaltes Comex 

Lamina acanalada  

Perfiles de acero 

Puertas de metal 

Cerámicos antiderrapantes en sanitarios 
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CRITERIO ESTRUCTURAL 

 

Área de producción  

La arquitectónica es de forma irregular, las dimensiones son 51.58 m 

de largo por 23.71.00 m de ancho de un lado reduciendo hasta 23.54 

m, la altura de las columnas son de 2.17 m a 6.50 m la altura del 

parte aguas será de 9.50 m. La cubierta es a dos pendientes. La 

estructura está formada por marcos rígidos de armaduras y columnas 

de IPR , con vigas de unión de sección IR y canales estándar para 

formar los largueros. Se propone una cimentación a base de zapatas 

aisladas con contra trabes de liga. 

AREA DE ADMINISTRACION Y COMEDOR 

Se considera una estructura a base de zapatas aisladas, contratrabe, 

columnas, trabes y losa de concreto armado, como estructura 

principal. 

 

 

 

 

 

I. Las acciones permanentes son la que obran en forma 

continua sobre la estructura y cuya intensidad varia poco con 

el tiempo. Las principales acciones que pertenecen a esta 

categoría son: las cargas muertas, debidas al peso propio de 

la estructura y al de los elementos no estructurales de la 

construcción; el empuje estático de tierras y líquidos que 

tengan un carácter permanente; y las deformaciones y 

desplazamientos impuestos a la estructura que varían poco 

con el tiempo, como los debidos a preesfuerzos o a 

movimientos diferenciales permanentes de los apoyos. 

II.  Las acciones variables son aquellas que obran sobre la 

estructura con una intensidad que varía significativamente 

con el tiempo. Las principales acciones que entran en esta 

categoría son: la carga viva; los efectos de temperatura; las 

deformaciones impuestas en los hundimientos diferenciales 

que tengan una intensidad variable con el tiempo, y las 

acciones debidas al funcionamiento de maquinaria y equipo, 

incluyendo los efectos dinámicos que pueden presentarse 

debido a vibraciones, impacto o frenaje;  

III.  Las acciones accidentales son las que se deben al 

funcionamiento normal de la edificación y que pueden 

alcanzar intensidades significativas sólo durante lapsos 

breves. Pertenecen a esta categoría: las acciones sísmicas; los 

efectos del viento; los efectos de explosiones, incendios y 

otros fenómenos que pueden presentarse en casos 

extraordinarios. 
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CRITERIO DE INSTALACION ELECTRICA  

 

1.1. leyes, reglamento y código:  
la instalación eléctrica se diseñó sobre la base de la norma oficial 
mexicana nom-001-sede-2005 relativa a las instalaciones y uso de la 
energía eléctrica.  
2. descripción general del trabajo.  
los conceptos que se refiere este capítulo de especificaciones son en 
forma explicativa, pero no limitativa.  
la instalación eléctrica, deberá conducir y distribuir la energía eléctrica 
hasta los puntos de aplicación y uso comprenderá lo siguiente:  
iluminación interior con voltaje de alimentación a 127 v. para áreas 
de servicios.  
contactos en cajas, voz, datos y alarmas.  
corriente regulada para contactos de utilización de sistemas.  
red de puesta a tierra para corriente regulada y general.  
 

2.2. sistemas de distribución:  
el tablero de transferencia (servicio de emergencia) del cual se 
alimentan el tablero “n” y el tablero “interruptor que alimenta al 
equipo ups.  
la acometida será desde el poste a un voltaje de 13 200 volts o 23 
000 a una subestación tipo pedestal (tipo jardín) de la cual se 
transformar el voltaje a baja tensión en 220 volts, 127 volts, 3 fases, 4 
hilos, 60 hz. la alimentación para los equipos de fuerza a.a. (220/127 
v), 3f, 4h, 60 hz. servicio normal y el tablero “r” (220/127 v) para los 
circuitos derivados de 2f-3h, 220/127 volts, 60 hz. para corriente 
regulada.  
2.3 sistema de tierras:  

el sistema de tierras estará formado por un conjunto de conductores 
de cobre desnudo, el conductor ira en todas las canalizaciones de las 
salidas de alumbrado, contactos y fuerza se conectará a su vez a la 
red general de tierras. conectándose a un registro con su respectiva 
varilla de tierra cerca de los tableros “r” para su red de tierras 
independiente.  
2.4 leyendas de identificación en:  
equipos eléctricos en tableros generales y distribución cada uno de 
estos tendrá una etiqueta con el nombre y datos del fabricante.  
b) en todos los interruptores de los tableros de alumbrado, contactos 
y  
fuerza marcando claramente aquellos que son de reserva.  
c) en donde se requiere, según las instrucciones del director de obra.  
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2.5 los planos se consideran esquemáticos y complementan estas 
especificaciones de instalación eléctrica. todas las medidas 
importantes se determinarán en obra.  
el contratista deberá preparar los planos de instalación necesarios 
para uso de personal en la obra y asegurarse de una instalación 
correcta.  
2.6 estas especificaciones se complementan con los siguientes 
planos:  
no. clave nombre de plano  
1 ie-01 instalación eléctrica de alumbrado  
2 ie-02 instalación eléctrica de receptáculos normales.  
3 ie-03 instalación de receptáculos regulados  
4 ie-04 sistema de tierra  
5 ie-05 instalación eléctrica de fuerza p.b. y azotea  
6 ie-06 alimentadores principales  
7 ie-07 cuadros de cargas y diagrama unifilar  
8 ie-07a subestación eléctrica  
9 ie-08 instalación eléctrica detalles  
10 tf-01 telefonía  
11 tf-01 señal de televisión  
12 tf-01 voz y datos  

3. conexión a tablero localizado en el interior de la concentración de 
tableros.  
a) los circuitos eléctricos que se generan en la instalación eléctrica de 
alumbrado, contactos y fuerza deberán conectarse al tablero 
correspondiente sobre la base de la numeración indicada en los 
planos.  
será responsabilidad del contratista que no sea rebasado los límites de 
agrupamiento de conductores de acuerdo a las normas de 
instalaciones eléctricas vigentes.  
3.1 sistema de canalizaciones y accesorios.  
3.1.1 tuberías  
 

toda la tubería será rígida metálica de pared delgada galvanizada para 
todo el sistema eléctrico, en losa y por muro excepto para sistemas y 
datos que será pared gruesa. será pared gruesa galvanizada para todos 
los sistemas que vayan ahogadas en piso. será de la marca omega o de 
calidad similar aprobada por la dirección de la obra, las cajas registro y 
sus tapas serán de lámina galvanizada, troquelada, esmaltada de la 
marca raco o de calidad similar y deberán ser lo bastante grandes para 
dejar espacio libre suficiente para todos los conductores, los 
monitores y las contratuercas serán de la marca al de la caja.  
las tuberías deberán instalarse aparentes, adosadas al techo o pegadas 
al muro y ahogada en piso. todas las instalaciones deberán realizarse 
de manera limpia y profesional.  
en la instalación de tubería entre dos registros consecutivos, no se 
permitirán más de dos curvas de 90' o su equivalente proyecto 
ejecutivo  
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las tuberías conduit deberán mantenerse limpias y taponadas para 
impedir la penetración de objetos y substancias indeseables que 
posteriormente impidan o dificulten el cableado.  
todas las tuberías deberán quedar conectadas a tierra.  
 
Conductores  
 
3.2.1. todos los conductores serán del tipo cable, thw-ls, 600 v. 
máximo, con aislamiento de cloruro de polivinilo para temperaturas de 
75º centígrados, de baja emisión de humos y no propagador del fuego. 
todos los conductores llevarán claramente sobre el aislamiento la 
marca del fabricante, así como el calibre del conductor, los forros 
serán para 220/127 v. negro, rojo, azul y neutro blanco y cable de 
cobre desnudo para la conexión sólida a tierra y cable con aislamiento 
color verde para corriente regulada (sistemas).  
la marca de los conductores será: latincasa o de calidad similar 
aprobada.  
3.2.3. las cintas de aislamiento serán scotch, las zapatas terminales 
serán de la marca amp, para cables hasta del calibre no. 8 awg, y de la 
marca burndy para calibres mayores, para la identificación de los 
conductores se usarán marcadores ideales ind. de myler.  
el contratista empezará a cablear aquellas secciones de tuberías que  
 
previamente hayan recibido de conformidad los directores de obra.  
3.2.5. todos los conductores deberán ser continuos de caja a caja, sin 
empalmes o conexiones dentro de las tubos.  
3.2.6. para que los conductores se deslicen fácilmente dentro de los 
tubos y ductos, se recomienda el uso de "talco" prohibiéndose el uso 
de grasa y similares para el mismo objeto.  
4 soportes  
los soportes para grupos de tuberías serán construidos del tipo 
trapezoidal, utilizando varilla roscada galvanizada de 3/8", unicanal u-
10, tuercas y roldanas de 3/8" y abrazaderas para Unicanal, los 

soportes deberán fijarse firmemente a columnas y losas de concreto 
utilizando barrenanclas de 3/8".  
5. unidades de iluminación  
el contratista deberá, colocar, conectar y dejar trabajando todas las 
unidades de iluminación, salidas de contactos y equipos de aire 
acondicionado que se mencionan a continuación:  
especificaciones de luminarias  
a).-luminarios fluorescentes t-5, 54 w. en gabinetes de 2 lámparas de 
54 w. en tira continua para piso de ventas. 
b).-LUMINARIOS FLUORESCENTES T-8, 32 W. EN GABINETES DE 2 LAMPARAS DE 32 
W. Y PL-26 W PARA OFICINAS Y SERVICIOS.  
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1.1.- Conjunto arquitectónico 

Perspectivas 
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1.2.- Fachada norte 

  



 

 

                      PLANTA   PRODUCTORA   DE   PULQUE   ENLATADO 

90 ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICO PARA EL DESARROLLO DE LA COMUNIDAD DE ATONILCO EL GRANDE, ESTADO DE HIDALGO. 

1.3.- Fachada sur 
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1.4.- Perspectiva 
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Topografía 
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Trazo y nivelación 
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Planos arquitectónico arquitectónicos 
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Plano de conjunto de cubiertas 
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Plano arquitectónico en área de producción  
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Plano de cubiertas área de producción  
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Plano de fachadas de conjunto 
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Fachada de área de producción  
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Cortes arquitectónicos de conjunto 
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Plano de conjunto Albañilería 
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Plano área de producción albañilería 
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Plano pavimentos de conjunto 
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Plano de acabados área de producción  
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Planos cancelería área de producción (localización de elementos) 
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Detalles de cancelería 
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Planos de carpintería área de producción (localización de elementos) 
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Detalles de carpintería 
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Plano herrería área de producción (localización de elementos) 
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Detalles de herrería 
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Plano de vegetación 
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Plano de cimentación  
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Plano de super estructura 
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Plano de cubiertas estructural 
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Memoria de cálculo estructural 
 

1.   ANTECEDENTES: 
 
 
GENERALIDADES DEL PROYECTO. 

 
 

UBICACIÓN: Las PLANTA PRODUCTORA DE PULQUE se ubica en Atotonilco el Grande, Estado de Hidalgo. 
 

 
 
 
2.   DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO: 
 
 Se requiere una estructura para cubrir un área de 48.00 x 23.31 m con la finalidad de proporcionar un área cubierta para el desarrollo de 
diferentes actividades de producción. Para ello es necesario realizar la construcción de una cimentación con zapatas aisladas, ligada con contra 
trabes de concreto reforzado con un dado, para soportar columnas metálicas IR que se ligaran a su vez con vigas IR también metálicas, para formar 
los marcos principales y en el otro sentido unas vigas IR secundarias para el cierre de los mismos, que soportaran una techumbre de lámina acanalada. 
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3.- ARREGLO GENERAL ESTRUCTURAL  
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PLANTA DE TECHUMBRE 
 

 

 
 

ALZADO DE TECHUMBRE 
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4.   CRITERIO DE DISEÑO  
 

Se utilizan dos criterios en el cálculo; para la revisión de los perfiles metálicos se utiliza el criterio de ESFUERZOS PERMISIBLES y para el 
concreto ESFUERZO ÚLTIMO. 
 
 
4.1.   MATERIALES 
 
Se deberá usar acero estructural A-36, dependiendo del diseño de las estructuras, la tortillería será con A-325, según ASTM. 
Todos los perfiles y conexiones serán galvanizados por inmersión en caliente y como lo específica la norma ASTM. 
Concreto Clase I, Acero de Refuerzo grado 42. 
 
ACERO DE ESTRUCTURAL  (A-36)        Fy = 2530 Kg/cm2    
 
ACERO DE TONILLOS  (A-325)             FY = 5400 Kg/cm2    
 
ACERO DE REFUERZO                         fy = 4200 Kg/cm2 
 
CONCRETO     f’c = 250 Kg/cm2,    
4.2.   NORMAS Y REGLAMENTOS:  
 

Manual de Comisión Federal de Electricidad. 
Manual AISC. Novena Edición. 
Manual de Construcción en acero IMCA. 
Manual ANSI/EIA. 

 Manual OACI. 
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5.   ANÁLISIS ESTRUCTURAL  
 
 
5.1.   ANÁLISIS DE CARGAS 
 

CARGAS CONSIDERADAS.  
 

Carga Muerta.   Factor de Carga 1.5 para cimentación. 
 

• Lamina acanalada cal. 22                 7.52       kg/m2 

• Instalaciones        15       kg/m2 

• Granizo        30       kg/m2 
 
Cargas Vivas     Factor de Carga 1.5 para cimentación. 

 

• Reglamento CV Máxima     40  kg/m2 

• Reglamento CV Instantánea     100 kg/m2 
 
Cargas Laterales.   Factor de Carga 1.5  

 

• Viento en dirección X 
• Viento en dirección Z 
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5.2 ANÁLISIS POR VIENTO 
 

Que es el efecto principal se basará en las normas técnicas complementarias diseño por viento. 
 

• Clasificación de la estructura: Tipo 2 

• Categoría del terreno: R4 

• Factor de topografía: 1.2 

• Velocidad Regional: 140 km/hr. 

• Factor de Amplifica 
 
 
Datos Generales:   CA VR= 39 m/s  
         
Según su 
importancia 

 Periodo de retorno     

grupo: A   50 años 
Q15 

     

         
Según su respuesta        
tipo: 2         
         
 velocidad de diseño      
         

VD= FTR * fα * vR    = 46.8 m/s              factor de topografía 
      FTR= 1.2  

VR= 39 m/s       

                  

           factor de rugosidad y altura   factor de exposición  

      fα= fc * frz  



 

 

                      PLANTA   PRODUCTORA   DE   PULQUE   ENLATADO 

127 ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICO PARA EL DESARROLLO DE LA COMUNIDAD DE ATONILCO EL GRANDE, ESTADO DE HIDALGO. 

 
 

   si z < 10   factor de 
influencia 

de 
tamaño  

 

         

         

 
 

   si 10 < z < δ  δ= 315  

         

    
 

si z > δ     
 

 

         
 

 
 

        

   CUBIERTA 

BARLTO 

área exp = 1355          m2   

 
 

 

         
Altura z fα  FTR VR  

m/s 
VD 2 

m/s 
cp c presión 

kg/m2 
fuerza 

total kg 
         

9 1 1.2 39 2,190 0.8 0.048 84.09 113,941.95 
        TON 
        113.94 
         

         

         

         

donde:         

 cp.- coeficiente de presión, que depende de la forma de la estructura; y 

 vd.- velocidad de diseño a la altura z. 

 
 
 
 

1=F

2
048.0 DCpVPz =




 







=

10
F



 







=

10

z
F



 

 

                      PLANTA   PRODUCTORA   DE   PULQUE   ENLATADO 

128 ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICO PARA EL DESARROLLO DE LA COMUNIDAD DE ATONILCO EL GRANDE, ESTADO DE HIDALGO. 

6.   GRÁFICO DEL MODELO ANALIZADO 
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ESTRUCTURA DE LA TECHUMBRE 
 

 

EFICIENCIA DE ELEMENTOS EN EL MODELO ANALIZADO 
 

7.   REVISIÓN DE LAS SECCIONES PROPUESTAS 
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7.1   CIMENTACIÓN 
 
Se empleará para el cálculo de cimentación una capacidad de carga de 8 Ton/m2 supuesta a falta de estudio de Mecánica de Suelos. 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

                      PLANTA   PRODUCTORA   DE   PULQUE   ENLATADO 

131 ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICO PARA EL DESARROLLO DE LA COMUNIDAD DE ATONILCO EL GRANDE, ESTADO DE HIDALGO. 

Fuente: Hoja de calculo del  Arq. José Miguel González Moran 
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Fuente: Hoja de calculo del  Arq. Fermín Ali Cruz Muñoz 

 

7.2   PERFILES 
 
VIGAS DE ACERO 
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Fuente: Hoja de calculo del  Arq. Fermín Ali Cruz Muñoz 

 

CALCULO POR  PANDEO LOCAL 
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Fuente: Hoja de calculo del  Arq. Fermín Ali Cruz Muñoz 
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Fuente: Hoja de calculo del  Arq. Fermín Ali Cruz Muñoz 
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Fuente: Hoja de calculo del  Arq. Fermín Ali Cruz Muñoz 
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Fuente: Hoja de calculo del  Arq. Fermín Ali Cruz Muñoz 
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Fuente: Hoja de calculo del  Arq. Fermín Ali Cruz Muñoz 
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Fuente: Hoja de calculo del  Arq. Fermín Ali Cruz Muñoz 
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Fuente: Hoja de calculo del  Arq. Fermín Ali Cruz Muñoz 

 

 

COLUMNAS DE ACERO 
 
Columnas de acero estructural: 
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Fuente: Hoja de calculo del  Arq. Fermín Ali Cruz Muñoz 
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8.   CONCLUSIONES 
 
 

De todo lo anterior podemos concluir que siguiendo los lineamientos de las normas y reglamentos de construcciones que se especifican en 
el apartado 4.2 de esta memoria, se cumple con todas las condiciones de resistencia y seguridad, de acuerdo a los parámetros establecidos en esta 
memoria. 
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Páginas 144 a 155 
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Plano de conjunto instalación eléctrica 
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Planta de alumbrado área de producción  
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Planta de contactos área de producción  
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Cuadros de carga 
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Diagrama unifilar 
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Fuente: Hoja de calculo del  Arq. Teodoro Oseas Martínez Paredes 

 

Memoria de cálculo  eléctrica 
 

  INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS)   

                    

  PROYECTO : PLANTA PRODUCTORA DE PULQUE       

  UBICACION : ATOTONILCO EL GRANDE         

  PROPIETARIO : COMUNIDAD           

                    

                    

  TIPO DE ILUMINACION : La iluminación será directa con lámparas incandescentes             

  (según tipo de luminarias) y de luz fría con lámparas flourescentes.     

                    

  CARGA TOTAL INSTALADA :             

              En base a diseño de iluminación 

    Alumbrado                  = 23,992 watts (Total de luminarias)   

    Contactos                    = 24,634 watts (Total de fuerza)   

    Motores   = 3430 watts (Total de interruptores) 

      TOTAL   = 52,056 watts (Carga total)   

                    

                    

  SISTEMA : Se utilizará un sistema trifásico a cuatro hilos (3 fases y neutro)   

      (mayor de 8000 watts)         

                    

  TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizarán conductores con aislamiento TW    

  (selección en base acondiciones de trabajo)           

                    

  1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.       

                    

    1.1 cálculo por corriente:           

                    

    DATOS:               

                    

      W               = 52,056 watts. (Carga total)   

      En              = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro) 
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Fuente: Hoja de calculo del  Arq. Teodoro Oseas Martínez Paredes 

 

      Cos  O     = 0.85 watts. 
(Factor de potencia en 
centésimas) 

      F.V.=F.D  = 0.7   (Factor de demanda)   

      Ef                = 220 volts. (Voltaje entre fases)   

                    

    Siendo todas las cargas parciales monofásicas y el valor total de la carga     

    mayor de  8000watts , bajo un sistema trìfasico a cuatro hilos (3 o - 1 n ).   

    se tiene:               

                    

                W           W       

            I    =   =         

        3 En Cos O 3 Ef  Cos O     

                    

        I              = Corriente en amperes por conductor     

       En         = Tensión o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3    

        valor comercial 110 volts.       

       Ef          = Tensión o voltaje entre fases       

       Cos O  = Factor de potencia         

        W         = 
Carga  Total 
Instalada         

                    

      52,056   52,056         

          I    =   = = 160.72 amp.     

        3   x 220 x 0.85 323.894         

                    

                    

          Ic  = I x F.V. = I x F.D. = 160.72 x 0.7 =   

                    

          Ic  = 112.50 amp.        Ic  =  Corriente corregida 

      conductores calibre:   
3  No.  
2       

      (en base a tabla 1)   
1  No.  
4       

                    

    1.2. cálculo por caída de tensión.         

                    

    donde:      S  =   Sección transversal de conductores en mm2 
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Fuente: Hoja de calculo del  Arq. Teodoro Oseas Martínez Paredes 

 

       2   L   Ic    L  =    Distancia en mts desde la toma al centro de  

          S   =                carga.       

        En  e%   
e% =   Caída de tensión en 
%     

                    

      2 x 12.86          x 112.50 2893.59   

          S   =         = = 22.69485 

        127.5          x 1   127.5   

                    

                    

        CONDUCTORES  :             

  
     
No. calibre No en: 

cap. 
nomi.   

   *  
f.c.a   calibre No     * *f.c.t 

             amp 80% 70% 60% corregido   

  3 2 fases 115 no     no no 

  1 4 neutro 85 no     no no 

                    

    
   *   f.c.a. 
= factor de corrección por agrupamiento       

    
    ** f.c.t   
= factor de corrección por temperatura       

                    

     DIAMETRO DE LA TUBERIA  :         

    (según tabla de area en mm2)           

      calibre No 
  
No.cond.     área subtotal       

                    

      2 3 33.62 100.86       

      4 1 21.15 21.15       

                    

          total     = 122.01       

                    

      diámetro = 125 mm2         

      
(según tabla de 

poliductos) 5 pulg.         

                    

      Notas :             



 

 

                      PLANTA   PRODUCTORA   DE   PULQUE   ENLATADO 

152 ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICO PARA EL DESARROLLO DE LA COMUNIDAD DE ATONILCO EL GRANDE, ESTADO DE HIDALGO. 

Fuente: Hoja de calculo del  Arq. Teodoro Oseas Martínez Paredes 

 

      * Tendrá que considerarse la especificación que marque   

           la Compañía de Luz para el caso       

                    

      * Se podrá considerar los cuatro conductores con calibre   

         del número 6 incluyendo el neutro.       

                    

                    

  2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS     

                    

    2.1  cálculo por corriente:           

                    

      DATOS:             

      W              =   especificada       

      En             = 127.5 watts.       

      Cos  O     = 0.85 watts.       

      F.V.=F.D  = 0.7         

                    

                    

      APLICANDO :           

                    

                   W          W     

             I   =   =   =   

          
 En Cos 
O   108.375     
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Fuente: Hoja de calculo del  Arq. Teodoro Oseas Martínez Paredes 

 

 

                                

             TABLA  DE CALCULO  POR  CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.               

    (según proyecto específico)                       

  TABLERO FASE W 
 En Cos 

O I F.V.=F.D. Ic CALIB. No.               

    A 10290 108.375 94.95 0.7 66.46 4               

  A B 10740 108.375 99.10 0.7 69.37 4               

    C 9966 108.375 91.96 0.7 64.37 4               

  B A 3352 108.375 30.93 0.7 21.65 12               

    B 3200 108.375 29.53 0.7 20.67 12               

  C A 3040 108.375 28.05 0.7 19.64 12               

    C 3008 108.375 27.76 0.7 19.43 12               

  D B 4330 108.375 39.95 0.7 27.97 10               

    C 4130 108.375 38.11 0.7 26.68 10               

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

    2.2. Cálculo por caída de tensión :                     

                                

      DATOS:                         

                                

      En              = 127.50 watts.                   

      Cos  O      = 0.85 watts.                   

      F.V.=F.D  = 0.7                     

      L                =   especificada                   

      Ic               =   del cálculo por corriente                 

      e %          = 2                     

                                

CALCULO ELECTRICO 
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Fuente: Hoja de calculo del  Arq. Teodoro Oseas Martínez Paredes 

 

                                

             4   L   Ic                   

      APLICANDO :       S   =   =                 

             En  e %                   

      TABLA   DE   CALCULO   POR   CAIDA   DE   TENSION   EN              

                             CIRCUITOS        DERIVADOS                 

      (según proyecto)                   

TABLERO FASE CONSTANT L Ic En  e% mm2 CALIB. No.             

  A 4 5.2 66.46 255 5.42 8             

A B 4 5.2 69.37 255 5.66 8             

  C 4 5.2 64.37 255 5.25 8             

B A 4 60.46 21.65 255 20.53 4             

  B 4 60.46 20.67 255 19.60 4             

C A 4 64.3 19.64 255 19.80 4             

  C 4 64.3 19.43 255 19.60 4             

D B 4 103.8 27.97 255 45.54 1/0             

  C 4 103.8 26.68 255 45.54 1/0             

  0 4 0 0.00 0 #¡DIV/0! 0             

  0 4 0 0.00 0 #¡DIV/0! 0             

  0 4 0 0.00 0 #¡DIV/0! 0             

  0 4 0 0.00 0 #¡DIV/0! 0             

  0 4 0 0.00 0 #¡DIV/0! 0             

  0 4 0 0.00 0 #¡DIV/0! 0             

  0 0 0 0.00 0 #¡DIV/0! 0             

                            

                            
                                 CARGA TOTAL INSTALADA        = 20,972 watts.               

                            FACTOR DE DEMANDA         = 0.7  ó  7O %               
                                                    DEMANDA MAXIMA 

APROXIMADA                 = 20,972 X 0.7     DESBALANCEO ENTRE FASES 

        = 14680.4 watts       (carga mayor menos carga menor entre la 

                          CARGA INSTALADA     FASE A FASE B FASE C TOTAL         carga mayor = menor de 5) 

                            

TABLERO A     10740 10290 9966 30996       FA y FB  = 3.861 % 

TABLERO B     3352 3200   6552       FB y FC  = 4.018 % 

TABLERO C     3040   3008 6048               

TABLERO D       4330 4130 8460       FC y FA  = 0.164 % 

    SUBTOTAL 17132 17820 17104                 
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Fuente: Hoja de calculo del  Arq. Teodoro Oseas Martínez Paredes 

 

          TOTAL 52056               

                            

            17352               

                BYC   4.018       

 

MATERIALES  :             

                

  TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 Y 25 mm. 

      EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR.     

                

  TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19  Y 25 mm.  

      EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR.       

                

  CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR   

                

  CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON  AISLAMENTO TIPO TW  

     MARCA  IUSA, CONDUMEX  ó SIMILAR       

                

  APAGADORES  Y CONTACTOS QUINZIÑO   ó  SIMILAR   

                

  
TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS   DE USO 
RUDO   

  
SQUARE ó 
SIMILAR           

                

  INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO  ó SIMILAR 
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Páginas 157 a 171 
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Plano de conjunto hidráulico 
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Isométrico hidráulico de conjunto 
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Memoria de cálculo hidráulico 
 

Memoria de calculo 

 

DATOS DE PROYECTO.                 

                      

No. de usuarios/día                   = 301 (En base al proyecto)         

Dotación (Servicios de salud y asistencia)    = 100 lts/sitio/paciente. (En base al reglamento )     

Dotación requerida                    = 30100 lts/día (No usuarios x Dotación)       

        30100             

Consumo medio diario               = 

 

= 
 

0.34838 lts/seg (Dotación req./ segundos de un día)     

        86400             

                      

Consumo máximo diario            = 0.34838 x 1.2 = 0.418055556 lts/seg   

Consumo máximo horario          = 0.418056 x 1.5 = 0.627083333 lts/seg   

donde:                     

Coeficiente de variación diaria = 1.2             

Coeficiente de variación horaria = 1.5             
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CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)             

                      

DATOS :                     

                      

   Q       = 0.41805556 lts/seg   se aprox. a 0.1 lts/seg (Q=Consumo máximo diario)       

  0.41805556 x   60 = 25.08333333 lts/min.       

   V       = 1 mts/seg   (A partir de Tabla y en función del tipo de tubería)           

   Hf      = 1.5   (A partir de Tabla y en función del tipo de tubería)           
 

   O       = 
 

13 mm.   ( A partir del cälculo del área)             

                      

  Q     0.418056  lts/seg 0.0004181 m3/seg       

   A       = 
 

A    = 

 

  
 

= 

 

  
 

= 0.0004181     

  V     1  mts/seg 1 m/seg       

                      

   A       = 0.0004181 M2                 

                      

          II  d2           

           si el área del círculo es  =   

 

= 
 

          

          4           

                      

        3.1416             

    d2 = 

 

= 
 

0.7854         d2   = 0.7854     

        4             

                      

                      

        A 0.0004181 m2         

    diam.   =   

 

= 
 

 

  
 

= 0.0005323 m2     

        d2 0.7854           
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    diam     =   0.023071 mt. = 23.07127262 mm     

                      

    DIAMETRO COMERCIAL DE LA TOMA     =   13 mm.     

             1/2" pulg     

                     
                      

                      

               TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE       

                      

     MUEBLE   No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL     

    (segun proy)   MUEBLES CONTROL   PROPIO U.M.     

    Lavabo   17 llave 1 13 mm 17     

    W.C.   14 tanque 3 13 mm. 42     

    Regaderas   8 llave 1 13 mm 8     

    Fregadero   7 llave 2 13 mm 14     

    Maquinas   19 llave 2 13 mm 38     

       Total   65       119     

                      

    119 U.M.                 

    DIAMETRO DEL MEDIDOR      =   2 "  = 25  mm       

    (Según tabla para especificar el medidor)             
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             TABLA  DE  CALCULO  DE  DIAMETROS  POR  TRAMOS         

    (Según el proyecto específico)             

TRAMO GASTO TRAMO   U.M TOTAL        DIAMETRO   VELOCIDAD   Hf.   

  U.M.  ACUM.       ACUM. lts/min   " PULG MM. mps %   

1 9     0 31.8 1" 25 0.63 1.93   

2 12     0 37.8 1" 25 0.75 2.73   

3 4     0 15.6 1/2" 13 0.96 8.4   

4 0 T-01,T-02,T-03   25 62.4 1" 25 0.91 3.27   

5 18     0 49.8 1" 25 0.7 1.93   

6 10     0 34.2 1" 25 0.67 2.23   

7 8     0 29.4 1" 25 0.87 4.84   

8 4 
T-04,T-05,T-06,T-

07   65 130.8 1 1/2" 38 0.69 0.97   

9 28 T-08   93 160.8 1 1/2" 38 0.84 1.45   

10 8     0 29.4 1" 25 0.87 4.84   

11 6     0 25.2 3/4" 19 0.74 3.56   

12 2     0 9 1/2" 13 0.6 3.28   

13 2     0 9 1/2" 13 0.6 3.28   

14 6 
T-10,T-11,T-12,T-

13   24 62.4 1" 25 0.88 3.04   

15 2 T-14   119 238.8 2" 50 0.7 0.79   
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CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS                 

                      

  DATOS :                   

                      

  No. asistentes  = 301   (En base al proyecto)       

  Dotación    = 100  lts/asist/día (En base al reglamento)     

  Dotación Total  = 30100 lts/día           

  Volumen requerido = 30100 + 60200 = 90300 lts.   

             (dotación   +  2  días de reserva)           

    según reglamento y género de edificio.             

                      

  DOS  TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN         

  EN LA CISTERNA. = 60200 lts       = 60.2 m3       

                      

                      

      

 

  
 

              

        0.40             

6.00           H =1.4 mts.         

        1.00   h = 1.0 mt.         

  11.00         CAP. = 66 mts.3     
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2.2.- CALCULO DE DISTRIBUIDORES Y DERIVACIONES DE AGUA 

Para el cálculo de la demanda de agua se utilizó, el método de "Hunter - Nielsen" 

modificado. 

Para la determinación de diámetros de la red hidráulica (distribuidores y derivaciones), se 

tomó en cuenta los criterios de velocidad (valores máximos recomendados). Para el 

cálculo de las pérdidas de carga, se utilizó la fórmula de Hazen: 

Hf=(Q[0.28*C*D^2.63])^1.851 

Hf - Pérdida de carga en mca. 

Q - caudal de agua en m3/s 

C - coeficiente función del material de la tubería (C=140 para cobre) 

D - diámetro del tubo en m. 

Para el cálculo de las pérdidas en accesorios se utilizó el método de las 

longitudes equivalentes. 

2.3.- SISTEMA DE PRESION PARA RED DE AGUA POTABLE.- 

Dadas las características de la demanda se especifica un sistema hidroneumático de 

presión, compuesto por dos bombas que funcionarán en forma alternada. 

- La demanda máxima probable se ha determinado 1.70 l/s. 

La altura dinámica total se establece a continuación: 
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CARGA EN CONSIDERACION m.c.a. 

Carga estática 0.00 

Carga de succión 1.50 

Carga de trabajo 10.00 

Carga diferencial del sistema de presión 15.00 

Carga de fricción 6.25 

ALTURA DINAMICA TOTAL 32.25 

El sistema hidroneumático de presión estará compuesto por dos bombas, al 100% de la 

demanda cada una. 

Con las condiciones indicadas y considerando un rendimiento del 49%, la potencia de las 

bombas que se encargarán de suministrar las condiciones de caudal y presión 

requeridas por el edificio será:ca 

P = Q x ht/(76 x 0.49) =1.7 x 32.25/(76 x 0.49) = 1.47 HP 

La potencia aproximada de cada una de las bombas, considerando el arranque y parada 

del sistema, será de 1.50 HP (potencia comercial). Las bombas funcionarán en forma 

alternada. Se sugiere que el sistema hidroneumático se calibre de forma que la presión 

de arranque sea de 20 psi  y la presión de parada de 40 psi. 

CALCULO DEL TANQUE HIDRONEUMATICO.- 

El volumen del tanque hidroneumático se determinó con la fórmula: 

Vt = 1.125*Qms*(T/4)*(Pmax+1)/(Pmax-Pmin) (lt) 

Qms = Caudal máximo simultaneo en l/min.[ 1.70 l/s =102.00 l/min] 

T = intervalo de arranques (se escoge 10, para 6 arranques de la bomba en una hora) 
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Pmax = Presión de parada en atm. [45 psi = 3.06 atm.] 

Pmin = Presión de arranque en atm. [25 psi = 1.70 atm.] 

Vt = 1.125*102.00*(10/4)*(3.06+1)/(3.06-1.70) = 856 lt. 

El volumen de un tanque hidroneumático convencional es 3 veces más grande que un 

tanque hidroneumático precargado; por lo que el volumen a considerar para un tanque 

hidroneumático precargado será: 

Volumen para tanque hidroneumático precargado = 856 / 3 = 285.33 lts = 75.38 galones. 

Se requiere la instalación de un tanque hidroneumático p 
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Memoria  sanitaria 
 

  DATOS DE PROYECTO.                 

                        

  No. de asistentes    = 301 trab.           

  Dotación de aguas servidas = 150 lts/hab/dia         

  Aportación (80% de la dotación) = 45150 x 80% = 36120     

  Coeficiente de previsión  = 1.5             

          36120             

  Gasto Medio diario   = 
 

= 0.418056 lts/seg (Aportación   

          86400       segundos de un día 

  Gasto mínimo     = 0.418056 x 0.5 = 0.209028 lts/seg   

                        

      14       14         

       M   = 
 

+    1    = 

 

  
 

  + 1  =     

      

 

 4  v P 
 

    

 

4 
 

150000         

          
P=población al 

millar)             

      14                 

       M   = 

 

  
 

    + 1 = 1.009037     

      4 x 387.2983             

                        

       M   = 1.009037                 

                        

  Gasto máximo instantáneo = 0.418056 x 1.009037 = 0.421834 lts/seg   

  Gasto máximo extraordinario = 0.421834 x 1.5 = 0.63275 lts/seg   

      superf. x int. lluvia   120 x 150         

  
Gasto pluvial 
= 

 

= 

 

  
 

    = 5 lts/seg   

      
segundos de una 

hr.     3600           

                        

  Gasto total   = 0.418056 + 5 = 5.4181 lts/seg   
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        gasto medio diario + gasto pluvial       

                        

                        

                        

  CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.       

                        

    Qt = 1.8000   lts/seg.   En base al reglamento     

  (por tabla) 

 

O  = 
 

100   mm   art.  59         

  (por tabla) v   = 0.97                 

              diametro =    100 mm.     

              pend.     = 2%       

                        

                        

                        

                        

        TABLA  DE  CALCULO  DE  GASTO  EN  U.M.         

                        

    MUEBLE  No. MUEBLE CONTROL U.M. 

 

O propio 
 

total 
U.M.       

    Lavabo 17   llave 2 50 34       

    Regadera 8   llave 2 50 16       

    W.C. 14   tanque 2 100 28       

    Migitorio 6   llave 1 50 6       

    Maquinas 19   llave 3 100 57       

    Fregadero 7   llave 2 50 14       

              total = 155       
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      TABLA   DE   CALCULO   DE   DIAMETROS   POR   TRAMOS     

      ( En base al proyecto específico)         

   No.   de U.M. tramo   U.M.    total 
              

diametro   velocidad longitud   

  TRAMO   acumulado   acumuladas    U.M. m pulg.   mts.   

  
AGUAS 
NEGRAS.                     

  1 21         0.1 4 0.303 7.65   

  2 32         0.1 4 0.481 7.35   

  3 13 T1,T2   53 66 0.1 4 1.539 4.74   

  4 4 T3   66 70 0.1 4 1.517 5.10   

  5 5         0.1 4 0.553 1.00   

  6 46         0.1 4 0.330 15.40   

  7 10 T4   121 131 0.15 6 0.419 24.37   

  8 24         0.1 4 0.320 8.30   

  9 0 T9   155   0.15 6 1.017 12.85   

                        

  MATERIALES                    

  Se utilizará tuberìa de P.V.C. en interiores y bajadas de          

  agua con diámetros de 38, 50 y 100 mm. marca Omega o          

  similar.                     

  Las conexiones serán de P.V.C. marca Omega o similar.         
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Plano de conjunto instalación sanitaria 
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Isométrica instalación sanitaria 
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Conclusión  
 

 

Podemos concluir, que es viable la construcción de planta productora 

de pulque enlatado, es un proyecto escalable a corto, mediano y largo 

plazo, ya que retomamos al maguey pulquero que ha existido por 

décadas en estos sitios y la producción se está desaprovechando en la 

zona por no tener una industria para transformarlo, crear estas micro 

economías es desarrollar en la zona, trabajo, unidad, identidad y una 

equidad social basada en una bebida arraigada en la región. No se 

pretende que sea solo el pulque, que se desarrolle tecnología para las 

fibras del maguey y todos sus derivados.  

 El cambio climático, cambio tecnológico, la conectividad con el 

mundo, es posible escalar este producto a otras partes de la región, 

hacer un retorno al medio ambiente con la explotación adecuada de 

la tierra, se pretende ser un proyecto más ambicioso sea 100% 

sustentable cuando la rentabilidad lo permita, crear un proyecto 

autosuficiente, cree su propia energía para producción, tenga sistema 

de tratamiento del agua, cada vez tenemos ser más consientes con el 

entorno, la sobrepoblación, falta oportunidades es creada por el 

mismo hombre, respaldada por los gobiernos. 

La importancia de crear fuentes de desarrollo regional, tener más 

recursos para la educación año con año, la región crezca 

integralmente. 

La unión de las regiones solo se hace cuando existe una equidad 

social, cuando la sociedad se integra a reforzar la deficiencia en 

conjunto y se ven las soluciones a largo plazo. 

La función del arquitecto es aportar soluciones creativas a la vida de 

manera rentable y con un propósito a largo plazo; el arquitecto dejo 

ser especial, se convirtió en una herramienta más., esta en nosotros 

replantear nuestra profesión de manera tangible e intangible, creo el 

arquitecto es un ordenador de ideas, cosas, palabras, retoma del 

tiempo para transformarlas a la vida actual.  

Un proyecto analizado, fundamentado en datos reales y pensar en las 

nuevas generaciones, dejando de lado las metas a corto plazo, 

creando cosas con sustento eso nos ayudara a salir adelante como 

sociedad. 

El 2020 cambio la manera de ver las cosas, no hizo replantear la vida 

diaria, como estamos creando al mundo, las consecuencias de la mala 

planificación en todos los sentidos, espero aportar en ese cambio, 

como profesionista para los siguientes años, el mundo se puso en 

pausa. 

Es momento de no competir, es momento de colaborar, crear una 

realidad a largo plazo. 

 

Gracias por tomarte el tiempo leer estas palabras. 
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