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CAPITULO 1 

INTRODUCCION .. 

Elliombre siempre ha demostrado un dóble interés por 

!ns nves: estético, personal y desinteresado por un lado y utilitario por 

el otro. 

De nqur deriva el interés por tener parques zoológicos 

en donde se puedan admirar uxtas las especies animales vivientes y en -

especial las aves exóticas de ornato, pero no sólo es el hecho de tener a 

las aves en jaufa, sino que las personas las quieren admirar en jardines 

ya sean del zoológlco o particulures como adorno, y como esto no es ~ 

slble ya que las aves prescnmn una capacidad de vuelo que les permite 

dcspln1..arse de un lugar n otro, scgt1n sen la esrnciOn, adcmí'ls de ser un 

instinto el que las hace emigrar hacia otros lugares más cálidos (27), lo 

cual les pcrmitírfa huir do su cauclverio, pcrúil:ndose asf esms aves, y 

quedundo el zool6gico sin ejempla res ocasiolk1ndole un gpsto más, al -

ig;ttal que u los propictnrlos particulares. 

De aquí mi lntcr6s por contribuir n que estas aves sean 

odmiradas en wdo su C}qllcndor en un fondo m1tural de vegetación en los 

parques zoológicos, me haya ¡mcsco u rcvlsru· los trnlx1jos de estudio -

que se han prcsemado con respecto a las nve!l de ornato y sólo he encon_ 

crudo breves comentarios que hablan sobre algunas tlx::nicas quirtirgicas 

que impiden volnr a las aves (24, 21), por este motivo optó por buscar -
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1111.Jliograffa parn orientnrnw y conocer las tC:cnkas ttiadas en ot.ros plf

scs y ver si estas tCcnicas se podrían mlapLrtr al sistema du manejo que 

se lleva en los parques zoológicos de Chapultepec y Bosque de San juan -

de Aragón, pero lamentablemente la información bibliográfica (l, 2, 3, 6, 

8, 9, 11, 12, 14, 15, 17, 20, 24, 25, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33) es nula al respe.s_ 

to, por lo cual recurrf a personas autorizadas como son el MVZ Manuel 

Cabrera V., MVZ Mado Cerna Rincón, MVZ jesús Estudillo, que tie

nen afios en el mant!jO de aves de ornato. 

El objetivo del presente estudio fue investigar las dif~ 

rentes técnicas quirúrgicas cxistcnrcs y ver cu..11 ha dado mejor resulc!!, 

do en los parques zoológico:-i de la Ciudad de México. 
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CAPITULO ll 

REVlSlON DE LA LITERATURA. 

a) Historia de la conservación de aves exóticas en cau-

tiverio. 

El arte de cuidar y criar las aves en estado de cnul:!, 

vidad constituye lo que se ll1ma la avicultura, que tiene dos aspectos: 

seg(in que se ocupe de las aves de adorno y recn.'O o busque el benefi

cio de determinados productos suministrados ¡x>r la volatería como: -

huevos, carne, plumas, cte. 

La costumbre de tener pájaros enjaulados se remon

ta a los tiempos antiguos, ya en la época de los romanos Varrón descrl 

be aviarios o pajareras que denomina Ornithones. 

Los romanos amantes del btu:m comer no solamente 

tenían estos aviarios o pajareras para conservar avecillas que alegra

sen sus casas con au bclle7.a y su canto, sino que mantenfan en cautivi~ 

dad tórtolas y tordos que consumían en su inacabables festines (22, 26). 

También en México hay datos antiguos que hablan de 

la vieja Tcnochtitlan (5) en donde existfnn parque-~ en los que se gua~ 

ban animales salvajes y silvestres. los cuales se utilizaban para el err 
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tretcnimicnto de los pobladores, A partir de lns aves, se desarrolló 

un bello arte como lo demuestra el penacho de Quct1 . .alcontl, que fue 

relizado con plumas de qucrznl, guacamaya y colibrí (26), 

Prcscott, historíador ingl~s cita que en siglo XV el 

Emperador Nczahualcoyorl posefn jardines zoológicos en su reino de 

Texcoco (5). 

El conquistador Hcrnán Cortl!s rclncn en sus "cartas 

'dti! relación" el haber encoiítrado Hviarios y actk1rios en el reino de I~ 

tápaL1pa y una ''gran casa de fieras" o museo zoológico en la Gran T~ 

nochtitlnn, fundndn por el L::mperador ~0lo<:tczu.tr1a ll a mt.'<lindos del -

siglo XVI; con esto queda asentado que e.n la Ciudad de México se fu!!._ 

dé'• 1.:1 ¡n·fmcr zoológico de AmC:ricn (5). 

Esto parque zoológico de Chapultcpcc en su organi7~ 

ción actual fue: fundado sobre las bases de Jm¡ jurdincs mcxlcmos de -

aclirnatnciOn, nprovcch::1000 el niiknurio Bosque de Clu:ipult(.j)CC, que -

en lengua Nalnmrl Higni!ka "Cerro del Ch:1pulJn", por el llusrrc blólogo 

mexicano Don Alfonso L. Herrera l.!n el n 11<> dt~ 1923. 

i\crual1111.:nte el parque c1wnln con una extensión de -

nproxirnadnmcntc 14 hc.:~clñ n::,w y posee un rotal de 2, 560 anlmuks a s~ 

her: 559 mumfkros de 100 especies difcrc:ntes, J, 963 aves con 18.5 -

especies dlfcrnmcs y :.rn reptiles con 6 cspc:d~s difcrentcH (5). 
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b} Embriologfü (23). 

En el ebrión las alas se empiezan a formar a partir 

de las SO homs de incubociOn: consecuentemente a la condrogénesis 

del h(imero se une éste al cincurOn pectoral a los seis días de incuoo

ción, articulándose con la cavidad glenoidea úe la escápula a los doce 

dfas, lo que hace al mismo tiempo su extremidad distal con el radio y 

ct1bito. 

La osificaciOn pericondral del húmero principia a -

los siete dfus procediendo de la misma manera los otros huesos largos: 

elradio y el c(ibito se encuentran en estado precondral después del -

cuarto dfa de incubadOn. La consistencia cartilaginosa de las diáfisis 

se manifiestan a p.1rtir del sexto día, sucediendo lo mismo con los ele 

meneos del carpo y metacarpo. 

El metacarpo. - El origen de los metacarpianos son 

cuatro prolongaciones mesenquimacosas al cuarto d!a de incubación, • 

faltardo el metacarpiano No. l y se ven vestiglos del No. 5, el metacar 

piano No. 3 se une al No. 4 a los ocho d!as de incuboción. siendo éste 

de estructura cartilaginosa. 

Falanges. - A los ocho df.as es de consisttmci.a caniJ! 

ginosn osificándose a los doce dfü en el embrión, el segundo dedo tiene 

dos falanges, el tercero tres y el co.rto es consistente. 
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e) · Anacomra del nla. 

l) Oscoologfn 

2) Miologi'n 

3) Angiologfa 

4) Neurologi'u 

5) F is iologi'n 

1) Ostoologfu (18, 25), - Los huesos del nla son: 

cObito, e.arpo# metacarpo y dooos. 

·m Hllmcro, - Constituye cl brazo, su e:xtremidnd 

proximal está consrlntkla por una cabc7..n que se 1u'l:iculu con la cavidad 

glcnoldca formada por la cscápu.ln y comcoidcs, · el cuerpo del húmero 

es cilfüdrico y ligeramente contorncndo. 

La e:xt remkhid distal C8tt1 provista tic unn superficie 

articular formada por dos cónJikw que se articulan con el ct'.ibiro y ra

dio, constiluycndo <ll:lf In nrtlculnc.íón húmc1"0-rndio-cubitill: en ln pa! 

te inferior del lll1mcro se encuentra unn dc .. prcslón que rc.-cihe al ol6crn

non durante la flexión y cxrc1rnión del antebrazo. 

C\1büo. ~ Locnll'l..aci(m: Es más grande que el nidio1 

es nrr¡ucado y se arlicul11 cQn el radio en ::iuR extremos, los dos huesos 

están unidos por unns bnndns ligamentosas que n In vez se unen con el 
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MUSCULOS Y HUESOS DEL ALA 
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MUSCULOS Y HUESOS DEL ALA 

a. M(isculo trapecio 
b. Músculo dorsal largo 
c. Músculo superficial pectoral 
d. Músculo cutáneo de la región de las plumas 
e. Tela muscular 
e' Músculo tensor largo 
(f' Músculo tensor breve 
r. Músculo deltoides 
g. Múscuju tríceps cubital 
h. MCisculo bíceps braquial 
1. Músculo braquial 
k. MCisculo extensor memcarplano radial largo 
l. Músculo supinator 
m. Míisculo extensor digital común 
n, Músculo extensor cübiw-metacnrpiano 

º· Músculo pronndor 
p. Mllsculo al:rluctor 
q. Músculo extensor digital secundarlo 
r. Mt1sculo interoseo dorsal 

l. Húmero 
2. CCtblto 
3. Hadl<'J 
4. Metaca.rpios 
s. ler. (primer) dedo 
6. 2o. (segundo) dedo 
7. 3cr. (tercer) dedo 
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cuello distnl del.húmero. 

El cuerpo del cúbito es ligera menee arqueado y apla

nado lateralmente. 

La extremidad distal del cúbito se articula con los hu~ 

El Hadio. - Es de fo1mn cilíndrica y más delgado que 

el cl'lbíto, su extremidad proximal se articu11 con el hiimero y cúbito, 

su extremo distal con el Scapho lunar y lnteralmente con el cl1bim, es

ca nrlicufoción es giratoria. 

La Mano. - Está constitl.lida por el carpo, metacarpo 

y uooos. Los huesos de la mano están adaptados de tn! modo que per

miten la abducción aducción, movimientos que son necesarios al oxte!}_ 

derse y rcplcgnrsc el ala. 

El Carpo. - El carpo en los aves domésticas está re

presentado por dos huesos, el Scapho lunar y el cuneifonne. 

El Scapho lunar está localizado entre el radio y meta

carpos, el cuneiforme es más grande y csLrl localizado entre el cubito, 

radio y metacarpos; el cuneiforme algunas veces tiene la forma de -

yunque. 
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Metacarpo. - Los huesos metnc..1.rpianos son dos, se-

parados entre sí por su porción media y consolidados en sus extremos 

en los que exístcn sus supcrllcies articulares. 

Dedos. - Los primeros tres dedos Jlnfcaménee están 

representados siendo rudimentarios. 

m primer dedo. (pul~r) ,es·:~on~~;tente con una super

flc:le Urtk:ular pnrn coaptatse con ~~·fhefuc~~~ .. 
'' \:~ '-, 

I~ .:',,'.::: ::::~,~;:\~\:).· ,.:·~ .. 

langes •.. 
, ~ . 

·< ElF~~~:.8&.i(l es. péqueño, cilfnddco y localizado en 

2) MiolÓg!a (18, 25). 

M(lsculos de la región bmquinl: 

llíccps braquial. - Locnli7..ación: En In l"egión bra-

qulal anterior. 

Origen. - Se origina por un fuerte tendón sobre la 

cavidad glenoldca, 

Inserción. - Se !nscrtn en el exrrcmo proxímal del 

c1íbíto. 

Forma. - Largo y fusiforme. 

Acción. - Fuerte fle>.'Or del antebrazo. 
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Dclloides. - Localización: Ocupa la cara lateral del 

húmero, se origina en el proceso clavicular de la escápula. 

Inserción. - L::n el cuello del húmero. 

Forma. - Delgado, con rendones en los extremos. 

Relaciones. - Con el bíceps y trfceps. 

AcciOn. - Flexor del antebrazo. 

Trfceps. - Localización; Región humeral posterior. 

Origen. - En la e<1rn interna de la escápula. 

Inserción. - En la superficie inferior del húmero y 

proximal del cúbito. 

P'orrrm. ~ Grueso y carnoso, 

Acción, - Extensor tic In región antibranqulal y ant~ 

gonlsta c.lirccrn del bfccps. 

Branquial amerior. - Locallwclón: En la flexión 

del ha.mero y cúbito. 

Origen. - De la extremidad dislal del húmero. 

Inserción. - En la cxrremldnd proximal del cúbito. 

Fonnn. - Pcquef\o y carnoso. 

Acción. - Flexiona el antebrazo sobre el brazo. 

Músculos del antebrazo y de la mano. 

E;<!cnsor metacarpiano radial largo. - LocalizaciOn: 

Parte superior del radio. 

'. 
~ . 
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Origen. - Se origina por dos fuertes tendones en la 

extremidad disrnl del húmero. 

inserción. - Se inserta en el metacarpo~ 
'. '. . . 

Grueso;< fu~lfoir119 y con tendones en ambas 

tenninatió11es •.. · · 

Acdó~~ ,.. L~v~'Ü~~.i~1a; estirándola y encogiéndola, 
. . '. '.• . ' .. 

rnulltenicridola. en el mismo sitio. 

Extensor digital común. -

de l.a región nlernc..1qünna. 

Origen. - Del cóndilo externo de 

delhClmcro. 

Flexor n'Ccncatyo radial. - Localiwci.ón. En 1n parte 

externa del antebrazo. 

Origen. - Se origina por dos tcmlones, uno del cóndilo 

externo del hfüncro y el otro del ol6cmnon. 

Inserción, - Se inserta por un tendón en la parte pro~ 

mal de la cara posterior dúl rnctacarpiano mwio. 
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Origen. - Se origínu por dos fuertes tendones en ln 

cxtreiúidnc.l cÚsrnl del hQmcl'o, 

del antebrazo. 

Locnlízacióri. En la parte 

externa del antebrazo. 

Origen. - Se origina por d?s cenc!ones, uno del cóndilo 

externo del h(imcrn y el otro del oléc.Tanon, 

inserción, - St.:: inscnu por un tendón en la parte pro~ 

mal de la cara postc1ior del mci:acaiviano tnlxlio, 
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Porma. - ··Fusiforme. 

lleluciones. - Con el ancónoo y superiormente con el 

exi:ensor digital coman, 

del antebrazo. 

Acción. - Fuerte flexor de la mano. 

Pronador breve. - LocalizaciOn, Cara superolateral 

Origen. - Sobre el cóndilo exi:erno del hfüne~o. 

ltlserción. - En el radio a la altura del tercio medio, 

Forma. - rusiforme. 

Relaciones. - Superiormente con el pronador lnrgo. 

Acción, - Pronador del antebrazo, 

Pronador lnrsc. - LocaHzaclOn. Cara lateral de la re 

gión radio cubital. 

Origen. - En ln mitad del cóndilo interno del hthnero. 

lnscrciOn. - En el cuerpo del radio. 

Fonnn. - Grueso, elipsoidal. 

Relaciones. - Con el pronador breve y flexor digital 

profwxlo, 

Acc.iOn, - Pronador. 

Elltcnsor de los huesos maacurpianos. - t..ocaµzaciOn: 

Interpuesto entre el cúbito y radio. 

Grigen. - De la cavidad sigmoidea del ca.bito. 



del húmero. 

tercio inedio. 

lt~::;crción. • En el primer n"Ctacnrpiano. 

Forma. - Delgado y rect0. 

14. 

Acción. - Extensor de la mano sobre el antebrazo. 

Anconeos. - Localización: Entre el cúbito y el radío, 

Origen. - Por un fuerte tendón en el cóndilo externo 

Inserción. - En la cara larero-radial del cúbito en su 

Forma. - Fusiforme. 

Relaciones. - Con el extensor índice largo e inferior

mente con el radio. 

ral al radio~ 

Acción. - Plexor del antebrazo. 

Extensor del índice largo. - Localización: 

Origen. - De la el\1remidnd proximal del radio. 

lnserción, - Se inserta por medio de un largo tendón, 

. en la falange distal del dedo fm.licc. 

Forma, - Pequei\o y dclg¡ido, 

Relaciones. - Superiormente con el radio. 

Acción. - Extensor del radio. 

Flexor dí$itnl sublime. - Localiz...iclón~ El antebrazo. 

Origen, - Del cóndilo interno del húmero. 
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lnserd611.-: ·En.el dedo medio de la mano. 

banda músculo tendinosa. 

De la excremidad proximal dcl cúbito. 

net> .. f'HU'I - En la base de la unión distal del dedo -

.•...•...•....•..• / < ·· Flexor ca!J?O·cubttal.-··LocaH:r.nción: ·Parte í~f~riCl1·. 
ctel ~ncetírtízo.· 

Origen. - Por los tendones, de la cnra poste.rior del 

cóndilo Interno del húmero. 

lnscrción. - Por fuerte tendón en el borde anterior de 

la falange proximal del dedo índice. 

Forma. - G111cso y carnoso, terminando en un ku·go 

tendón. 

Acción. - ·Fuerte flexor de la mano sobre el antebrazo. 
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Flcxor carpo cubital breve. - Localización: Pnrte -

inferior de la región nntibranquial. 

del carpo. 

Origen. - Tercio superior del cuerpo del cObito. 

Inse.rción. - En el anquilosamiento del hueso largo 

Forma. - Largo, aplanado. 

ReJaciones. - Con el flexor digital profundo. 

Acción. - Flexor de la mano con el antebrazo y rota

. ciOn de la mano hacia el dorso. 

Otros rm'.lsculos de la mano y dooos: 

Extensor propio del fndice. - Flexor del índice. - Flf:. 

xor digital pequeño. - Flcxor mfnimo digital breve. - lndice palmar, -

Flexor metacarpo breve. 

3) Angiologfa (18, 25). 

Las arterias que irrigan el ala son las siguientes: . - . 

La arteria axilar sale del tronco braquiocéfdl!co, la 

que se ramifica dando origen a las arterias: subescapular, braquial y 

humeral. La arteria braquial se ramifica para dar la arteria cubital, 

braquial profunda, radial y humeral circunfleja anterior. La arteria 

braquial profunda da las siguient1;1:1 ramas: Cincunfleja humeríll post~ 

rior, colateral cubital y colateral radial. 

Venas.~ El sistema venoso del ala colecta la sangre 



17. 

de csce apéndice y lo constituyen las siguientes ramas: El tronco ven•) 

so axilar r<.>cibe la sangre de In vena braquial y cubital cutánea, la vena 

braquial recibe de las venas cubital profunda, radial profunda y humeral 

profunda. 

4) Neurología (18, 25). 

Los nervios que inervnn el ala parten del plexo bra--

. quial que se origina de las tres últimas mfces cervicales y primera do!. 

sal espinal, partiendo de dicho plexo ramas nerviosas que inervan el -

· ala siendo estás las siguientes: 

Nervio braquial superibr cutáneo. - Inerva los mllscu 

los del brazo y la piel. 

Nervio braquial superior largo. - lnerva los masculos 

Nervio cubital. - Da.nwm~rosas ramas que inervan -

los músculos del antebrazo y mano. 

Nervio mediano. - En su rrnyecto da numerosas rami

ficaciones que inervan n fa región braquial anterior, posterior y mtlscu

los del antebrazo y mano, además da ramificaciones para la piel y foir

culos de las plumas. 

S) Fisiología (18, 25). 

Las alas son las cxrremidades superiores de las aves 
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cuya adecuada frallsformución constituyen el órgano esencial del vuelo. 

La mayor superficie de !ns alas esu1 cubierta por plu-

. mas, las que se dív:iden en rres categorías: las remeras, cobertoras 

Y,altl bastarda. Las remeras for:mun el contorno del ala siendo las ml!s 

importantes en el vuelo, según la parte ósea en que se apoyan se dividen 

en: primarias, fijadas en las dos últimas articufacioncs (huesos de la 

mano y dedos excepto el pulgar) y s<..>cundarias, que descansan sobre el 

cúbito y el radio. El número de remeras en las gallinas es de 10 y se 

describen en exte1·íor por números progresivos del l al JO, c;orrespon

diendo el la la pluma que se encuentra junto a la axilar. Las secunda

rias son en número variable de 10 a 12. 

La muda de las plumas del ala es la más rardada, de 

éstas, .lns remeras primnrins son sumamente tardadas lo que se hace 

en perfecto onlcn. La nizón por lo c;ue las plumas del aln se mudan en 

forma sistemática, es que la. naturaleza ha provisto tcnerfas siempre 

capacitadas para cl vuelo.· 
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CAPITULO 111 

MATERIAL Y METODOS. 

Para desarrollar el presente trabajo se utilizaron las 

aves de ornato exóticas existentes en los pnrqucs zoológicos de Chapl!!_ 

tepec y Bosque de San Juan de Aragón, abarcando desde el mes de ene

ro al 15 de junio de 1977, sieooo el total de las aves sometidas a la ªt.!! 

putaciOn del ala a nivel de los huesos metacarpianos de 370; las cuales 

se enumeran n continuación: (7, 10, 13, 14, 16, 27). 

NOMBRE COMUN 

Cacatua de moño amarillo 
Cacatua rosada o roseta 

Cisne negro 
Cisne blanco común 
Cisne de cuello negro 

Cigueña común 
Clgueña negra 

Fnisán huco 
Faisán plateado 
Faisán dorn<lo 
Faisán de collar 
Faisán de lady amhcrst 

Flamingo o flamenco 

Guacamayo rojo o aracanga 

Ganzo de Canadá 
Gnnzo silvestre 
Ganzo egipcio 

NOMBRE ClENTlFICO 

Cncatua galerita 
Cacatua leadbcateri 

Cygnus atratus 
Cygnus olor 
Cygnus melanocoriphus 

Ciconia ciconia 
Clconla nigrn 

Crak rubra 
Gcnnaens nycthemerus 
Chrysolophus picrus 
Phasl.nnus colclúcus tor,cuatus 
Chrysolophus picrus amherstiae 

Phoemcopterus ruber 

Arn mucno 

f.lrantn canadensis 
Branca nigricanus 
Alophocen aegyptiaca 
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Garza azul 
Garza blanca 
Garza común 

Grulla coronada o real 
Grul11 damisela 
Grul11 del paruiso 
Gnilla sarí\s 

Loro de cabeza roja 
Loro de cabeza amarilla 

Mara bu 

Pato Pekfn 
Pato amiselado 
Pato arbor.io de panw negra 
Pato egipcio 
Pato ruan 

Perico ala roja 
Perico cabeza úc flor 
Perico cabeza aml 
Perico parilico 
Perico el6ctrico 
Perico frente blancu 

Pelicano blanco americano 

Pico abierto ltindu 

Tucán cuvicr 
Tucán pico de quilln 
Tucán ariel 

Tuyuyu 

Urraca real 
Urraca azul y negro 

Arden hcr...x:lias 
Arden occidenralii 
Casmerodius albus 

Balearica pavonina 
Anth.ropoides virgo 
Anthropoídes paradisea 
Gnis antigonc 

Amazona viridigenalís 
Amazona ocltrocephala 

Leptoptilus javanicus 

Cairinu. moschata 
Dendrcygna aotumnnlis 
Alopchcn aegryptiacus 

20. 

Aprosrnicrus erythroptC!."llS 
Psittacula cyanocephala 
Pionusmcnsrus menst1"Us 
Pionit<~s melunocephala pallída 
Lords roratunis 
Amazon .. "l albifrons 

Pelccunus c.rythrorhynchos 

Anastomus oscitans 

Ramphastos cuveri 
Hamphastos sulfurarus 
Hamphastos ariel 

Mycreria americana 

Calocitta collicr 
Cissilopha beecheli 



21. 

METOOOS. 

Las técnicas quirúrgicas que se han empleado para -

:impedir que las aves vuelen son: 

A) Tcnotomfa de los cxrcnsores del antebrazo. 

B) Amputación por desarticulación. 

C) Neurotomía del nervio radial. 

O) Amputación directa en los metacarpianos. 

Breve descripción de las técnicas quirurgicas • 

A) Tcnotomfu de los cxrcnsores del antebrazo. 

a) lndicacionc.s: Impedir el vuelo de las aves CO!!, 

finadas en jardines del zoológico o en particulares, 

b) Instrumentos quin:irgicos: 

Bisturí de hoja catnbillblc con mango del # 4. 

Pinzas de dicnrci; de ratón. 

Tijeras mnyo, rectas o curvas. 

Agujas, curvas de sutura. 

Mnterlal de sutura (~edn). 

Torundas. 

Solución antiséptica desinfectante. 
i) Alcohol 70% 

Tl-cuica: Scgi1n el procedimiento propuesto por 
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Voigt11cn<lcr (1861) (24), un ayudante sostiene el ave con el ala exten

dida. Se arrancan las plumas por encima y pur debajo de la urticula-

ción dcl ca11)U, Sigue luego la desinfección curtinea con la que las plu

mas todavía erguidas quedan adosadL1s a la piel y no perturban la cjec~ 

ción de la incisión. A trav6s de la piel fina se ven juntos al lado pro~ 

mal del carpo, los tendones de los músculos e>.'tensores radiales largo 

y corto del carpo. Mediante una breve incisión longitudinal se ponen a 

la vista, se cogen con unas pinzas de dientes de ratón y se seccionan -

con el bisturí. Se extirpa un crocito de 1-2 cm, de largo, según el ta

maño del ave. De igual modo se procede con los tendones de ambos C_! 

censores de los dalos (extensores laq,ro y corto de los dedos), que se -

hallan en la cara externa del ala, junto a la articulación. Se les encue!!. 

tra cnr1·c el radio y el cúbito, imncdintarncntc por encima y al lado de 

11 articufación <ld carpo. Las indi;iones de 11 piel se suturan con pu!!. 

ros separados. 

B) Amputación por desarticulación. 

Wolff (21, 2411 recomienda la desarticulación del 

ala en la coyontura del carpo, Se arrancan las plumas a 1úvcl de la ª!. 

ticulnciOn, luego se proc(..(JC n sccdonnr la piel circularmente a 1-2 cm. 

por debajo de la coyonturn dd carpo, según el rnmaiio del animal y se -

retrae hacia el húmero de mcxlo que dicha coyontura quede complctamc~ 

te al descubierto, con la tijcrn y el bhm1rf sc cortan los tendones y lig.:.!_ 

mentas articulares, desarticulando luego hl parte del aln portadora de -

·i 



23. 

las remeras mayores: 11 piel se vuelve a poner encima de la coyontura 

y se sutura con algunos puntos sl->parados. Esta t6cnica ha sido cmpl~ 

da con éxito por el MVZ Manuel Cabrera V. (7) en el Parque ZoolOgico 

de Chapultepec. 

C) Neurotomía del nervio radial. 

Bodrossi y Doszo (24) han efectuado con éxito en -

gallinas la neurotomía del nervio radial. 

La región opcrutoria se halla en la cara externa -

del ala. El nervio es f.1cil de encontrar ya que marcha oblicuamente por 

encima del húmero en el límite del tercio medio con el distal, después -

de arrancar algunas plum.fls es visible como un hilo blanco dclxljo de la -

piel. 

Esta técnica no es recomendada c..>i1 las a ves de ornato 

exóticas ya que en aves de alas apretadas, ejem.: Cisne, al efectuar la 

ncurotomfa hay una parálisis del ala, col~ndo sin gracia, afectando su 

función estética, que es la de servir de adorno. 

D) Amputación directa en los metacarpianos. 

Se emplc.¡1 el mismo material quirúrgico que en .lns 

anteriores técnicas, más aparte utilizaremos instrumental para amputar 

miembros como sierra de arco de Charriere, una legra, pinws de Ro-

chester P~n rectas y curvas, una banda de hule y vendaje plástico (spray) 

(Lal.xm1rorios Chávez Morfn) para impedir la contaminación post-quirílrg!_ 
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ca (protección contra la tier1"a y agua). 

El procedimiento que se ha practicado en el Zoológico 

de Chapultepcc por el MVZ Cerno Rincón, Malio {10) por espacio de 20 

. aftas, es el siguiente. 

Técnica: Un ayudante sostiene el ave con el ala exte!:.. 

· dida, teniendo cuidado de que no se suelte, ya que se puooe fracturar, -

el ave se coloca en t!ccC!bico lateral izquierdo o derecho, segl1n el ala a 

tramr. 

Una vez asegurada el ave, se arnmcun las plumas co-

. bertoras por encima y por debajo de los mctac011)ianos, quitándolas lo -

más que se pueda para evitar díficulta<Jwi al cortar la piel, también pro

cedemos a arrancar fas remeras principales en nl1mero 5 a 71 esto nos 

dnn1. mayor visibiliúatl y cfccrnur el corre sin problemas, ocurriendo -

aproximadamente a un tercio de In articulación c:1rpo-mctacarpiano, se 

liga en c<1hlto-radio para evitar hctnQrrngias, ya que un problema en -

las aves es lu hemostasis, siendo el tiempo de cougulnciOn muy lnl'go -

(18). 

La incisión que se hace es circular a un tercio de la -

articulación curpo-mctncnrpinna, se procede a disecar la piel y a efec

tuar el legrado de los tejidos que están adheridos a los huesos metacar

pianos; una vez efectuado el lcgrmlo se pro~~ede a cortar los huesos me

tacarpianos y para ello milizamos la Sierra de Charricrrc. No es conve 
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nicnce usar tijeras o un cosrntomo, ya que los huesos de las aves son 

muy vidriosos y la simple presión de las tijeras ocasiona fracturas en 

pico, lo cual acarrearía problemas u la cicatri7.aci6n. La piel rctraí-

da tapará el tercio de los metacarpianos que quedan y se procede a su-

turar con un surgctc comínuo utili7 .. ando seda, el MVZ Mario Cerna !U!!_ 

eón ha visto que es más ventajoso este tipo de sutura, ya que al anudar 

está ejerciendo un..'l presión que hará hemostasis en caso de una hemo-

En ninguna de las técnicas quirúrgicas descritas en -

lfnea.s anterio1·cs hemos mencionado anestesia, ya que se presenta la -

dificultad de que los ancstósicos vol.1tilcs son muy difíciles de admini! 

trar y controlar en las aves y los fijos, sean regionales (novocaina) o 

totales (pcnro oorbirnl), no son eliminados por las aves, causundo se--

das intoxicaciones y algunas veces ocasionando la muerte (4, 7, 10, 18, 

19). 
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.. :.!6. 

CA PITÚ LO . lV 

Las técnicas quirllrgicas que a continuación se enum~ 

a) Tenotomfa de los extensores del antebrazo 

b} Amputación por desarriculación 

c) Amputación directa en los metacarpianos 

se han presentado en forma experimental en düerentes aves exóticas de 

ornato alojadas en el Parque Zoológico de Chapulrepec dando buen resu.!, 

tado, pero de estas tres tócnicns quirllrgicas, la que más se há utiliza

do es 11 llamada ampuración directa en los huesos melacarpianos, que 

se ha venido practicando desde el aliO de 1957 por el MVZ Cerna Rincón 

Mario y los resultados obtenidos han sido ampliamente satisfactorios a 

través de 2, ()(X> amputaciones, a tal grndo de no contar con ninguna de

función en aves sanas a las cuales se les practicó lu amputación del ala 

a nivel de los huesos mera.carpianos, logrando evitar que lns aves huyan 

de su cautiverio y puedan ser admiradas en los parques zoológicos. 

Los resultados obtenidos con ln técnica quirllrgica l~ 

mada neurotomfa del nervio radial, han aido fatales y no acordes con el 

fln perseguido, ya que al cortar el nervio radial en unn o en ambas alas, 

causa una paralisis hacieixlo que cuelguen sin gracia las alas afectando 

su función estética que es la de adornar jardines. No es recomendable 

efectuar esta técnica. 



27. 

La pérdida de sangre no es solamente peligrosa 

qué también hace la cirugía más difícil. 

La. hemorragia p~dc ser debido a· una mala he- . 

··-···-·-- por no haber ligado adecuadamente o, deberse también que 

al corcar los huesos metncarplunos debido a su fragilidad, haya qued~ 

do una punta osca y esto ocasione que al baür las alas, el ave se lasti 

me ocasionando la hemorr.i.gla. 

· B) Ruptura .de suturas. 

Al suturar con puntos separados y al hacer nudos 

simples y poco n¡n;erndos, las consecuencias serán que los nudos se -

· deshagan. 

Se prefiere sururar con un surgetc contfnuo, ya -

que al anudar ejercen~ una presión que hará hemostasls en caso de he

morragia. 

La sutura se quita. en 7."*10 dfas y se da un masaje. 
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C) Arranque del vendaje. 

Los vendajes serán usados para: 

a) Compresión para asistir en el control de 

hemorragia. 

· b) Impedir contaminación post-quirúrgica. 

e) Dar soporte adicional a la herida. 

d) Mancener mooicamentos en la herida. 

e) Protección (de In tierra). 

f ) Si los apósitos no son confortables para 

el animal, existe en el mercado un vendaje plástico en aerosol del La

boratorio Chávez Morfn llamado "aeroplast", este vendaje plástico va 

condicionado a una buena hemostasis. 
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MUERTE SUBITA. 

Es una complicación que no se presenta en los ani

males domésticos, pero sr se presenta con frecuencia en algunos aaj, 

males salvajes sin que intervenga una causa definida; ocurre des?Jés 

de las maniobras de manejo o contensíOn, muriendo en forma sllbita. 

Las causas <le tal accidente son: 

a) Drogas 

b) Hipoglicemia 

e) S!ncope 

a) Drogas. - Todas las drogas contensivas deprimen 

el aparato respiratorto y 1D. mayoría, deprimen el aparato circulato

rio causando algunas arritmias cardiacas. Al progresar las manio

bras contensivas se presentan fenómenos de cxitaciOn, traoojo muse.!:!. 

lar intenso y gran consumo de oxígeno. 

La actividad y el consumo de oxígeno aumentan la 

temperatura •. 

De este proceso se derivan dos fenómenos: 

a) Acidosis 

b) Hiperkalem.lá 

los que a su vez producen una modificación en el ritmo del sistema -
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nervioso autónomo, causando 11 muerte por hipoxin, acidosis, arr~ 

mia cardiaca, hipotermia e hipotensión, algunos mueren por lúper

tcnsión. 

Pocos son los recursos preventivos que evitan este 

accidente por uso de drogas, es menos peligroso emplear la combi~ 

ción de 2 o 3 prcxluctos haciendo su acción menos violenta y más efe!:_ 

tiva (esto es para animnlcs salvajes grandes y para aves). 

b) Hipoglicemia. - (coma hipoglisémico) 

El manejo de los animales prcx:luce un stress, cuan 

do este se acompaña de convulsiones aobrevi ene la muerte. 

[~ poca actividad que ricnen los animales en cauti

verio y suficiente alimento, disminuyen fos rcscn•as de glucógeno en 

algunos órganos como en el hígado y mt1sculo; cst0, aumenta la pro

ducción de k.arncolamina, cpincfrinn y norcpincfrlna, numentundo la 

temperatura, perdiendo la glucosn y consecuentemente, resulta una 

hipogliccmia con convulsiones y muerte, 

e) Sfncopc. - Los actos violentos en los animales se 

traducen por lúpertcnsión, gran nivel de c-pincfrina y. norepinefrina -

(taquicardia). 

El pl·occso sigue la siguiente secuela: Después de 
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una exitación ucompafülda tl<..i movimientos defensivos, se detienen y 

aparentun haber recuperado la trnnquilidad para enseguida caer mue:: 
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CAPITULO VL 

CONCLUSIONES, 

En sf fas técnicas quiríígicas que se han empleado 

en la inutilización del ala desde su punto de vista funcional (vuelo), 

han sido satisfactorias para el fin perseguido, que es el de ornato en 

los jardines zoológicos o particulares. 

La amputación de el ala a nivel de los huesos met!_ 

carpianos, supera a otras prácticas que se han hecho encaminadas -

hacin el rnismo fin, por ser una maniobra rápida, fdcil, económica; 

la operación causa el mismo estndo de tensión que el corte de pico. 

A excepción de In técnica experimentada por Bodro~ 

ssiy Dosza ''Neurotomía del Nervio Hadial", las aves sufren parálisis 

delaln o de las alas, haciéndolas colgnr sin gracia afectando su fun.., 

ciOn estética; por tanto, no es recomendable practicarlo en aves e>=é_ 

tieas. 

La intervención quirúrgíe<:t del ala o alas evitn que 

huya de su cautiverio, haciendo posible un estudio de hábitos, alime!!_ 

ración, reproducción, enfermedades propias de la especie y las trnn~ 

misibles al hombre. 

Los probicmas que se presentan son puramente de 
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caructcr apreciativo y por la falta de costumbre o conocimiento del 

público que asiste a los parques zoológicos, prisa desapercibida la 

amputación. 

Las aves de ornato juegnn un papel importante, ya 

que son varias las casas comerciales que se dedican a la venta de -

aves exóticas con buen éxito. 
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