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ESCUELA NACIOVAL DE INGENIROS *
Di recqién

731-8Mo .
Iu@. Nime 731/21& 2

Al Pasante sefior Heriderto IZQUIERDO
Presente,

En atenc1on a®u solicitud relativa me es grato transcribir a usted
a contimuacidn el tema aue nprovado por esta Direccidn, propuso el sofior w
profesor ingeniero Oscar Vegm Argiclles, para auc lo desarrcllo como tesis
en su oxemen profesional de Ingeniero Civil.

"En ol estado dc Puebla, la Comisidn Nacional de Irrigacidn consw
truye actualmente la Prosa del Valsequillo con proposito de utilizar las—
aguns del rio Atoyac parc fines de irrigneidn, ;

El Cannl Principal de esta Presa cruza en el Km, 32 4 Y17 con 1n
barrenca de Tecuonabls cuyas coractor{sticas hidroulicas estimndas son we
las sigulentess

LN = ]
11111

Q79
+06 n/seg.

‘Las caractoristicas hidrzfulicas dol Canel Principal en el tramo
dol ecruce son las siguisentest

& = 50 m3/sog,
n= 09025-

T sefior Izquierdo hard un afiisis general do los tipos de estrue
turas factibles narn estc eruco, cligiondo ol aue a su juiclo 5Ca el T8 B
convenionte pare desnrrollar ol desofic detallado aune co'rmre,nderax co.lcujlos
hidrdulicos y estructurrles, presupucsto ¥ »rocediniento do construceiont,

Los dntos adicinnales, tonogruicos ¢ hidrdulicos se sorvird re
caharlos el sefior Iz%uicrdo en ¢l Departanento de Proyectos de la Conisidn
Yacional de Irrigacidn.

Atensanente,
'POQ MI RAZ) FARLARA EL ZSPIRITUM
México., D.F. & 29 de nayo do 19hh
EL DIRECTOR

{Firmndo)
Ing, Podro Martinez Tornels




TESIS PROFESIOQONAL

INTRODUCCION

Para el proyecto de la estructura més adecuada para efectuar el cruzée
" miento del ¢anal Principal de la Presa del Valsequillo, Pue, con la barranca ~
de Tecuanatla, f'u:a necesario recabar en el Departamento de Proyectos de la Co=
mision Nacionel de Irrigacio'n, datos adicionales o los smumerados en 6l enulew
ciado de esta tesis, los cuales estdn recopiladoé en el plano No, 1 qﬁe contie
ne la Vopografi'a de 1a zona en que tienc lugtu: 8l cruce de las dos corrientes,
as{ como también un perfil en ol oje del canal, tonto de la plantilla del mls-
mo como de la superficie del terreno,

En dicho plano tambidn ge anexan otros datos hidrdulicos indis‘ponéables,
adends de los cortes geolcfgicos correspondientes a unos pozos localizados en -
las proximidades del cruce que revelan la naturaleza del terreno en que se cons 3
truird la estructura,

Bl tema.por desarrollar ge puedo dividir en 188 slguientes partes ‘prinu ’
cipalést |
Lo~ Eleccidn de la estructuras
2= 0Slculos hiara’{ulicéso ,
4= Odleulos estructurales,

4, Procedinmionto de construccio'n ¥ Presunuesto de la obra: E
proyectada,
| vy cade una de ellas, con las quo se trataran a co‘ntinﬁl»—-- '

eddne




Lo~ ELECCION DE LA ESTRUCTURA,

La eleceidn do la estructura mis adecusda para efectuar el cruzaniento
de las dos corrientes estd rolacionada intimomente con las condiciones topogr_:"}
ficas existentes, as{ como tembién con el funcionamiento hidrdulico del conjun
to ¥ con 1o ecozomia de la obra,

Se aceptfl como definitivo el sitio del cruzamionto porque con seguridad
ol localizarse el canal, o bien auedd obligado por la pendiente del canal, o
ge escogld el lugar mds conveniente para ouc pudiera proyectorse en él una es-
tructura eficiente y scondmica,

Considerando la posicién que guardan entro si la plantilla del canal, -
~ el fondo del caﬁce de la barranca y las dimensiones de 5sta, podemos tomar como
nlternat;ivus para resolver el problems, dos tipos diferentes de estructuras o ’;.
geans

1, Un puente canals
2o Un sifén invertidos

¥ desechar inmedlatamente otro tipo de estructura la cual consistir{a «
en und alcantarilla para el poso de las agnas de la barranca porque con el gas
to que 1leve esta en cpoca de avenidns es bastente grande y requerirfa una area
hidréulica considerable, nos conducirin a la ol ternativa No, 1 por lowe ﬁnicg
mentAe tratorenos dé comprar las dos enumeradas primeramente para ver si por
algana couse 0 Tazon especial yueds eliminarse alguna ya que de otro nodo sew=
r{a nocesario éna‘l.izarlas con relacidn a la economfa para tomar como definitie
va la que significara menor costo cn su construceidn,

. El agua que conduce el canel al pasar i)or la egtructure, forzosanente w ‘
'aﬁf'riré.' pérdidas de carga que se traducirdn en una pérdida en altura del canal,

por 1o cunl al provectarse éste, se dejd en el cruzamiento un desnivel do 35 -
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cont{metros {pleno 20, 1) que fus estimado por nedio de:un anteproyecto de si
£6n invertido gue se supuso comprerdido entre las ostaciones 32 & UT1o0L y -
32 4 548,80 por lo auc s accptﬁramos una esbructura de este $ipo so tendria-
la segurided de que los pérdidas de caprga no pasarén adl valor ontes indicado
¥ 1o niasmo podrfa esperarse si se oliglero un puonte cancl, pucs en ese caso-
lae pérdidas por friccion serian penoros; luego por este concepbo cualquiera~
de las dos nlternatlvas podrin aceptarse,

Por lo que rospocta al funcionnilonto del conjunto tenenos lo siguien.
te; al decidirsc por un sifdn invertido, se pueds garantizar, oxcepto una lige
ra alteracién en el régimen hidrdulico de 1la barranca ocasionnda por una peq@g
fia rectificacidn y zanpeado en 1a nigna pora evitar eroclones perjudicleles —-
o le cstructure que ird enterrada, ciua el odgun en o’poca de avenidas pasar§ con
foda 1iberfad, adn llevando mis gasto que el estinmade de 1165 m3/30509 no suce
diendo 1o nismo con un puente canal porque conoe puede verse, la elovacidn de la
plantilla después del cruce (Flov. 2011.65) ostd a un nivel mds bajo que el do
aguas mixinas observado en.la barrance (Hlev, 2011,83 n. no castante que para
que tanto el puente canal como la barranca trabajaran correctamente, serfn v -
necesario dejor sobre el nivel de eguas néxinas un espaclo libre para permitir
el paso'de lag avenidas exiracrdinarlos y de los cuerpos arragtrodos por las -
nismas, independientenente de tener gque considerar el espesor del fondo do la-
superestructura del puents connl que naria que la plantilla d=1 caﬂal debiera

' quedar %astante rdg alta que la ya proyectada y como la clevacidn del canal no
| debe de sufrir aingann vuriacidn, la cleccidn del puente canal la podenos dese
char éun'sin comparai, por medio de anteproyectos, el uenor costo quo pﬁdiera

tener cualquiera de las dos alternativas propuestas, pero se demostrarfa que

el T a2 o
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Beom
por‘lo que 88 refisre a transiciones de entrada y de sallda, su costo seri'a
el mismo en wna u o%ra y la economia que se tendri’a en el puente canal en °
sf por ser ésts de menor longitud y de estructura ma's ligora, so mri'a afé_g_
tada considorablemontc por oi costo adicional dc ostribos y do wna o varias
pilas intormodias porquo probablomonto no podrira solvarso toda la barranca
con un solo claroe Adoma.‘s fondria quo rectificarso y empliarso la barranca
para garantlzar quo ol arca hidr:;ulica fuero la sui‘icien‘oo Tare Quoe ol egua
no fuors a ponor en poligro la estructura,

. » 4
0tro factor quo influiria on 6l costo total dol puento canal soria-

la nocosidad do ‘proyoctar pasos on sontido normal ol cojo dol canal para ol-

trs:nsito do vehi'culos, ¥a quo los bordes so utilizara'n para ollo, puos do =
obro modo tendri'a quo proyoctarse ol puonto canal con calzada que hari':a quo
su costo total sobropasara con gucho al do-un sifo'n invertido,

Por ;o pntorior considoromos como ampliamonto Justificada 1o olog—
cio‘;l de un si;‘;g invertido iaara ofoctuar ol cruzamionto de las dos corrione
tos ¥ ya podra;x diseflarso tanto hidraulica como estructuralmonto ceda una «
;do las partes do quo consta una ostructura do esto tipo o soant

| Lo~ ‘ﬂransici(;’n de cntradns

, Ec«ﬁ Barrilos.

Fom Transicion do salidne




2y~ CLLCULCS HIDRAULICOSH

Los 1lamodos sifones invertides no son mas que verdaderos vasos comuni
cantos on que el oscuwrrimiento dol agun se ofcctua on virtud do Ln diferoncia
do caf.go.s quo oxiste ontro la entrado ¥y salida do las rfmas quo los constitu
yon |

51 discfio hidre.:;tlico esta:. rolacionnde con las dimensiones de toda la
estructura y consistc en proporcionar las divorsas partes quo los formaon para
logror quo las pe'rdidas do carga dol sgua al pasar a traveés do ollos, Scan w-
oguivalentes al dusnivel que so doje cntro las plantillas del canal antos y
dospue's dol cruzamieatoo |

En nuestro cnso al bbservar 1la topografi‘:d del eruco, so vo gue hay va
rios puntos que pueden considerarse como obligados para dofinir las dimonsig
nes y posicio';x de lo estructivwra, y asi' Yonos que »ara quo ol ro'ginon hidra'\b-
1lico kdo la Yarraenca no so nodlfique on 1o rclativo al perfil, dobo consorva_r;
50 ol nivol dol fondo del cauco on la olove 2007.20 1 y por lo tanto los bb:-
rrilos tondrafn quo pasar mz;s abajo © ostc nivol parn poder dejar un colcho'n-
de tlorra quo los profoja, por lo que la olovacio’n do 2002,20 n para ol,puntor‘_
mz;e bajo de la plantilla de los barriles, paroco sor la,m’s convaniqnto;

31 perfil del torreno pormito la posibilidnd do ponor las dos i'zu:las dol
sifol;t con diferonto inclinacioil con mespocto o la horizonbel, pero p_a:pé. fac;i-
litar 1o constszuccio)n ¥ pore Yenor condicionos igunlos on las dos tmnsicionos'
80 pondmln con la misma pondionto do 0.5 con lo quo no aumonts.ra;x las oxcave~ -
~ ciones considerableméﬁtoo
Oono basta.nte pr '~1mo al cruce so oncucntra el canal en curva ¥y no es

convenionte que la hzmsicion de entrada quodo alojada o olla, cl 'ﬁ*‘lnci.pio

" do dicha transicion debe sor cuando nenos la ostacion PoTo=324ll-71nOln



B
. Por ﬁitimo cono la vcloeidad dol agun dontro, dc los barriles nos pornito
conocor la soccid% transvorsal do cllos, dizha volocided 1o obligaronos a quo
tenga wn valor alroedodor do 205 m/sc para ovitar orosionos sorjudicialos con las
parodos dol conducto y al nisno tiompo gen suficicento para arwv:strar lag nates
rias so’lidas que traige ol agun dol canal las cunlos pgdri’an producir azolvogs~
al depositarse on lespartes nd; bajas do la ostructirac

Cormv 6l gasto dol canal sora’ do 50,0 m3/so ¥y la vclocldad de 2.5 D/So b Joo
sulta un area do 20,0 n° para la suporficio transvorsal dol 6‘106 conductos -
que son los quo sc dosignan ccn ol nombro de barriloss

La oledci&% do vno o varios do ollos dopondo dol neterial guo so utiiico s
para consbtruirlos asf‘cono tambion do las condiciones banto hidrd&lidas COne ™
ostructuralos quo so prosontan on cada caso, pero sionpro dobe procurarso qﬁo
1la soccio% eloglda reunn las neyores ventajas ocono';ﬁ.cn.s9 '

In nuestro caso ol barril quo so toné’conoébfinitivo fuo wo do concroto ~
formeado por uwn cajd; tricolular do scccidh rectangular, por lo quo la sccci&h
transversel de cada,cajdi‘deberd’tenor une aroa igual a la torcera parte dolw
aroa total o soan 6067 a y como la rolacion nas convonionto antro su lado =
horizdntal y vortical do acuordo con las cargas o que ostarz{.somotidoo os la

’ que da aproxinadancatc 80 8 085, 8o tond'para cada conducto v succi&% do ~
2,140 por 2,80 n cuye oroa valo Go72 nz con lo quo ya so %uvleron, dofinidog -

. . ) , f , .
los barrilos cuyas caractoristicas hidraulicas son las siguionbosd

QT 5000 1380 p 2 3,20 n
AZ 20,16 0 r 3 0,646
TS 2,48 nfs n o 0,015

M

B . . . . ? - L
‘En el analisis ostructural so fijaran los ospusoros do Jas plozas horizonta

v'los ¥y vorticeles y por lo pronto so unpendri.quo las piozas verticales inbtorne
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dias serén de 35 om, para tener wn ancho totalds la plantilla de:

240234 2% o357 790 m
tanto en la seccion de entrads como de salida de los barriles y que serviré';-
de bage para cal emlar lc- trangiciones,

Tag tfanciciones son estructuras que se construyen para ligar-de una -
maners gradual dos secciones diferentes de un conducto uhiefto o cerrado, ha
ciendo que las pérdidas de carga en ellas sea minima,

Bn nuestro caco se tendrd gue cambiar lo seccidn del canal que‘_tiene o
' 16,00 m de plantilla y taludes de 1.5:1 pora wna seccidn rectangular cuya‘bagg
medird 7,90 m, tanto a la entrada como o 1a salide de los barriless

Como el ca(lculo' hidréulico de las transiciones os un probiema que N0 =
se¢ ha resuslio aun de une manera definitiva, es necesario proysctarlas basdne.
dose en hechos experimentales o bien siguiende recomendnciones prd‘cticas como
las publicadas en 1928 por el Inge Julian Hind en la revista "Ironsactions®
A,840,Xs que son las aue se procurarsn seguir en muchas de sus partes.,_

Hind recomienda que la longitud de la transicidn sea tal que el 5ngﬁlo
formado por el gje del canal y 1o 1fnes que uné en lag geccionos oxtremas, -
las iﬁtersecciones de la superficie lidre del agud con las porodos 1aterales.‘”

cuendo mds olcance volor~s de 220301!,

Aplicando lo anterior y con los datos de la figura No, 1 1a longitwd .

deblera serg
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FIGURA Yo, 1 - L% 8,97 x cob 22970158.97 x 2041 =

L g I = 21,85 a

_ , .

(L IOQ Poro para que la posicio’n de la estrue
) ,

8 -1 ture fuera ras corrects con respecto al

' ™~ perfil dsl cruzomiento, se reduo & = w

7 ) 0y

9]

™ % - 20,00 m, en las dos transiciones,

O

Y // l Paro evitar que entren basuras y aire-

dentro ds los barriles, Eind recomienda

que los sifones se proyecten con shoga
nﬁen’oo pero como en la Comision Nacional do Irrigacicfn ge hon nroyactodo -
tructuras semejantes haciendo que el agna llegue dnicamente a la arista stipee
1;107: de los barriles, se respeto este criterio por 1o cual, el tirante y la velo

cidad del agua en la seccidn B Gendré por valoross

1

FIGIRA oo 24

o , - ' 269341
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3% 2,80 x cos 259341 ¥ 3,13 n

.2
AR 3,03 % 7,905 2,727 m

~ H0.00
T 3"4‘7@7 5 2,02 nfse

Las pérd:‘-.d:‘.n do cargn dentro de la %rensicida de entrada de acuerdo w
con .Hind pueden cobimarse en 10% del incremento de los cergas de volocidad
entro las seccionos A y B (Fig 2) por lo quo pora que se tenga un tirante de
7,13 m, en Bo serd necesario subir o bajar esta sceoidn una altura § con res

pecto a 1a A, la cual puede coleularse aplicando el teorema do Bernoully enm

tre las dos secciones ¥ nor lo tantos

2 . P ‘
s V, - V- S
a4 B+ 2834 B4 .10 (Dhy)
en la que & hy 6 iguals
v -

ABhy = (=

2 - .
) . 2-02" - 037) :: 0@181

BEERRA 19.5

y entonces: ‘
B §o13 = 3,28 & Lol {1.181) = 0,049 n, : A

La superficie libre del agua safrird torbién un abatiniento cuyo vc_tlo?r - §

V'aera'. 1g0nl & dA' B h -y o ooad
Ta28 & 0,049 - 333 1997 20 m

“fomo en la trensicidn de salids so tendrdn las nismas condiclones dew
veldcidad, inclinacidn de los barriles, etc. y la longitud tarbién serd de «
20,00 n, 86 podi:’. caleoular las nodificaciones quo deba sufriy el fondo 'y"ia
superficie 1ibre pare ¢ue ‘ol agua al final de la tranaicién, tenga el tirante
;;ormal dol cenal o sea de 3.28 n,

Bn esta trensicidn los pérdidas de carga se consideraroy iguales al wm
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20$ dol incremonto de las cargas de velncidad de entradn y salida dn olld Yoo

por lo tanto con los datos do la figure Hoe 3. ol walor de h valdrd

FIGURA No, 3

269341 T

. dpe¥p
dC ,vC
280

L=20,00m

' 2
‘ dc.s.za-gugg.dn.g.%g- 4 0,20 Ahv

. ‘8iendos

2 2 2 2 ‘
L vE ¥R . 2,025 m 073

B 2 3613« 3028 & 0181 x o8 & w 0,005 1
Bl signo menos indica que on lugar de que ol fondo tuviera que levantar
. 8@ d_.esdé el puht'o 0 ol D, $entrin que bajarse 5 mn. que por ser una centidad -

insignificanto, yo cn la construceién se dejard toda La plantilla de la tronsl

: cign al nisno nivel,

Lo euperficie del agua entrela-seccidn O y B tendrd un desnivel que w. »

o valod -

dp - dg e BT 3028w 3013 = 1005 F 0,145 1
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‘Ya conociende los desniveles en los diversos‘puntos ge pudo deborninar
con la ayuds deo un croruis, la longitud totn1 de los borriles (47.00 m) y por
10 tanto la pdrdida por friccidn en ellos o seas

r= 2 —

£ r.Bn——-eﬁ—j Lo ?3—_—_7,—"“‘3636%215—! x 47,0 = (119 n
‘Por dltino otra nérdida que se tomé en cuento fud lo debida sl codo infe
rior que fornardn las dos ramas de 1os barriles, la cual se valud ﬁﬁr meﬁ;o -
de 1a formilas

' |
: o 1 VB
fon 0 \/ '9% 5

. 28
en la que
A2 1800 - 530 . 08! = 1269521 y 0 % 425
Y &1 aplicar volores se obtuvo: A b, R 0,094 n -

. - ¥ntovces el valor total de las pérdidus de carge al paser el DU B w-

travds de toda la estructure tedricamente ess

Tronsicldn do entradas 001 /A by & ‘0,018

Friceidn on los barriles = 0,119

Jodo inferior R 0,094

Trancicién do salidas 0,2 A\ hy 2 0,036
TOTAT, L = 0,267 m

Oonio se ve, las péfdidas calculndas son menores que los 35 cﬁs. de des

‘nivol que s hab{an sunuesto, pero tomando en cuenta que no ze tiene la seguri
dad do que su valorizacidn sen exacta J r10 1a Unica consccuencis de que no se

“absorban oxactemento los 35 cri, serd me se forme un nequefio remanso de ababtim

s

L
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niento aguns nrriba de lo estructura que no tondrd mayor importancia parn el
funcionaniento del conal, no aneritd corregir & error de 0,08 n por nedlo ~
do mevos calevlos, pbr lo que ya solanente fud necosorio proporcionar las «
dlrensiones de las secciones intermedins de las transicionss,

Para que la velocidad del azun vaya ounentando o disminuyende progre-
sivanente sin ﬁroducir choques o renolings, es necesario que lo inclinacion
de log taludes de las transiciones vayan variando de tal nodo que formen una
superficie alebeada y continue desde el talud perteneciente al canal hasta el
peranento vertilal e;x la ‘seccid'n comin con los barriless

La interseccidn del fondo de la transicion con 1os taludes tambidn es
indispensable que sea una curva continua para que se encauce nejor el agus y
por Wltino Los perfiles del fondo y de la superficle libre del agua no sabie'g
dose la forma que adoptarafn, o8 neccsario suponerlos con tal que sean curvas

. . o,
que no tengan quiecbras bruscos en ningun nunto, En nuestro caso se supuso -

o, v as
que serdn pareholicos, estando el eje de la pardbola en el principio de 1o we

trangicidn de entrada y on ¢l final de lo do salida,

Para facilitar ol ci{lculo, los 20,00 nte, de longitud que tendid cadam
trensicidn se dividieron en 10 secciones de 2,00 n cada una por lo que las -«-
ecuaciones de las parafbolas song

Intradas 2 '
Selishe™ YA FEy 3 ES =55 0,002
Yy ¥ 0,002 ‘
- Fondos™ Y, K2 ¢ KB “i“g— 50,0005

 ¥p % 0,0005x2
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T, SIDAe Y, DE(104x)°, K= 0,005
T, 5 0,00145 (10 w x)°
FONDO ¢ Yo 5Xx® K 2 0,00005
' Tp © 0,00005%2

Oon las ecuaciones snteriores medsn determinados tirsntes del agua en’
cualquier punto dentro de las transicioness

. célewlo de cuslquier tronsicidn consiste en ir deterninando las velg

cldades del agua en varias secciones intermedias con el objeto«de encontror al
ares negedaris para cada seccidn que s¢ estudia, Oono dichas areas unicomentee
tienen el tirante definido y deben de ser de uns forna trapecial en quo so deg
conoce tanto el ancho de la base como la inclinacidn de los thaludes, para rodu
cir 1a indeterminabién\pueden elegirse arbitrarlamente cuclquiera de lag dos -
contidedes desconocldns e ir determinando la otra con 1o que se tiencn ya doter
mim:.das las dinensiones de %toda la tranei.cio'n que se estz{ calculando, Como en
1a mayorfa de los cagos, en los primeros intentos se obtieneﬁ transiciones dew
fectuosas, es necesario hacer varios tanteos hasta llegar a obtener una transi
c¢idn de buena forme,

En nuestro caso el tanteo que did mejores resuliados pera proporcionar
1o transicidn de entreda, consistid en elegir los taludes de todas las geccioe
nes, d'erivan'do su inclinacio’n por nedio de una funcidn en que intervino ol cosg
no de 08 & 909 y cuyn ecuncidn est 8 & 1.5 (1 = cos @) ¥ con el que so obtu~
vieron unos an'choq de fondo aceptebles despué‘s de habei'ae reunido la cond.icio'n-‘ . '

"4 que Los teludes varierdn uniformemente. (Pizs Noau 3)e
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FPIcURA Yo, 3. L Para quo hubiera simetrfa,cn 1a tran
sicidn de éalida se pusieron los anchos

de fopdo izunlea o los de la transicidn

de entreda y sce dejeron cono incagnitas

W
I
W%}
0
AD

j\é 78910 los btoludes gue por la casi igualdad de

las condiciones hidrdulicas resultaron
prdcticanente igueles a2 las anteriores,

corio se ve en las tadlas Noss 1y 2 don

do estdn calculadas detallodanente lag

dos transicionese
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TRAISICION D3 ST

RADA.

CONCIPTOS Y

FORMULAS S

; o 1 2 3 4 5 6 1 g -5 0 ¢

Fndeo=Yp=). 00057 e e .00 | .005 .COE .0L3 | C.018 c.o2 c.032 | c.oma | .t

5.L.4.5Yp=0,002%2 o 0.002 .cog | .o1g .032 .050 | 0.072 .092 128 .162 .2

T/l - 0018 L0073)  .C1Eh -c2g1 .clss .0655 .0891 LC1AL L1473 1
Tirantezd=3.284Ysf-Yp 3.280 | 3.278 | 3.274 | 3.267 | 3.256 ) 3.243 | 3.226 3,207 | 3.184 | 3.159 3c1%,
a2 10.758 | 10,745 10.’{19 10.673 [10.602 j10.517 }ic.hoY 10,285 | 10,138 5.979 97 ;

eV [2gm.ats A 027 | .cess| .o33| .cum| .cser | o7as | .oses | 6| use|  ams| .2

VLS [ .73 52 | .ezo | .23 | aoms | aass |17 | v.mo | 167 | vese | e

Az gfv 68.62 66.49 €0.98 |54.17 L7.86 b1.41 37.12 33.11 24.80 27.03 ;:11._7;

sngulo § e ghe [ 63° 5he uge 36¢ a7° 18¢ g< ﬂg

Goe & : .0%00|  .156| .3090{ .usko | 5878 | .707L | .fcse | .B910|  .9511|  .9E77|

Talud=s=1,5(1-cosf) 1.50 1.34 1.04  §o.82 0.62 0.k 0.2 0.17 | o.c7 0.02 a‘oé

a%s R 16.137 | 14.398 | 11.14¢ | 8.752 6.573  § k.27 | 3.018 1.748 | 0.710 | .200 c

2-a®s _ 52.4¢3 | 52.002 | 43,832 us.ng fui.os7 [37.283 3.0z | 31.362 | 29.050 | 26.830 2u57€
' ’*iddzs 16.00C | 15.89 | 15.22 ]13.96  {12.62 j11.5C  [10.57 9.78 9.1k g.1g 79(

212, e B B A L R B b.sg | B5T | b2 | 3.9

h.28 5 6.2 5.78 Lu5  f 3.51 2.66 1.89 1.25 0.73 0.30 0.09 O

Cotas, 11.999 | 12.0c0 f12.c0 #11.99 |11.59 P1.99  {11.98 11.57 | 11.97 | 11.96 | 11.9¢

Blev. del Borde libre = oni2 0n 4 li 28 = 2016.2%




TABLA No. 2.

TRANSICION 1% SALIDA.

CONCEPTOS Y

S ECCI OTFNGE S

1
 FORMULA.S .-‘* 5 T 5 7 [ I 5 5 7 g g 10
Fondo=Y,=0.00005 =2 ‘ o 0 0 0 0,001} 0,001 | 0,002 | 0,002 0.00:{ 0,00k | 0,005
S.LeALs ;A=0.001145(1o_x)2 Q145 | 0.117} 0.093] 0.071} 0.052 0,036 | 0.023 | 0.013 0.006] 0,001k 0
Tir;;nte.—;a,;szs—*rro,ooszx: 3,13 3.158] 3.182{ 3.204| 3.22u) 3.240 | 325k | 3,26k 3.272] 3.278 | 3.28
o ‘a?_ " 9.797 9.973] 10.125]| 10:266| 10.39% 10,593 }10.583 |10.654 | 10.765{10.745 110,758
Ancho del fonds. 7.900 | 8.493! 9.136| 9,779 10.571{11.496 [12,619 {13,902 | 15.221|15.891 |16.000
Abv = Ty Z.8 0,181 | 0,146| 0,116] 0.089| 9.065] 0,05 i 0.029 | 0.016 0.00%{00.018 0
ha = 0.027 -&f% 0.208 0.173| o©0.143] ©0.,116{ 0.092{ 0,072 | 0.056 } 0.0u3 0.03L4; 0,029 | 0.027
v = W.U3 fiy 2.02 1.8421 1.675( 1.509| 1.34b 1.189 1.048 | 0,919 0.823| 0.752 ; 0.73
A= Qv ) ok 727 | 27.144 25.€50 | 33.135 37‘,202' ha.oSz ¥7.720 Isk.ho7 | 60.753166.489 |68.62
Bd 24,727 | 26.821{ 29.071| 3L.332| 3.0 [37.247 [u1.062 [45.376 | 49.8203{52.067 [52.L480
A~ 3Bd o} 0.323] 0.780} 1.803 3aa L,gos | 6,648 | 9,031 | 10.950]14.392 J16.1ko
s :}.".i.zd; 0 0,032} - 0.077 6;176 0.300} 046 0.63 0.85 1,02 | 1.3 1.50
sa . o 0.10 | 0.25 | 0.56.] ©0.97 | 1.49 | 2.05 | 1.77 2,34 | u.39 | h.g2
|sE=s(,28-.005 4 T, 0 | 0.4 | 0.33 | 0.75 | 1.28 | 3.36 | 2.69 | 3.64 | k.36 | 5.73 | 6.k
. Cotas, 11.65 | 11,65 | 12.65 | 11.65 | 11.65 [11.65 111.65 |11.65 |11.65 |11.65 {11.65

Elevacidn del Bordo Libre = - 2011.65 + 1.28 = 2015.93 .
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TABLA No. 2

TRANSICION DE SALIDA.

CONGEPTOS Y-

Blevacidn del Zordo Likre =  2011.65 + 4,28 = 2015.93 .

E S EC C I OXZE S
FORMULL.D - o] T 5 3 I 5 [ 7 g 9 10
1Fondo:Yiv:0c00005 =2 "0 0 0 0 o.001} 0,001 | 0.002 | 0,002 0.00%| 0,004 | 0.005
S, LoA.z YA::O,OOINS(lO—X)Z Q.1l5 0,117} 0,093 0.071| ©0.052] 0,036 | 0.023 | 0,013 0.006{ 0.001L 0
"Tii-ante::a;gas—?}_'—ooooszg 3,13 3,158 3,182 3.204 3.224] 3.24% | .3.25% | 3.264 3.272| 3.278 | 3.28
’ : &2_ 8.797 9.973] 10.125] 10,266} 10.39%|10.593 |10.583 (10.654 10.766{10. 745 ]10,758
Anehd de»i fondo, T-900 8,493 9.136 9,779| 10.571 {11,496 |12.619 j13.902 | 15.221|15.891 |[16.000
v = T, T8 0.181 | 0.146] 0.116] 0.089| 0.065{ 0.0u5 | 0.029 | 0,016 | 6.008/00.018 | O
= 0.027 ¢ lf.g. 0.208 | 0.173} 0.143| 0.116{ 0.092| 0,072 | 0.056 | 0,043 | 0.034 0.029 | 0.027
v:h.h}'/ﬁ} 2.02 1.8u42 1.675 1,509 1.344) 1.3189 1,048 | 0.919 0.823] 0.752 | 0.73
A= Qv ek, 72T | 27.34%) 29,850 33.135 37‘,202’ 32.052 47,710 |54,407 | 60.753{66.489 |68.62
Bd 24,727 | 26.821| 29.071| 31.332| 3h.of2 [37.247 [41.062 |U5.376 | 149.803{52.097 |52.1480
A —:Bd" 0] 0.323] 0.780 1‘.803 3.120| 4,805 6.648 | 9.031 [ 10.950{1k4.392 {316.1L40
54 f_»?é.. | o | o.032 o017 0.176| 0.300| 0.46 |0.63 |o0.85 | 1.02 | 134 | 1.5
sa ‘ o] 0.10 0.25 0.56 0.97 | 1.49 2.05 1.77 3.34 | h.39 Lh.g2
{sE=s(l.28-.005 4 T, 0 ©Guab | 0.33 | 0.75 | 1.28 | 1.36 | 2.69 | 3.64 u.36 | 5.73 | 6.42
Cotasn, 11.65 | 11,65 | 11.65 11.65' 11.65 11.65 1.65 |11.65 [ 11.65 {11.66 [11.65

o
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- 3ew CALCULO ZSTRUCTURALe

2.~ TRANSICIOWES,

En los calculos hidrdulicos de las transiciones, vinos que »
la inclinacion de los toludes de las mis:ﬁas deboran variar Jesde 1s521 que -
aon 1os aue corresponden al cannl, hasta une parécl vertical en le interseceidn
con 108 barrilcé.

bomo el material de que ostordn formados 1os bordos del cancd no podrd
nantenerse en equilibrio con lbs teludos necesarios para dar la forna de la -
transicié‘n. nl con las velocldades del agus que son fuertes para un cannl de

tiei‘ra; fue' necosario proyoctar un muro para sostener dishos boxdb s.‘
”Aunc\;ue es aconsejable que lm nuros se construyan de conereto reforzado,
.io’, éxi'sri‘o quo el fondo, dedn la dctual escasez de fierro y camento,v 8¢ proyect'_a_
ron de marposteris parn que rosultaran nés ccondnicos,

| Ouando ol canal vaynlléno. los ruros egtardn recargados sobre 10s bore

dog y entonces estos serdn los que resistan el empuje del agua, por 1o que log
espesores ds lag 1§aredes de namposterfa fueron determinndas poara la condicigz;.
de que o) caml ostd vacfo y s estd ojerciendo un empuje del terfaﬁlen hacia
.el consl, | |

Pera la vlantillo de las tronsiciones, un revestiniento de mermoster{a

de 50 cms es nés nue ‘suficiente y ontonces la altum total de los muros vesul

3 ifual a u 80 n, Bl ancho de su hage so hizo variar para hacer que 1a L6

su" tante de las fucrzas aue intervienen en su esta‘blliclad, nasara por el lfmi. '

to del tcrclo redlo del lado del conal ¥y ¥ no se produzcan tensiones que no po-

drfa tonar la manposterf'-.; 1l espesor de la parte sunerior en todos los casos’“' i

ge considerd de 40 Che

A o ot e et et e A e e ey Bl o




1o

Do moverdo con lo anterior,. sh¥re les divorsas formas que tondrén 1as

paredos de robencin, hay 3 que mudieramos considerar coropsincipales ¥ sofi w

les mostredas en (a) () y (c) de 1o Pige Hoo 4

FIOURA Yoo Ut
’ d e
NSV
A
s,
/48
i
% |
TTSTRIFRS TN ’

(v) (c)

la (a) 'corresponderaf a las socciones cwne quedarz{n pro’xims al canai,»-«
Dues entonces el amuje ejercido sohre el muro sord ton nequefio que un simple
réveistimiéhto serd suf iciente, pero o nedidn cue ol telud hacis ol canal vayn
aumentuné.o, el ancho de 1o base dcherd ser myor hasta cue s0 llegue & 1N8 ww
forna como la (b) en que el paramento hacla el relleno sea vertical y por e
tino tendrd cue llegerse & wn mro cuya seccidn b ransversal sea cond la’(c)'« _
con e} paranento tanbidn vertical pero del lzdo del conal,

Les fuerzas que se consideraron pare ln estabilidad del auro miez;ontf‘-
‘el poeso del mimo (2200 Kg/n3); 1a reaceidn del terreno y el empuje prédgéidé | B
nor el material de 1os berdos con peso voluadtrico de 2800 ¥g/md 7 con una gom |
'br"écaryg.é' de 60 cny de relleno que o8 10 aue ge conslderd emi*'.'alente‘a,l‘a .oqréa_‘ i

vive sobre el terraplens
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Para valuar el empuje de la tierra y el punto de aplica.cio'n' de au regal
tgnte, e siguio' la teori'a de Ranlkine y se aplicaron las fo'rmulas que den el
valor del empuje activo sobre el muro cuando hay sobrecarga, no obstante -que
las condiciones qus existira'n tanto en ol muro como en el rrlleno, bal vez -
0 sean las adecuadas para que s¢ pucda seguir la teori'a antos dichae
Por lo tanto cl ~valor dol ompu,je‘ fue valuado por la siguniento i’o‘;‘mula.x'
ES 5 VE (K4 2EY) X en la que
1'% Empuje bobale
I = Poso volumetrico del material,
H = Altura del muro.
K Altura couivalonto de la sobrocargss
X = Coeficiente varisbhlos o
Bl valor do K como sc sabo tienc diferontor valores que vari'an«do -~
acuorde cori la inclinagic;n dol paremento posterior del muro y do la natural_e_.‘

'
‘za dol empule y asl tcnomoe que cuando ol paramento ¢s vertlcal y vara wn om

‘pujp' activo, X wvalo?

1-’-sen¢ 'I'T ___fj__,)'

w == BOR S 2 .
K= T3 eon ¢ tan® I 2
’ - 4
giondo ¢ < angulo do fricelon interna,

f!’ on ol caso de guo ol parsmento hacian ol relleno estey‘ invertido como
os o1 (a) de la Fige o, 4 on que el pogulo X varia dosde O4% 90 w @
,:Qﬁcj oquivalo a que el ompuje soa nulo, hasta un valor do XS0  cuyo Vai.oi_'
eat_a’ dado por la fé'rmixla antorior, o> valor de X so c_alc‘ﬁ_o’ con 15 _i‘,q'rmpla vj; »

sigulentos

(W
Im
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Pn las formas de muro comprondidas desde la (b) hasta la (c) se con
sidoro' ol peso do la cufia do tierra docn# para favorccer la ostabilldad dol mig
mo y como yo so diJjo, lo rosultanto do las fuorzas so hizo pasar por el limite
dol toreio nmodio de 1n baso del lade dol cannle

' & [ :
‘Bl punto do nplicacion dol ompujo sc loczlizo cplicando la formwla

. 5 4 3 Hg
3(8 4 2u')

que debldo a'quo la altura del murp cra constantc on todas los secclones ,rqsvul-
tcfa la misma olovacio'n do 1o dnsos

In ol plano gonoral Nos 2 aparecen las dimensiones tanto en planta domo
on olovacio'n do los muros do sostenimionto calculados y so'lo Ogrogarones que pa -
re ostablecer nojor la contlnuldad y para facililar la conetruccio'n de la ot~
cio'n 3alah de las transiciones, se aumonto' ol ospesor dol muro no obstanto -

[ . 4 . .
que por. cl calculo rosultaban socciones con baso mas roducldag

’

B) s~ BARRILES,

Los barrilos como so dijo con anterioridad, sar"'n do concroto - |
roforzado y dobora'n proporeicnarsc para quo rosistan los osfﬁorzos & quo oéthra';z B
~ somotidos do acvordo con las condicionos do cargs m's dosfavorablos quo puecian'
Prosontarso,

Las cargas quo intorvicnon no tionon ol misno valor a travos do toda
1a 1o_ngitud do Los barrilos y so puodon dividir, tomando on cuonte como actuan
sobyro  0llos en interiores y oxteriorés.' ’

Tes cargas intorioroes corrospondon o la prosion quo o.j'orcefo."‘ oi -
agun dentro de los barriles y variara“n dosdo wm valor mexino o 1n s‘:sgcio'rz-,éue-z L

. K ? ?
ogta on la parte mas bada,o gea on el code infericr, hasta wn v~lor minino en




o
[

- los soccloncs corancs con las transicioncss
. 4 . L
Como cargas cxtorioros so tondra ¢l rolleno do tiorra quo scrvira
¢
do protocelon a los barriles, cl peso propio do cllos, ol poso dol agra do =
la barranca, la sobrecarge on les bordos del cannl que sc prolongnran por on

4 .

cinn do los barriles y por whbimo las roncciones del Yorreno sobre ol que oshy
’ ‘ N - ’ L8
ra consteuida 1o ostructura, Como ostas cargas no tlcnen una variacion conston
to on toda la longitud, parn onalizar los cosfuorzos on los bvarrilos, so Lono-
ron unicanontc dos socclonos que $ionon condicionos do corga desfavorahles, «
' l' !
¥y cwo rofuorzo sorvira para armar los tranos adyncontes o ollas y asl oviltar
el tonor quo cambiar confinuancnto ol armndo y on todas las succlones esbow «
dol lndo do ln soguridade
Las soccionos sont wna on ol fondo dol nuove causc do la barranco—

, .
quc corrosponde a la ostocion 32 4 512,87 y sobro la quo actuan las mayoros-
carges tento intoriores como oxbtoriorves y otra localizada o T.00 1 do 1lag ce
transiclones qug tiono corgms intorioros mgnoros, pero cn osto lugnr os dondo

4
ol osposor dol colchon do tioria o5 noxines

Al hncor ol cd&culo hidrdhlico ya so habian definido las dinensioncs .?
intorloros do los berrilos asi'cono tanbioh ol osnosor do los nontanics intor
nodios, por lo que solo resto dar los esposoros do las losas superior 0 info-
rior y ol Q¢ los montnnfcs oxtfamos, Los cualos se pusieron do U5 y 55 cnsy o
rospoctivanento, pucs un cd&culo hbroximado hizo ver que estas dimensionps‘am
ergn’necogarias para quo librara el esfgerzq cortante s;n necosidad de armar
gsﬁqc;alnenﬁe ol concreto pora rasistirlg, por Lo que low seccid; toncoeesal

. . '
do los barriles on todn su longitud seral
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In lag dos seccloncs olegldas so anolizaron zeparadancnto doe ‘condieionos
do c;ttrga qud ‘pﬁodon considerarse cono nc:s desfayorables y que 80 dononinaron!
) 1= Barriles 1lenosy |
2,~ Barriles vaciog,

3 y pera los ca‘:‘tculos 80 ac;op‘caron los signiontes posoa unitariost

lgua W= 1000 Kgfn’
Rollono & 1600 Kg]n3 {s0c0)
Conerote = 200 Kg]m3

Soccio'n on la ostacio'n 32 % 512,87

1y Barriles Ilonose~ Das condicionos mas dosfavorchles do carga so

N | . Pl .
prosontaran cuando heya necosidad do probar los barriles para ver si tionen
fugns inportantos por lo cual no so pondra cl colchon do tierra quo los cu‘pro,,

14 . .
¥ ontoncos las cargas soran las slguiontosy



Losa_suporiors , _
| Aguat (16,28 ~ 05,00) 1 000

Poso do losa (U5 x 2400)
TOTAT 1000

- .Losa inforiors

Poso de la ostructura - losa
inforior,

: 2400
(9.00%,45 4 1.80x2,80) 50

Azuns(2,80) 1 000

L4 -
“Prosion .o agua(16.28 - 2,20) ¥

. ‘Muros oxtronoss
| Tudo superiors(16,28 = 05,23) ¥

Nudo inforiors{16,28 =« 01,98) ¥

FIGURA Noo 6

'y ~-10200 Kg/u®

P N " e S V]

$11050Kg/nf|”

o ¥ B "NNM\/\&"\AA' )

- 4,143_ooxé/n@ .
e d 4 8780 Kg/w

Diagrane de cargns,

2 .11280  Kg/oP
o080 0
2. 10200  Ka/r
R 2500 Kgfol
=~ 2g00
m4 gy W
w4 8780 Kg/n?
.y anpnn ]2
= 4 11050 Ke/n
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’ ?
. Los nontantos intcrioros no llevaran on ningun caso carge latoral do
’ ]
bido a auo no hay la posibilidad do que so clorro ningun conducto, y por lo
? ; B
$anto, habre sinetria do cargn cn sentido vortical y horizontale
Pora valorizar los osfuorzos on todos los nudos co la ostyuctura qua ~
* ‘ 4 ) . ! )
pucde considorarse quo trabojora cono conbinua, so aplico cl notodo do Enrdy
Oross para lo cual hubo nocosidad do oncontrar nomontos de cmpétrmnicnto, e

roncclonos, rigidoces, otcs do cnda une do los tramos; quo fornan la ostruce

furn y los rosuliados obbonidos sond

1 K 1K

7 T NN AR .
Tramo | Claro {Oargac | YoBrpe|Reloko | Socs h —_— o Role

gb = albt| 2,85 | 10200 690k { 14535 |45 x 100{ 91125 | 320 2:42
bb? 2,75 | 10200 6u2g | 1h025 | U5 x 100} 91125 | 331 2,51

fedzetal | 2,85 | (07001 5943 | 12512 | 45 x 100| 91125 | 320 2.l2
dat 275 | 87801 5533 | 12073 | U5 % 100{ 91125 | 331 2451
bd &bt | 3,25 0 0 0 35 x 100| 42875 | 132 | 1,00
| | 11050 | 10871 | 19216 . )
s malo! | 325 | 55 % 00{166375 | 512 | %88 |
14200 | 10443 | 2176 |

’ I
Oomo  cada trano sora do socelon constente, los factovos do translade .
‘ ’ . ’ . ;
valdran %M y los factores de distribucion,do acwerdo con las rigidecos ro |

lativds, rosultan sor los rarcados on la figura No, 7
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PIGURA Yo, |

L.g.
| 0,38 0,41 0,42 | 0.42 0,41 0:38
0,62 0,17 | 0.1 0,62 -
l
0,62 | 6
.02 | 18 07 | o |0
0,41 0,42 | 0,42 0,41 = 0,38
. l ‘

. ’ 4 s s s ' ~ i
Por la sinctria do lag carges fuo suficionte distribuir los nonontos em o %

. ) . . .

1o nitad do 1o ostructvo-a, La distridbucion aparcee cn la siguiente tabla quo
: , 4

difioro del procodiniento comun do practicarse on quoe indopendientenento do -
. , ’ ’ ’
guo aparczea tension o conprosion on la cara inforior do une pleza, ol signo

: ’ I '
de los nonontos este dado por cl sontldo do 1o rotacion que producon, con lo-

que 80 oviton orrores tonto al volordzar los nonontos Goscquilibrados on las'

. ’ o
Juntoe, como al dlstribuir ostos con ol signo que los correspondo, cn cada wws

wa do las piozas quo concurren on una junto,

Para hacer la dlstribucion sc conviro quo los monentos que produjoran

[ ‘ ; ;
rotaclon on sontido de las r;anocilla,s del roloj fuoran positivas,

In 1o nisma tobla aparocon los osfuorzos cortmtos :*nales on la.s junta.s

despu&'s de hnbor corrcbido9 por ofocto dc la conni\m and, lag rouccionos do -«‘ ';

1ns 1ozas cono gi cstuvioran librmcnto o o*fadnso
Y

e e LI
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I_)_n';s:tribuc_,gg:n do Monentosg

T J J ] ]

RN LRI
BeDy | e m e | 2] 0062 0035 GoMl = = wfb | 0ol | Ooke
Moo ~ 10871 {4 &0 ||~ BgoL 0 4 Bheg
la, 4o2bfo (o574 195 4 &1 |+ 2o
T - 1705 |4 97 {1 & 753 ~ 35 |- 100
20y 4 995 t4 Bl2 || - 253 - 105 |- 260
T - 355 |~ 325 f} A 206 & 78 M 130 .
Tae 4298 (4 183 | - e « 8] |~ 2i6} .
7 - 2020 105 ({4 GL 4039 Mow8
LEWS 4I97 f¢ 120 e 98 w b0 e 300
MoFs ~ G192 |4 102 || = 6121 |- 69 e G0
Rely 19716 | w535 || s 0 1025 | ©
Ve & 172 % 2070 |f - 1070 -~ 27 0 |
ToFo 19868 | 15605 || 1365 w27 | we5| |

Og 1 Vg i Ce Gy Y4, 1
FoDs | 0062 e ol 0036 Oolh | 017 fd | wwm e | Ook2 |1
H,T, |+ 11443 - 5ok || isous | o - 5533 ¢
lay |~ 3410 w 2600 || = 158 | - Th. -~ 121
T id 1230 o G 205 {8 WO & 86|
Py |~ IO - WIS L 37T | 156 4 366 &
Tojh 496 A8 [} e 216 | - B2 - 153} 1
3n, |= U25 -5 N I A & 194y T
To |4 149 qE GE A e 130 | B3 - 9Ty
bag: [~ 151 - S3 A 1L ¥ 4 13
Mo, |4 o624 o 662 || % 506D | & 356 - 5216 |
R,Ip |, 21476 i25iE || ieme o 12073 | *
Voo |~ 172 & 1250 || « 3250 | & 27 ot
Volo | 2130L 1362 1062 | 4 27 320731

Ya teniondo los nononvos floxionentos y osfuorzos corton

tos on todos los mudos, para poder dilmier sus dlagrenas fuo nocosario oncom

’ . P
trar los moncntos naxines ontro los apoyes, » %
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Cono la losn suporior o inforior tionen carga uniformomonto ropertida |
, ¢ ;
so oncontro ol nonento maximo,quo tiono lugar cn ol punto dondo ol psfuerzo

4 ¢
cortanto os nulo, por medio do la eplicacion do la formula siguientos

En la figurd No. & sl V‘,‘ ¥y Vo ropresonten las roacclones finalos y
Ml Y Mg los nonontos finalos on los apoyos y si la carge sobro la viga os W
la, distoncia X, dondo ol osfucrzo cortanto os nulo, osto.raf dado por lia fo}mp‘
los X = —le——

"FIGURA Noo 8

“ wo
Hl!ll][llllll_lll'llf”

L

Lo ¢
- Bn esto punto, ol monento valdrad

w°
YoX
Mgl X SRl

Poro cono

' WX
V1 2 WeXe 3 rosulte guos My & 5 “-MJ_

rpo'r 10 auc 2l aplicer valoros so obtuvloron los ,siguiontestjl



. \.«v’ V QX
TRAMOS ¥, v W Xo l2 ¥4 .
Kgen| Kg [Kg/m | m Kgom | Kgoma
8b = ath! 91921 15605 ] 10200 | 1.53 | 11937 | o745
bb! 6190 | 14025 | 10200 | 1,37 96lka | 3452
od = cfd! go2lkt | 13762 | 8760 | 1.57 | 10803 | 279
dd? 5216 | 12073 | 8780 | 1037 8300 3084

2T ee

En los tramos bd = b'd! no se tiene ningd'n raximc entre 1os dog

BpoyoB, ¥ por ultimo en los tramos ac 2 alc!

que tienen carga trepecial «

" ge encontrd el punto donde el esfuerzo cortente eg nulo & 1,67 me del nudow

inferior y se calculc)"el momento en ese bunto que resultd

7891 Kgy m,

ger igual 8 = = w
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Barriles llenos.~ Diagramag de Yonentosg y 7 Jorbanter-

(
¥ 192 M= 8624
=15605 v =13762
1= 6121 i = 5060
V=13465 V =11262
%= 6190 M = 5216
=14025 v =12073
M= 6190 Vo= 5216
V=214025 vV =12073
M= 6121 M= 5060
V=13465 ¢ =11262
. s
e 9192 1= 8624
V=1%605 v =13762
Momentos en Kg.m ESCALL |
E.Cortanien Xg. s Lineas,-3CM. 2,0me
. * Mom.- 3cm,s 10fn.m
2.00r G, =3 Cm,= 15k o,
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23em

&—'Barrii.‘es .Yacfoa.n Esta condicidn de carga so preaentura{ ;:uando ~
en el interior de los barriles no hayn agun y estdin ‘obrandb uni;samente las -
cargas oxteriores, | |

Ias condiciones mas desfavorablos pora este enso serdn las sigui‘e'nru
tosy |

Losa superior,

Agua de la barrancat (11..83 -~ B U5W = 6380 Kg/ma
Tierras 1¢55 (1600 « 1000) s 930 "
Poro do losal ,U45 x 2400 - w 080
 moma 5 §390 Kg/n?
' Losd inferior-Renceidn, .
‘Losa superior 3 0l5 x 2_’400- = 1080 Kg/ma‘
Kontantes verti_&ulea 2-.'_8_07‘39._.!_?.%.?..@ T &13uk "
Aguade -la barrance y tiovra S =731 "
TOML % -973% Kefn?

Maros extremost

1

Mudo superiors {11063 = 5:23)0W X 6600 Kg/n®
Nudo inferiort (11s¢83 » L,98)W = 9650 kg?"‘a-

No se considerd empuje de tierras sobro los muros laterales dcbido

a quo pﬁede supfnerse que el terré_no de tobe en todo ¢l fondo de la bar'ranqa

88 10. suficientenente resistente y no cjercord ningdn empuje, por 1o QUO e
- un.icm:‘x‘ente 56 conaidaré’ 1a‘p‘reairfn del agun que p.x-ot;ablomonto 80 fiiﬁrarﬂ -
' en’.‘br'e_'lé pared y el terrencs

Un eroquis de las condiciones de carga cs el mostrado en e figura

Yo, §

>
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Como los socelones y longitudos do lns piezas eran las nisnas que o

lo. cmdicmn de cargn anteriornente analizada para hacer la dibtribucion de

6600

9850, L

PIGURA Yo, 9

7/ 8390 Kg/m.

6600 Kg/m

9_85 0 Kg/ mé

4\\ 930 Kg/m.

ronentos fue necesario calarlor unicamente los nomentos de empotraniento y

los reacciones como i fueran lb renento opoyodas, de cade uno do los tramos

aue corresponden lo estructura, y as{ se odtuvos

Miembre | Olare! OCarga| Mo Hups{ RoLeds| Sece Lo Rels
1ab = atbl | 2,85 | 8390 | 5679 11956 | U500 2oli2

bt 2,75 | 8390 | 5267 11536 | U5x100 2051

cd = cld! | 2,65 | 9730 | 6566 13665 | U5x100 2,42

&' | 275 | 9730 | 6132 | 13379 | ¥xa00 | 2.5

Ba s bl 3,25 | e | .o | 358200 | 1400

_ 6600 | 6381 12465
ac 2 alot | 3,25 | 9850 | 6667 1ol us'xloo 3468

mterlomente o8 la siguientea

La distri‘buci n de nonentos rosmt’ %noen Lo nima formp conn se, hizo #



Al
}-.‘
1

Distrivucidn de Ynomontos.

¢ s Cs Va ‘ Vs g i Vg
BDo | ==~ o] 062 0.38 Ol | = = —|b | 5:17 0,42
HeTo & 6381 |- 5679 | |t 5679 o} . 5087
lae- - U35 e 267 | |- 161 - 67 - 16
7 A 25 fe 80 | . 433 438 s
240 o3 e a4 6 a2 ! 5
T | L0381 3l 10 &9 - 2
S8 “ 25 e 16 ||~ 7T -3 - 7
UPe & 6018 |- 6018 | |4 5394 - 2l - 5373
Rl | 12485 | 11956 11956 0 11536
'O - 232 |4 215 | |- 219 .1k 0
Vole | - 12253 | 12175 11737 - 11536
. '.‘}-l....:
Og gy Va n Og € Va
FoDo | 0s62 o | www | 038 0ol | 0,37 {d | v = 0.l
| MoB. . | = 6667 & 6586 | |- 6536 | © s 6132
law- {4 5O R S N L K R & 19
Ty Y93k 25 =33 -~ %
2aam {4 T BT [ U6 |19 v
o4 : M3 - 234l . ek
3oaw |~ 25 - 15 0 0 0
BBy |~ 6765 4 6765 | |- 6316 | & 64 L 6252
Reln | 1h42L5 13865 | | 13263 13379
Vo |4 232 L 157 ] - 157 |4 0
ToFo | 1M477 1hoze | 113708 |4 13379

Log momentos rhxdnos gue ticnen lugor entre los apoyos manracen en

1o . %abla adjuntas.

Mo 2"{1 vl = W x - i;j-“ \11 :: » ‘_:1“
- W ..\.2.*..

oo | Tgels | Xg [Kem | on Kgann KzoMo
ab zalBt | 6018 | 12175 | 6390 | 1,45 gek3 2525
1N 5373 | 11536 | 8390 | 1,37 7930 2557
ed = etd} 6765 | 1402z | 9730 | 1,44 10103 3538
_ ddi 6252 13372 9730 | 1.37 9198 2948
bd &= pra 6l Wl el «- - A
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Parn los nienbros ac = alc! la distancia del apoyo inferior al punto

: ,
‘de esfuerzo cortonte nulo»resulté__j,gual 2 1,65 n y cl nomento naxino eon valor

de 1&1&75 Kg. T

Barriles Vac{ose Diagrenas de Monentos y Bsfuerzos Cortontese

A

M= 6765 . - = 6765,
V =12253. = =V =14477,
M:-—é& » = l\”=67650
v ;12?.7?. _a ) ¢! s}l =14058,
=
| - /|
M= 2825, -lq— - M = 3338.
U= 539, \{ M= 6316,
[ S3y oo b | / @7 V =13703.
s ) 1l —
M= . ; M= 6252,
v ﬂ‘lg.g'g%.' W/ - ‘ v =13379,
M= 2557, Q ' M= 2948,
M=5373. - M= 6252,
¥ E20 . v 13379, -
M= 5304, w4 | M= 6316,
M= 2829, ’!"‘ | ¥ = 3338.
u = 6018, i = 6765,
vV =12175. ' “g,h \/ 4| U =14477,
| — A o ; o P S
¥ en Kg.m, _EBCALAS .~ o
. M = 6011 = lineas.3cm.-2,0m,
v on Kg 1\1 -.==1225§. - < M;fn?' - 3em, =15 Ham,

| E,Cor%.3cm,=24 %on,
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Oomo se dijo con aﬁberioridad,tmbién ée onalizd una soccidn localizads «-‘
o T.UO T del prineipio Ao las tranaiciones pero coro los céleulos so hiclercn
sigiiiendo el nisme procediniento que en la sacqio’n anteriomento estudiada, en
iaa fipuras siguientes, se muestran unicamente los diaprarns de cargns, nonel
tos flcxionnnteéy esfuorzos cortantes, tanto para el caso de que los berriles
fenzan amus a presio’n cone para aquel on que egtdn obfando sobre ellos lag e
corgne exteriores excluaivamente.k | |

BARRILES YACINS.~ FIGURA No, 10

o | 8484 Kglm 8!
0.;.' | - ) ‘ 'b b'l 0‘
3250, d dr | 3250 Kg/m.
e 10424 Kgz/m. ¢ o

- BARRILES LLENOSyw FIGURA Nos 11

b 2424 Kg/m, B e .
v, Ml 3300 Ke/me

‘ »7133‘,00 'Kg'/m':

6204 Ke/n

/’—

| te0h Ke/m -

"1333 Ka/n,
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Diagremas de Homontos vy MBsfucrzos Cortantes.

BESCALAS. - ' Barriles Llenos,
Lineas,-3cm=2,0n fom, en Kgem
Mom, -3om=10 ¥n.m ®,Cor en XKg.
E.Cort. -30m-10 in,
M= 3028, [ = 2554,
V = 7081, i 7“7 v = 8362, :
at ¢!
u=3028, (! i I = 2554,
V = 4200, } V.= 2637,
U e 3513, '
M= 452, K= 954,
M= 1350, M= 450,
vz 3%52. o Y HE 54 N “‘127 a vV = 1161,
M= 1404, lv=23, vzo23, | n= 577
M= 991, et e e e e M= 683,

Barriles vaclos,

M = 2262, |+l ' ‘ W‘m = 2656,
| o ,
M= 6315, | %= 7191,
V=12485, P M| L= 229, )i =263 | V =14333.
= 6544, D KRt M= gag.
V 213970, ‘ v =1p213.
¥= 4194, {14 M= 4294,
i = 3606, ‘ i = 4437,
V =11908, %é V =13495,
1\‘;1:%282 e ESCALA? -
S ‘ ; - . _ .~ Lineas,~ 3Jcme2. s
o ' M= -1530. © - iom, - Jem=30%.m

IR . B,Cord.- 3cm-15'bon,
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?roporcionamiontos.u
Al hacor ¢l snalisis de Los nonentos flexionantes y oefuerzos cortantos
en los barriles se supusieron los espesores do su soccidn transversal, nor 1o
oue sodo falta deterrtinor los contidades necesaring de rofuerzo para que cada
uno de llos rienpros de dicha seceidn transvorsal resista los csfuorzos o que
ostora gsonetide, considerando que lns fatigns adnisibles para ol fierro y ol
concroto serAn las sijuient oss
fle & 140 Kg/en? £, 5 56 Rg/fen®

L}

= 1065 Kg] om®

13

be2 Ffen®

P
1t

10,5 Rafcn®
15

y con las quo se caloulrron las const nntes de calculo L

&4

n

"00399 i J D 0a867

“ i M en Kgello
& =032V 5 b on e
A 0 M * en Kgone
10974 d enn
a7 by Qen oo
NN ¥ enKgo
RS R byd e cnm
a ¥V w110 Y v oon ¥z
2o ¥ —gr - 4 onom

ln todos los casos se considoro un rem.bvmiento de :) mq
Sa gnpeso por ver si todoa los espesores eran suflcientes para rssisw
tir J.os osfuerzos cort bes sin refuerzo esmoci'xl, por 1o que aJ. nrn.ncim.ar

T0T 1&3 loaas superior e mfsrior que tienen un peralte afectivo de 1!0 cmo 8O
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vi we 1a mdxina capacidad do la scceidn mra rosistir esfucrzo cortanto ~
por si sole valfa 3
Vo 5 364 x B0 x 100 % 14560 X,

Bn los diagranas puedo verse que en todos 1os tratos ol esfuerzo "
crorta.nto es nenor que ¢l volor anberior con c:ccopcicfn del que se tione en ~
los nudos o y al para una de las condiciones de carga que so calcularoﬁ, on
donde 91 safuerzo cortante valo 15605 Lge aue har{a aue ol poraltc efectivo

deblera serd

ae_ o 15605

= g L
7,600 3B R 100 = O O

pefo cono el cunento es “astante pecuefio (3 ens), no se croyo' ne'ceéarioir'\i ™
rofoi‘zar 1n seccldn pore resistir el esfuorze cortante excodente, ni tmboco
aunentar el peralte, ya que por le formn del diagreng, en el nofio de lo losa
la seccidn 1idra nerfectamentes |
El nisno cngo anterlor se presentd on los mienbros verticsles th’rg

mos,. nero como tamhidn 14 modificacion en los egpesores ora insignificante,-
8o, cox{side:ro' coro acepbadle ol peralte swuosto de 55 o y'&niczménte éo'riOr«
fnetor de sec.urida‘d so rusioron unos cartelos do 15 emo aque no afoctan nxa;ég
' licrmonte a los barriles y si dm myor resistoncia & los secciones paré?‘e'l_
| esi‘ﬁorzo cort:ﬁateo |

'3405 nierbros verticales interiores lihran sobradonente_con' los '35 on
qué tienﬁn. ya aue el esfuorzo cortente en Qllos es muy pequefio,o _

. Regpecto al monente flexionante en le pieéas, el ndxizmo monento o -
que se nresenta, tiene un vaicx; de 9192 Keope tanbidn en 1ns nudos a y"a!' .,. 
yborrééponﬂ.e a lag socciones con espesores de Y5 y 55 cm.; por lo gue ‘si se-

. . ) o . T
considera que estén trouejondo a flexicn sirple, el peralte nceesario resulia



‘gept ¢ ’ o ‘ .
a8 32 /,%g?_ “ 3L ame oo B 3L A5 H 36 oy

~poy 1o qﬁe todas las secelones resistira;l bien,
P‘ara la detemi.nacio'n de las areas de acero so procodio‘ on primer lugar
a proporcionar el refucrzo cvorrospondiento on cado uno do les puntos on ouo ~
aparocfa. un momento ma’ximo ya fuora positivo o nogative, suponiendo duo las pio ‘
785 travajoran oxclusivamonto a f1oxion para lo cual so aplico' la formlod
TSR
8 1097 = d
como puods vorso on la siguionte tabla on dondo osta'n caleuladas lag aroas

. , _ _
do acoro rogueridas para la socclon cstudiads cn ol fondo do la barrangas

Mom b| Momw | As & | Ao~ | A oxbo | Ay ints

Punto d
& al 40| 9192 | 6018 | 20,9 13.T| 7/8¢ 19| 3/he 21
tayb Yo ! 2825 | 2745 Gt | 6o3] 3fha W 3ka U5
» B bt Yo | 6190 | 5373 | el | 12431 1M o 36 | 3f4a 23
byut | Y| 2557 3452 | 5.8 7.9 3/ha 66| 3fka 36
XXy Y| 6765 | 8624 | 15eh| 19.6 | 3fha 18 | 7/8a 20
cyd Y| 2179 | 3338 | 5.0 | Te6| 3ba 57| 3%a 57
a8 al W | 6316 | 5016 | Ukk | 12.9] /88 25 | 3fte 23
iyt ot 3084 |24 | 7.0 67| 34a 40| 3fha W

, o VERTICALES
am gl 50| 9292 | 6018 | 16e8 | 1140 | 7/€a 23 {3/ e 25
ayc | 50| W75 {7691 | 89 b} 7/8a W | 3ha 20
ol | 50| g6k | 6765 | 157 | 123{ 1 & R |7/8a 32
byd X ' o lrfee 36| 7/2a 36

Como pucdo obsorvaso, las arcas de acore rcsultaron o soparacionos difo

. "V , . . :
rontos aun on lugarcs lnmodinios, nor lo aue fuo nocosario wnifornizar dichas-
UG [ 1} .
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goparacionos pare quo so ftuviora wn armado sin nuchos coftos do varillas, ovl
tondo desperdicios, y pare facilitar la construccid’n, a posar de que fodo lo
antorior no sirvio' nas quo para tonor una idea do las cantidedes de fiorro. que
son nocesarias para que las piezag trabajoen correctancatc o floxio?x‘compuostao
| yo soa floxio'h v comprcsio’n 0 'flc::io'n v tcnsio’na
Para rovisar las fatigas tonto del coneroto cono .l acero, so wbilizaron

los procodimiontos roconendados por ol A»Cel on ol 1idro "Roinforced Concroto
Dosing Handbook" y on todos los casos so obtuvioron fa igas que osta'h dontro
de log linitos pernisibles con las arcas do acoro a lo soparacio'n indicada =
on los des cortos quo aparocon on ol plano No, 2 y que corrospondon a las des
80CCL0N0S QUO 50 catudloron dotrlladanonbo,

’
Al ostudiar los arondos so procuro quo la fatiga do adhoroncia no pasare

4 »
los linitos ospocificados do 1005 Kg/cn2 para lo cunl so vorificaron Los porl

- R ’
netros indlsponsablos prrn que todos fucran noyores quo los dades por la formu
lal

£o% 10
' L]
Coro unicemente so estudiaron dos soccionos transyvorsalos do los barriles,
pare podor oleglr los puntos dondo se combiard un tipo do armado por otro que
. L4
coio ‘80 Vo on el nlano Noe 2 sora on las ostacionos 32 & 50L,76 y 32 4 523,39
L, ’ i . P
ostas 8o obtuvioron basandosc on las rolaciones auo oxistiran wmtro las con—
) . ’ '
diciones do cargas a travas de todas la loagltud do los barriles, asl comobari-
¢ rd
bion on la rosistoncls do la seccion calculada a 700 r do las transiclones en
- ¢ s ¢ ‘
- la quo so vio.que por lo gue rospocta o las losas suporior o inferior, ostas =
orrn suficiontencnte resistentes pers que con su arnnde seo-pudiora continuar e

‘ . : ¢ : . :
despuos do loe 7200 m hincla la poarto nes dbaja do 1o ostructura, no sucodiondo



‘.- 39°;“ '.f ‘

lo nisno on las parodos latoralos on ruo las vordllas tipo El p0r no dar 1n é
rosistoncla nocosarin on soccioncs despuds do la cntos dichn, so nodificarone
con varillas do nayor arca y por nodio do wne proporciéh 60 llogjron a dotofqi 1
noy las ostacionos antos nonclonndas y con lag quo quodaron lirdtndas los zow
. N '

nog 1y 2 que llevaran ol risno rofucrzos

En todn la longitud do los barrilos s& -ugo refuorzo por tamperatura CQl
culade con ol .25% del area do las socclones y de la aisnn nwnorn so calculJ
ol armado do los dontcllonos quo so nusicron a lr onbredn y salida do 1os w =
barriles y las dinonsionos do ollos puedon vorso on ol Plano No, 2 quovosvun

-plano goneral do todn 1o ostructura proyectndas
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4, Procodinicnto &o construci:icfn ¥ vresupuostoo
Para quo ¢l fuacionnnicnto 1}idra'1xlico £ In ogtructura proyoctada so
vorifiguo &o acuordo con lo urovisto on los cn'lculos, 0g nocosario quo eu cong
truccio'n 50 haga a;]usts:nc’.oso al alinornionto, olovacionos ¥y dinonsionos o «
cada wna do las partes quo lo fornan y tomando on cuonba quo ninguna 4o csape
partos roquiore wn procodinicnto do constmccio'n gsnoeial, los ;«*xo'\_;odos conunos ¢
on obras do oste anturnlosn, nara hegor cxeavacionos, colrdos obce soran Los
iadicedos para llevar o cabo la ejocuc-,io'n do In obré ¥y wleanonto sofinlaronos
clortos hochos quo puedon sorvir para dispinuir ol costo totol do 1o cstructura
v poraque la obro no swfra trasbornos durante su construccio;h
Al trotar dol mla'lisis a0 earges sobro log barriles so vio' quo toaondo
on cuontn la calidad dol tervonn donc‘«.olvaﬁx a ir dntorrades, yrovadblononto tow
ba compacta, no 8o co:-lsidoro' enpuje dc tlorras sobre lrs parcles laterales ya
que ol torreno tiche la resistoncio nocosaria nara nantonorse o cquilibrio-
aun 2l cortarsole vorticslnonto por 1o qua se podrn’ hacor la oxes: a,cirfn sirocd,
ganiento do lag dinonsionos oxtoriorcs dc loé harriles con Lo quo so ahnrmra:‘n
- nuchos netros cwfbicoé do oxcavacioin. in cimbra porn sosbonor ol conercto dol
;
lado del torromo v asi' tambio)n, la plantilla que gonoralmento se mone debajo
de 1o losa inforior do los barriless Unicamento dc'.:orr: onorss cuidedo parom-
quo las suporficlos do 1o oxcavacio'n quodon bion torminadas parn que o‘otong:m.i :
blos ospesoros de coneroto narcados on ol planoe
' AL calcular los nures quo daren 1a forma a las transiclonos, vines 9.\10'
on wnas partes dichos nuros ostnra;x rocargados sohre los bordos dol cnnal y

cono por su foroa y esposor 63 irposidle quo puodan nmantonerss on equilibyio.
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(
por 81 solos, sora nccosario que al nisno ticnpo cuo 60 vayan construyondo,
’
8o vays colocando ol matorial de los dordos, Con nayor razon dobe de hacorse

-
1o antorior on los $ramos que MGvaran waicnnonbo zampoado niontras quo on w

otrosvlugaroe, los muros sl podra'n donstruirso indopendientononte de los hor
dos,e

Aunaue Lo nojor sorit-r. qixo log barriloes so coleran monollticonento para evi
tar quo so tuvloran fugas por wne parte y por otra nara quo la continuldad on
cualguior seécio'rx transversnl fucra ofoctiva, 1o nb arobable os quo dobidge
al ontorpocinionto dol trabajo por lo rolabivo o clrhros y & la copacldad do
lrs rovolvodorns que so utilicon, sop necosario hacor ol colade do los barrl
los con juntas do cons’cruccio'n tonto on sontido longitudinal como tremsvorsals
In ol sontido longitudinal do los barrilos las juntas pucdon hacorso fac'ii.monto
dojando ol éoncreto oscalonndo y ol rofuerzo por tomperaburs nnclodo on los -
’1‘);&!“508 ya coladas, no nsi' on sontido transvorsal on quo doboron hacorso lag =
jpn{;as do proforoneia donde el osfuorzo corfento os aulo parn asosurny ia -
continuiglad,do la cstructura y on u'ltino caso on los lugaros norcndos on ol -
'plafxo Hou 24

For ultino, para ovitar la nocosided do construlr obres porn protogor -
; 1a construceion du.mnto 1n dpoce Qo avonidos do 1o horranca, lo quo rodvndaria
on u;x'mayor costo do la ostructure, os nocosario quo on opoos, do asticje g0 = >

¢’ .
~1lovo a cabo la construceion conplotn do tode cllne
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'PRESUTUESTO,

| A contizuceidn so da un prosupnosto del costo probable que ten
drd 1z obre proyectads, Low precios unitarios tonados como hurso pars el
cdleulo, so obtuvieron tomando on cuenta los obtenidos on obras siniloe—
ros ojecutadas en la Oomisidn Nacional do Irrigacidn ¥ como se cormrends

rd estdn sujetos o variabilided debido a la situncidn actunls

© CONCERTO CANTIDAD | UNIDAD | P, UNITMRIO | IMCORTE
Conereto en Marriles 630 W $ 130,00 $ 81 900,00
Concroto en dentello 3
nes, 35 )i _ 70,00 : 2 450,00
Plerro de rofuersa 7643 Ton 00,00 61 0U0.CO
Mampostor{n do 38. - ,
con mortero do cemont| 584 | 8 10; 00 23 360;00.
grrmonds con mortarn | 105 W 25,00 2 625,00
Zemondo soco 108 w3 13.00 1 Liol,co
Txeavacion 5655 | M 3,50 19° 792,50
Rellono episonado gugo | W 2,50 21. 200,00
COSTO TOTAL o « 4 « o | $ 213 T71.50

Por 1o que el irporto de osta obra serd de $ 213 771,50 (DOCIEN-

T05 TRECE MIL SETECIENTOS SETEIT: Y UN TESOS CIMCUDNTA 01&1@.&\]08).

216 /m1t,



i
&

> 3% - " i e =
"-!l”-ﬁ"”m%m@ %N, 4. Max.=2011.83 (Sopt.1043) -
om0 S T BEINARLES e
2005 ——
2000 L= - UL SESUAEN D
A2+470 +480 +490 + 500 +510 +520 +530 +540 32550
| SECCION DE LA BARRANCA
# Elgasto estimado es conhucilas
de Aguas Maximasa1.83 DATOS HIDRAULICOS DEE CANAL.
A= 38.2 n = 0.040 @ =50.0 n=0.025
p= 2306 sh= 0.089 A= 086 s= 0.000!
d= 4.62 %= .38 v = 073 re 2,46
= .62 Il V = 3,06 . d - 3.28
Q= {16.6
.V — NOTA -~ Dém:ns_icnes, Elﬁ{viciones
g Estaciones en Metros.—
i POZOS DE EXPLORACION
ToemViake. [ = Trinchrers
“quf‘l'.d_Z.L,,, T = Trerre
_| To.cm. To.s. - Tobsy Susve
= To.d. = Tobz Durs
Tocm. = Tobs Compacils
A Toch., = Tobs Calichoss
To.cm Veale. = Toba compachks con velss cale s reds FACULTAD NAL.DE INGEMIERIA
| T U. N. AL

SIFON EN LA BARRANCA DE

TECUANATLA

800

.‘:ESIB ﬁEOFESIONAL .
HERIBERTO IZQUIERDC G..

Maxico,D.F, Juliodeloaf P L_ANC N& 1.-




w018

______

"LOCALIZACION

20 o

e

+.480 4490 " 4500

SECCION

# Elgastoestimado es conhivellas

de Aquas Maximas=11.8>

A= 36.2 ] n = 0040

P~ 236 | s%° 0089

d= 4.62 || r¥%- 1.38

r= 162 | v =306
Q= {16.6

SECCION

T T e T
-Fer 16.279
4 flcorols L! 1 - . in-Periil corona
5,27, i T 1|
7 "ﬂl - Perril Sgus
o ]

OF 8 =

-8 ol ] POZOS |
u 1 ] Fondio 7 Pertil fond j )

; S-0.0007 Ao et fonon rocnVesk. < Tinc
To.d g = 0.000/ H To.d.] T e Trers
To.cm Tos. = Tobs
=+ To.d. =" Tobs
) Tocm. = Toba
Toch. = Tobs

ﬁ,

To.cm Meale. =loba o

ENTRADA SIFON.
K, 32447101

324300

500

800




—

N RPFEITRIL RIIEMRUS AN IR
! 2010 N - ———
'3)‘)0 L:‘ T R N - -
AN \ 2008 |—— - — —
7000 - - - e
- 324470 +480 +400 + 500 +510 +620 +530 +5.40 324560
N\ SECCION DE LA BARRANCA
# Elgasto estimado es con huclias
de Aguas Maximas=11.83 DATQOS HIDRAULICOS DEL CANAL.
A= 38.2 n = 0040 : Q=500 n=0.025
pP= 2306 sa= 0.089 A= 686 s = 0.000!
d= . Y= 073 r= 246
r = d= 328
15
SECCION TIPO DEL CANAL
T
T COrong
//L-za‘u;v .
e R ] ] NOTA -~ Démfns.iones, Eiﬁvicions's
b POZOS DE EXPLORACION M ESTesionesn Hetras.
’er]‘ﬁ/‘fol-ldo Te ull e « - Trimchera
5= 0.000/, H3 T’o.d-! T = Trerra
To.am. To.s. = Tobs Svave
L To.d. = Tobs Durs
Tocm. = Toba Compacits . )
Toch. = Tobs Colichoss
Toom Veale. = Toba compacta con vetss calcaress FACULTAD NAL.DE INGENIERIA
: U. N. A.
[ ; SIFON EN LA BARRANCA D
i | TECUANATLA -
700 8oe Tesis PrRoFEsionaL . ;
E e HERIBERTO IZQUIERDO G.....

Mexico,D.F, Juliodeisli DL_ANO N2 4.-




s 2

<
[ ¢
N o

A

El 1ampeadaenel arroy
3150 g8l ing. Regigente

- j o .
B S —

’CE(‘J

Rl DATOS HIDRAULOS OE (5 EARRILE
L QeE000mYs 7+ 06i6 m.
Ve 2.1 3 \ [
PLANO DE LOCALIZACION St |ooe
li DYVOY — 2]
METROS PERDIDA C
Trantkin de Cnireda, Q018N
&‘”’“"ﬁ LYLE
y L0%
s)icas) 00+
{ Pcrcdu ‘ot estTmac Q1871
. : Desrivel entre amocs vt 0360
wE fedan T Ve I } ;i— i Nars L8R
'8 R R LI |
- =l o | 3 | |
8 (}-1‘ ] ol L al g
Wil ) uo LB e g &
{3 !(l'w!l; - ls5 . EX 5 g: ‘3
TR ! 1 ¢ B0, 2000 08 it g I
! | o [t il il T
O s B33 30 o
1L '4 \ L ‘ bl
VT Tt =T
A Uoro M
ayvrcre BL ‘
i N.L
CORTE Y REFUERZO EHTOMA wanat] "
Tl ’rﬂmmmsa T . .
== e Sy ] 2 i~
| RS TG RN} G
/f"r | ‘jvﬁ ‘1:‘1“),.“6 s Lo 51 e |2
"y - i -
o || 8o 6. e @ s e
au :L N o e
—f B oWttt L 42 sty et
festtoti— - s 1 1 Al feaies
VarsQy 14036~ ] f RO Y i
g | |-
st 5 RS SRRV R R
g ot \ L
_[ | | D, o 1 B
! () C |
* . I L \}v'ml"s'ms o
Vars Dy g LsTBé

Praesty F Uit)

CORTE YREFUERTO EN ZONAN2 oo 8

. 16
k4 ' g 1B
Fpom A “ 3 o
4 RrEDYC LT i
o 16
{ ) Y ety S NP S - B
A "3 e e 00 Atmn |
Yars, B’ L1102 15 €, ¥ L Waes £ LY Koo T R
" N " 0 Y T EIT [3
LW & o al! B ‘gl) § 9
"2 0 "y { .
g9 g 5 y " RN
) ;

»
‘I : vars. B e L4
Vg,

. X/

CORTE A-A

Yams. By 3 1e 1200




~ ‘ R q:.m_h‘_“__.
a Lz 10187 |

7 \‘Q.\/
o, /" Tyt
t =
~ a1
,-/ Bl 1ampeada en ¢l arrog /6‘ Bl 159 ]
- 8 o del ing, Resizente 1
) - 2 L’L/mmm Ateshist
\ a8
- m_i q w“q‘ ]
1
: .1 CORTE €-C
ool
? ad
Q 308 __...10‘11
'“‘”""{7 /Z,ﬂma'm

o G
o
L
i ton
-~ [DKTOSWORAULICS UL 05 BARRILES 32%———-
2 <~ |a-s000mys  {rrosie m.
T~ ‘:- Q‘ég m‘s. ne oI5 1
Ny 016 m b
PERDIDA DE CARGA Gliew 1693 /2 ' e
e — o - ZE a4 LUr‘a czmch‘lmmm
33)tm en gos dreseares,

d N

o P'rddemulmmm CORTE D-D
Desnive ¢ntre aonbes extrems. O’Eﬁm 4‘

; | ! o s 4

W4 ~1 I

‘. i3 5 g B

; gom g 'R AN

W o ‘Q .’i‘ | & 200,190,199, 700 17 10, m 1]t1ca t"\‘ﬂﬂ'kﬂ et i
R i -l TR AT
T, d ot At e —— '""Tm's .7” o SECCION TIPO DEL CANAL
8 sl i s s
3NN o ‘ " 3\ DATOS WDRAULCS
oA N -, o S, I Ny i QR o0ty
g SN2 " g / o A fl00 mt 130008
1 \g;( " 3y mﬂl < {g.mg‘ s *\? . Ne QTimis.  {retts
! RTIANN o 4= 3Bm

PR e ] / Leg 2 S

Z i S ] g T £o CANTIDADES  ESTIMADAS

<l .

il My g [

a‘! 1 \/\NA_E,_,j o A i::'g- :
! ) ' s .
| e o Boul001s i‘g :

o el P H
]

NOTAS:

AeotROENes en Cantimetnes, eepto Iys ndicadas en
ofrauricach estachnes y svacnes enmectrosclos tres~ - -

lapes de 185 variias snyarchos serdn de 4 ometros

DETALLE DE UNA JUNTA En toddss W5 ¢a505 elrecubn, vl sera debor, - Use— i
s concreto de MOKglem® defatin n runtura.- Pn i

Ing *ransigiones dsese memposterfa de 38 clase con '

marterods cemertosLa longitud e lareehitiessii ;

Y1ampesioen & Krroyo se dejas juicio ¢el lrg'n&’m

Residante. Elrefuerin 2nla? o'aN'ﬂ. enlapatie ”

L2y, 16,18 - correspenciente 31 codo.sepondrd enformaradiala i

[T . w ? Pan 702 155 PR ACIONES oS trazas parata 1053

et
TR / S NAC'I'ONALAUTONOMADEMEEO'

CUELA NAL.DE INGENIEROS . ;
sttrlto deRie éo devalsequilo,Pue. !

CORTE PR ¢

Tt "":(:ﬁqig;‘“l" CANAL PRINCIPAL Ke32+47101
L2500 o | SIFON EN ELCRUCE CON LARCA TECUMATY -
T /| TEGIS PROFESIONAL

HERIBERTO IZQUIERDO &,
CORTE -8 MéxicoD,f- Julio1944] ‘PLANG NG 2




	Portada 
	Introducción 
	1.Elección de la Estructura 
	2. Cálculos Hidráulicos 
	3. Cálculo Estructural 
	4. Procedimiento de Construcción y Presupuesto 



