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“La ‘forma social-natural’ propiamente dicha del ©proceso de
reproduccidén social se constituye en torno al conflicto que trae
consigo la transnaturalizacidén de la vida animal. Encarnacién concreta
de este conflicto, ella es, por necesidad, multiple. Su constitucién
parte de una auto-eleccidén originaria, de una eleccidén de identidad,
y ésta tiene lugar siempre en una situacién particular que la vuelve
posible, en un marco determinado de condiciones y acontecimientos
naturales, tanto étnicos como territoriales. La forma social natural
implica asi un pacto fundante del sujeto consigo mismo, en el que
cristaliza una estrategia de autoafirmacién como garantia de
supervivencia. Se trata de un compromiso de mantener y cultivar la
manera peculiar en que logrd su trans-naturalizacidén, es decir, la
seleccidén inicial que hizo de aquello que del material animal debe
ser reasumido y potenciado y de aquello que debe ser abandonado y
reprimido. Desde su versidén mads simple y pura hasta sus versiones mas
complejas y reelaboradas, la forma social natural atraviesa por una
historia que es una sucesidén de fidelidades y traiciones a este
compromiso originario.”

Bolivar Echeverria, 1998 [2014]: 195-196.

El presente trabajo de reflexion tiene la necesidad de elaborar una revision de lo que se ha nombrado y
significado como Ciclo del Agua desde la academia cientifica dedicada al analisis de ese proceso con
una serie de perspectivas y representaciones propias de esas mismas especialidades que estudian al agua
y su dinamica en tanto ciclo de la misma y definido y conceptuado también por esas especialidades a las
que, por nombrarlas de alguna manera, se les identifico como “ciencias del agua” (Léase ciencias tales
como la hidrologia, la hidrogeologia, la oceanografia, la climatologia, la meteorologia, la criologia, la
glaciologia, la limnologia y demas ciencias que se encargan de estudiar algtn detalle dinamico del H20).

Las informaciones que nos han legado todas estas ciencias o especialidades que se encargaron del
estudio cientifico del agua y su ciclo y que hoy en dia siguen en sus investigaciones sobre la materia, han
permitido al ser humano extraer esas informaciones de la naturaleza del recurso hidrico para poder
conocerla y manipularla con mayor facilidad. Sin embargo, el entendimiento del estudio cientifico del
aguay su ciclo es de una naturaleza sumamente compleja que ciertamente no deja de sorprender todo lo
que han tenido que hacer todas esas personas que, a lo largo de sus investigaciones, tuvieron que poner
todo su empefio y creatividad para poder experimentar y teorizar sobre la naturaleza misma del H20.!

! Este debate en torno al agua es muy amplio y complejo, y hay perspectivas y estudiosos del tema que han escrito al respecto
a proposito de como ha sido esta historia del estudio cientifico del H20. Para hacerse una idea de este aspecto puede
consultarse: Un debate global sobre el agua: enfoques actuales y estudios de caso. Revista de Relaciones Internacionales.
NUmero 45. Octubre 2020-Enero 2021. Disponible en
https://revistas.uam.es/relacionesinternacionales/issue/view/relacionesinternacionales2020_45/615. Consultado el 14 de
febrero de 2023. También ver el articulo especifico de este mismo numero titulado “Corrientes que convergen: el debate
tedrico sobre el agua. Entrevistas a Aziza Akhmouch, Jamie Linton, Naho Mirumachi y Mark Zeitoun”. Pp. 15-30. Estos
autores nos comentan que la variedad y diversidad de corrientes tedricas en torno al agua es relativamente reciente, destacando
temas como la gestion y la politica del agua, la ingenieria civil, las relaciones internacionales con aproximaciones
multidisciplinarias y con relacion a sus complejas relaciones socioecondmicas y sociopoliticas, la alimentacién, la produccion
de alimentos, el comercio global, el clima, el desarrollo urbano, el poder y las asimetrias del poder en el acceso al agua y en
las cuencas transfronterizas donde se evidencian aspectos de equidad y sostenibilidad del agua quedando una visién mas
critica sobre la escasez del agua, problema que de manera determinista se trata de una forma reduccionista. De la misma
forma, nos comentan que los debates en torno a temas relacionados con la hidrologia social y el trabajo hidrosocial son
aspectos interesantes que ayudan al esclarecimiento de muchos problemas que se tienen en relacién con los conflictos por el
agua. El sector del agua, por otro lado, también implica la toma de consciencia de las escalas espaciales y temporales con el
que se vinculan actividades tales como la agricultura, la energia, la planificacion y desarrollo regional. En el aspecto de la
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Desde luego, que en todas estas especialidades nos encontramos que siempre las matematicas, la fisicay
la quimica han aportado, y seguiran contribuyendo, con conocimientos para que surjan nuevas
especialidades y subespecialidades en todas y cada una de las ciencias del agua.

Pero la cuestion no solamente implica reconocer que se desarrollan todas estas especialidades
hidricas que nos ayudan a reconocer una parte de la realidad hidrica y su dinamica compleja en
interaccion con el resto de seres del ambiente, sino que se llega a la necesidad, pasado un tiempo, de
cuestionarse ese saber de la ciencia especializada de la molécula que, entre el conocimiento hidrico que
prometio desarrollar y que efectivamente asi lo hizo, prometi6 de la misma forma un saber practico que
beneficiaria a todos por las aplicaciones practicas que ese saber del agua y su ciclo tendrian para todos,
—como el del abasto— que posibilitado con el desarrollo de la hidrdulica y la ingenieria, dotaria de agua
a todos. La realidad no ha sido asi. Aun con todo ese desarrollo cientifico-técnico sobre lo hidrico, los
problemas de abasto, acceso, uso, usufructo, contaminacion y propiedad, no del ciclo, sino de las aguas,
han provocado que ese cuestionamiento se haga cada vez mas importante, al grado, incluso, de cuestionar
hasta las propias especialidades cientificas que se encargan de su estudio. Las respuestas a estos
cuestionamientos han sido desde los que insisten en seguir desarrollando la ciencia y la técnica para
solucionar los problemas relacionados con el agua dentro de un marco propiamente capitalista, hasta los
que pugnan, en la practica y su organizacion politica, las formas en como se ha gestionado y administrado
el vital recurso azul. En medio de ello, habra otras formas, con matices y propuestas, que reclamen otras
formas y maneras de relacionarse con el agua y su ciclo.

La respuesta académica ha sido prolifica, ya que el tema de los problemas del agua y su crisis ha
tenido un aumento considerable en los Ultimos afios y muchas academias de diferentes partes del mundo
se han puesto a escribir y a investigar el asunto. Naturalmente, y como sucede con muchas cosas, hay
buenas producciones cientificas sobre los temas del agua y su ciclo dinamico y de todos los problemas
sociales, gubernamentales, econdmicos, politicos y culturales en torno a su gestion, administracion, uso
y propiedad; pero de igual forma, hay otros estudios de caso sobre la misma temética que no resultan ser
tan interesantes y prolificos cientificamente hablando.

En este contexto real acerca de los problemas del agua y su ciclo, asi como de su gestion y
administracion de la misma en un tejido socioecondmico y politico propio del capitalismo, es que se
inscribe el presente trabajo, para tratar de entender qué es exactamente lo que esta pasando en este tipo
de asuntos hidricos y de cémo es que se pueden sobrellevar en un contexto social e historico tan dificil
y, que en medio del mismo, se planteen estos problemas practico-tedricos acerca del liquido, su ciclo y
demaés problematicas sociales y ecoldgicas que haya en torno al H20 y la forma en la que es manejada,
usada y apropiada.

gobernanza, la descentralizacion en la toma de decisiones en el sector burocratico administrativo del agua, el establecimiento
de reglamentaciones legales que ayudan al establecimiento de mejores politicas hidricas, tanto de las llamadas politicas
publicas asi como de la politica a nivel estado-nacion, estara presente, la llamada crisis de gobernanza en su gestion que
implicard, de nueva cuenta, observar y entender algunos aspectos conectados con las relaciones de poder establecidas en torno
al uso y gestion del agua a propdsito de las recomendaciones de la OCDE.

Todos estos temas y otros, junto con su andlisis e implicaciones tanto para el debate te6rico como para la vida préctica
del como y qué hacer con relacion a la gestién, uso y usufructo del agua son de los temas més relevantes que habria que tomar
con mucha seriedad y compromiso, porque la buena o mala participacion activa de la sociedad en la solucién e
involucramiento en temas socio-hidricos depende, en muchos casos, de la participacion y el compromiso social que tienen las
comunidades rurales y urbanas que luchan por su libre determinacion en tanto pueblos y comunidades auténomas.



De forma general, uno de los objetivos de este trabajo es presentar y entender al Ciclo de la
Reproduccion Social-Natural del Agua como parte integral de la reproduccion social segun el contexto
espacio-temporal en el que se desarrolla y como parte integrante, a su vez, de la relaciones sociedad-
naturaleza. Es decir, es un concepto que toma su nombre como resultado de las lecturas y las ideas de
aquellos cientificos sociales de corte marxista que, con una postura critica al capitalismo, han hablado de
la produccion y la reproduccion del sujeto social, ciclo de rotacién del capital, reproduccion simple y
ampliada de capital, acumulaciéon capitalista, medios de produccion, acumulacién originaria,
acumulacion por desposesion, y un largo etcétera.? Se pretende con este concepto, incorporar algunas
ideas, complementarias y no exentas de polémica, con y para aquellas concepciones que piensan al agua
y a su ciclo de una forma unitaria entre el ser humano y la propia naturaleza no humana del agua y su
dinamica de movimiento, que al considerarseles como parte de una misma realidad social-natural pero
diferenciandose, sin embargo, entre ellas, por sus grandes diferencias de forma y contenido, provoque
que el problema tedrico-practico de su reflexion recaiga, de igual manera, en la reflexion de la practica
economico-productiva del mismo ser humano en relacion con la naturaleza y sus partes constitutivas de
esta Gltima.

El primer capitulo reflexiona sobre la unidad que existe entre la parte no humana del agua con
respecto a su otra “mitad” hidrico-humana en un complejo sistema de relaciones sociales de produccion
que llevan a cabo los sujetos humanos entre si frente al resto de la naturaleza.

El segundo capitulo trata de complementar el argumento, pretendiendo analizar como el ciclo del
agua convencional devenido de las ciencias del agua y sus correspondientes representaciones espaciales
son, como en el caso de los mapas que muestran la distribucion del H20 con variedad de tematicas
relacionadas y que, como representaciones espaciales también, son Gtiles y fundamentales para el analisis
del agua y su ciclo dindmico de movimiento, pero que resultan ser incompletos para analizar la relacion
misma entre el agua en tanto H20 y el agua humana representada por el mismo ser humano, que con su
praxis semidtico productiva y significativa, se apropia e interioriza la misma relacion social hidrica.® Si
el contexto econémico-politico es propio de la enajenacion y celebra la separacion de la unidad de estos
dos entes que son agua, pero con diferentes formas de manifestacion real, es evidente que la relacion
social-natural del humano con el agua serda igualmente una relacion conflictiva y efectivamente
enajenante de sus partes. La complementacion de ambas partes esta relacionada con el desarrollo de las
fuerzas productivas técnicas de la sociedad, la division social del trabajo y la especializacion cientifica
y, dicha relacion, esta mas concatenada de lo que se podria suponer en una primera aproximacion al
asunto.

El capitulo tercero muestra la perspectiva de la Ecologia Politica del Agua con sus propuestas
conceptuales de Ciclo Hidrosocial y Territorios Hidrosociales para sugerir como es esa unidad entre el
aguay el ser humano y de como, por otro lado, y criticando al capitalismo, hay una necesidad de cambiar

2 Los autores que mas se citan en el presente trabajo son Carlos Marx, Federico Engels y algunos marxistas como Bolivar
Echeverria, Henri Lefebvre, Adolfo Sanchez VVazquez, Neil Smith, David Harvey y Andrés Barreda.

3 No olvidar, por su parte, que las representaciones espaciales aludidas en este trabajo sobre el agua y su ciclo son las mas
divulgadas y hegeménicas, pero de ninguna manera, son las Unicas formas de representar al agua y su ciclo en relacién con la
actividad humana. Las diversas maneras de representar la mencionada relacion social-natural del agua con la praxis humana
son tantas como diversidad de pueblos, etnias y culturas han existido y lo siguen haciendo en la actualidad. Esas
representaciones espaciales del agua de pueblos y comunidades originarias no se abordan en esta tesis. No son objeto de
investigacién detallada, aunque no por ello, dejan de ser representaciones espaciales y mentales que dichos pueblos, etnias y
culturas se han hecho sobre su materialidad hidrica y su relacién con la misma (y con el resto de la naturaleza).



la perspectiva, desde la concepcion unilateral y tradicional del ciclo de agua legado por las ciencias del
agua hasta sustituirlo por su propia propuesta en tanto ecologia politica de agua, que pone atencion en la
parte sociopolitica y en la lucha politica por cambiar el patron de acumulacion de capital y que destruye
al agua y al resto de la naturaleza. Esto no quiere decir que esta perspectiva sea igual en todos sus
representantes.

El capitulo cuarto intenta explicar con mayor literalidad lo que se concibe como el Ciclo de la
Reproduccién Social-Natural del Aguay algunas de sus fases en tanto que ciclo social y natural al mismo
tiempo, pero dentro del inmenso y complejo proceso de la reproduccién social del capital bajo la
perspectiva de la Critica de la Economia Politica.

Entonces, y de acuerdo a nuestro modo de ver, existe un Ciclo de la Reproduccidon Social-Natural
del Agua (CRSNA) que representa un intento de explicacion unitaria entre el ser social y su parte “no
social” en su forma liquida en tanto H20, que involucra al mismo tiempo: 1) una significacién practico-
material y existencial en la razén y praxis humana del agua junto con su dindmica en tanto compuesto o
molécula de la “naturaleza” a través de la existencia material del propio ser humano y 2) una relacion
dialéctica de este ultimo con el liquido vital que lo hace existir en tanto realidad diferenciada del agua
pero como parte de esta Gltima, al tiempo que es el propio ser humano con su praxis social el que produce
(y reproduce) la relacion existente real entre su yo historico social y su otro yo “natural” en forma liquida
en tanto que molécula y al que le da sentido y significado praxeolégico a través de su actividad practico-
semidtica. De esta forma se apropia politicamente el ser humano del agua, que, en contextos de
desigualdad occidental y capitalista, no sélo se acentua la dualidad existente real entre lo humano y lo
no humano en tanto agua, sino que también se presenta, incluso, la enajenacion (o expropiacion) del agua
(y la naturaleza) de unos sujetos sociales que sufren la escasez del liquido con respecto a otros pocos que
se benefician de su monopolio y control territorial a gran escala.
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|. Relacion social-natural de la sociedad con el agua
(superficial y subterranea, continental, oceanica,
atmosféricay cosmica, en el cuerpo humano y en su
existencia social o universal).

“La dualidad de formas del ser es insoslayable. El problema es la
articulacién de esas dos formas. En rigor, la dualidad misma no es
problema: es el dato inicial. Las dos formas estan realmente
integradas en la unidad del ser humano. El problema es dar razdn de
una de ellas, que es justamente la propia, sin olvidar lo que sabemos
a ciencia cierta de la otra. La unidad real del hombre y lo no humano
jamads ha estado en duda: lo que falta es la unificacidén cientifica.”

Eduardo Nicol, 1977 [2003]: 14.

“La cuestidén de las relaciones del ser y del pensamiento, de la
naturaleza y del espiritu, del objeto y del sujeto del conocimiento,
fue siempre la cuestidédn fundamental de cualquier filosofia. Se trata
de saber cudl de las dos series de términos presentes fue la
primordial: el ser o el pensamiento, la naturaleza o el espiritu, la
materia o la conciencia.”

Henri Lefebvre, 1969 [2015]: 62.

“Para problematizar adecuadamente lo que distingue a la objetividad
en cuanto tal es necesario considerarla ‘subjetivamente’, esto es,
como proceso en curso, y como proceso que afecta esencialmente y por
igual tanto al objeto como al sujeto que aparecen en él; considerarla
‘como actividad’, como praxis que funda toda relacidén cognoscitiva
sujeto-objeto y que constituye, por tanto, el sentido de lo real y
la posibilidad de comunicar y significar.”

Bolivar Echeverria, 1986 [2017]: 40.

El tema del agua (superficial y subterranea, continental, oceénica, atmosférica y cosmica, en el cuerpo
humano y en su existencia social o universal) atraviesa el tema mas general de la relacion sociedad-
naturaleza y, por tanto, el de las relaciones sociales de produccion.

El “elemento”, compuesto o molécula significada como “agua” y su movimiento dinamico
conocido socialmente como “ciclo del agua” incluye aspectos ciclicos de la misma por medio de factores
que se han considerado, asimismo, como de indole “natural” y como de indole social.

Pero para el caso de estudio que nos concierne, ;Como es y como ha sido el ciclo del agua? ¢Es
un ciclo natural o social? Por otro lado, ¢por qué separar al ciclo del agua en uno superficial y otro en
subterraneo, uno continental y otro oceanico, al tiempo que existe en el cuerpo humano y en su praxis
social, si son un mismo fendmeno complementario al mismo tiempo? y ¢por qué separar todos estos
ciclos de su factor social cuando se le considera desde la perspectiva de las ciencias naturales? Para
contestar estas preguntas empecemos por el principio de todo, es decir, con la historia del originen del
ser humano en tanto que humanidad social.

En este trabajo se dice y se sustenta que el “ciclo del agua” es en realidad un ciclo de reproduccion
social-natural. ¢Qué significa una aseveracion como esta que, en primer lugar, casi siempre se ha
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concebido y significado como un proceso efectivamente ciclico, pero casi siempre ajeno al hombre
propiamente dicho? Y en segundo lugar ;qué tiene que ver una reflexion tan general como la hasta aqui
planteada con las decisiones politico-practicas a la hora de usar, consumir, gestionar y administrar el
liquido vital segun el contexto historico material en que se lleva a cabo la relacion del ser humano con el
agua?

Su denominacién y significacion son un constructo historicamente definido y conceptuado por
una necesidad vital de relacionarse con ese elemento-molécula de la llamada “naturaleza”, que, siendo
parte nuestra, su existencia no obedece necesariamente, en sus origenes, a la influencia social que con su
actividad economica, politica y cultural lleva a cabo el hombre y que hoy en dia tiene sobre la
“naturaleza” y sus elementos.

Esa denominacion de “ciclo del agua” surge de una necesidad social de estudiar mas
detalladamente un elemento-molécula de la llamada “naturaleza”, porque el hombre le ha encontrado
una practicidad atil para desarrollarse histéricamente como sociedad. No es que la relacion del hombre
con el agua esté determinada por su conceptuacion semidtica como “ciclo de agua”, porque dicha relacion
empieza desde que el mono se transforma en un ser social propiamente dicho. Sino que su conceptuacion
y significacion de “ciclo del agua” es el resultado del desarrollo histdrico que ha tenido la ciencia en
general y la hidrologica en particular en ese proceso de especializacion cientifica o acadéemica conectada
con la especializacion econémica a través de la division social del trabajo que ha hecho la humanidad a
lo largo del tiempo y el espacio.

La relacion del hombre con la “naturaleza” (o la relacion sociedad-naturaleza) expresa un
conflicto dialéctico que, al darse en la practica del hombre como ser social, provoca que exista una
transformacion de la “naturaleza” resignificandola solo en la medida en que esta tltima, lo “otro” pues,
tome un significado social; es decir, tome un significado para ese sujeto social que vive de ella, gracias
a ellay, sobre todo, con ella en una simbiosis intrinseca.®

Entender el “ciclo del agua” no como un hecho o fendmeno natural sino como un acontecimiento
social-natural, o como asunto dialéctico social-natural, quiere decir lo siguiente: que la cuestion esta en
la significacion préctica y social que el mismo hombre (como humanidad) le da a este proceso.

4 Cuando se habla de lo “otro” se hace referencia a la manera en que Bolivar Echeverria se refiere a la “naturaleza”; esto es,
a esa materialidad que siendo parte del hombre se le considera, sin embargo, como una materialidad ajena al mismo cuando
en realidad no existe tal separacion.

5 Con relacion a esta idea, David Harvey (2009 [2017]) dice: “...no existe una ‘naturaleza externa’ solida e independiente a
la que podamos apelar como autoridad (al modo de Malthus y Semple) o declarar la guerra (al modo de los prometeicos) o
con la que podamos relacionarnos armoniosamente (al modo de los utopistas ecolégicos). Naturaleza y sociedad son relaciones
internas dentro de la dindmica de una totalidad socioecoldgica superior.” Ver “La naturaleza del entorno”, en El
cosmopolitismo y las geografias de la libertad. Editorial Akal. p. 267. De igual manera menciona en su “Contradiccion 16.
La relacion del capital con la naturaleza”, en Diecisiete contradicciones y el fin del capitalismo (2014), que en nuestra época
actual: “El capital es un sistema ecoldgico en constante funcionamiento y evolucidn dentro del cual tanto la naturaleza como
el capital se producen y reproducen continuamente...El ecosistema esta construido a partir de la unidad contradictoria de
capital y naturaleza, de la misma manera que la mercancia es una unidad contradictoria de valor de uso (su forma material y
‘natural’) y valor de cambio (su valoracidn social)” p. 242-243. En este punto cabria mencionar que el simil con el que Harvey
hace esta relacion es un tanto polémica, a nuestro modo de ver, cuando concibe la mercancia como unidad de “valor de uso”
y “valor de cambio”, porque mas bien seria unidad contradictoria entre “valor de uso” y “valor”. Este Gltimo (valor) con tres
dimensiones (sustancia del valor, magnitud de valor y forma de valor), donde la “forma de valor” tiene una manifestacion en
cuanto objeto mercantil como “valor de cambio”. Esto podria parecer intrascendente, pero tiene implicaciones tedricas
importantes a la hora de interpretar la contradiccion en la practica material.
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Hablar del agua en si, como si ésta permaneciera al margen del hombre, al margen de su desarrollo
econdmico, politico y cultural es seguir cometiendo el mismo error del objetivismo empirico y el
materialismo ingenuo que criticaron los fundadores de la filosofia materialista de la historia (o filosofia
de la praxis). Es pensar al agua como “naturaleza” desvinculada de la sociedad, como un ente
desvinculado de toda significacion préactico-humana.®

Por ejemplo. Desde que el hombre empezé a ser hombre en el momento histérico que dejaba la
animalidad propiamente dicha y comenz6 a concebir lo exterior a ¢l, lo “otro” pues, con una mirada
humana, desde ese momento hizo significaciones a partir de lo que percibia de ese mundo “exterior”, y
desde aquel instante, desde el momento mismo de su percepcion humana de lo externo, con ese 0jo
nuevo, “transnaturalizado™’, todo lo objetivo tendi6 a volverse social porque la perspectiva desde la cual
se le percibe y concibe es necesariamente la humana. Posteriormente, a eso que se hombrara como
“naturaleza” muchos milenios después —al margen del hombre como humanidad, es decir, al margen de
su propio desarrollo intelectual, cultural y econdmico— no serd mas que el reflejo de ese desarrollo
cultural y semidtico-tedrico de ese momento histérico en que inventa el término para designarlo como
parte de él y que sin embargo lo concibe como una objetividad “precedente” a su propia existencia como
ser social.

Esto es en realidad una paradoja. ¢ Como es posible hablar de un pasado sin referencia humanay
luego hablar de ese otro tiempo donde la especie humana aparece en la historia “natural”? Las
investigaciones que se han hecho y que todavia se hacen desde las llamadas ciencias naturales y fisicas
nos sittan en la evolucion del Universo, de la Tierra 'y de la Vida al margen del hombre con respecto a
eso que han nombrado y significado como “naturaleza”, donde siempre existio un “tiempo anterior” a la
especie humana. Entonces, se podra decir que ese tiempo se ha podido medir en millones y cientos o
miles de millones de anos de existencia de lo “otro”, de la “naturaleza”, anterior al hombre como ser
social como prueba indiscutible de que hay una existencia objetiva ajena a la sociedad, como una prueba
de la existencia de la dependencia del hombre hacia la naturaleza. Pero aqui la cuestion se entiende
cuando pensamos que ese tiempo medido en “miles, millones y miles de millones de afios” ha sido una
construccién social, una significacion del tiempo histérico formulado por la necesidad del sujeto social
de diferenciar la dimension temporal de sus origenes y herencias “no sociales” respecto de su actuacion
propiamente social que produce objetividad con una serie de codigos de significacion igualmente
sociales.®

6 Henri Lefebvre (2013 [1974]: 90) menciona con respecto a la otredad que implica percibir, concebir y vivir la “naturaleza”:
“Fuente y recurso, la naturaleza nos obsesiona, como la infancia y la espontaneidad, a través del filtro de la memoria... ;Qué
es la naturaleza? ;Como captarla antes de la intervencion, antes de la presencia humana con sus Utiles devastadores? Mito
poderoso, la naturaleza torna en mera ficcion, en utopia negativa: es considerada meramente como la materia prima sobre la
que operan las fuerzas productivas de las diferentes sociedades para forjar su espacio.”

" Para ver el significado del concepto de “Transnaturalizacion” véase la Digresion 1 del libro Definicién de la Cultura (2013
[2001]) de Bolivar Echeverria. Pp. 129-145. En términos generales se puede entender como aquel proceso en que el hombre
deja su estado primigenio de animalidad y se convierte en hombre a través del proceso de la reproduccion social de
significaciones practico-concretas, es decir, “...el momento en que se constituye lo social como tal, cuando un determinado
animal se ve expulsado del “paraiso terrenal de la animalidad’ y obligado a existir como ser humano, esto es, en situacion de
improvisar, de crear, de repetir modificando las formas de existencia de su socialidad” al que el mismo Bolivar nombra como
“el primer momento” o el “Big Bang” de la reproduccion social. Ver de igual manera la obra de Engels (1876) El papel del
trabajo en la transformacién del mono en hombre. Disponible en https://www.marxists.org/espanol/m-e/1870s/1876trab.htm.
8 A proposito de la existencia de lo no humano antes de que lo humano haga su aparicién, Lefebvre menciona que: “Lo
Natural, lo original en estado puro no se encuentra jamas. De ahi las notorias dificultades de la reflexion (filoséfica) sobre los
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Esto quiere decir que la calendarizacion del tiempo, de la marcha de la historia “natural” sobre el
“espacio natural”, toman sentido con respecto al cddigo de significacion practico-semidtica que ha
producido el hombre en determinado momento de su desarrollo cultural-econémico. Lo cual significa
que ese “otro tiempo sin humanidad” aparentemente si existio, pero solo toma real sentido y significacion
cuando aparece el hombre y lo significa en la manera en que lo hacemos hasta la actualidad. Sea de forma
mistificada (como un tiempo donde la naturaleza es ajena al hombre) o de forma histérico-materialista
(como un tiempo socialmente producido donde la naturaleza es social porque forma parte del hombre,
porque es el hombre mismo), el hecho es que todo eso que vendrian siendo los “elementos constituyentes
de la naturaleza” (estrellas, soles, planetas, suelos, agua, aire, volcanes, mares, tortugas, reptiles,
cordilleras montafiosas, nubes, atomos, particulas elementales, etcétera) entrarian en esta ldégica
histdrico-social, porque ha sido este “elemento consciente de la naturaleza”, el hombre propiamente
dicho, el que ha creado los significados correspondientes de esas palabras que se nutren, en ultima
instancia, de esa objetividad que percibe, crea y produce por medio de sus sentidos practicos, y en la
medida en que es por medio de estos ultimos que aprehende la realidad, esa objetividad sera siempre
social, aun cuando los términos “naturaleza”, “agua”, “aire”, etcétera, pretendan dar cuenta de algo que
“no es social”. De ahi que dicha “realidad social de la naturaleza o acabado humanismo de la naturaleza’®
se nos presente como una paradoja.

Asi, el término “agua” y todos aquellos términos que hagan referencia a ella, ya a su forma
dindmica (ciclo hidroldgico) o ya a sus determinaciones cualitativas y cuantitativas como “elementos de
la naturaleza” (caracteristicas quimicas o fisicas y sus respectivas cantidades sobre la faz de la Tierra,
respectivamente) entraran en esta logica socialmente producida. No es que se produzca agua en su forma
“originaria”, sino que la percibimos y la significamos de manera social. De hecho, en latin, “agua”
significa “femenino”; esto es, el término refiere nada més y nada menos que al sujeto social genérico
mujer; sujeto fundamental de la reproduccion y la praxis humana. En este Gltimo aspecto, seria bastante
pertinente relacionar y reflexionar como seria una aproximacién feminista al tema del agua no sélo por
el hecho del significado en latin del término “agua” en tanto “femenino” sino también para la elaboracion
analdgica con lo “otro”, en tanto mujer, y con lo “otro” en tanto naturaleza y agua.

Queda claro entonces que, las palabras y los sentidos conceptuales, tedricos y epistemoldgicos
que encierran las mismas estan cargadas de una significacion social que esta constantemente produciendo
el hombre por medio de simbolizaciones que con el paso del tiempo tienden a desarrollarse y
complejizarse. Esto pasa con aquellas palabras (con sus respectivos significados historico-conceptuales)
que intentan constantemente ser significadas y resignificadas como procesos “independientes y al
margen” completamente de la actividad del hombre. De hecho, desde el momento mismo en que el ser
humano intenta entender a eso otro llamado “naturaleza” —desde “‘el big bang de la reproduccion social”
como momento originario del paso del mono en hombre, hasta el momento actual de nuestro siglo XXI—,
se observa una lucha incesante del hombre, un esfuerzo social de enormes dimensiones, por entender e
ir creando los términos, los conceptos y los sentidos epistémicos y tedricos que encierran los mismos,

origenes. La nocidn de un espacio en principio vacio, después llenado por una vida social y modificado por ella, descansa en
la hipétesis de una ‘pureza’ inicial, identificable como ‘naturaleza’, como punto cero de la realidad humana. El espacio
vacante, vacio mental y social, que facilita la socializacion de lo no-social no es mas que una representacién del espacio”.
Lefebvre, Henri (2013 [1974]) La produccién del espacio. Capitan Swing. Madrid. (p. 236).

9 Véase Karl Marx (1968; [1844]) Manuscritos econdmico-filosoficos de 1844. Editorial Grijalbo. México.
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con la finalidad de develar y extraer informaciones de la “naturaleza” como una necesidad practico-
material que el sujeto social tiene para seguir su paso reproductivo en el tiempo y en el espacio. Esto
significaria que, en vez de que los cientificos de la “naturaleza” entiendan a las ciencias naturales como
aquellas ciencias que estudian un campo y un objeto de estudio al margen de lo social, tendria que
entenderse que lo que en realidad estudian es la “naturaleza inorganica”* de ellos mismos, del hombre
como humanidad pues. De ahi las frases de Marx (1844) a propdsito de la relacion hombre-naturaleza
como ‘“acabado naturalismo del hombre” o “acabado humanismo de la naturaleza” o como “clemento
consciente de la naturaleza”.

Esto puede parecer un antropocentrismo que el hombre hace de lo “otro”, de la “naturaleza”, y
que al final acaba afectandola porque la destruye de la misma manera en la que se destruye a si mismo
en el complejo proceso en el que acontece su historia como humanidad, culpandose de la destruccion que
ciertamente hace de lo “otro” y de si mismo como si fuese un proceso natural del comportamiento
humano. Pero este argumento se contrapone si se entiende al antropocentrismo del hombre no como una
caracteristica de su comportamiento individualista y egocentrista en la época “neoliberal-capitalista” por
la que atraviesa hoy en dia la humanidad, sino como un proceso que le es intrinseco a su naturaleza social,
pero no para destruirse sino para vivir y sobrevivir en busca de su identidad como ser social ante la
escasez que le presenta la llamada “naturaleza”. De esta forma, ese antropocentrismo individualista y
capitalista que destruye a la “naturaleza organica” del hombre, asi como a su parte “inorganica” en la
actualidad, no es necesariamente una caracteristica universal de la humanidad, sino una caracteristica del
antropocentrismo especificamente capitalista. Es decir, habria que diferenciar al antropocentrismo
capitalista de aquel otro que no es un antropocentrismo capitalista, que se engloban, sin embargo, ambos,
en una caracteristica humana mas universal: el humanismo. A este respecto, y discutiendo con Heidegger,
Bolivar Echeverria (2013: 226. Definicion de la cultura) analiza:

“.podemos entender por ‘humanismo’ un antropocentrismo exagerado, una valoracién del ser
humano como ‘medida de todas las cosas’ que llevaria a su afirmacién hasta el umbral de una
‘antropolatria’. No solamente la tendencia del ser humano a crear para si un mundo (cosmos)
auténomo y dotado de una autosuficiencia relativa respecto de lo Otro (el caos), sino méas
bien su pretensién de supeditar la realidad misma de lo Otro (todo lo extra-humano, ‘infra’
o ‘sobre-humano’) a la suya propia; su afédn de constituirse en calidad de Hombre o sujeto
puro e independiente, frente a otro convertido en puro objeto, en mera contraparte suya, en
‘Naturaleza’.”

Esto quiere decir que en la medida en que significamos a la “naturaleza inorganica del hombre”,
es decir, en la medida en que significamos a la “naturaleza y a sus elementos”, en esa medida la
“antropomorfizamos” o “transnaturalizamos”. Esto es, en la medida en que se desarrollan las ciencias de
la naturaleza —las ciencias llamadas de la Tierra o del Universo— en esa medida, la transnaturalizamos
mas, aun cuando parezca que, en su desarrollo (de las ciencias naturales), la Naturaleza aparezca como
mas misteriosa y en esa medida, igualmente mas ajena al hombre, mas “pura”. Esa seria la forma
aparencial en la que se nos presenta la especializacion de una ciencia encargada de estudiar lo “otro” o
una parte de lo “otro”. Pero por su contenido real, por su esencia, a cada nuevo descubrimiento cientifico

10 Cabe aclarar que nos referimos al significado con el que Marx designa “inorgénico” a todo aquello que no presenta
caracteristicas humanas propiamente dichas con respecto al resto de la materia viviente y no viviente; mientras que al hombre
lo concibe como el elemento “organico” de la “naturaleza”. Esto es, no entramos en la discusion que se tiene en las ciencias
de la quimica y la biologia con respecto a la diferenciacion polémica entre lo “organico” y lo “inorganico”.
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que implique un mejor conocimiento de lo “otro” (de la “naturaleza”) corresponde un grado mayor de
significacién o resignificacion social de esa caracteristica descubierta que se presentaba como ajena y
ahora, a la luz de su descubrimiento o nuevo entendimiento, aparece, con frecuencia y en la mayoria de
las veces, como “mas ajena” o como mas desvinculada de lo social. De ahi la conclusion: a mayor
especializacion de las ciencias “naturales”, mayor el grado de transnaturalizacion de lo otro y, en
consecuencia, mayor el grado de significacion y resignificacion social de lo no humano (o de la
“naturaleza”).!*

Cabria decir en este punto que el antropocentrismo y el humanismo son inevitables mientras
exista el ser humano. Sin embargo, no carece de sentido cuestionarlos hasta el punto critico en el cual se
reconozca la contradiccion que entrafian a la hora de enfocar la otredad de la “naturaleza”, esto es, de esa
parte del ser humano que no es humana propiamente hablando pero que se intenta dar cuenta de ella con
y desde una perspectiva humana y, por lo tanto, antropocéntrica. Por otro lado, es importante mencionar
la variedad de perspectivas que desde lo bioldgico y lo filosofico intentan pensar y repensar lo
antropocéntrico con la finalidad ética de mayor respeto hacia la naturaleza en tiempos de crisis
ambientales como los que se sufre en la actualidad. Esto es, “biologias filos6ficas™ criticando, por un
lado, las tecnologias modernas por representar y ser destructivas de lo “natural” y, por otro, pugnando
“antropocentrismos morales de tradicion occidental” frente a otros antropocentrismos éticos que no se
sientan excepcionales y Unicos frente al resto de seres bioldgicos que conforman la naturaleza, derivando
en algunas ocasiones en las llamadas “ecoéticas” o “zooéticas” que pretendiendo defender lo ecoldgico
y lo animal critican, a su vez, actitudes destructivas hacia los fundamentos de la vida tal y como la
conocemos.

Lo interesante del argumento general de estas posturas “biofilosoficas” y bioéticas y que tendrian
que analizarse y discutirse con mayor detalle en investigaciones posteriores, es el postulado que formulan
de la “libertad” entre los seres bioldgicos no humanos con “cierta capacidad de elegir”, negando con ello
los determinismos necesarios que la materia inanimada tiene sobre la vida. Con ello se enfatiza la
preeminencia que ha tenido lo bioldgico sobre las reflexiones filoséficas y existenciales de lo humano,
que al mismo tiempo que piensan sobre la existencia social, piensan también las dualidades entre el “ser”
y el “no ser”, “lo humano” y lo “no humano”, lo “natural” y lo “artificial”, haciendo un llamado al

11 En el escrito de “trabajo enajenado” de los Manuscritos econdmico-filosoficos de 1844 (p.81-82), Marx dice: “...el animal
solo se produce a si mismo, mientras que el hombre reproduce a toda la naturaleza.. .el trabajo enajenado, al arrebatarle al
hombre el objeto de su produccion, le arrebata su vida genérica, su real objetividad como especie, y convierte la superioridad
del hombre sobre el animal en una inferioridad, puesto que se le arrebata su vida inorganica, la naturaleza.” Es necesario
entender la premisa del trabajo enajenado para comprobar cémo a través de éste el hombre acaba percibiendo a lo “natural”
como una cosa extrafa, exterior y sin mayor vinculo con él mismo y, le haga creer, en la época capitalista de su historia, que
lo “natural” no se defiende por culpa de su antropocentrismo individualista sin diferenciarlo de la esencia natural-humanista
que caracterizan al sujeto social en cuanto tal. De igual manera habria que diferenciar y estudiar los antropocentrismos pre-
capitalistas bajo contextos de propiedad tributaria, propiedad feudal o propiedad social de los medios de produccion. Y
también reflexionar sobre obras tales como las llamadas bioéticas o “biologias filoséficas” que proponen otro tipo de
antropocentrismo que supere, en teoria y en la practica, las dualidades entre lo “natural” y lo social y se busque al mismo
tiempo un nuevo tipo de ética de respeto a la “naturaleza” como principio fundamental de responsabilidad social hacia lo
“natural”. A este respecto véase Gonzalez Valenzuela, Juliana y Linares, Jorge (Coordinadores, 2019[2013]). Dialogos de
bioética. Nuevos saberes y valores de la vida. FCE-UNAM. México. Pero aln con estas propuestas contemporaneas y
modernas que nos sugieren pensar en la necesidad de crear otro tipo de concepcion y actuacion de la humanidad con respecto
a la naturaleza no humana, habria que decir que el argumento de Marx nos parece el mejor posicionado, dialécticamente
hablando, a este respecto.
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necesario acercamiento de las ciencias de la vida con las filosofias humanas y con ello, repensar el
metabolismo que representa la materia viviente en sus maltiples relaciones e interacciones con la materia.

Resalta la idea puesto que normalmente se ha pensado a la “libertad” como una caracteristica
propiamente humana con un contenido eminentemente politico, ya sea desde las posturas de la derecha
0 desde las posturas de la izquierda. Y es aqui donde se tendria que discutir con mayor detalle la
pertinencia de esta propuesta biocéntrica o biofilosofica, por llamarla de alguna manera. Al tiempo que
se revisa su alcance tedrico-filosofico con relacion a esa otra parte de la materia que no considera esta
perspectiva; esto es, con todo aquello que considera como inerte o sin vida (montafias, rios, agua,
minerales, etcétera) puesto que esa realidad no biolégica también forma parte tanto del Ser como
Totalidad asi como de aquello por lo que se debe luchar en tiempos de explotacién intensiva y capitalista
y que, al parecer, la postura de la “biologia filosofica” no la incluye en tanto que otredad natural
prebioldgica.

El problema aparece mas complejo en la medida en que se entiende que ese proceso de
transnaturalizacion de lo “otro” a través de la especializacion cientifica no es inocente, objetivo y neutral.
Sino todo lo contrario. Es un proceso que implico fines cientificos determinados y subordinados a una
I6gica social, politica, econdémica y cultural bastante bien definida también; es decir, que dicha realidad
se da bajo un determinado y especifico modo de produccién con todas sus dimensiones semiético-
culturales, o sea, con todas sus dimensiones econdmicas y politicas. Interpretar la ciencia de la naturaleza
en su contexto histdrico-cultural permitiria esclarecer mucho de aquello que causa confusion a la hora de
enfocar a lo “otro”, a la “naturaleza” pues. Asi, entenderiamos el origen de esos términos que, siendo
sociales, intentan, sin embargo, referir y explicar una exterioridad que se percibe y se concibe como ajena
al hombre, como no social.?

Pero antes de ver este ultimo aspecto de la intencionalidad con la que el hombre —como
humanidad— produce significaciones practico-concretas a través de su actividad practico-productiva a
proposito de la relacion hombre-naturaleza y de la relacién del hombre con el agua, permitasenos citar a
Marx cuando habla de esta relacion originaria y de como la relaciona, a su vez, con el comunismo?3, las
ciencias de la “naturaleza”, la sensibilidad humana y el lenguaje:

“El1 comunismo, como superacidén positiva de la propiedad privada, como autoenajenacion humana
y, por tanto, como real apropiacién de la esencia humana por y para el hombre; por tanto,
como el retorno total, consciente y logrado dentro de toda la riqueza del desarrollo anterior,
del hombre para si como un hombre social, es decir, humano. Este comunismo es, como naturalismo
acabado=humanismo vy, como humanismo acabado=naturalismo; es la verdadera solucidén del
conflicto entre el hombre y la naturaleza y del hombre contra el hombre, la verdadera soluciédn
de la pugna entre la existencia y la esencia, entre la objetivacidén y la afirmacidén de si
mismo, entre la libertad y la necesidad, entre el individuo y la especie. Es el secreto
revelado de la historia y tiene la consciencia de ser esta solucidén” (Marx, 1844 [1968]: 114).

12 En este punto es importante recordar aquello que Harvey (2009 [2017]: op.cit.) nos menciona y recuerda con relacién al
término “naturaleza” como uno de los debates que se convierten en un “frente de conflicto politico y cultural”. p. 254., ya
que “...todas las interpretaciones de la relacion con la naturaleza requieren un escrutinio critico, no sélo en lo relativo a su
pertinencia y su ‘valor de verdad’, sino también en lo tocante a sus implicaciones politicas e ideoldgicas.” p. 252.

13 Tal vez pareciera que la cuestion sobre el comunismo no esté relacionada con el debate de la relacion sociedad-naturaleza;
sin embargo, Neil Smith menciona (2006: 55) “El socialismo no es una utopia como tampoco es una garantia. Es, sin embargo,
el lugar y el tiempo donde y cuando la unidad de la naturaleza se convierten en una posibilidad real. Es el campo de batalla
para desarrollar un auténtico control social sobre la produccion de la naturaleza. Muy temprano en su vida, Marx imaging el

29

comunismo como una ‘legitima solucién al conflicto entre los hombres y la naturaleza’.
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“La esencia humana de la naturaleza existe solamente para el hombre social, ya dque
solamente existe para él como nexo con el hombre, como existencia suya para el otro y del
otro para él1, al igual que como elemento de su vida de la realidad humana; solamente asi
existe como fundamento de su propia existencia humana. Solamente asi se convierte para él en
existencia humana su existencia natural y la naturaleza se hace para él hombre. La sociedad
es, por lo tanto, la cabal unidad esencial del hombre con la naturaleza, la verdadera
resurreccidén de la naturaleza, acabado naturalismo del hombre y acabado humanismo de la
naturaleza” (Marx, 1844 [1968]:1106).

“¢Qué puede pensarse, en términos generales, de una ciencia que, altaneramente, hace
caso omiso de esta gran parte del trabajo humano y no se da cuenta en si misma de que es
incompleta, mientras una riqueza tan desplegada de la accidén humana no le dice mas que lo que
puede decirse, si acaso, con la palabra: "“necesidad”, “necesidad comin y corriente”? Las
ciencias naturales han desarrollado una actividad enorme y se han asimilado un material sin
cesar creciente. Sin embargo, la filosofia se ha mantenido tan frente a ellas como ellas ante
la filosofia. La asociacidén momentdnea no ha pasado de ser una fantdstica ilusidn. Existia la
voluntad, pero faltaba la capacidad para ello. La misma historiografia sélo tiene en cuenta
de pasada las ciencias naturales, como un factor de ilustracién, de utilidad, de algunos
grandes descubrimientos. Tanto méds prdcticamente han influido las ciencias naturales, por
medio de la industria, en la vida humana y la han transformado, preparando asi la emancipacién
del hombre, aunque ello, directamente, tuviera por fuerza que venir a completar la
deshumanizacién. La industria es la relacidén histdrica real entre la naturaleza y, por tanto,
las ciencias naturales y el hombre; si, por consiguiente, se la concibe como revelacién
exotérica de las fuerzas esenciales humanas, se comprenderd también, asi, la esencia humana
de la naturaleza o la esencia natural del hombre, con lo que las ciencias naturales perderan
su orientacidédn material abstracta, o més bien idealista, y la base de la ciencia humana, del
mismo modo gque ya ahora —aunque sea bajo una forma enajenada— se ha convertido en base de la
vida humana real, y no pasa de ser una mentira lo de admitir una base para la vida humana
real y otra para la vida.<La naturaleza tal como se forma en la historia humana —acta de
nacimiento de la sociedad humana— es la naturaleza real del hombre; por donde la naturaleza,
al ser formada por la industria, aunque sea en forma enajenada, es la verdadera naturaleza
antropoldégica>.

“La sensibilidad (véase Feuerbach) tiene que ser la base de toda la ciencia. Sélo
partiendo de ella, bajo la doble forma de la conciencia sensible y la necesidad sensible —es
decir, solamente si la ciencia parte de la naturaleza—, sera una ciencia real. Para que el
“hombre” se convierta en objeto de la conciencia sensible y la necesidad del “hombre en cuanto
hombre” se convierta en necesidad, hay que pasar por la historia preparatoria y de desarrollo
de toda la historia. La historia es de por si una parte real de la historia natural, de la
transformacidén de la naturaleza en hombre. Las ciencias naturales se convertiran con el tiempo
en la ciencia del hombre, del mismo modo que la ciencia del hombre englobara las ciencias
naturales y sélo habré, entonces, una ciencia.

“E1 hombre es el objeto inmediato de la ciencia de la naturaleza, pues la naturaleza
sensible inmediata, para el hombre, es de un modo inmediato la sensibilidad humana (dos
términos idénticos) ..Pero la naturaleza es el objeto inmediato de la ciencia del hombre. E1
objeto primero del hombre —el hombre— es la naturaleza, la sensibilidad, y las especiales
fuerzas esenciales sensibles del hombre, del mismo modo que sdélo encuentran su realizacidn
objetiva en los objetos naturales, sbélo pueden encontrar, en general, su autoconocimiento en
la ciencia del ser natural. El elemento del pensamiento mismo, el elemento de exteriorizacidn
de vida del pensamiento, el Ienguaje, es de naturaleza sensible. Realidad social de la
naturaleza y ciencia natural humana o ciencia natural del hombre son términos idénticos”
(Marx, 1844 [1968]: 122, 123, 124).

Es mucho lo que se juega en estas citas y son reflexiones que a su vez se pueden relacionar con
muchas cosas mas. Pero el punto importante, para nuestro objetivo, es la misma relacion social-natural
en la que se comprueba la importancia que tiene para el hombre analizar todo desde y bajo su Optica
humana, bajo su ojo transnaturalizado donde “el todo” adquiere sentido a partir de lo que €l significa en
su mente gracias a su praxis o actividad creadora propiamente dicha. De ahi que Bolivar Echeverria,
parafraseando a Herbert Marcuse, recuerde las ensefianzas de este tltimo cuando menciona que “Cultura
es natura sublimada, transnaturalizada...y sublimacion, es autoviolentamiento perfeccionador, es
sacrificio creativo” (Valor de uso y utopia 2014 [1998]: 108). Este autoviolentamiento que el hombre
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hace de su “naturaleza inorganica” al convertirla y transformarla en parte suya a través de su praxis
social, asignandole un significado y un sentido para él, es la paradoja que se tiene que analizar a la hora
de emprender la tarea de razonar y analizar dialécticamente el complejo proceso de la relacion del hombre
con la “naturaleza” que, en ultima instancia, esta ultima es él mismo.'*

Es de Illamar la atencion que esta dialéctica en la relacidn total que el Ser tiene con sus partes
complementarias en tanto “naturalismo acabado=humanismo” o, dicho de otra forma pero diferente, en
tanto “humanismo acabado=naturalismo” y del que Marx nos hace reflexionar a propdsito de la
superacion —no sin contradicciones multiples— de la relacion conflictiva entre la sociedad y la naturaleza,
se complementa con la idea de un humanismo que cuida y respeta a la naturaleza porque entiende que
esta Ultima es parte de la humanidad y que la propia humanidad, a su vez, no es otra cosa que naturaleza
transformada por la historia evolutiva (tanto del Ser que no es humano propiamente hablando asi como
también de aquella otra parte del Ser que tiene como caracteristica el llevar a cabo una transformacion
de la natura por la historia del trabajo vivo que lleva a cabo la sociedad a lo largo de su existencia como
conjunto de sujetos sociales). Es muy probable que dentro de esta clase de humanismo acabado en tanto
naturalismo exista una mayor disposicion para el establecimiento de relaciones socio-ambientales méas
armoniosas con el ambiente aun cuando exista un evidente antropocentrismo en su perspectiva inicial,
como no podria ser de otra forma.

Sin embargo, y como lo mencionan las discusiones que se citan a continuacion a propoésito de este
mismo proceso de significacion social de la naturaleza, se debe entender que hay una necesidad social
para llevarla a cabo, tanto para entenderla como para entendernos a nosotros mismos en esa situacion
contradictoria de nombrar e interpretar socialmente aquello que en esencia real no es social.

Importante, de igual manera, es la idea de que la industria es la relacion histérica del hombre con
la naturaleza y de que la sociedad es la cabal unidad de ambos (aun cuando sean contrarios en sus formas
de manifestacion). Se destacan estos dos aspectos de la cita de Marx, porque ambos (industria y sociedad)
No Son mas que la propia praxis humana que funda la verdadera relacion originaria con lo “otro”. Ambas
practicas ancladas, sin embargo, a la sensibilidad y al lenguaje, que son otras formas de manifestacion
de la propia actividad humana. Todas ellas relacionadas unas con otras en el sujeto humano que por
necesidad se relaciona con su parte externa, con su parte “inorganica”, con la “naturaleza”. Se podria
decir que, con su préctica social del presente, el hombre se relaciona a su vez con su pasado “natural”,

14 Analizando la obra de Dialéctica de la lustracion de M. Horkheimer y T. W. Adorno; Bolivar Echeverria (2010) menciona
esta violencia hacia lo otro y la caracteriza dialécticamente del siguiente modo: “Como trascendencia que es de lo otro
‘natural’, y particularmente como ‘trans-animalizacion’ del ‘animal proto-humano’, esta humanizacién del ser en general o
de lo otro es necesariamente una ‘negacion determinada’; es una separacion respecto de lo animal pero es también, en igual
medida, una animalizacion de aquello que se separa de él: una animalizacion de la sujetidad. Es ‘re-formacién’ de lo natural,
pero es también ‘naturalizacion’ de la forma; es ‘cosmificacion’ que violenta a lo otro, pero es también reactualizacion de la
otredad a través del cosmos.

La violencia fundamental del ser humano al trascender al ser en general desata entre ellos un conflicto que no tiene
solucion, un ‘enojo’ o ‘enemistad’ que no acepta ‘reconciliacion’ (Verséhnung), si ‘solucién’ o ‘reconciliaciéon’ deben
significar un regreso al estado anterior a la autoafirmacion del sujeto, una renuncia al ejercicio de la libertad...una verdadera
‘reconciliacion’ o des-enojo entre lo humano y lo otro sélo puede consistir, paraddjicamente, en una insistencia en eso
‘nuevo’ que ha aparecido en medio de lo otro, es decir, precisamente, en el ejercicio renovado de la libertad.” (“Acepciones
de la Ilustracion”; en Modernidad y blanquitud (p.48). Las cursivas y negritas son nuestras). En este punto se insiste de nueva
cuenta sobre la sugerencia de analizar esta forma de ver la “libertad” del ser humano con respecto al concepto de “libertad”
en los términos jonasianos de la “biologia filos6fica” asi como de las propuestas bioéticas referidas lineas arriba. Temas que
dan para otra investigacion.

18



que le es desconocido en un principio pero que conforme desarrolla sus cualidades productivas y
cientificas va conociendo el misterio de su pasado “inorgédnico”, reactualizandolo en su practica politica-
cientifico-productiva del presente, es decir, humanizando su pasado “natural” en el presente historico a
través de su praxis toda y su ciencia especializada, que no es otra cosa que una parte de su autoexploracion
como Ser genérico con la finalidad de tener conciencia de ello.*® De ahi que Marx insista que con el paso
del tiempo la llamada “ciencia natural” dejara de ser considerada abstractamente, es decir, desvinculada
de su sujetidad social, para considerarla como ciencia del hombre sin mas divisiones que reproduzcan la
enajenacion de una parte de su propio ser genérico, esto es, su autoenajenacion. Y de nueva cuenta en
este punto, es fundamental no olvidar que hay una materialidad real, existente, que no es humana pero
que la expresamos y la explicamos cientificamente, esto es, socialmente.

De igual interés y sugerencia es la idea segun la cual “La historia es de por si una parte real de la
historia natural, de la transformacion de la naturaleza en hombre” puesto que refleja esa unidad de la
totalidad del Ser en constante movimiento y cambio, pero con peculiaridades propias de la diversidad.
Colocar la historia humana dentro de la larga historia de la naturaleza hasta que esta Gltima se hace
consciente de si misma junto con su dualidad o su diversidad de formas naturales en la mismisima praxis
social humana nos permite crear el puente de las relaciones sociales que establecemos entre nosotros
mismos junto con las de la materia natural. Esto se ha corroborado cada vez més a lo largo del tiempo y
conforme se desarrollan las especialidades cientificas y tecnolégicas que estudian y transforman la
naturaleza en diversidad de usos sociales y en la medida en que se despliega la historia de la sociedad.
Por ejemplo, expresiones tales como “somos polvo de estrellas” o “somos la combinacién compleja de
elementos, compuestos quimicos y bio-moleculares” (a decir de la astronomia, de la quimica y la biologia
actuales) o el reconocer las transformaciones que hacemos de los materiales de la Tierra para uso
productivo y colectivo y satisfacer nuestras necesidades sociales, corroboran cada vez con mayor
potencia esta unidad del sujeto con el objeto en un proceso historico, ciclico socio-natural y de constante
interrelacion de unas dimensiones con otras.

En este sentido, cobra relevancia la idea del “intercambio organico” que Alfred Schmidt (2012
[1962]: 85-87) menciona para reconocer la importante interpretacion que Marx le da a todo el proceso
dialéctico de la relacion social del hombre con la naturaleza y que al mismo tiempo nos ayuda a aclarar

15 Por su parte, hay referencias de filésofos que han analizado el tema en cuestion. Por ejemplo, Adolfo Sanchez Vazquez
(2003 [1967]) reconoce que Hegel, en la Fenomenologia del espiritu, intenta explicar la identidad entre el sujeto y el objeto
a proposito del trabajo y la conciencia: “La conciencia recorre el camino —cuya exposicion es el contenido de la
Fenomenologia— desde la figura o fase en que se ve a si misma desdoblada en conciencia del objeto y objeto de la conciencia
hasta la fase Ultima, el Saber Absoluto, en que se cancela toda objetivacion, y, por tanto, toda enajenacion, ya que la conciencia
se ha convencido de la naturaleza espiritual, subjetiva, de todos los objetos que se le enfrentaban como algo objetivo o ajeno
a ella. Se cancela entonces el dualismo sujeto-objeto, asi como entre conocimiento del objeto y objeto del conocimiento.
Sujeto y objeto se identifican...la historia de la conciencia humana y de sus relaciones con el mundo, con los objetos reales,
se convierte en la historia del Espiritu, del que el hombre es portador...las actividades humanas, incluyendo su actividad
préctica material, no serén sino actividades espirituales y, como tales, se integran a la historia espiritual de lo Absoluto...
mientras no se elevan al nivel de la conciencia filoséfica no son conscientes de que, en definitiva, su historia real no es sino
historia espiritual, proceso de autoconocimiento del Espiritu” (p. 85-86). Filosofia de la praxis. Siglo XXI. Por otro lado, a
este aspecto o “descubrimiento” Marx le asigna la praxis social productiva —verdadero criterio de verdad y objetividad— el
determinante en la produccién de la conciencia. En este sentido, Neil Smith (1984) menciona que “La produccion de la
conciencia es una parte integral de esta produccion general de la vida material...la conciencia es simplemente la conciencia
de la practica humana.” (Uneven Development: nature, capital, and the production of space. Editorial Blackwell, New York).
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y seguir argumentando a favor de la idea de unidad social-natural en las relaciones que establece la
sociedad con “lo otro”:

“el intercambio organico tiene como contenido el hecho de la que la naturaleza se humaniza y
el hombre se naturaliza. Su forma estd histdéricamente determinada en cada caso. La fuerza de
trabajo, aquella ’“sustancia natural transformada en organismo humano’, se ejercita sobre
sustancias naturales exteriores al hombre; la naturaleza se transforma juntamente con la
naturaleza.. toda naturaleza estd mediada socialmente.. inversamente, la sociedad estd mediada
naturalmente como parte constitutiva de la realidad total..Las diversas formaciones econdémicas
que se suceden histéricamente son otros tantos modos de automediacién de la naturaleza.
Desdoblada en hombre y material a trabajar, la naturaleza estd siempre en si misma pese a
este desdoblamiento. En el hombre la naturaleza llega a la autoconsciencia y en virtud de la
actividad tedrico-practica de éste se relne consigo misma”.!®

Esta idea del intercambio organico es importante para el caso del agua (y para todo aquel material
que se considere como parte de la “naturaleza”), porque esto quiere decir que todo aquello que
conocemos de la misma y su “ciclo natural” es también en realidad un acontecimiento social que intenta
darle sentido a una parte de su ser genérico en la forma particular de agua (o de la materia toda o de
alguna de sus partes). Se podria decir que el agua llega a su “autoconciencia” a partir de que aparece el
Ser Humano en esa relacion con el H20, y con la ayuda del conocimiento cientifico que se hace ella
misma (el agua) a partir de su forma en cuanto sujeto social a través de las ciencias naturales como la
hidroldgica e hidrogeoldgica y de todas las ciencias que se encargan de su estudio cientifico en la época
moderna, posibilitandole nuevas formas distintas de significarla y de apropiacion, o en su caso, a traves
de las cosmovisiones que del agua tenian o tienen los pueblos originarios por medio de la praxis social
correspondiente a dichos pueblos y en relacion con el liquido vital. Lo mismo se puede decir de todas
aquellas ciencias que se encargan de estudiar las partes multiples y complejas de la naturaleza; de esta
manera, un biélogo, un geodlogo, un quimico, un fisico, etcétera, son la forma social que asume la
“naturaleza” con los objetos de estudio correspondientes a esas ciencias como “materia viva orgéanica”,
como una “roca”, como “elementos que conforman las cualidades del ser natural”, asi como “el estado
material” en que se manifiesta la “naturaleza”, respectivamente. Cada objeto de estudio como una
peculiaridad material y existente real de la “naturaleza” tiene su correspondiente forma social en la
especialidad del cientifico encargado de estudiar de manera analitica y sintética una parte de su ser
social “inorgdnico” (o “no humano”).

Esta concepcion es muy diferente a las perspectivas tedricas que intentan ver en el objeto natural
un sujeto con derechos y libertades. Se puede entender que en algunos casos (no en todos) esta forma de
antropomorfizar a la naturaleza sirva para cuidarla, venerarla y respetarla —tanto desde tiempos antiguos
como en tiempos modernos de crisis ambientales— pero no es la clase de humanismo natural que ve en
el objeto a un sujeto. Sino que siendo el ser humano una subjetividad con herencias fisico-quimico-
bioldgicas de naturaleza no social, aprehende y se reapropia ética, politica y socioeconémicamente de
esas partes de su ser histérico-natural pero en términos historico-sociales. Esto implica el
reconocimiento de una materialidad no humana, con caracteristicas objetivas independientes de toda
interpretacion cultural pero que, paraddjicamente, requieren de la subjetividad para ser explicadas,
entendidas, racionalizadas y hasta sentidas para reconocer su existencial no social.

16 E1 concepto de naturaleza en Marx. Editorial Siglo XXI. Pp. 85,86, 87.
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Sin embargo —y volviendo sobre el punto de la diversidad y clasificacion de ciencias que estudian
a la naturaleza no humana— paradojicamente la especializacion cientifica que las ciencias naturales han
venido desarrollando ha reproducido (hasta cierto punto y de forma relativa) esta autoenajenacion que la
sociedad se hace de si misma (con su ciencia ilustrada, racionalista, empirista, positivista, conservadora
y por norma general reaccionaria, capitalista) al tiempo que dan materiales y armas para conocerse mejor
en su estado “inorgdnico” o “no humano”. Conocer una parte de la “naturaleza” no es otra cosa, de
acuerdo con la perspectiva manejada en el presente trabajo, que conocer el pasado del hombre en su
“inactividad” fisica y “animalizada”, que una vez trascendida con la praxis humana, se funda una nueva
relacion con su pasado “natural” que la dota de sentido e intencionalidad practica —libertadora o auto
enajenante— en el presente (aun cuando no lo reconozca asi).

Por cada conocimiento nuevo o descubrimiento cientifico que hace la ciencia de la “naturaleza” en
la actualidad, se constata y se comprueba este hecho de resignificacion social de la misma, porque a cada
descubrimiento cientifico le corresponde una nueva serie de palabras que emanan del lenguaje técnico
de estas ciencias, gue no son mas que resignificados sociales que la comunidad cientifica internacional
acepta “universalmente” cada vez que se “autocorrige”, y esos tecnicismos que usan los cientificos de la
“naturaleza” les sirven para conocer mejor ese pasado “natural” suyo que, de forma paraddjica, algunos
no se reconocen en ¢l ni en la materialidad “natural” que dicen estudiar por tener anclados los prejuicios
de la ciencia positiva, ilustrada, empirista y capitalista en la que desarrollan su actividad cientifica.l” De
ahi que sea importante entender ese contexto social en el que se encuentran desarrollando sus nuevos
descubrimientos cientificos, es decir, analizar el contexto historico-social en el que se hace y se desarrolla
la ciencia de la “naturaleza”.

Esta contradiccion que incluye necesariamente la relacion sociedad-naturaleza donde se nos ha
ensenado que la “naturaleza” es un ser distinto, divino, extraiio y todopoderoso con respecto al hombre,
se les presenta a algunos cientificos de la “naturaleza” de forma inversa que al cientifico social; esto es,
ellos (los cientificos que estudian a lo natural o una parte de la misma) no quieren pensar en otra cosa
que no sea su “naturaleza objetiva” desvinculada de la marcha de la historia social, no quieren saber nada
de su historia como seres humanos, y de esa forma su ser social junto con su politicidad natural,

17 Engels (1982 [1876]), por otro lado, en su Dialéctica de la naturaleza, en el escrito “El papel del trabajo en el proceso de
transformacion del mono en hombre” lo dice de esta forma: “No cabe duda de que cada dia que pasa conocemos mejor las
leyes de la naturaleza y estamos en condiciones de prever las repercusiones proximas y remotas de nuestras injerencias en su
marcha normal. Sobre todo desde los formidables progresos conseguidos por las ciencias naturales durante el siglo actual,
vamos aprendiendo a conocer de antemano, en medida cada vez mayor, y por tanto a dominarlas, hasta las lejanas
repercusiones naturales, por lo menos, de nuestros actos mas habituales de produccién. Y cuanto méas ocurra esto, mas
volveran los hombres, no solamente a sentirse, sino a saberse parte integrante de la naturaleza y mas imposible se nos revelara
esa absurda y antinatural representacion de un antagonismo entre espiritu y la materia, el hombre y la naturaleza, el almay el
cuerpo, como la que se apoderd de Europa a la caida de la antigiiedad clasica, llegando a su apogeo bajo el cristianismo”
(p.152). Por otro lado, en su escrito “Dialéctica” del mismo libro menciona que “Las leyes naturales eternas van
convirtiéndose cada vez mas en leyes historicas” como resultado de su praxis social (p. 202). Esta cuestion esta ligada, a
nuestro modo de ver, con la de aquellos razonamientos de los Manuscritos de 1844 a proposito no sélo de la unidad de lo
humano con lo no humano, sino de la unidad de la ciencia de la Historia en tanto disciplina que une lo natural con lo social.
Y no s6lo con esta cuestion, sino de todo ese debate epistémico y sistematico de la unidad del conocimiento con la realidad
en tanto totalidad e, incluso, como lo que hoy en dia se significa con la llamada completud. Es bastante sugerente esta idea de
que “Las leyes naturales eternas van convirtiéndose cada vez mds en leyes histéricas” puesto que refleja esta gradual
humanizacién de “lo otro natural” (o naturaleza) en la medida en que se descubren nuevos detalles y relaciones complejas de
todo lo que no es humano y, con ello, de la formacién de las nuevas especialidades especificas encargadas de estudiar la
infinidad de detalles aln no resueltos por la ciencia de nuestros tiempos histdricos de ese pasado suyo natural (no humano)
pero transformado en histdrico con su advenimiento como Ser social.

21



originaria, que le corresponde, se les ve enajenada. Mientras que al cientifico social, por otro lado, los
temas de la “naturaleza” les son ajenos, al cientifico de la “naturaleza” le son ajenos los acontecimientos
de su historia social; ambos, en un contexto de enajenacion general o total de su humanidad por la via de
la existencia de la propiedad privada de los medios de produccion, que en el capitalismo actual se incluye
la existencia de la plusvalia en tanto proceso de subordinacion total o parcial del trabajo (y el resto de
dimensiones social-culturales) al capital.

La violencia que implica la significacion y resignificacion social de “lo otro” y su transformacion
como humanidad sublimada como “despertando de entre los muertos™8 provoca que alli donde hay “caos
natural” el hombre le imponga un “orden césmico” (un cosmos) a eso que llama “naturaleza” para su
entendimiento y sobrevivencia préctica en su ciclo de reproduccion humana. Esa “imposicion
significativa” que lleva a cabo el hombre por medio de su actividad semiotico-practica lo hace a través
de su lenguaje social, y lo desarrolla de tal manera que, una vez especializado como lenguaje cientifico-
técnico, sistematiza esos conocimientos clasificandolos en el mundo de las especialidades cientificas; es
decir, sistematiza y ordena las “informaciones que extrae de la naturaleza”, de su “pasado inorganico” (o
no humano) vuelto y transformado en socio-historico a partir de su nacimiento como humanidad, para
extraer efectivamente conclusiones practicas en su presente de eso “otro” suyo que va conociendo y
estudiando a lo largo del tiempo y el espacio.’® Esta relacion social del “pasado inorganico” del hombre
con su Ser genérico actual se podria interpretar también asi: con su practica semiotico-productiva del

18 éase Marx, Carlos (1867[1984]) El capital. Tomo I. Vol. 1. Siglo XXI.

19 Aqui habria que analizar la sugerencia que hace Marx (1844) a propdsito de la unificacion de todas las ciencias en una sola
ciencia: la ciencia del hombre, la ciencia de su historia, que incluiria unificar a todas las especialidades cientificas que se
conocen actualmente y que se seguirdn desarrollando en el futuro y, analizar también, por otro lado, los métodos para abordar
esas mismas relaciones entre las propias especialidades. La Dialéctica de la naturaleza de Federico Engels representa un
intento (polémico desde luego) para ver cdmo se podria hacer este ejercicio necesario cuanto més se desarrolla la ciencia de
nuestros tiempos. Por su parte, N. Smith (2006: 49), también de forma polémica, nos dice que “La diferencia entre ciencia
natural y social admite un fetichismo de la ‘naturaleza’ como el objeto de la investigacion cientifica natural, y permite a la
ciencia social construirse a si misma frente a la ciencia natural, tomando a la sociedad como su objeto natural de investigacion.
De acuerdo con Marx y Engels, no hay sino una ciencia Unica, y no debiera existir el reduccionismo superficial que concibe
ciencias diferentes para la naturaleza y para la sociedad. No obstante, la unidad de la ciencia es un proceso practico, una
unidad que debe desarrollarse. Como escribiera Marx a Engels, la ciencia debe cuestionarse ‘hasta el punto en que pueda ser
entendida dialécticamente’. Respecto a las denominadas ciencias ‘naturales’ en particular, lo anterior implica recuperar la
politica que de hecho le pertenece a la ciencia pero que le ha sido expropiada y hecha a un lado. Si estamos en lo correcto
acerca de la produccién de la naturaleza, la politica de la ciencia involucra distinguir las leyes naturales de las creaciones
sociales, no en términos de ciencia natural versus ciencia social, sino como ciencia versus ideologia” (nota 53). También seria
necesario comparar las cosas que se mencionan en el libro de Alfred Schmidt (2012 [1962]) El concepto de naturaleza en
Marx. Editorial Siglo XXI y las interesantes discusiones que aborda a propésito de la relacion sociedad-naturaleza en Marx y
Engels y de las criticas que asimismo les hace a ambos autores.

De igual manera Lefebvre (1969 [2015]: 76) a proposito del “materialismo moderno” y la dualidad materia y existencia,
naturaleza y ser humano, y de cdmo las ciencias naturales estudian a esa parte del Ser, nos dice que: “...1a ciencia de la
naturaleza, y solo ella, descubre poco a poco lo que es esta existencia ‘material’, esta realidad objetiva, y la descubre
progresivamente, pues ciertos descubrimiento inauguran periodos nuevos del saber y nos obligan a revisar todas nuestras
ideas recibidas. jSean cuales sean las transformaciones de la ciencia de la naturaleza, lo que sigue en pie es que conoce a una
naturaleza! ...Cada época debe esforzarse por organizar, por sistematizar en una ‘sintesis’, el conjunto de los conocimientos
sobre la naturaleza. Pero ninguna de estas sintesis puede pretender ser definitiva...este materialismo moderno constata la
existencia real, efectiva, eficaz, de la conciencia y del pensamiento. Sélo que niega que esta realidad pueda definirse
aisladamente y separarse de la historia humana (social), del organismo humano y de la naturaleza. El espiritu, si se quiere
emplear ese término, es distinto de la naturaleza, pero esta ligado con ella. Y ese es un hecho”. Lo que particularmente llama
mi atencion de esta cita de Lefebvre —y que también les pueden parecer polémicas a sus lectores algunas reflexiones de su
erudita filosofia—, es el hecho de abogar por una unidad entre el Ser de lo no humano con el Ser de lo humano propiamente
dicho.
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presente, el sujeto como humanidad social, descubre su “inconsciente inorganico” (o su existencia
“social” no humana®®) por medio de su praxis social, que incluye, entre muchas cosas mas, a su ciencia
especializada de la “naturaleza” en su ciclo de reproduccién social a lo largo de su existencia,
encontrandose con su Yo actual (la sociedad y su relacion con lo “otro” dentro del marco capitalista) a
través de la investigacion de su Ello (todo aquello que se ha significado mentalmente como “naturaleza”
y sus procesos fisico-quimico-bioldgicos) y su Superyo (toda su herencia ideoldgico-cultural a proposito
de esa relacion sociedad-naturaleza).?! Y desde luego, esta analogia aplicada al tema del agua y su ciclo
en tanto unidad con la praxis social humana.

De igual manera, podriamos decir que —para el caso que nos concierne aqui conocer— el agua y su
ciclo en tanto Relacion Social-Natural son nuestro “cosmos hidrico” en el que se circunscribe el analisis
de este trabajo de investigacion. Pero para comprenderlo en el sentido l6gico de la argumentacion con la
que se ha venido trabajando hasta este momento, la denominacion de “ciclo del agua”, perteneciente a
ese “cosmos” que viene de esa ciencia “natural” empirista que ve al agua y a su ciclo como ajena al
hombre; aqui se concibe como un “cosmos socio-hidrico” que la trata como parte del sujeto humano.
Asi, ese “ciclo del agua” en tanto “cosmos socio-hidrico” que se analiza en este trabajo es el del “Ciclo
de la Reproduccion Social-Natural del Agua” (superficial, subterranea, oceanica, atmosférica, cosmica,
asi como en las multiples esferas practicas del comportamiento de lo humano).

Finalmente, habria que reconocer, en este orden de ideas, la dialéctica de la especializacion
cientifica en nuestros tiempos. Por un lado, nos dota de conocimientos practicos a costa de “no ver el
bosque mas que sus arboles”, pero al mismo tiempo, por el otro, se abre la posibilidad de invertir el
sentido enajenado en el que se encuentra la especializacion cientifica de nuestros tiempos modernos para

20 «“Existencia ‘social’ no humana”. Con esta denominacion contradictoria (que es una manera de expresar la contradiccion
del pasado de la humanidad pero “sin la humanidad”) se hace referencia justamente a la contradiccion que encierra el hecho
de pertenecer (los seres humanos) a un Ser genérico diferente a la sociedad pero que forma parte esta Ultima de él y que sélo
se puede dar cuenta de ello una vez existiendo como sociedad y no antes, incluso, cuando se reconoce un pasado “natural sin
humanidad” pero recurriendo a ésta ultima (contradictoriamente) para negar su existencia en la explicacion cientifica (de las
ciencias naturales principalmente) de ese pasado sin humanos pero interpretandolo, sin embargo, social y humanamente en el
presente histérico en que se conoce, se analiza y se estudia.

2l La analogia que se hace de los términos psicoanaliticos Yo, Ello y Superyd a propdsito del conocimiento de la relacion
social de produccion del humano con la naturaleza y, en especifico, de lo humano con el agua, es con la finalidad sugerente
de encontrar solucién préctica a nuestros problemas de adaptabilidad con el H20 y de interiorizar en nuestra existencia
psicoldgica y social el hecho de ser y formar parte de la “naturaleza” social del agua y su ciclo. Desde luego que dicha analogia
es polémica porque los términos psicoanaliticos utilizados surgen con la finalidad de entender el aparato psiquico (vida
animica) de los individuos y que, para las cuestiones aqui discutidas, podrian parecer una especie de forzamiento o
tergiversacion de los términos, tanto los de caracter psicoanalitico como los de caracter social. No obstante, se insiste en que
la analogia es con la finalidad préactica de interiorizar nuestras herencias no humanas con nosotros mismos en todas sus
dimensiones posibles, que incluyen la aceptacion psiquica de lo “otro” como parte de nuestro Yo social e individual. O, en su
caso, permitasenos otra analogia que, incluso, podria rayar en una especie de surrealismo excesivamente forzado: el ser
humano, al observar y estudiar a la naturaleza y sus elementos (o moléculas), lo hace como si estuviese frente a un espejo
observando, de hecho, a su ser en tiempos pasados pero en el presente social y que, sin embargo, insiste y se pregunta, junto
con Alicia y “quedandose a sus trece” dentro del marco capitalista, qué hay detras del espejo incapaz de verse en sus otras
formas socionaturales. Aqui, la metafora del espejo parece pertinente para sefialar la relacion intrinseca del ser humano y la
naturaleza. Finalmente, se piensa que es importante lo que H. Lefebvre (1969 [2015]: 62-63) nos dice a propoésito de esta
misma relacion: “La separacion metafisica entre el sujeto y el objeto —que plantea el problema y lo hace insoluble al mismo
tiempo— reproduce y agrava en las condiciones de la conciencia moderna la separacion imaginaria, el desdoblamiento ficticio
entre la parte Iucida de nuestro ser (el alma, el espiritu) y la parte ‘natural’ (el cuerpo, el mundo)...Para eliminar ese problema
insoluble basta con considerar como un hecho a la relacion en cuestion, con tomarla tal y como se presenta: el sujeto y el
objeto, el pensamiento y la naturaleza, son diferentes, pero estan ligados, con un lazo que es una interaccion incesante”.
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realizar la hazafia de ver aquello que nos ocultan los arboles y sacar conclusiones practicas de ese
descubrimiento social. Sin embargo, esa posibilidad esta latente (esta en potencia) mientas la accion de
toda la sociedad no se vuelque hacia su superacion. Esto es, superar la idea de que el ciclo del agua y su
existencia _permanecen al margen del ser humano y mas bien verlo e interpretarlo como lo que en
realidad se cree que son: una unidad dialéctica entre la sociedad y su agua mediada por la actividad
praxeoldgica de los seres humanos.
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2. Algunas consideraciones generales sobre la historia
del estudio cientifico del aguay su ciclo.

“Somos nosotros los que le damos al agua su forma y su identidad. Esa mezcla de
dos atomos de hidrdégeno y uno de oxigeno adquiere significado y utilidad sélo
a través de la interaccidén con la sociedad. Como el resto de la naturaleza, el
agua no puede evitar inundarse de significados e intenciones humanas,
sociales..La genealogia del agua siempre describe wuna historia social de
produccién. El1 ciclo hidroldégico tiene una naturaleza social de principio,
visto, entendido y estudiado por la hidrologia, ciencia que debe justamente al
ciclo del agua su existencia, desde dos enfoques que se contraponen. El primer
enfoque, de corte convencional, considera al ciclo del agua como algo que siempre
ha existido en la naturaleza y que, sdélo hasta fechas muy recientes, se ha
logrado conocer y comprender en su justa magnitud. Asi, el ciclo hidrolégico
fue una revelacidén que se registrd tras el uso adecuado y sistematizado de
métodos cuantitativos para el estudio del agua desde el siglo XVII. Esta es
parte de la historia que la hidrologia usa para sustentar sus bases histéricas
como disciplina cientifica. El segundo enfoque identifica al ciclo hidroldgico
como un producto de la ingenuidad del hombre y como algo construido en la
practica cientifica, es decir, mads un invento que un descubrimiento. Desde esta
percepcidén de las cosas, el ciclo del agua es de mucho mds reciente origen y
parte del surgimiento de la ciencia hidroldégica como una disciplina cientifica
aparte en los Estados Unidos en la primera mitad del siglo XX.”

Alejandra Pefia, 2009: 11-12.

“Los cursos del agua tienen un papel..sugiriendo una historia casi
humana de los cursos del agua.Historia apasionante, dificil, pues el
agua que corre se mezcla con todos los fendmenos de la naturaleza vy,
més de lo que podriamos imaginar, con el destino particular de los
hombres.”

Fernand Braudel, 1969 [1998: 29].

Pensar al agua y a su ciclo supone pensar en la contradiccion que desata, por un lado, la existencia del
liquido en la realidad y, por el otro, pensar en la manera en que se la percibe, se la concibe y se la vive??
desde las muy variadas précticas humanas que han existido hasta la actualidad. Desde luego que esta
contradiccion no solamente existe en la relacion social de la humanidad con el agua sino en las multiples
relaciones sociales que establece con el resto de la “naturaleza” y con el resto de su propia actividad
humana como sujeto social. Trataremos de plantear algunas ideas y cuestiones generales en este capitulo
de como se piensa que se ha percibido, concebido y vivido esta relacion del sujeto social con el agua
—que aparece formulada también en el/los epigrafe/s citado/s— y que se cree que es fundamental para
entender una parte de las contradicciones internas en las relaciones sociedad-naturaleza y que
caracterizan, al mismo tiempo, algunos de los complejos comportamientos humanos con la manera en
que se ha representado cultural y cientificamente al liquido vital desde las ciencias que ahora, en la
actualidad capitalista, se dedican a su estudio especializado.

22 para Henri Lefebvre (2013 [1974] La produccién del espacio: 92, 97, 98) el espacio se produce socialmente de multiples
formas y de acuerdo a la historicidad concreta a la que pertenece cada sociedad determinada, donde existen préacticas
espaciales ancladas a un espacio material que se perciben por medio de los sentidos humanos y que engloban “produccion
y reproduccion” segun una “forma social” determinada; representaciones espaciales ancladas a un espacio concebido por
“cientificos, planificadores, urbanistas, tecndcratas”, etcétera, vinculadas a “las relaciones de produccion” y, finalmente,
espacios de representacion anclados a un espacio vivido por medio de “imagenes y simbolos” mentales que se hacen los
“habitantes” y los “usuarios” del mismo a través de sus vivencias existenciales.
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El “ciclo del agua”, de acuerdo con la perspectiva que se intenta sostener en este trabajo, y como
nos lo dan a conocer la fisica, la quimica, la hidrologia y la hidrogeologia moderna en forma esquematica
y sintética (ver figuras 1 y 2) vendria siendo una “representacion espacial del movimiento del agua” que
el ser humano ha concebido por medio de su ciencia especializada después de un largo proceso de
busqueda de respuestas por entender a dicho “bien con valor de uso espontaneo” o “elemento/molécula
de la naturaleza”?.
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Figura 1: Ciclo hidrolégico. Fuente: Maderey, 2005.

23 “Bien con valor de uso espontaneo” es un concepto que usa Bolivar Echeverria en su obra Definicion de la cultura” (2013
[2001]) y en otros libros y escritos suyos para referir aquellos elementos u objetos que siendo (tiles para el proceso econémico-
politico-cultural de la praxis humana no son, sin embargo, producidos por esa misma préactica socioecondmica de la sociedad.
Es decir, se refiere a aquellas sustancias y elementos-objetos que no han sido tocados o transformados por la actividad
dinamica del trabajo humano, sino que son parte de lo que comunmente se ha definido como “elementos de la naturaleza” y/o
como “recursos naturales”. En ambas acepciones, esto es, ya se le considere o conciba al agua como “elemento/molécula de
la naturaleza” o como “recurso natural”, se generan toda una serie de debates y polémicas con ecologistas y economistas que,
por nuestra parte, preferimos, intentando congruencia epistémica y ldgica, usar el concepto “bien con valor de uso espontaneo”
porque especifica tanto la apropiacion social del liquido asi como una parte de la epistemologia utilizada en este trabajo para
referir nuestra propuesta de “Ciclo de la Reproduccion Social-Natural del Agua” como Relacion Social de Produccion que
establece la sociedad con la totalidad del agua en el mundo y el cosmos.
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Figura 2. Sistemas de flujo subterrdneo: areas de recarga, descarga e indicadores ambientales
asociados (Adaptada de Toth, 2000). Fuente: Carrillo; Alconada; Bussoni y Rosa (2009).

Esta representacion se asemeja a la que nos heredan las ciencias de la Geografia, y
particularmente, las ciencias de la Topografia o la Cartografia en la que se intenta dar cuenta de una serie
de objetos espaciales y su distribucion a través de una mediacion en forma de plano o mapa sin aceptar
que la misma, a su vez, forma parte de la subjetividad que la percibe, la concibe y la vive y que, en
cambio, se esfuerza por representarla como una “objetividad” sin injerencia humana. Ciertamente, esta
representacion del mundo en mapas o de algunas partes de la realidad aluden justamente a eso, a una
parte del Ser que no es humana efectivamente, pero la representacion tiene que ser, por necesidad y
practicidad, una representacion social, humana, para entender la complejidad de la relacion que se da
entre lo humano y lo no humano representado en el mapa. Ademas, habria que recordar que se intenta
representar en un plano bidimensional una realidad tridimensional y geoide que por mas matematica
cartogréfica aplicada se desarrolle, nunca sera suficiente para dar cuenta de esa realidad multidimensional
en dicha representacion bidimensional.

El problema es pretender pasar una representacion esquematica como una realidad incuestionable
en nombre de la objetividad y la cientificidad. Ciertamente los cartografos —y otros cientificos que hacen
mapas también— tienen presente las limitaciones del método de representacion con el que pretenden dar
cuenta de una realidad geoide, pero suele pasar con frecuencia que los detalles de las limitaciones de la
representacion humana de una realidad, o s6lo la conocen los especialistas (que no todos), 0 mas aun, no
se pretenden conocer las limitaciones técnicas y conceptuales entre los no especialistas por una
conveniencia politica o una conveniencia relacionada con intereses econdmico-ideologicos por quienes
divulgan el conocimiento de la realidad socio-natural o por quienes tienen el poder de decidir que ensefiar
y qué no ensefiar. Y en el caso del agua y su ciclo se dan ambos aspectos y aln otros que no se
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mencionaran puesto que no son objeto de nuestro interés conceptual y, por tanto, practico, por el
momento.

Las representaciones espaciales y esquematicas del agua y su ciclo dindmico de movimiento que
se muestran en las figuras 1 y 2 son muy sugerentes para la investigacion y para acercarnos a entender
su realidad en tanto materia hidrica diferenciada de lo humano y muestran, de igual manera, que han
tenido que pasar por un proceso largo y complejo de produccidn de ese mismo conocimiento hidrico que
se sintetiza en unos esquemas como los que se muestran en las imagenes; susceptibles de modificarse y
desarrollarse ain més en la medida en que se vayan desarrollando, a su vez, los conocimientos técnicos
y especializados en materia hidroldgica para su mejor comprension. El que se planteen como esquemas
humanos de una realidad hidrica diferenciada de lo humano no significa que se esté contra la
investigacion que hacen estas especialidades cientificas, mas bien todo lo contrario, se apoya su
desarrollo, pero pensando que eso que representan en tanto agua, junto con sus caracteristicas
cuantitativas y cualitativas y de movimiento sobre el espacio y el tiempo, forman parte de una realidad
praxeoldgica social-natural. Esto es, representan de forma esquematica, simplificada y sintetizada la
dinamica del agua y su ciclo en un espacio de papel de una realidad que también es espacial, pero con
una escala espaciotemporal mayor, ya que esta ultima es en donde se lleva a cabo la relacion practica
material de la sociedad con el agua junto con toda su dindmica de movimiento socio-natural.

Por estas representaciones del ciclo del agua (figuras 1y 2) que ha desarrollado el ser humano es
algo por lo que tendriamos que estar orgullosos en tanto productores de conocimiento cientifico, puesto
que reflejan el grado de complejidad que la ciencia del agua ha alcanzado hasta nuestros dias.
Naturalmente que estos esquemas se hacen muy especificos dependiendo el lugar, la zona y la escala
particular de estudio en que se esté analizando el ciclo del agua. Son representaciones que han requerido
un largo proceso historico y geogréafico de produccion de conocimiento hidrico con todo lo que ello ha
implicado; esto es, con todas la vicisitudes que se tienen que pasar para dicha produccién: creacién de
métodos, teorias, leyes, practicas de campo, sistematizacién de datos, creacién de instrumentos de
medicion, prueba y error en los datos recogidos, anélisis de los mismos, discusiones entre colegas de las
propias especialidades asi como entre colegas de otros campos del saber intelectual relacionados con las
ciencias del agua, asi como una lucha laboriosa por difundir ese saber entre la poblacién que ha
interiorizado prejuicios en relacion con el liquido vital. Y entonces, esto Gltimo relacionado con la
produccidn cientifica, ya no s6lo sobre el saber del agua, sino sobre todo el saber que se ha producido.
La pregunta entonces ¢forma parte todo ello del ciclo del agua? La respuesta es siy no a la vez. Dependera
de lo que estemos buscando y de los objetivos planteados en la investigacion que en relacion con el agua
estemos analizando.

Si lo que se pretende analizar es el proceso de investigacion propiamente dicho, buscando un
analisis del como se produce el conocimiento sin relacion con el uso del agua, es evidente que la respuesta
sera negativa. Pero serd positiva, si ademas de analizar el proceso de produccion de conocimiento
cientifico del agua, se observa que para dicha produccion se tuvo que utilizar el agua no s6lo como medio
de subsistencia del trabajo vivo que produce conocimiento cientifico hidrico, sino también como medio
de produccion de diferentes valores de uso que se manejan y se manipulan para esa misma comprension
y produccidn cientifica del agua (y de todo el Ser en general). En todo el proceso se observara que se ha
usado el liquido vital para llevar a cabo nuestra produccion y reproduccion como seres humanos a la vez
que nos relacionamos con el agua propiamente dicha (asi como con toda la naturaleza no humana).
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Hay algunos mapas del mundo que tienen por tema representado la distribucion espacial del agua,
sea en forma de cuencas, rios, precipitacion, de fenémenos hidrometeoroldgicos, de climas y corrientes
marinas, etcétera. A estas tematicas hidricas en cuanto representaciones “sin intervencion humana”; esto
es, mapas que representan al agua en un plano con una proyeccion cartografica particular (Robinson,
Mollweide, etcétera)®* y que, siguiendo “la tradicion” en geografia (tradicion que mantiene a la naturaleza
como algo externo en la sociedad), los llamaremos en términos generales y de forma relativa, por
supuesto, como “mapas fisicos del agua” (Véase los mapas de las figuras 3 y 4) y suelen darnos la idea
de totalidad planetaria del tema agua (o fendmeno, acontecimiento, elemento, realidad o hecho)
simbolizado y significado bajo esa formalidad técnica.

24 De acuerdo con Ral Ibafiez (2010) El suefio del mapa perfecto. Cartografia y matematicas las proyecciones cartogréficas
se pueden clasificar en geométricas y algoritmicas. “Las proyecciones geométricas son aquellas que tienen una
interpretacion geométrica como ‘rayos de luz’, ya sean estos entendidos como que emanan de una fuente de luz puntual, del
infinito o de una recta, y que proyectan la Tierra...siguiendo las leyes de la perspectiva, sobre una superficie plana o incluso
sobre una superficie intermedia, como el cilindro o el cono, que luego se desarrolla en un plano...La familia de las
proyecciones geométricas se puede dividir en subfamilias si atendemos a que la superficie de proyeccion sea un plano, un
cilindro o un cono, dando lugar a las proyecciones azimutales, cilindricas o conicas, respectivamente. Ejemplos de
proyecciones geomeétricas son la gnomonica, la estereografica, la cilindrica isoareal de Lambert o la conica isoareal de
Albers...Sin embargo, para muchas proyecciones cartograficas no existe una interpretacion geométrica directa como ‘rayos
de luz’, y simplemente se describen por medio de formulas matematicas: son las proyecciones algoritmicas. Dentro de estas
hay proyecciones que si estan inspiradas en principios geométricos o que son sencillas derivaciones de ellas, como la
proyeccién de Mercator o la de Hammer-Aitoff. Sin embargo, hay proyecciones puramente algoritmicas, entre ellas las
famosas de Mollweide, Sanson-Flamsteed, Robinson o Winkel-Tripel” (pp. 68-69) ...el cartégrafo John Snyder habla en su
libro Flattening the Earth de unas 300 proyecciones cartograficas distintas” (pp. 10).
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Figura 3. El agua: principales cuencas del mundo y cascadas mas altas del mundo. Fuente:
Atlas Universal y de México (2006). Macmillan Castillo. México.

En estos mapas de las figuras 3 y 4, uno relacionado con las principales cuencas hidrograficas y
el otro con las precipitaciones anuales que se distribuyen a lo largo y ancho del planeta 'y a lo largo y
ancho del afio, respectivamente, nos muestran, efectivamente, la distribucion espacial o geogréfica de las
aguas continentales, o al menos eso es lo que intentan representar. Y se dice que al menos eso es lo que
intentan representar, porque como ya se ha comentado, estos mapas son solo una aproximacion teérica y
abstracta de esa realidad hidrica que se intenta representar, mucho mas compleja de lo que muestra la
herramienta cartografica y metodol6gica para su analisis cientifico-geografico.
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Figura 4. Precipitacion anual en milimetros. Fuente: Atlas Universal y de México (2006).
Macmillan Castillo. México.

Naturalmente que a estos mapas se les puede interpretar de formas muy variadas y desde
perspectivas teoricas y epistemoldgicas igualmente variadas. El propdsito nuestro al mostrarlos es para
identificar, ademas de lo ya reiterado muchas veces, el como se representa la distribucion de cuencas y
lluvia a escala mundial “sin” el elemento humano o “sin” la intervencion productiva humana siendo
evidente, de forma paradojica, que la presencia humana esta en la propia herramienta cartografica que
pretende representar su objeto de estudio: las cuencas y el régimen de lluvia a escala continental-mundial.

Esta claro que, para un especialista en estos temas hidricos, los mapas estan incompletos porque
no representan mas que agua a nivel continental, faltando la representacion del agua oceanica, del agua
a nivel atmosférico, subterraneo y en el resto del ambiente y sus habitantes, por lo que faltaria elaborar
mas mapas representando todos los otros aspectos que no se muestran en las figuras 3 y 4. Y asi nos
podriamos ir metiendo en los detalles especificos y especializados en estas cuestiones. De la misma
manera con todos aquellos mapas “fisicos” o “naturales” o con mapas que tienen como objetivo mostrar
la presencia de acontecimientos, fendmenos, hechos y realidades que no sean propiamente humanas.

Con estos mapas de las figuras 3 y 4 (a lo que habria que agregar otros de este tipo, es decir,
mapas representando algun rasgo del agua y su ciclo natural sin la presencia humana) tenemos un buen
ejemplo cartografico hidrico que se esfuerza por mostrar la realidad del H20 y su distribucion espacial
con independencia de lo social. Desde luego que este tipo de representaciones cartograficas que aluden
al agua y su movimiento dinamico y distributivo en el planeta (y en el universo) seguiran desarrollandose
con la finalidad de entender esas caracteristicas y comportamientos que tiene el agua en la naturaleza no
social. Y es necesario que se sigan elaborando en todos aquellos lugares y por todas aquellas personas
que se dedican a la produccion de mapas hidricos para satisfacer las necesidades de investigacion,
planeacion, gestion y administracion del H20 alli donde se requiera. Pero en los mapas que se exhiben
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en las otras figuras de abajo, desde la figura 6 a la 11, se nos representan aspectos hidricos en relacion
con lo humano.

En el mapa de la figura 5, por ejemplo, que representa la distribucion de las corrientes calidas y
gélidas que se pueden encontrar en el océano mundial de una manera muy general al estar en escala
planetaria, ya nos muestra el ciclo que tiene el agua en un espacio hidrico que ya no es el atmosférico y
que es el que se observa en las vertientes de las cuencas hidrogréaficas en los espacios continentales, sino
que representa un espacio hidrico propiamente oceénico.
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Grdfico:
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Este mapa —que algunos cartografos o gedgrafos no lo considerarian como mapa por cuestiones
técnicas ligadas a la ortodoxia especializada en la cartografia que implica elementos minimos que debe
tener todo mapa como son las coordenadas o caneva, la escala grafica y numérica, leyenda o simbologia,
entre otros—, muestra el movimiento ciclico que lleva a cabo el agua en el océano mundial segun las
temperaturas que toman las corrientes marinas, que son rios gigantescos que transportan todo tipo
materiales organicos y que resultan ser elementos fundamentales para explicar los climas en el resto del
mundo y un sinfin de cosas mas que se han descubierto sobre estas maravillas de la naturaleza hidrica
oceanica.

Generalmente se usa esta representacion cartografica para explicar las relaciones existentes entre
el clima, la regulacién y distribucion del calor desde las zonas tropicales a los polos del planeta, las
fuerzas centrifugas del planeta que provocan tal movimiento ciclico del H20 oceanico, del movimiento
que tienen las enormes masas de agua calientes y frias y que dan lugar a fendmenos climaticos tales como


https://elordenmundial.com/mapas-y-graficos/corrientes-marinas/

El nifio y La nifia y que afectan la distribucion de lluvias y temperaturas en diversas zonas continentales
del planeta, asi como de las surgencias marinas de aguas frias y profundas a zonas superficiales para
crear desiertos en determinados lugares o territorios continentales o que con su movimiento en tanto
corrientes frias ayudan al arrastre de nutrientes creando zonas donde se concentran grandes variedades
de peces y plancton propicios para la pesca. A veces, y esto depende de los objetivos y las visiones del/los
investigador/es que hacen el estudio, se hacen menciones a determinados problemas que ha ocasionado
el ser humano al océano con su actividad econdémica. Pero cuando ello se hace, el mapa o la
representacion cartografica cambia. Ya no se representa Unicamente a las corrientes oceénicas sino a
otros acontecimientos para explicar determinadas problematicas observadas (figura 6).
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Figura 6. Islas de plastico en el océano mundial. Fuente: https://elordenmundial.com/mapas-
y-graficos/oceanos-de-plastico/. Consultado el 2 de marzo de 2023.

El mapa de la figura 6 nos da una idea de la problematica ambiental en la que se encuentra el
océano cada vez mas contaminado por plastico (y por otras sustancias que no estan representadas en el
mapa pero que podrian representarse en otros mapas especificos sobre el tema); una produccién de basura
quimica que inicia en las fabricas de las areas continentales cada vez mas industrializadas y que al cabo
de un complejo recorrido social-natural (a través de la red de infraestructuras de transporte y
comunicacion asi como a traveés de los territorios naturales y los ciclos que la propia naturaleza tiene para
ponerse en movimiento) llegan a las aguas oceanicas para que, una vez en aguas marinas, toda esa basura
se ponga en movimiento por el complejo mecanismo de las corrientes marinas y se produzcan estos sitios
de concentracién y acumulacion de plasticos y deméas sustancias (registradas y no registradas) y
provoquen los graves problemas de contaminacion al ecosistema oceanico.
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Desde luego que las explicaciones sobre las causas que ayuden a esclarecer este problema
ambiental que presenta el océano dependera de quienes estén analizando la situacion y de las posturas
epistémicas, politicas, ideoldgicas y filosofico-conceptuales asuman los cientificos en la elaboracion de
sus teorias o hipdtesis de trabajo reflexivo. Estaran los que digan que el problema es de conciencia social
entre la poblacion y propongan campafias de limpieza; habra los que digan que el problema es mas
complejo que eso y que se tendria que atender la produccion de basura, que implica la produccion de
todo lo que efectivamente se produce en la esfera productiva, donde la responsabilidad ya no recae
solamente en la poblacion en general sino que se puede responsabilizar a las empresas que producen y
desechan su basura, por lo que habria que regular legislativamente el problema. También habra los que
digan que ademaés de lo ya dicho, se critique al mismo modo de produccidn capitalista, que mientras se
siga viviendo en un sistema social como el capitalista, no exista una solucion mas acertada que la de
cambiar al propio sistema. En medio de estas tres tendencias, habra una gama de posicionamientos
intermedios y contradictorios que se asuman a la hora de explicar la problematica, pero en ese caso ya se
tendria que ver de forma especifica la explicacion que se haga del mismo asunto. Y desde luego, el mapa
en todos los casos sera solo la herramienta que ayude en el abordaje del problema, pero insuficiente para
explicar todo el asunto. Como el mapa de la figura 6, que muestra una parte de la problemética de
contaminacion oceénica pero que no la explica en sus complejidades socionaturales.

En este trabajo especifico, y hasta aqui, presentamos esta “transicion” entre lo natural y lo social
a proposito de nuestro objeto de reflexion que es el agua. Pero aclaro que esta transicion formal depende
de quien esté investigando el tema, ya que existen diferentes maneras de presentar las transiciones y las
relaciones mutuas entre lo humano y lo no humano con base en el analisis del agua y su dinamica de
movimiento socioespacial. Se insiste en lo que se puede observar de manera un tanto obvia en los mapas
de las figuras 3 y 4; esto es, nos ofrecen una muestra representativa de las cuencas hidrologicas y el
fendmeno de la precipitacion a escala planetaria; sin embargo, ya no aparecen en estas representaciones
cartograficas aquellos hechos y acontecimientos hidricos relacionados con la actividad de los seres
humanos; aspectos, no obstante, que se tratan en los siguientes mapas. Desde luego que la transicion de
lo humano y lo no humano a propésito del agua y de sus relaciones y dependencias mutuas, insistimos,
se pueden llevar a cabo de formas diversas. Una es a partir de muestras cartograficas, como se hace en
este apartado del presente trabajo, resaltando y haciendo énfasis en uno de los dos aspectos (en el agua
en si, por un lado y, por el otro, en lo humano y su relacién con el H20). Pero también esa transicion
puede hacerse y tomando como referencia al mismo ser humano como siendo parte del agua y llevando
a cabo su propia actividad creadora, productiva, existencial e historica.

De esta manera, cuando se representa al agua en relacion con la huella (o influencia) del ser
humano, los mapas en tanto proyecciones cartograficas junto con sus elementos de igual manera
cartograficos pueden no cambiar (o si), pero ciertamente la temética alude o refiere ya no un aspecto que
podriamos considerarlo como “fisico” o “natural” (esto es, sin presencia humana propiamente hablando)
sino otros aspectos tematicos tales como “contaminacion oceanica”, “uso de agua”, “disponibilidad de
agua potable”, “impacto ambiental en la atmosfera y en el agua”, “estrés hidrico”, etcétera (Véase los
mapas de las figuras 6, 7, 8, 9, 10, 11) y que los llamaremos, de nueva cuenta y siguiendo la tradicion
mencionada, como “mapas humanos y/o sociales del agua”. Ello por citar ejemplos tipicos en el
pensamiento geografico y que se dan y se realizan de forma frecuente.
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FENOMENOS Y RIESGDS HIDROMETEOROLOGICOS
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Figura 7. Fendmenos y riesgos hidrometeorolégicos. Fuente: Atlas Universal y de México
(2006). Macmillan Castillo. México.

Al llamar en este trabajo “mapas fisicos” o “naturales” del agua, asi como “mapas humanos y/o
sociales del agua” es so6lo para diferenciar el objeto que pretenden estudiar (natural o social) y no como
una propuesta epistémica original que pretenda desarrollar la interpretacion cartografica del agua o para
cambiar de forma radical su concepcion y elaboracién cartogréfica.

Entonces, cuando se dice que se sigue la tradicion decimondnica para nombrar a estos mapas
como fisicos o sociales/humanos del agua es unicamente para diferenciar los temas o realidades que
pretenden representar o cartografiar. Es tentador el tratar de nombrarlos de acuerdo con la logica de la
“produccion del espacio”. ;Como nombrar estos mapas hidricos que muestran aspectos de esa realidad
espacio-temporal del agua en su relacién con la praxis humana? ¢Do6nde colocarlos o cémo
caracterizarlos o clasificarlos dentro de la perspectiva sistematica y epistémica de la “produccion del
espacio”? o incluso plantear la pregunta igualmente polémica sobre su pertinencia o no dentro de los
marcos conceptuales y tedricos de la “produccion del espacio”.

Esta clase de preguntas que parecieran mas una necedad estéril de complicarse la existencia en la
comprension cientifica del agua y su ciclo, parten del convencimiento de que reflejan aspectos practicos
en relacion con el uso, administracion y gestion social del liquido en una sociedad que usa de forma
bastante irracional y contradictoria el vital recurso hidrico con una serie de consecuencias igualmente
practicas tales como la escasez artificial, su mala gestién, administracion, uso, cuidado y un largo etcétera
que forman parte de las diferentes formas capitalistas de pensar o concebir al agua.

El mapa de la figura 7, por ejemplo, “Fenomenos y riesgos hidrometeoroldgicos”, nos presenta
los rios principales méas conocidos en el mundo asi como las trayectorias de movimiento que suelen
presentar los ciclones, tifones o huracanes que suceden en latitudes medias de ambos hemisferios (boreal
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y austral), tornados, lluvias torrenciales y las correspondientes areas afectadas por las inundaciones que
suceden a causa de estos fendmenos naturales; en sentido opuesto, se representan los lugares donde se
registran considerables aumentos de las temperaturas y, con ello, las sequias y tormentas de arena.

Estas realidades opuestas que se observan en este mapa de fendmenos y riesgos
hidrometeoroldgicos que, por un lado, se exhiben acontecimientos de exceso de agua y, por el otro,
acontecimientos de escasez del H20 nos posicionan en una “contradiccion hidrica”, por llamarla de
alguna manera, que ademas de presentarse en la naturaleza hidrica no social, existe de igual forma en las
realidades humanas de la administracion, gestion y planeacion del agua. EI mapa, por supuesto, no nos
hace pensar en ello en un primer encuentro interpretativo, ya que, incluso, el titulo de este nos refiere
sucesos relacionados con las lluvias, los rios, ciclones, tornados, sequias y tormentas de arena con sus
posibles afectaciones. Es decir, acontecimientos que no son propiamente humanos pero que, no obstante,
de acuerdo al mismo titulo, refieren a efectos negativos en la actividad humana por el hecho de hablar de
riesgos. Y los Ilamados riesgos, son, incluso, considerados como objeto de investigacion cientifica dentro
de la tematica de los desastres y la vulnerabilidad a la que esta expuesta la poblacion de aquellos lugares
y territorios en los que se presentan estos fendmenos hidrometeorol6gicos.

El mapa, por supuesto, nos da idea de la distribucion espacial de estos aspectos que claramente
su titulo indica; la leyenda ayuda a interpretar una parte de lo cartografiado, pero el resto de la explicacion
acerca de las causas naturales y sociales de las areas afectadas que ponen en riesgo (a la poblacion) tiene
que venir necesariamente del analisis cientifico-social que no es reducible a una representacion
cartografica. Sin embargo, con este mapa lo social aparece en su relacion con el agua, insistimos, a través
del riesgo que representan estos fenémenos hidrometeorologicos.

De igual manera, se pueden representar fenomenos de la naturaleza hidrica en un territorio
especifico del mundo (cuencas y sus correspondientes rios) al lado de figuras geométricas como pueden
ser circulos, cuadrados o triangulos para referir estaciones hidrométricas que tienen la funcion de medir
y estudiar los parametros hidricos de forma cuantitativa para las investigaciones relacionadas con el ciclo
del agua y su complejidad cualitativa, como lo muestra el mapa de la figura 8.
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Figura 8. Mapa de rios, cuencas y estaciones hidrométricas en la Republica Mexicana. Fuente:
https://www.geografia.unam.mx/Geodig/nvo atlas/index.html/5 naturaleza ambiente/7 hidro
grafia hidrometria/NA VIl 1.jpg. Consultado el 2 de marzo de 2023.

En esta representacion de los rios, cuencas y estaciones hidrométricas en México, los autores
Maderey Rascon, Cea Herrera y Torres Ruata (2007) nos muestran y explican lo que ellos llaman la
“Geografia del Agua” 0 Hidrogeografia que toma en cuenta las diferentes fases del ciclo hidrologico en
territorio continental como parte de la hidrosfera. Para ello, nos comentan que la unidad de analisis
territorial para los estudios de agua continental es la cuenca geomorfoldgica, al tiempo que se cartografian
la variedad de sistemas de drenaje (rios) de las vertientes del Golfo de México, del Océano Pacifico y la
vertiente interior que da lugar a los lagos continentales del territorio mexicano. La medicion cuantitativa
de los escurrimientos en volimenes y niveles de agua en los lugares adecuados se les denomina
estaciones hidrométricas, y son las que en el mapa se les representa con las figuras en forma de cuadros,
circulos y triangulos. Aqui, el elemento humano en tanto red de estaciones hidrométricas nos habla de
una relacién del elemento humano técnico con lo natural en tanto cuencas y rios cartografiados. Desde
luego, que esta relacidn en el mapa aparece como una produccion eminentemente social ya que, como se
ha mencionado anteriormente, la representacion espacial y cartografica es eminentemente una creacion
del sujeto cientifico que usa el lenguaje cartografico en tanto herramienta visual para tratar de dar cuenta
de una realidad hidrica que ciertamente no es humana pero que se estudia y se representa humanamente,
aunque con un lenguaje especializado al ser parte de la ciencia y la técnica socialmente producida.
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Se representan realidades humanas y no humanas a propo6sito de los rios y cuencas hidrograficas,
pero con el proposito de mostrar la distribucion territorial de esas mismas cuencas y rios al tiempo que
se muestra la distribucion espacial de las estaciones hidrométricas (elemento social) para el estudio
cientifico-natural de esa parte del ciclo hidroldgico en territorio mexicano. Es interesante ver cOmo en
un mismo mapa se representa tanto al objeto de estudio, asi como a los instrumentos técnico-cientifico-
humanos que se encargan de estudiar al mismo objeto hidrico a través de la distribucion y analisis
territorial de las estaciones hidrogréficas para seguir planeando investigaciones posteriores sobre el
mismo tema.
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Figura 9. Uso del agua en el mundo. Fuente: Atlas Universal y de México (2006). Macmillan
Castillo. México.

Los mapas de las figuras 9 (Uso del agua en el mundo) y 10 (Uso del agua en el mundo [2]), por
otro lado, manifiestan claramente los asuntos humanos del agua o, dicho de otra manera, las relaciones
de la sociedad con el H20. El tema del uso es uno de los aspectos o rasgos fundamentales en el analisis
del Ciclo de la Reproduccién Social-Natural del Agua, ya que, ademas de ligar al agua directamente con
las actividades econoémicas y, por ende, con la division social del trabajo, nos permite, por otro lado,
elaborar un analisis del propio sistema econdémico y politico a través de su relacion con el liquido vital.
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Naturalmente que en los mapas de las figuras 9 y 10 son claramente manifiestos los usos que del
agua se hacen en la agricultura, la industria y lo doméstico. De hecho, la propia clasificacion de estos
usos del agua es exactamente la misma; lo que cambia en realidad son aspectos de forma, es decir, cambia
la fuente, el afio, los colores y, usando de nueva cuenta la ortodoxia cartografica se puede decir que el
mapa de la figura 10 no es ni siquiera un mapa (aunque lo parezca) por el hecho de no tener coordenadas
geogréficas, rosa de los vientos, escala grafica y numéricay por carecer de proyeccién cartogréafica. Pero,
asi como en el caso de la figura 10 donde se puede encontrar una especie de mimesis de mapa cuando en
realidad no lo es si se sigue la ortodoxia cartografica que puede, incluso, parecer hasta un tanto chocante
para algunos criticos de esta, de igual manera se puede decir lo mismo de los usos del agua cartografiados
en las dos figuras analizadas.

Hemos dicho que estas figuras (9 y 10) tratan de representar los usos del agua de acuerdo con una
generalidad econdmica a escala planetaria tomando en consideracion los términos “agricola”,
“industrial” y “doméstico”. En uno de ellos (figura 9), incluso, se complementa esta clasificacion con
informacion adicional de las “Principales construcciones hidraulicas” que sefialan la localizacion de
“presas”, “hidroeléctricas” y “canales de navegacion famosos” que se han construido con ayuda de la
fascinante y polémica ciencia de la ingenieria en dichas especialidades técnicas. Todos estos usos alli
representados —y otros mas que no se cartografian en el mapa pero que existen segun las definen algunas
legislaciones en materia de uso de aguas— ciertamente nos dan una idea formal de cuales y cudnta agua
usan las actividades econémicas asi definidas y clasificadas; pero si se toman en cuenta otras propuestas
clasificatorias del uso del agua en la sociedad capitalista y en la que se encuentra inscrita la relacion
social-natural del ciclo hidrologico; estos usos podrian tener un sentido diferente que no muestra este y
otros mapas que tomen como criterio de representacion la clasificacion ya clasica de las actividades
economicas, en este caso, como uso agricola, uso industrial y uso domestico en relacion con la actividad
econdmica agricola, industrial y doméstica, respectivamente (y entre otros usos ya definidos).
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Esto nos remite y nos recuerda, 1o que en un trabajo anterior y, tratando de definir lo que en su
momento llamé como Explotacion Técnico-Industrial del Agua Subterranea (ETIAS)%, de como estas
clasificaciones que del uso del agua se elaboran para mostrar que sector y, con ello, qué tipo de poblacion
es la que usa mas agua en esta sociedad capitalista, tienden a no mostrar el uso desmedido que hace la
I6gica de la acumulacion de capital en las distintas actividades econdmicas o sectores de la economia
por la via de la infraestructura hidrica, hidraulica e industrial pero que, en su ansia por encubrir esa
realidad, se elabora una clasificacion que se centre en el individuo o sector econémico y no en el
progreso técnico de una relacion social de produccion capitalista frente al agua en tanto H20. Estos
mapas del uso del agua, como en la clasificacion de los usos del agua superficial y subterranea, tienen
esta limitacion préctica y conceptual.

Desde luego que estas representaciones que se hacen cartograficamente del uso del agua en
nuestra sociedad se pueden interpretar y complementar con una serie de herramientas conceptuales como
las que nos proporciona la teoria y la ciencia social al tiempo que se deben contextualizar cientificamente
dichas representaciones cartograficas de ese uso del agua. Esta contextualizacion tendria que partir de la
realidad histérica-hidrica y concreta en la que se da dicho uso, incluyendo la variedad y complejidad de
la division social y técnica del trabajo observando el movimiento dinamico del agua en todas y en cada
una de esas mismas y variadas actividades productivas y segun el contexto territorial, espacial o
ambiental en el que se encuentre ocurriendo la relacion social-natural del agua alli donde se esté dando.
Y por supuesto, teniendo en cuenta al sistema historico, econdémico y politico-cultural en el que aparece
esta relacion socioecondémica y politica-cultural con el agua; esto es, tomando en consideracion en
nuestras reflexiones a propdsito de este tema socio-hidrico al capitalismo en tanto sistema historico-
social y que ciertamente no aparece en la cartografia relacionada con el H20. Me pregunto ;,coOmo seria
un mapa que cartografiase dualmente al capitalismo y al uso que este sistema hace de los recursos
naturales entre los que se encuentra el agua?

25 \/éase Valdivia Martinez, Carlos Angel (2015). La sobre-explotacion del agua subterranea en la Ciudad de México:
perspectivas y politica pablica. Tesis que para obtener el grado de Licenciado en Geografia. FFyL-UNAM. México. La
seccion donde se discute esta cuestion que se ha sefialado lineas arriba se encuentra fundamentalmente en el capitulo segundo,
y en el capitulo tercero se trata de complementar el argumento relacionandolo con la esfera de la politica del agua.
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IMPACTO AMBIENTAL EN LA ATMOSFERA Y EN EL AGUA
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Figura 11. Impacto ambiental en la atmosferay en el agua. Fuente: Atlas Universal y de México
(2006). Macmillan Castillo. México.

ecacion de cuerpos de agua

De la misma manera se puede decir de los impactos ambientales que ese uso capitalista ha
ocasionado en el agua atmosférica y en el agua de océanos y continentes como se muestra en el mapa de
la figura 11. De forma general, efectivamente, se pueden observar los sitios o localizaciones de aquellos
lugares mas contaminados por derrames petroleros, o los litorales mas alterados por la contaminacién
que sufren los océanos, 0 zonas con blanqueamiento de arrecifes coralinos y el incremento de sustancias
quimicas en las aguas continentales o aquellas zonas donde se localizan los paises que mas emisiones de
CO2 producen y liberan a la atmdsfera.

Estos impactos ambientales en atmdsfera e hidrosfera asi representados y evidenciados estan muy
bien para inferir ciertas tendencias tanto de la distribucién de las contaminaciones, asi como el de
correlacionar los paises que mas contaminan y con ello, los que estdn mas industrializados. Sin embargo,
poco nos dice sobre el contexto sistémico e histdrico en el que se da dicho impacto ambiental. Dependera,
por otro lado, de quien esté interpretando el recurso cartografico, ya sea de forma descriptiva con la
lectura de la leyenda y a partir de la cual se haga la interpretacion espacial que ciertamente muestra el
mapa, o de forma reflexiva con ayuda, se insiste, de la teoria social que ha venido interpretando al sistema
capitalista, tanto a favor o en contra de este a proposito de los efectos negativos que se han hecho al
ambiente atmosférico e hidrico.

La contaminacion del agua en su forma gaseosa o en su forma liquida como intenta mostrar el
mapa de “impacto ambiental” presenta también el problema de su escala y el de su fuente de datos. El de
su escala, como en el caso de los otros mapas de las figuras que se muestran en esta seccion del presente
trabajo, nos informan sobre una generalidad continental, y es evidente que en la medida en que el analisis
de estos problemas y temas cartografiados en relacion con el agua se particularice territorial, espacial y
socialmente, es notorio que habra cambios en la naturaleza particular de los problemas apelados en esos
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lugares y sitios analizados y cartografiados. En el caso de la fuente de datos seria bueno contrastar con
por lo menos dos fuentes distintas, si no se pueden verificar in situ los datos, para no caer en el
absolutismo de una sola y Unica fuente de informacion. Pero volviendo al tema de la contaminacion de
las fuentes hidricas a lo largo y ancho de todo el planeta, es necesario aclarar que muchos de los
problemas de polucion del H20 se deben al gran auge industrial del capitalismo que usa al agua en tanto
valor de uso para la misma produccion de infinidad de valores uso necesarios para el consumo humano
en una escala siempre ampliada y con afan de lucro mercantil, al tiempo que las regulaciones legales y
ambientales para no contaminar y/o sanear lo contaminado no son suficientes o simplemente no se
cumplen en las zonas, territorios y lugares que son explotados en sus fuentes de riqueza natural y social
por el tipo de relaciones metrépoli-colonia que han caracterizado al sistema mundial de capitalismo desde
hace por lo menos 500 afios.

Son muy serios los problemas relacionados con la contaminacion de las fuentes hidricas de las
que dependemos todos los seres humanos porgue se corre el riesgo de entrar en ese punto de no retorno
para su recuperacion y siga siendo accesible para el consumo humano, tanto a nivel productivo como
para el consumo de la gente. El problema es que mucho de lo que se hace para combatir la contaminacion
hidrica se lleva a cabo en términos de negocio, sobre todo en tiempos del llamado neoliberalismo
globalista transnacional, financierista, banquero y privatizador de los bienes comunes, como le han
Ilamado algunos, entre los que se encuentra el agua. El negocio que existe en relacion a las plantas de
agua tratada y potable se alimenta de la crisis de contaminacién hidrica que se extiende de forma
proporcional al crecimiento de este tipo de capitalismo que desde la década de los setenta, pero de forma
mas sistematica desde la década de los ochenta del siglo XXy que sigue llevandose a cabo en pleno afio
de 2023 de este siglo XXI, encuentran un negocio lucrativo en la medida en que se contamina mas al
H20 vy, en la medida en que no se hace mucho por poner fin a este problema desde la perspectiva de la
produccion.

Son muchos los tecndlogos burdcratas que, como en este caso de la contaminacion hacen lo
mismo en otros tantos temas y problemas sistémico-capitalistas, ponen su fe y entusiasmo en soluciones
técnicas y pragmaticas apropiadas para la acumulacion de capital y la reproduccion del sistema de
desigualdad en lo econdmico y politico, para extenderlo y reproducirlo en lo administrativo de las
politicas publicas de combate, en este caso, de la contaminacion hidrica. Y como decimos, lo mismo se
aplica para cualquier problema en la sociedad burguesa actual. No entienden que el problema no se
reduce a una cuestion puramente técnica y lucrativa, sino que se trata, en todo caso, de una “economia
politica de la devastacion ambiental” que produce “conflictos socioambientales” por todas partes donde
el patron de acumulacion de capital se lleva a cabo en términos territoriales, espaciales, temporales y
economico-politicos, sociales y culturales.?®

De tal suerte, los problemas hidricos a propdsito de su contaminacion tienen que ser interpretados
no de forma individualista como para culpar inmediatamente al individuo o al sector inmediato que
contamina una fuente de agua, superficial, atmosférica o subterranea; sino que el problema se tendria que
sobrellevar poniendo el acento y el énfasis en la relacién social de produccion capitalista que esta
provocando el problema de la contaminacion hidrica y su reproduccion en el presente y el futuro. Claro,
los mapas sirven para dar a conocer el problema e incluso para su solucion técnica, pero mapas como el

2% Ver Enriquez Valencia, Lilia; Barreda Marin, Andrés y Espinosa Hernandez, Raymundo (Coordinadores, 2009). Economia
Politica de la devastacién ambiental y conflictos socioambientales en México. Itaca-Facultad de Economia-UNAM. México.
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mostrado en la figura 11 se tienen que complementar con teoria y reflexion cientifico-social y no sélo
con informacion clasificada que muestra la cartografia o con la informacién especializada de la
contaminacion del agua, ya que al ser esta Gltima muy especializada, se suele olvidar su contexto cultural,
social, econdmico y politico en el que sucede el mismo problema de la polucion del agua y su tratamiento

para solucionarlo.

IMPACTOS AMBIENTALES RELACIONADOS CON EL USO INADECUADO DEL AGUA SUBTERRANEA EN MEXICO NA XI1
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Figura 12. Mapa que muestra los impactos ambientales al agua subterranea en México.

Fuente:
https://lwww.geografia.unam.mx/Geodig/nvo atlas/index.html/5 naturaleza ambiente/11 aqu

a subterranea/NA Xl 1.jpg. Consultado el 2 de marzo de 2023.

Situacién parecida con respecto al mapa de los impactos ambientales al agua subterranea en
México a proposito de su uso inadecuado por parte de la sociedad y sus actividades economicas (figura
12), que teniendo una calidad cartografica y de investigacion sobre la problematica digna de mencionarse
y estudiarse, se complementa con la informacidn explicativa que detallan los autores (Carrillo Rivera,
Huizar Alvarez, Cardona, VVarela Gonzalez, Granel Castro, Zenteno, 2007) sobre la importancia que tiene
el cuidado y el buen manejo del liquido subterraneo en el pais ante su mala administracién y gestion por
parte de las autoridades en materia de administracion del agua. Este mapa junto con su leyenda-
simbologia no alcanzan a representar y explicar la complejidad con la que se usa al agua subterranea en
México, ya que al representar Unicamente las zonas geograficas estudiadas donde el agua subterranea
tiene problemas de contaminacion o exceso de materiales o elementos quimicos, al tiempo que muestra
los lugares donde hay subsidencia, abatimientos de los niveles del agua, desecacion de lagos, entre otros;
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notese que, sin embargo, esas informaciones plasmadas en la representacion cartografica no nos pueden
informar sobre todas las causas sociales, politicas y econémicas del por qué se usa mal el H20
subterranea, ademas de que hay un espacio vacio considerablemente grande donde no hay disponibilidad
de informacion a ese respecto.

No obstante, el mapa queda mejor explicado y contextualizado cuando los autores nos comentan
aspectos tales como: “el 99% del agua dulce asequible en el territorio esta en el subsuelo; méas de 70
millones de mexicanos, un 70% de la industria y mas del 20% de la agricultura, dependen de esta
fuente...la extraccion del agua subterranea en México se ha caracterizado por su falta de
manejo...muchos de los efectos ambientales negativos producidos por el uso del agua subterranea se han
transferido al usuario, quien es sefialado por la sociedad como el culpable, olvidando que existe una
autoridad legal responsable de la administracion del agua en el pais.” Es decir, la explicacion
contextualizada del mapa, que aqui s6lo se cita una pequefia parte, ayuda a interpretar lo que se
cartografia en la figura 12. Y habria que agregar que, con este tipo de trabajos especializados del I1G de
la UNAM, se tiene una vision critica de las problematicas que afectan al agua y a su poblacion junto al
tipo de administracion y gestion que se hace de la misma, al tiempo que se reconoce que, con este mismo
tipo de trabajos académicos y con estos autores especificos, se tiene una concepcion del ciclo del agua y
su dindmica de movimiento con respecto al resto de los componentes del ambiente social-natural,
diferente, pues critica el uso que se ha venido haciendo en México del agua subterranea y relaciona toda
una serie de aspectos socioecondémicos y politicos que las visiones convencionales y reduccionistas no
suelen hacer.

En relacion con esta misma problematica del agua subterranea en México y, por tanto, con la del
ciclo del agua en toda la Republica Mexicana, que estudia la problematica con una perspectiva mas critica
y que se sale de los convencionalismos y las perspectivas clasicas y positivistas con las que se suelen
tratar estos mismos problemas hidricos que se han criticado en el presente trabajo, estos mismos autores
del mapa anterior junto con otros investigadores (Carmona Lara, Carrillo Rivera, Hatch Kuri, Huizar
Alvarez, Ortega Guerrero: 2017) han propuesto, incluso, una Ley de Aguas Subterraneas®’ para que se
administre y se gestione mejor el liquido subterraneo en su relacion con el resto de los componentes del
ambiente y las demas dimensiones del ciclo del agua en México y que mencionamos como un ejemplo
que es interesante estudiar con mayores detalles para complementar los estudios criticos en materia de
aguas; esto, independientemente de que se coincida o0 no en muchos de los aspectos y opiniones o
perspectivas teoricas y politicas que mantengan y defiendan los autores en sus estudios especializados.

Lo mismo sucedera para con el tema de la disponibilidad de agua potable (figura 13). Visto el
mapa con la informacion que representa y que contiene, se puede decir que los paises con mayor
disponibilidad del vital liquido son Canada, Rusia, Finlandia, Noruega, Australia, Myanmar, Malasia,
Madagascar, Camerun, EI Congo, La Republica Democrética del Congo, Gabon y Guinea (en Africa) y
la casi totalidad de Centro y Suramérica. El ejercicio inverso es el mismo, es decir, aquellos paises con
menos disponibilidad serian desde México y Estados Unidos de América en el continente americano
hasta los paises localizados en el norte de Africa, Medio Oriente, el Turkestan hasta las costas de China,
las Coreas y Japon. La franja territorial de paises con poca disponibilidad es enorme y se piensa que
tendran problemas de abastecimiento de agua para 2025, y es probable que ya los tengan o que sean mas

27 véase y consUltese http://www.publicaciones.igg.unam.mx/index.php/ig/catalog/book/102. Consultado el 10 de marzo de
2023.
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habituales de lo que se suele suponer con este tipo de mapas, ademas de que la fecha en que se realizaron
estos mapas tiene mas de una década.

DISPONIBILIDAD DE AGUA POTABLE
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Figura 13. Disponibilidad de agua potable. Fuente: Atlas Universal y de México (2006).
Macmillan Castillo. México.

Pero mas alla de esta necesaria actualizacién de los datos presentados en este y otros mapas de
disponibilidad del recurso a escala planetaria, lo que cabria aclarar son, nuevamente, asuntos
relacionados tanto con el sistema social e histéricamente producido por la praxis humana del pasado y
del presente, asi como de asuntos de detalle hidroldgico, hidrogeoldgico y demas especialidades
encargadas de estudiar el tema hidrico de las cantidades de agua y su distribucién fisica y socialmente
justa a todas las escalas espaciales.
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Figura 14. Disponibilidad y distribucion desigual de agua en el mundo. Fuente: El Atlas de Le
Monde Diplomatique (2006). Edicion Cono Sur. Buenos Aires.
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Este tema (de la disponibilidad y la desigual distribucion del liquido vital) es de enorme relevancia
tanto para las ciencias sociales como para las ciencias naturales que estudian el H20 y su dinamica de
movimiento socio-natural-ambiental (véase figura 14).

Como en el caso anterior de la disponibilidad, el de la distribucion desigual es un tema importante
para la reflexion cientifica al tiempo que son asuntos relacionados uno con respecto al otro, pero
presentando cualidades diferenciadas y con causas de indole geogréfico natural y geogréafico social que
hacen de estos dos hechos una realidad hidrica compleja.

Por ejemplo, en estos mapas de las figuras 13 y 14 se puede observar la tendencia de la
distribucion espacial o geogréafica del agua dulce en los continentes; de como en unos lugares hay
abundancia del liquido vital y de como en algunos otros sitios y lugares la escasez es la norma. Y en las
proyecciones que se hacen para futuro se nos dice que habra escenarios de mayor escasez presentandose
el llamado estrés hidrico en una escala territorial mayor. Y entonces se nos representan estos mapas,
sobre su distribucion, en abundancia y escasez y, por tanto, sobre la disponibilidad del H20 en la parte
continental del mundo asi representado. Sin embargo, los datos alli simbolizados pueden ser engafiosos,
aunque no necesariamente equivocados. Ya sea que se cambie la escala territorial del acontecimiento que
se representa o se analice un lugar, como una ciudad, en el analisis sobre la disponibilidad del agua, se
tiene que hay variaciones importantes. Y es alli nuevamente donde el esquema hidrico del ciclo del agua
convencional de las ciencias hidricas tiene que ser complementado por el anélisis social, politico,
economico y tecnoldgico para entender esas complejidades de la distribucion-disponibilidad del liquido
vital.

Pongamos el caso de ciudades que se encuentran en lugares donde el clima es deseértico y no hay
muchos rios disponibles para explicar el como esas ciudades satisfacen su necesidad de H20 para su
funcionamiento en tanto fendmeno urbano en constante expansion territorial. Ciudades y aglomeraciones
urbanas como pueden ser Dubdi en Emiratos Arabes Unidos, o Doha en Qatar y Las Vegas-Nevada en
Estados Unidos de América, por poner tres ejemplos representativos modernos, no se explican en su
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abastecimiento de agua como grandes urbes como resultado de la disponibilidad que nos representan los
mapas de las figuras antes citadas, ya que las tres ciudades estan localizadas en zonas de escasez 0 estrés

hidrico.

Dia Mundial del Agua 2021
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Figura 15. Mapa y gréfica conmemorativos del Dia Mundial del Agua 2021 con dos ejes
tematicos: “Estrés hidrico” y “Extraccién global de agua” de acuerdo con UN World Water
Development Report 2021.

Sino que su desarrollo en tanto ciudades con un alto costo econdmico y financiero, pero que sirven
para reproducir el capital financierista de la época actual del capitalismo de la tercera década del siglo
XXI (entre muchas otras ciudades actualmente), tiene parte de su explicacién, en lo que a disponibilidad
de agua y en tanto bien social para satisfacer su demanda, en la compleja produccion industrial de
infraestructura hidrica (y no hidrica) que ha caracterizado el fendGmeno de gran expansion urbana en todo
el mundo. La distribucidn fisica —por llamarla de alguna manera— no alcanza a explicar este otro ciclo
por el que pasa el agua para llegar a satisfacer a estas ciudades sino a condicién de que se relacione con
esa otra parte del ciclo del agua pero que no depende de su explicacion ambiental no humana, sino de su
elemento econdémico y tecnoldgico politico que sustenta hidrica e hidraulicamente a estas ciudades.

El o los mapas pues, que nos presentan una escasez en estas zonas donde hay grandes ciudades
que requieren de mucha disponibilidad del agua hay que interpretarlo con mayores elementos de analisis
socioeconémico, tecnolégico y politico para entender la abundancia del liquido en medio de una zona de
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alta escasez y estrés hidrico. De ahi que la parte del ciclo del agua que se preocupa por analizar su
distribucion geografica y con ello, la disponibilidad hidrica, sean relativos y se tenga que acudir a las
herramientas conceptuales del analisis histdrico y cientifico social. Y lo mismo sucede en zonas, lugares
y territorios donde existan actividades econdémicas con alta demanda del liquido vital y que su entorno
de base material no coincida con las caracteristicas de abundancia que requieran dichas actividades
economicas. O incluso, se puede presentar el fendmeno contrario, donde exista la suficiente
disponibilidad del recurso agua en su forma natural sin intervencion humana pero que, sin embargo, la
poblacion sufra o este vulnerable al peligro de escasez hidrica como resultado de una mala planeacion y
gestion politico-administrativa del agua, asi como del mal manejo y la poca o nula infraestructura de
potabilizacion y saneamiento que existan en esos mismos lugares, zonas o territorios en cuestion.

Cuando se presenta la relacion escasez hidrica-uso de agua en algun sector de la economia, se
resaltan principalmente los sectores de la agroindustria y el ganado producido industrialmente, como el
que se observa en el mapa de la figura 15 que, entre otros datos, nos dice que el uso de agua dulce se ha
venido incrementado en los ultimos 100 afios a una tasa anual del 1% y se menciona que es muy probable
que seguiré con dicha tendencia al alza. Lo que habria que comentar aqui con estos datos es que, por un
lado, al menos en este caso se hace explicito el uso de la industria en el sector econdmico nombrado
convencionalmente como primario, gracias a las mejoras tecnoldgicas de la era industrial. Pero, por el
otro, se representa una verdad a medias que el enfoque cartografico no alcanza a decir: que ese uso
industrial aplicado al sector primario de la economia mundial estd mediado por otras determinaciones
economicas y de intereses particulares propias de la produccion de plusvalor a escala planetaria, con las
caracteristicas peculiares de esa relacion social de produccion frente a la naturaleza no humana y humana
también: extraccion de riqueza socialmente producida (y de riqueza en cuanto recursos naturales) de
paises hegemdnicos sobre el resto de paises explotados (y superexplotados) natural y socialmente con un
afan de lucro (en lo econdémico y financiero) y que busca contrarrestar la caida de la tasa de ganancia
individualista del capitalista con respecto al incremento de la masa de ganancia social de los duefios de
sectores econémicos cada vez mas monopolizados, reducidos y autoritarios dispuestos a imponer sus
intereses y de acuerdo a la ley de acumulacién capitalista y la ley de la baja tendencial de la tasa de
ganancia. Algunos aspectos de esta relacion social-natural del agua con el capitalismo y a propoésito de
la crisis del agua que desata esta forma particular de relacion social agua-capital en su relacion, a su vez,
con la crisis de los alimentos, ya la han nombrado algunos tedricos como Subsuncién Real del Agua al
Capital (Barreda Marin, 2007: 199-250).

Esta relacién econdémico-productiva influye en el uso de elementos de la naturaleza (bienes con
valor de uso espontaneo como el agua) o de los Ilamados recursos naturales y materias primas para el
funcionamiento de la economia mundial en su fase actual neoliberal, globalista, financierista,
desregulada, o como se le quiera llamar. Dicho uso estd desdibujado en la representacion cartografica
(aunque habria que reconocer gue una relacion social del humano con el agua representa todo un reto
cartografico, si es que se asume el reto de representarla con mapas) y no esta explicita en la informacion
0 en los datos que se pueden leer en las figuras 14 y 15 mas que a la alusion con la palabra “industria” o
“industrial” en los usos agricolas y agropecuarios que del agua hacen estos sectores de la economia. Pero
ademas, este uso capitalista del H20 ocasiona muchos de los problemas de escasez hidrica que si se
observan en los mapas antes citados (y que obviamente también tendran factores climaticos y geografico-
fisicos que expliquen una parte de esa distribucion desigual por el acceso al agua), sea por contaminacion
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industrial, mala administracion y gestion del liquido o por una corrupcion intrinseca al modo burgués de
produccion tanto en las periferias del sistema mundial o en los centros hegemadnicos del mismo.

No se pretende significar que estas representaciones cartograficas que enlazan variados aspectos
humanos y no humanos con el agua sean inutiles o incorrectos. Desde luego que se pueden analizar los
datos estadisticos vertidos en ellos —y que son las cifras que permiten interpretar una parte de estos—
para corroborar los mismos datos tanto desde el punto de vista temporal como desde el punto de vista del
método estadistico utilizado para emplearlos en la representacion cartografica que se procura interpretar.
Tampoco se niega la pertinencia de elaborar mapas tematicos relacionados con el agua para el uso
préactico que las personas hagan de ellos, y mucho menos, el uso cientifico que se les pueda hacer
dependiendo de los objetivos de la investigacion planteada por aquellos que se dedican a ello.

Lo que se procura significar con estas muestras cartograficas del agua usadas en el presente
trabajo es el de comprender que son representaciones técnico-humanas que buscan ser una herramienta
tanto de investigacion cientifica, de uso pedagodgico, o de uso técnico-politico para las Ilamadas
“gestiones” o administraciones que del agua se hagan en las distintas esferas politicas de lo humano. Este
reconocimiento nos lleva, no obstante, al inicio de nuestro planteamiento: tanto en las mdaltiples
representaciones que del agua se hagan, asi como de la variedad de concepciones y vivencias que
tengamos de ella, lo importante es el andlisis critico de las relaciones sociales de producciéon que
establecen los seres humanos con el elemento no humano significado y descifrado bajo el concepto de
agua y su ciclo dinamico en la realidad existente del espacio geografico. Tanto en el pasado como en el
presente, la relacion social de produccidn establecida con el agua y su ciclo ha estado presentandose
desde que el ser humano se convirtié en un ser social. Lo importante es ver el grado de cambio de la
relacion social-natural del agua a lo largo del tiempo y el espacio, 0 como gustan decir algunos clasicos
del pensamiento geografico critico-contemporaneo, del espacio-tiempo producido.

Se insiste que estos y otros mapas cartograficos relacionados con el tema hidrico en cuestion se
pueden interpretar, leer o concebir de maltiples formas, tanto desde un punto de vista cartografico-técnico
como desde el punto de vista de los juicios de valor econémico-politico con los que se parte para
interpretar esa realidad existente del agua y su uso-concepcion por parte de los sujetos sociales que se
valen de ellos para plasmar sus ideas acerca de esa relacion. Y estas representaciones cartograficas del
agua (desde la figura 3 hasta la figura 15) son, no obstante, diferentes a las representaciones que del ciclo
del agua propiamente dicho (o clasico), mostradas en las primeras dos figuras, han hecho los fisicos, los
quimicos, los hidrologos e hidrogedlogos y demas especialistas relacionados que han contribuido a esa
esquematizacion del ciclo.

Incluso desde las propias representaciones que de la molécula H20 se hacen desde la fisica y la
quimicadel liquido vital se corrobora la necesidad social-mental de esas esquematizaciones para entender
sus caracteristicas en tanto agua.
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La figura 16 nos muestra la representacion cientifico-mental de la molécula real y existencial
del agua en tanto H20, y se puede apreciar todo ese esfuerzo geométrico, trigonométrico y fisico-
quimico que han hecho las ciencias naturales (a través y por intermediacion de los sujetos sociales
dedicados y especializados en estas ciencias naturales y del agua) y en el que aparecen una serie de
signos, letras, numeros, circulos, angulos, triangulos y elipses para abreviarnos y sintetizarnos algunas
de las caracteristicas que tiene esta molécula, tanto en la naturaleza no humana asi como en la humana,
aunque esto Ultimo no es evidente en un primer acercamiento con dicha representacion hidrico-
molecular.

Regularmente esta representacion molecular del agua se le suele interpretar como una objetividad
y como, incluso, una obviedad, donde quien no la entiende en esos términos ontologizantes puede
tildarsele de idiota, puesto que es obvio que esa representacion también es real. Lo que ya no se dice, es
que dicha representacion también ha sido hecha por la actividad mental del cientifico que ha dispuesto
simbolizar asi al agua con la finalidad de entender aquello que captan sus sentidos al interactuar con el
agua mientras sucede la praxis humanay, en particular, la praxis cientifica que trata de dar cuenta de esa
exterioridad que siendo y conformando parte de lo humano, no es, sin embargo, algo humano, sino una
realidad hidrico-molecular en tanto H20 y su dindmica de movimiento sin las complejas caracteristicas
que la distinguen de la humanidad pero que, en cambio, tiene otras complejidades fisico-quimico-
moleculares que es necesario entender como realidades no humanas en ambientes que igualmente no
pueden ser humanos tampoco.

Desde luego que la marcha de la historia cientifica del agua que nos muestra y explica su
naturaleza no humana hasta dotarnos de esta representacion molecular en tanto H20 es muy bella y
elegante, convincente y fidedigna, objetiva y real, y no se tendria que poner en duda esta hazafia social
desde que el ser humano empez6 de forma metddica y rigurosa a tratar de explicar con un lenguaje mas
especializado el enigma de la fisica y la quimica de nuestro liquido vital. Asi como también el de explicar
su naturaleza dindmica y mecéanica en un ciclo de movimiento a lo largo y ancho de todo el planeta e,
incluso, a lo largo y ancho del Universo, en estos tiempos historicos del siglo XXI de asombrosos
descubrimientos que sobre el cosmos (El Universo) y sus partes constituyentes se hacen y se seguiran
haciendo, entre las que se encuentra el agua propiamente dicha.
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Y a propdsito de esta representacion cléasica?® del agua y su ciclo (como se puede observar en las
figuras 1y 2), se incorporan complejos y variados aspectos. Se representa al océano, a las nubes, a los
lagos, a la lluvia, a la nieve o hielo y a los rios; de manera similar, se representa el proceso ciclico de
movimiento del agua con flechas que indican los procesos fisicos y quimicos que tienen lugar para la
transformacion del agua en sus distintas formas de manifestacion fisica-espacial (en forma liquida, sélida
0 gaseosa) y de acuerdo con su localizacion (espacial también): en la superficie, en la atmosfera o en el
subsuelo. Estos procesos que transfiguran al agua en sus distintas formas fisicoquimicas y espaciales
suelen también estar determinados tanto por las caracteristicas internas de la materia molecular-agua, asi
Como por su propio movimiento; es decir, por los procesos de evaporacion-transpiracion, condensacion,
precipitacion, escurrimiento, almacenamiento superficial, infiltracion, almacenamiento subterraneo,
flujo subterrdneo y descarga en tierra y mar para volver a comenzar el proceso ciclico. Y todo este
proceso en relacion, por su puesto, con los llamados “otros componentes del ambiente” como la
temperatura, la presion, la inclinacion terrestre, la vegetacion, la topografia, la época del afio, la latitud,
el estrato geologico, etcétera.

Hay varios aspectos interesantes en toda esta sintesis de procesos vistos y estudiados en el llamado
y significado y tradicional ciclo del agua. Y con los que se pretende relacionar, a su vez, con los
experimentos que se llevan a cabo para su estudio y conocimiento al tiempo que se estara sugiriendo una
reflexion a propdsito de la llamada ciencia 0 método de la dialéctica y el proceso mediante el cual sucede
la dindmica del ciclo: el hecho y la idea del movimiento.

Una de las formas que se han inventado para conocer parte de sus caracteristicas internas en tanto
que agua, es que se han llevado a cabo una serie de complejos experimentos practicos y de observacion
académica con ella para prestar atencion a sus mdltiples comportamientos de acuerdo con las
caracteristicas que el ambiente tiene sobre la misma (como ya se dijo, segin cambios de temperatura,
presion, localizacion, etcétera) y asi poder establecer y significar una serie de procesos que definan esas
mismas caracteristicas y se explique el porqué de sus cualidades intrinsecas que la hagan ser agua en
tanto elemento molecular especial y diferenciado de todo lo demés. Estos experimentos suelen elaborarse
con criterios que han ido evolucionando en la medida en que la técnica experimental e instrumental lo
hace en la misma forma, de tal manera que permitan trabajar con modelos y paradigmas y se establezca
una representacion grafica y mental del elemento u objeto estudiado; esto es, se haga una visualizacion
cientifico-mental de la realidad historico-espacial estudiada. Asi, tenemos que el agua se estudia
actualmente con en el modelo llamado “ciclo del agua”, que es el resultado de toda una historia de
conocimientos acumulados a lo largo de la historia de la sociedad pero que forma parte de la investigacion
paradigmatica con la que se hacen hoy en dia casi todas las investigaciones a proposito de su existencia
y dinamica real.

2 Se concibe como “representacion clésica del agua” aquella perspectiva cientifica que incluye a todas aquellas ciencias
especializadas en estudiar al llamado ciclo del agua y su movimiento en interaccion con el resto de los componentes del
ambiente con el que interacciona el H20 y sus respectivas ramas auxiliares tales como la hidrologia, la oceanografia, la
climatologia, la meteorologia, la hidrogeologia, etcétera. Estas ciencias que estudian al agua y su ciclo nos han legado esta
representacion del H20 que se muestra en las figuras 1 y 2 y deméas complejidades que ciertamente han dado luz para su
entendimiento y no se niega su pertinencia e, incluso, su propio desarrollo en el futuro como lo han venido haciendo. Lo
cuestionable es no reconocer que esa representacion del agua y su dindmica de movimiento cuantitativo y cualitativo sean
parte de la historia social (del agua) que el ser humano cuenta de ese elemento molecular de su naturaleza hidrica pasada y
presente.
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Muchos experimentos se hacen con instrumentos técnicos que posibilitan ver y entender variados
objetos de estudio. Esta modalidad de la investigacion cientifica se ha desarrollado bastante a lo largo de
la propia historia de la ciencia, sobre todo en la época llamada por algunos como moderna desde el siglo
XVI de nuestra era hasta la actualidad, a tal grado que no se pueden concebir muchas ideas sin su
utilizacion y en muchos otros casos, han corroborado lo que la teoria ha supuesto; esto es, con la ayuda
de los instrumentos técnicos de observacion y estudio de la realidad histdrica y espacial se han podido
corroborar hipétesis y teorias de investigacion al tiempo que ponen las bases para posteriores
descubrimientos o para replantear los caminos metddicos y seguir desarrollando las teorias
paradigmaticas y conceptuales con las que se hace la reflexion cientifica. Esto no significa, sin embargo,
que se deba cambiar la teoria por la experimentacion técnica e instrumental, sino que son dos
herramientas que tienen que complementarse entre si para poder establecer y discernir la naturaleza y el
Principio del Ser y el Ente particular que se estudia de la realidad.

Recordando la analogia que H. Lefebvre a su vez nos recuerda a proposito de la telarafia de la
arafia como una extension del cuerpo aracnido en el exterior de su cuerpo para entender la complejidad
del espacio producido por la praxis humana?®, de forma analoga se podria pensar y reflexionar sobre los
instrumentos técnicos que ha inventado la praxis cientifico-experimental que estudia todo lo no humano
(y lo humano también en algunos casos concretos) para dar cuenta de la importancia que tienen estos
mecanismos técnico-experimentales de la produccion social de toda la ciencia histérica encargada de
estudiar lo natural y lo social y ver su papel en las relaciones sociedad-naturaleza.

Los instrumentos cientifico-técnicos son una extension mecanica del ingenio humano hacia la
exterioridad de su cuerpo humano, para gque con ellos se puedan conocer las caracteristicas complejas de
todo lo que no es humano (el agua en este caso); son una intermediacion entre el sujeto y el agua donde
se lleva a cabo un proceso de produccion, uso e interpretacion del instrumento y los resultados que éste
muestra para descifrar una serie de simbolos técnico-cientificos llamados “datos”, “estadisticas”,
etcétera, que siendo vertidos estos ultimos por la misma herramienta o instrumento para reconocer la
complejidad del H20 y su movimiento; permite, como prolongacion perceptible de lo que el ser humano
no alcanza a percibir con su propia naturaleza en tanto que humano, una exterioridad suya y no suya a la
vez de forma detallada, particular, singular, donde la otredad y la diferencia se hace manifiesta en su
maxima expresion —de lo humano y no lo humano— en la objetividad del raciocinio humano. Se podria
decir que estos Instrumentos que sirven para analizar lo que la percepcién natural y dada al humano no
alcanza a ver, son como los medios de produccion de conocimientos especializados en materia hidrica
—o en cualquier otra cosa u objeto estudiado—, aunque la produccién cientifica no se reduce solamente

2 | efebvre, Henri ([1974] 2013: 220-221). La produccion del espacio. Nos dice este filésofo, en su capitulo tercero
“Arquitectonica espacial” de este libro que “la arafia, (como los grupos humanos) jalona el espacio y lo orienta segin los
angulos. Establece una tramay una cadena, simetrias y asimetrias; expande mas alla de si las propiedades duales constitutivas
de su propio cuerpo, la relacion de su cuerpo consigo y sus actos productivos y reproductivos. Posee una derecha y una
izquierda, un alto y un bajo. Su ‘aqui y ahora’ en sentido hegeliano no se reduce a una ‘coseidad’, sino que comprende
relaciones y movimientos...la arafia produce, segrega, ocupa un espacio y a su manera lo engendra: el espacio de su tela, de
sus estrategias y de sus necesidades...[pero] se limita a producir, a tejer. Y no es que lo haga sin ‘pensar’, pero no se trata
desde luego de un pensamiento como el nuestro”. Y habria que aclarar, por supuesto, que no sélo los instrumentos y
herramientas técnicas que produce el hombre para la investigacion y la satisfaccidon de sus necesidades se pueden pensar
como prolongaciones de su cuerpo e ingenio humano en el exterior de su cuerpo y mente, sino también todo aquello que
ha producido materialmente el ser social, y que al tener consecuencias espaciales, territoriales y temporales podrian
considerarseles como tales. Aunque siempre con las aclaraciones pertinentes en cada caso particular estudiado sin caer en el
exceso de abstracciones, analogias o dogmatismos.
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a ellos. Desde luego que los medios de produccién de nuevos y variados conocimientos cientificos son
igualmente variados y multiples, ya que implican una relacion social de produccion infinitamente méas
compleja y que esta en relacion directa con toda la praxis humana. Sin embargo, la relacion social
existente y real entre el instrumento técnico, el cientifico, el agua y la sociedad que desarrolla su
actividad productiva y creadora es de un interés especial en cuanto a como se le percibe, concibe y vive
en el capitalismo del siglo XXI.

Y es muy importante esta relacion social entre sociedad, instrumentos técnicos-experimentos,
cientificos y el/los objeto(s) particular(es) de estudio (en este caso el H20) porque de su analisis se
desprende lo que en el capitulo 1 ya se comentd; esto es, que en la medida en que el cientifico que
estudia aquellas cosas y objetos de la naturaleza no humana y se va adentrando en las complejidades
y singularidades de su objeto de investigacion, en esa medida humaniza de forma paraddjica y
dialéctica cada vez mas y con mayor complejidad todas aquellas caracteristicas que va descubriendo
de lo no humano. O sea, la humanizacién de lo no humano es directamente proporcional al desarrollo
de su investigacion social; o en su caso, la comprension cientifica de lo no humano es directamente
proporcional al desarrollo de su humanizacion cientifica especializada y particularizada en el objeto
de investigacion y en sus cualidades descubiertas durante la praxis social cientifica. Y esto no significa
que se produzca naturaleza no humana, sino que se humanice, simplemente, todo lo no humano. jVaya
contradiccion paradgjica!

Hay aparatos de medida y registro como pluviémetros, nivdmetros y totalizadores para medir las
cantidades de precipitacion; pluvidgrafos para registrar distribuciones de lluvia en el tiempo y el radar
meteoroldgico para medir la precipitacion a distancia. Estos instrumentos miden y/o cuantifican todo lo
relacionado con el proceso pluvial del ciclo hidrologico (figura 13).

I — Pluviemetro

El pluviometro es un recipiente marcado con
pequenas lineas medidoras. Muestra la
cantidad de lluvia que ha caido en un area.

alcular la cantidad de r 3
ha caido en un area especifica. |

Figura 17. Pluviometro y nivémetro. Fuente:
https://bogotamojada.files.wordpress.com/2007/09/100_0631.jpg



Pero también existen otros instrumentos que miden ciertos parametros de agua, como el llamado
pH metros, medidores de conductividad, fotdmetros, turbidimetros, termdmetros y equipos quimicos de
control con la finalidad de estudiar la calidad de las aguas; esto es, se pone atencion al analisis de la
quimica del agua. Se podria decir que a diferencia de otras subespecialidades de la ciencia del agua que
se encargan de ver aspectos cuantitativos, aqui lo que se observa y se analiza son aspectos de caracter
cualitativo; sin embargo, esta forma de caracterizar estos estudios quimicos no es del todo correcta puesto
que para llevar a cabo los analisis quimicos se requieren los nimeros y el de cuantificar aspectos tales
como el pH, temperatura, disueltos totales, acidez, etcétera. De hecho, cada pardmetro quimico se
cuantifica segin una escala de valores para poder aclarar su cualificacion en cuanto a su calidad.

Estos aparatos ciertamente tienen su prestigio al ser muy precisos con aquello que miden en la
naturaleza quimica del agua. Y desde luego que se producen y se venden y se compran en el mercado. Y
por supuesto también, que hay empresas que comercializan con ellos. Pero esta parte de la historia del
instrumento que se comercializa no parece tener mucha importancia para los objetivos del cientifico que
se enfoca en su especialidad de la quimica del agua con estos aparatos de observacion y medicion de las
calidades del H20, sea en su forma llamada dulce, o salada, o negra, o residual, o gris, o dura, 0 como se
le llame en estas especialidades cientifico-técnicas. No asi, para el cientifico que analiza el como se hace
necesario contar con estos aparatos de medicion de calidades de agua en contextos de escasez e injusta y
mala administracion y gestion de las aguas para consumos humanos y productivos, ya que los costos de
esos instrumentos técnicos forman parte de los costos econdmicos requeridos para dicha actividad
politico-administrativa y, por tanto, econdémica-cultural del agua. Algunos diran que no hay relacion de
unas cosas con otras, pero, en nuestro caso, se piensa que si la hay en un contexto de ciclo de reproduccion
social-natural de agua.

Forma parte, como se dijo, de los costos de acceso al agua en todas las actividades productivas
que lleva a cabo el sujeto social en su practica social y existencial el que se comercialice con todos estos
instrumentos de medicién de las cualidades y cantidades de agua, tanto para realizar la produccién
cientifica del agua como para cualquier tipo de actividad productiva llevada a cabo por el ser humano
que esté usando el H20. Son costos econdmicos, si se quiere, minimos en comparacion con otros como
los de la construccién de complejos tecnoldgico-industriales como los que suponen las actuales
infraestructuras hidraulicas que llevan agua alli donde se necesita o0 que la desalojan hacia los sitios o
lugares donde no se necesita, entre otros ejemplos de costos econdmico-sociales que se tienen que hacer
cuando de accesibilidad al H20 se refiere. Recuérdese lo dicho por Barreda Marin (2007:239): “El ciclo
natural del agua es, pues, parasitado de manera creciente por el ciclo técnico industrial de la misma” en
esta etapa historica que se extiende desde la revolucion industrial en el siglo XVI1I que desatd lo que él
llama la “revolucion hidrica” y que ha tenido como consecuencia (entre muchas otras) la “degradacion
de la ecologia del agua”.

Pero los costos econdmicos de estos instrumentos de experimentacidn que se hacen con el agua
y que ayudan a estudiarla en sus cantidades y cualidades, se requieren incluir en los analisis del ciclo de
la reproduccion social-natural del agua porque al no tenerlos no se sabria sobre sus caracteristicas que ya
han sido descubiertas y, el hecho es, que el agua ha tenido que pasar por estos aparatos tecnolédgicos de
medicion para poder, posteriormente, dar cuenta de forma narrativa y cientifica, de sus caracteristicas.
Es decir, el agua paso en su interminable movimiento social-natural, si, por la dindAmica que muestran las
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figuras 1 y 2 en su contacto con lo no humano, pero cuando se encontrd con su parte consciente en forma
humana y, especificamente, con el encargado de hacer su medicion con los instrumentos antes citados,
paso por la dinamica praxeoldgica de la investigacion cientifico-técnica para ser interpretada de esta
manera. Lo curioso de este movimiento social-natural que tuvo el H20 fue el costo que se tuvo que pagar,
social y econémicamente (y manifiesta realmente en su forma dinero en el &mbito de la circulacién
mercantil), para poder ser interpretada en su naturaleza no social.*

Este paso que tiene el agua por los instrumentos para su analisis se asemeja al del agua que pasa
por y a través de la infraestructura hidraulica que se ha producido para usarla en las diferentes regiones,
lugares, territorios, campos y ciudades en todo el mundo. Y en este ciclo de movimiento social-natural,
como en el ejemplo de los costos de los instrumentos que miden y cualifican al H20, pasan también otras
cosas interesantes que se trataran de mencionar mas adelante. Aqui nos interesa la parte donde se
relacionan el cientifico o técnico encargado de su estudio cuantitativo y cualitativo en contacto con el
agua y de como es que ellos ven esa relacion y se empefian por entender esa otredad hidrica no social
pero que la van caracterizando y analizando sesuda y juiciosa y racionalmente. Es decir, humanamente.

Hay una relacion entre el cientifico/técnico, el agua, sus instrumentos, su universidad/instituto o
centro de investigacion y el disefio de sus experimentos con su objeto de estudio (el agua); y en efecto,
cuando se observa a los especialistas en sus recintos académicos pareciera que su praxis cientifica hiper-
especializada esta al margen de toda la demas realidad social a la que pertenecen dichos recintos
académicos en los que laboran los mismos cientificos. Y no so6lo su actividad cientifica pareciera estar
en una burbuja aparte de toda realidad social sino también su(s) propio(s) objeto(s) de estudio parecieran
estar todavia mas ajenos a la realidad social. Y que quede claro, s6lo pareciera(n) estar, mas no es que
esté(n).

Ejemplifiquemos con los especialistas o cientificos que se encargan de estudiar al agua, pero igual
se puede aplicar para el resto de la actividad cientifica experimental que estudia al Planeta Tierra. Ellos
trabajan en sus cubiculos, leyendo los trabajos de otros que, como ellos, son especialistas en el tema del
agua en tanto H20 y su dindmica de movimiento. Se plantean objetivos hidricos a investigar y disefian
investigaciones de campo (experimental) con base en un método y una planeacion planteadas con
anterioridad. De hecho, sus planteamientos y problemas a investigar se basan en sus modelos o0 canones
paradigmaticos de investigacion (Kuhn, 1962; 1964) hidrica que llevan a cabo complejamente para
resolver enigmas de su propia especialidad que, tienen el inconveniente —como el propio Kuhn lo suele
reconocer— de que dichos métodos tienden o “puede[n] incluso aislar a la comunidad [cientifica] de

30 En este punto, cabe hacer la pregunta si se podrian hacer analisis cuantitativos, con datos econdmicos de dichos costos, y
de esta forma, ver si el agua que pasé por el instrumento de investigacién cientifica se mercantilizé al tener, efectivamente,
un costo ese estudio para un tercero que contratd ese servicio, o si sélo fue el costo por el hecho de hacer la investigacion
humana que demando, ese si efectivamente, trabajo socialmente necesario para posteriormente darlo a conocer sin mayor
coste econdmico monetario para el resto de la poblacion y subsidiado el hallazgo por el Estado. Pero si resultase que los
descubrimientos cientificos que se hagan sobre la naturaleza del agua y su dinamica son privatizados porque no se publican
para darlos a conocer entre la poblacion, lo que se privatiza es el conocimiento sobre el agua y no el agua en si. O en su caso,
como pasé en México en 2013-2015 con motivo de crear una Ley de Aguas Nacionales mas neoliberal que la de 1992-2004,
en la que se pretendia privatizar la propia investigacion sobre el agua al tener que conseguir un permiso legal para ello con el
temor de ser sancionado penalmente si no se expedia ese permiso para llevar a cabo la investigacion sobre materia hidrica.
En este caso se podria pensar en la privatizacion de la investigacién en materia de agua por parte del Estado, pero no del agua
en si. Sin embargo, la consecuencia social se enmarcaria en una modalidad de privar a la gente sobre el conocimiento cientifico
de su “yo hidrico” en un contexto de privatizacion real del recurso por la via de los servicios ambientales, la escasez artificial
del agua, el robo de agua por la via de los trasvases hidraulicos, su contaminacion real, etcétera.
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problemas importantes desde el punto de vista social...debido a que no pueden enunciarse [los problemas
0 enigmas a resolver] de acuerdo con las herramientas conceptuales e instrumentales que proporciona el
paradigma” (Ibid: 71). Esto es, mucha de la investigacion hidrica para resolver problemas igualmente
hidricos se han hecho, en la mayoria de los casos, para resolver esos problemas relacionados con el
conocer el agua en tanto H20 y su dindmica de movimiento en el mar, los rios, la atmdésfera, la criosfera,
los acuiferos, etcétera; o para resolver problemas técnico-ingenieriles relacionados con el
almacenamiento, la distribucion, bombeo y consumo del agua por la propia actividad concreta en tanto
almacenamiento, distribucion, bombeo o consumo del liquido. Pero lo que no ha sido tendencia, sin
embargo, es la norma en cuanto que se trata de relacionar todo este saber cientifico y técnico del agua
con el sistema social, econdémico y politico del mismo.

Y se comenta esto ultimo porque, efectivamente, el agua en su movimiento social-natural pasa,
ademas de su marcha ciclica convencional de evaporacion, condensacion, lluvia, escurrimiento,
almacenamiento, flujo subterraneo y demas movimientos sobre el espacio, y luego de hacer su recorrido
por la actividad y la division social del trabajo en los distintos sectores econdmicos y consuntivos
humanos; también recorre este otro movimiento ciclico super-especializado (enmarcado dentro de la
propia division social del trabajo) en el que encontramos al o0 a los cientificos/técnicos en su laboratorio,
0 con sus instrumentos de medicion en campo, para poder analizar e interpretar una o algunas de las
caracteristicas que toma el H20 en su relacion con el ambiente y con aquellas cosas que los cientificos
del agua se hayan planteado en sus objetivos y criterios técnicos cuando planearon su proyecto cientifico.

Y al hacer esta actividad, pareciera que ellos entran en contacto con el H20 sélo y nada mas sélo,
cuando estan tratando de entender aquellas caracteristicas no sociales del agua. Desde luego que esta
parte de la especialidad hidrica que se empefia por entender todo lo relacionado al liquido es mucho muy
importante para seguir resolviendo el misterio de la espectacular y fascinante molécula en la naturaleza
no social del Cosmos y la Tierra, pero resulté que para llegar a ese discernimiento misterioso del
comportamiento no social del agua se tuvo que hacer todo un proceso social de division del trabajo
general y, cientifico en particular, para poder estar haciendo toda esa serie de investigaciones especificas.
Y el hecho es que el agua esté alli, moviéndose y pasando por ese ciclo social en el que su movimiento
lo media la inmensa infraestructura hidraulica y tecnolégicamente producida por el ser humano, y que
ademas pasa por la subdivisidn técnica del trabajo cientifico y por los instrumentos, y los reactivos
quimicos y demas infraestructura cientifica para que el hidrélogo, hidrogedlogo, oceandgrafo y demas
especialistas del agua, felizmente lleguen a sus descubrimientos del comportamiento de lo hidrico en el
mundo no social. Esto para el caso particular de estos especialistas. Y en esas circunstancias especificas,
en el que hay todo un ambiente y espacio socialmente producido e interpretado por la actividad semiotica,
mental y cultural del ser humano en su contacto con lo “otro”, es que pasa en su interminable movimiento
real el H20 en tanto molécula de la naturaleza no social. Y entonces surge, de nueva cuenta, la pregunta:

¢Que tan objetivo y neutral se puede ser en la investigacion de “lo otro”, de lo no humano, si todo
eso que se percibe de la otredad no humana tiene que pasar, necesariamente, por la mente y la
infraestructura espacial que fue y esta siendo construida o producida por la historia geografica de lo
humano propiamente dicho?

El hecho es que efectivamente, hay esta realidad dual en la investigacion humana sobre lo hidrico
y su compleja dinamica igualmente no humana en la naturaleza (y de cualquier otro ente, elemento,
molécula o factor de la realidad no humana) en que, para tener una vision mas completa de esa dinamica
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hidrica estudiada, se deberia incluir, incluso dentro de la propia especialidad o subespecialidad, ese otro
factor infraestructural y espacial que esta mediando entre el objeto de nuestra atencion y de investigacion
y la parte consciente, viva y humana que la intenta cifrar y descifrar cientificamente y, por lo tanto,
social y valorativamente.

Hay, por ejemplo, dentro de estas especialidades cientifico-hidricas, una intencién de relacionar
su saber erudito y especializado con las actividades humanas, pero lo hacen con fines practico-
ingenieriles, o practico-econdmicos. Asi tenemos que a cierto tipo de relaciones entre ciencia hidrologica
y actividades humanas se le ha solido llamar, dentro de esta especialidad, como “aprovechamiento(s) de
los recursos hidrologicos” donde se ligan los propositos, los beneficios, los tipos de obras y la
informacion necesaria para hacer la relacion mencionada:

PROPOSITO BENEFICIOS TIPO DE OBRA

INFORMACION

NECESARIA

1. Control de avenidas a) Prevencion o0 Presas, estaciones de bombeo, Datos hidrométricos,
reduccion del peligro llanuras de inundacién, diques, precipitacion (duracion,
de inundaciones. canales, etcétera. intensidad, distribucion, etc.),

b) Proteccién del datos de los sedimentos.
desarrollo
econdmico.

c) Regulacion del rio.
d) Recarga de agua
subterréanea.

2. Irrigacioén a) Produccion agricola. Pozos, presas, canales, Datos hidrométricos y de aguas
estaciones de bombeo, | subterraneas, precipitacion,
sistemas de distribucién, control = evapotranspiracion.
del suelo.

3. Hidroeléctrico a) Provision de energia para el Presas, plantas de energia, Misma del nimero anterior y

desarrollo econémico y el lineas de transmision.
mejoramiento del estandar de

vida.

transporte de sedimentos.

4. Navegacioén a) Transporte Presas, canales, mejoras en los | Datos hidrométricos,
puertos. sedimentos, nivel del agua
subterranea, filtracion en

canales artificiales.
5. Abastecimiento de agua a)Agua para usos domésticose Presas, pozos, conductos, Precipitacion, datos
para usos domésticos e @ industriales. plantas de bombeo, plantas de hidrométricos, sedimentos,
industriales tratamiento, sistemas de agua subterranea, calidad del

6. Manejo de cuencas

7. Uso recreativo del agua

8. Pisciculturay vida silvestre

a) Mejoramiento y conservacion
del suelo.

b) Control de la erosion.

c) Reforestacion.

d) Proteccion del
abastecimiento.

a) Incrementar el bienestar y la
salud de la gente.

agua de

a) Mejoramiento del habitat
piscicola y silvestre.

b) Reduccién de la pérdida de
estos recursos por la mano del
hombre.

c) Creacion de areas deportivas.

distribucion.

Préacticas de conservaciéon del
suelo, practicas de manejo de
bosques; estructuras para el
control del agua y de los
sedimentos, estanques.

Presas, control de la
contaminacion del agua,
reservacion de areas para la
vida silvestre.

Refugios silvestres, regulacion
de las corrientes,
abastecimiento de peces a rios
y presas, control de la
contaminacion del agua vy
manejo del suelo.

agua.
Misma del nimero anterior.

Misma del nimero anterior.

Misma del nimero anterior.



9.

Disminucion de

contaminacién.

a) Proteccién y mejora de los
abastecimientos de agua para
los diversos usos.

b) Conservacion del ambiente.

Facilidades de tratamiento de
aguas, presas para el control de
avenidas, sistemas de
alcantarillado, medidas legales
de control.

Misma del nimero anterior.

10. Control de insectos a) Salud publica. Crear una operacion adecuada = Crear una operacion adecuada
b) Proteccion de las areas de @ de las presas y del drenaje. de las presas y del drenaje.
recreo.

c) Proteccién de la vegetacion.

11. Drenaje a) Produccion agricola. Estaciones de bombeo, plantas = Precipitacion, datos
b) Desarrollo urbano de bombeo, fosas, hidrométricos, nivel de agua
c) Proteccion de la salud alcantarillado. subterranea e infiltracion.
publica.

12. Control de sedimentos a) Proteccion de azolve en las = Conservacion del suelo, Medida de los sedimentos.
corrientes y en las presas. reforestacion, manejo de los
b) Conservacion de las @ bosques, construccion
condiciones fisicas, quimicas y = adecuada de las carreteras,
biol6gicas del agua. revestimiento de  canales,

construccion de presas 'y
manejo de ellas.

13. Control de la salinidad a) Disminucién y proteccion de Presas para control de Misma del nimero anterior.
la contaminacién del agua por avenidas, recarga de agua
sal. subterranea, sobre todo en las

costas.

14. Precipitacion artificial a) Control de la precipitacion = Siembra de nubes  por
dentro de los limites. diferentes métodos.

15. Empleo a) Estimulo del empleo del agua  Infraestructura hidraulica. Depende del propdsito para el
en zonas subdesarrolladas. gue se emplee el agua.

16. Ley del agua a) Reglamento del agua. Estudios del gobierno.

Cuadro 1. Aprovechamiento de los recursos hidrolégicos (Dixon, 1964). Fuente: (Maderey,
2005: 95-98).

El cuadro 1 que nos presenta la Maderey (basandose en Dixon, 1964), efectivamente nos muestra
la relacion de como el hombre usa el conocimiento descubierto por la ciencia hidroldgica (y sus ramas
auxiliares) para satisfacer sus necesidades humanas por medio de la técnica, pero lo hace en abstracto,
esto es, sin reconocer la politicidad préctico-productiva (o contexto socio-econdmico concreto) dentro
de la cual se llevan a cabo dichas relaciones técnico-cientificas con el agua.®! Para decirlo mas claro, no
se hace alusion a las relaciones sociales de produccién (contenido de la relacién) sino a las formas

31 Si se observa el cuadro, en la parte de los propositos —16 de acuerdo con esta fuente consultada— la gran mayoria refieren
a una cuestion efectivamente practica del como solucionar aspectos técnicos. Solo los ultimos dos propositos (“empleo” y
“ley del agua™) hacen especifico esa parte econdomica y politica, pero de igual manera, se les menciona al final y formalmente.
Desde luego que la tabla, incluso, en el libro de la autora, no se detalla la informacidn del cuadro con explicaciones mas
elaboradas dentro del propio desarrollo del texto, sino que también se presenta el cuadro de una forma puramente descriptiva
y con fines de ilustracién mas que de andlisis detallado de cada uno de los propdsitos desde el punto de vista cientifico-social.
Y por supuesto, tampoco se niega la pertinencia de desarrollar la técnica ingenieril necesaria para enfrentar los problemas
practicos de multiples actividades econémicas en relacion con el buen uso del agua (y otros recursos naturales), sino que
también, y es muy necesario y urgente, cada vez con mayor necesidad, entender que, incluso el propio desarrollo cientifico-
técnico del uso del agua esta en relacion directa al tipo de Idgica productiva en el que se enmarca contextualmente lo técnico
y el uso que se le den a los recursos. Y ese es el problema practico de mayor envergadura, porque de esa solucion préctica-
social dependera que funcione mejor o peor la solucién técnica. Si el uso desmedido y con tendencia a la mercantilizacién
de lo técnico y de los recursos naturales siguen desarrollandose como hasta ahora lo han hecho en el marco del capitalismo
de nuestros dias, es casi seguro que llegaremos a situaciones donde lo técnico tampoco serviré para sobrellevar los problemas
hidricos a los que se enfrente la humanidad toda, llegando al desenlace de colapso hidrico en regiones, lugares y territorios
por esa mala administracion econdmica, politica y capitalista que del agua se hizo.
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puramente técnicas que adopta la misma y que se representan en el cuadro de los “aprovechamiento(s)
de los recursos hidrologicos”.

En este punto, se podria pensar que justamente para eso existen las ciencias sociales, para que
complementen lo que esta especialidad en algo tan particular como es el estudio del “agua en la
naturaleza” no alcanza a estudiar porque su existencia no obedece al estudio de lo social sino al estudio
de eso otro llamado agua y su ciclo hidrologico. Sin embargo, el asunto es mas complejo que eso y esta
lleno de contradicciones. Desde luego que la hidrologia y sus “ramas auxiliares” son materializaciones
concretas, altamente especializadas, que el ser humano ha hecho y trabajado para el estudio cientifico
del agua, para conocerla mejor en sus dimensiones “quimicas”, “fisicas” y “ciclicas” con el resto del
entorno material en el que se encuentra 'y con el que interacciona. Y como bien indica Martinez Gil (1972:
2) —para el caso del agua subterranea— “No hay que confundir la historia de la hidrogeologia en tanto
que ciencia con la historia de los aprovechamientos de las aguas subterraneas, aunque es innegable que
este segundo aspecto fue necesario para asistir al nacimiento de las primeras ideas racionales acerca del
origen del agua subterranea y, de ésta, al nacimiento de la ciencia hidrogeoldgica”. Esta distincion
también se aplica para el caso del agua superficial y la hidrologia y no sélo para ella si no para todas las
ciencias en general; una cosa es su uso practico en las diversas actividades humanas y otro su desarrollo
tedrico-técnico. El desarrollo de una de las dos dimensiones influye en la otra para desarrollarse o
especializarse y asi complementar a la otra a su vez. Sin embargo, de nada serviria la ciencia social si no
tiene utilidad préactica en la ciencia especializada de la naturaleza, en este caso, en todas las ciencias
encargadas del estudio cientifico del agua y su ciclo, para integrar dichos conocimientos cientifico-
sociales a la praxis humana del uso del agua y su investigacion. Y un buen inicio de dicho ejercicio
practico-teorico es tratar de pensar al agua y su ciclo como un todo de eso social-natural que representa
en tanto particularidad del resto de entes socio-naturales que representan al Ser como Totalidad.

De ahi que el tema del agua y su ciclo, en este punto del andlisis hasta aqui mencionado, lo
relacionemos al hecho real de la division social del trabajo. Por ejemplo:

La mayoria de la literatura hidrica sitGa los origenes de la hidrologia muchos milenios antes de
nuestra era refiriendo ciertas hazafias tecnoldgicas de irrigacion por medio, principalmente, de
acueductos en la zona del Mar Mediterraneo, sea que este proceso se haya dado en Mesopotamia o que
se haya desarrollado en el noreste de Africa (Kazmann, 1971) o en algunas regiones de China al menos
dos milenios antes de la era cristiana en cuanto a la utilizacidn del agua subterranea se refiere (Martinez
Gil, 1972). Ya desde este hecho historico se puede comprender cémo es que la practica humana acaba
desarrollando la sistematizacion de esos descubrimientos que el hombre hace, que percibiéndolos y
concibiéndolos en su cabeza —y a partir de esta intermediacion humana de su cerebro— es que va
poniendo significado a su practica. Asi, al desarrollar su practica técnico-productiva en esta “hidraulica
originaria” o “primigenia” (por llamarla de alguna manera) es que va conceptuando ese saber practico,
“teorizdndolo” por medio de su lenguaje que va poco a poco especializandose. De ahi que se reconozca,
yaen la época actual, a la hidrologia como rama de la ingenieria hidraulicay la ciencia de la fisica (Ortega
Valcarcel, 2000) —en el sentido de que estas ciencias estdn ancladas a lo técnico, a lo practico y a lo
productivo—y a la hidrogeologia como ciencia relacionada con la historia de los aprovechamientos del
agua subterranea (Biswas, 1970; Martinez Gil, 1972).

Por ejemplo, en las publicaciones de hidrologia o de ingenieria hidraulica se resalta el hecho
practico de que toda construccion de infraestructura requiere de estos especialistas cientificos para
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proyectar y planear las obras requeridas, sea en las ciudades o en el campo, para riego 0 para construccion
de drenaje, alcantarillado, edificios publicos o privados y un largo etcétera. Entre otras cosas mas, se
menciona la importancia de conocer el régimen de lluvias de la zona, asi como de las condiciones
topograficas y geologicas para la prevencion de inundaciones o de la colocacion de presas para la
diversidad de usos hidrico-humanos como la produccién de energia eléctrica. Este reconocimiento pone
en evidencia la cantidad de practicas humanas con las que interaccionan estas ciencias junto con sus
practicantes (los hidrdlogos, hidroge6logos o ingenieros hidraulicos) a la hora de la produccion espacial
y/o material del sujeto social. Lo mismo se puede decir de oceanodgrafos, climatélogos y meteor6logos
que de agro-climatologos o edafdlogos, fisicos del clima y de todo especialista relacionado con la
investigacion cientifica del “ciclo del agua”. Es decir, cada ciencia especializada muestra su relacién
con algun tipo de actividad econémica que, al llevarse a cabo en la voragine del presente historico, en
muchas ocasiones no se logran ver las interrelaciones de esta inmensa division social del trabajo y no
sean tan faciles de investigar o de entender en los inicios de la reflexion sobre dicho encadenamiento
socio-natural.

Sobre este mismo asunto de la divisién social del trabajo productivo y de su relacion con el
cientifico, podemos ver, por otro lado, como algunos estudiosos del agua subterrdnea relacionan
especialidades como la estratigrafia, la vulcanologia, la sedimentologia, la geologia, la geomorfologia
fluvial, lacustre, glacial y edlica (Freeze y Cherry, 1979) para capacitar a sus practicantes en la
interpretacion de la dinamica compleja del agua subterrdnea junto con los procesos observados en la
superficie donde ocurre el ciclo superficial de la misma (véase también la figura 2). Pero estas ciencias
(geologia, geomorfologia y sus ramas auxiliares tales como la sedimentologia y la estratigrafia) se
desarrollan también en relacién con la actividad econdmica petrolera o minera y su poderosa industria
que reproduce, hoy en dia, al modo de produccion capitalista y que los requiere para buscar, prospectar
y extraer minerales de este tipo y de otras sustancias de las rocas que potencian, a su vez, el desarrollo
de actividades o demas sectores de la economia a una escala global.

La division social del trabajo productivo 0o _econdémico puede dar razén (aungue esto es
relativo) de la divisién social del trabajo cientifico-técnico®? y ambos, a su vez, contribuyen o ayudan

32 Decir que la division social del trabajo cientifico (que da lugar a otras especialidades en el campo de la ciencia) depende
Gnicamente de la division social de las otras actividades productivas en los diversos campos o sectores de la economia real de
una sociedad determinada se tiene que ver con mucho cuidado, ya que no necesariamente un campo especifico de la
produccion puede dar lugar a una rama del saber o especialidad que investiga alguna relacidn o caracteristica no estudiada
previamente del compuesto o elemento estudiado, 0 aun no entendida lo suficientemente bien por la especialidad en cuestion.
Sin embargo, se tiene que reconocer que la propia divisién social del trabajo cientifico es eso; social, sélo que cuando una
especialidad aparece debida a esta division especifica de la ciencia sin mayor influencia de algin sector econdmico se da
también en este mundo de especialidades.

Ademas, se in