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Magnitud en escala Richter Efectos del terremoto 

Menor de 3.5                   Generalmente no se siente, pero es registrado. 

3.5-5.4                        
A menudo se siente, pero sólo causa daños menores cerca de donde se 
produce. 

5.5-6.0                        
Ocasiona daños ligeros a edificios mal construidos y otras estructuras en un 
radio de 10 km. 

6.1-6.9                        Puede ocasionar daños severos en áreas donde vive mucha gente. 

7.0-7.9                        
Terremoto mayor. Causa graves daños a las comunidades en un radio de 
100 km. 

8 o mayor  
Gran terremoto. Destrucción total a comunidades cercanas y daños severos 
en un radio de más de 1000 km de distancia. 
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𝐹(𝑟) = ∫ 𝐹(�́�)𝑊(𝑟 − �́�, ℎ)𝑑�́�

�́� �́�

𝑊(𝑟 − �́�, ℎ)

𝐹(𝑟𝑎) = ∑ 𝑚𝑏

𝑏

𝐹(𝑟𝑏)

𝜌𝑏
𝑊(𝑟𝑎 − 𝑟𝑏 , ℎ)

𝑚𝑏 𝜌𝑏

𝑟𝑎 𝑊(𝑟𝑎 −

𝑟𝑏 , ℎ)



 
 

𝑁𝑝

𝑊(𝑟, ℎ) =∝𝐷 (1 −
𝑞

2
)

4

(2𝑞 + 1)

0 ≤ 𝑞 ≤ 2 ∝𝐷=
21

16
𝜋ℎ3

𝑑𝜌𝑎

𝑑𝑡
= ∑ 𝑚𝑏 𝑣𝑎𝑏 ∙  ∇𝑎𝑊𝑎𝑏

𝑏

𝑑𝑣𝑎

𝑑𝑡
= − ∑ 𝑚𝑏 (

𝑃𝑏 + 𝑃𝑎

𝜌𝑏 ∙ 𝜌𝑎
+ 𝛱𝑎𝑏) ∇𝑎 𝑊𝑎𝑏 + 𝑔

𝑃𝑘 𝜌𝑘 𝛱𝑎𝑏

𝛱𝑎𝑏 = {

−∝ 𝐶𝑎𝑏
̅̅ ̅̅ 𝜇

𝑎𝑏

𝜌𝑎𝑏̅̅ ̅̅
     𝑣𝑎𝑏 ∙ 𝑟𝑎𝑏 < 0

    0                     𝑣𝑎𝑏 ∙ 𝑟𝑎𝑏 > 0

 

𝑟𝑎𝑏 = 𝑟𝑎 − 𝑟𝑏 , 𝑣𝑎𝑏 = 𝑣𝑎 − 𝑣𝑏 𝑟𝑖 𝑣𝑖

𝑖 𝜇𝑎𝑏 = ℎ 𝑣𝑎𝑏 ∙ 𝑟𝑎𝑏/(𝑟𝑎𝑏
2 + 𝜂2), 𝐶𝑎𝑏

̅̅ ̅̅̅ = 0.5(𝐶𝑎 + 𝐶𝑏)

𝜂2 = 0.01 ℎ2 ∝



 
 

𝐹 = 𝑚 ∑
𝑑𝑣𝑎

𝑑𝑡

 

 



 
 

• 

• 

• 

• 

𝐹𝐵 = 𝛾 𝑉

𝐹𝐵

𝛾 𝑁/𝑚2

𝑉 𝑚3



 
 

𝐹𝐷 =
1

2

𝛾

𝑔
 𝐶𝐷 𝐴 𝑢2

𝐹𝐷

𝑔 𝑚/𝑠2

𝐶𝐷

𝑚2

𝑚/𝑠 𝑢 = (𝑔ℎ)2

𝐹𝑆 = 4.5 𝛾 ℎ2

𝐹𝑆 𝑁

ℎ

𝐹𝐼 =
𝑤

𝑔

𝑑𝑈𝑏

𝑑𝑡



 
 

𝐹𝐻 =
1

2
 𝛾 (ℎ +

𝑢𝑝
2

2𝑔
)

2

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 



 
 

 

 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= �̅�(휀, 𝑡)



 
 

휀 �̅�

�̅� =
𝑐𝜂(휀, 𝑡)

ℎ + 𝜂(휀, 𝑡)

𝜂 ℎ

𝑐

𝜂(휀, 𝑡) = 𝐻 sec ℎ2(𝑘(𝑐𝑡 − 휀))

Donde 𝐻 es la altura de ola, 𝑘 = √3𝐻 4ℎ3⁄  es el coeficiente de decaimiento de contorno o 

número de ola solitaria y 𝑐 = √𝑔(ℎ + 𝐻). Mediante la Eq. 3.1 y la Eq. 3.3 se obtiene una ecuación 

de la trayectoria del pistón en función del tiempo: 

휀(𝑡) =
𝐻

𝑘ℎ
tanh(𝑘(𝑐𝑡 − 휀)) 

(𝛼 = 0.01)

 



 
 

 

 



 
 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

(𝜎𝑛)

(𝐸𝑛) (𝑅)

𝜎𝑛,𝐴 =
𝜎𝐴

𝜎𝐵
=

√∑ (𝐴𝑖 − �̅�)2𝑁
𝑖=𝑛

𝑁

√∑ (𝐵𝑖 − �̅�)2𝑁
𝑖=𝑛

𝑁

𝐸𝑛,𝐴 =

√∑ [(𝐴𝑖 − �̅�) − (𝐵𝑖 − �̅�)]𝑁
𝑖=𝑛

𝑁
𝜎𝐵



 
 

𝑅𝐴 =
∑ [(𝐴𝑖 − �̅�) − (𝐵𝑖 − �̅�)]𝑁

𝑖=𝑛

𝑁 𝜎𝐴 𝜎𝐵

𝑖 = 1 �̅� �̅�

𝜎𝐴 𝜎𝐵

 

 



 
 

 
 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 

 



 
 

 

𝜕ℎ

𝜕𝑡
+

𝜕ℎ𝑈𝑥

𝜕𝑥
+

𝜕ℎ𝑈𝑦

𝜕𝑦
= 0

𝜕

𝜕𝑡
(ℎ𝑈𝑥) +

𝜕

𝜕𝑥
(ℎ𝑈𝑥

2 + 𝑔
ℎ2

2
) +

𝜕

𝜕𝑦
(ℎ𝑈𝑥𝑈𝑦)

= −𝑔ℎ
𝜕𝑍𝑏

𝜕𝑥
+

𝜏𝑠,𝑥

𝜌
−

𝜏𝑏,𝑥

𝜌
+

𝜕

𝜕𝑥
(𝑣𝑡ℎ

𝜕𝑈𝑥

𝜕𝑥
) +

𝜕

𝜕𝑦
(𝑣𝑡ℎ

𝜕𝑈𝑥

𝜕𝑦
)

𝜕

𝜕𝑡
(ℎ𝑈𝑦) +

𝜕

𝜕𝑥
(ℎ𝑈𝑥𝑈𝑦) +

𝜕

𝜕𝑦
(ℎ𝑈𝑦

2 + 𝑔
ℎ2

2
)

= −𝑔ℎ
𝜕𝑍𝑏

𝜕𝑦
+

𝜏𝑠,𝑦

𝜌
−

𝜏𝑏,𝑦

𝜌
+

𝜕

𝜕𝑥
(𝑣𝑡ℎ

𝜕𝑈𝑦

𝜕𝑥
) +

𝜕

𝜕𝑦
(𝑣𝑡ℎ

𝜕𝑈𝑦

𝜕𝑦
)
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